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NOTA BREVE

La estructura caldérica Vis Vis asociada al volcanismo mioceno
del distrito minero Farallon Negro, provincia de Catamarca
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RESUMEN. Sobre la base de la interpretacion geoldgica de datos aeromagnéticos de alta resolucion, combinados con estudios
petrograficos, se identifico una estructura caldérica en la depresion de Vis Vis, provincia de Catamarca, que forma parte del evento
volcanico mioceno del distrito Farallon Negro. Se definieron dos tipos litologicos, andesitas y tobas, como asi también dos eventos
de alteracion hidrotermal, propilitica y arcilloso-sericitica, que afectan a las rocas de este centro eruptivo.
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ABSTRACT. The Vis Vis caldera structure associated to Miocene volcanism of the Farallon Negro mining district. A caldera
structure associated with the Miocene volcanic event of the Farallon Negro district was identified in the Vis Vis depression,
Catamarca province, on the basis of the geological interpretation of high-resolution aeromagnetic data, combined with petrographic
studies. Two rock types, andesite and tuff, as well as two events of hydrothermal alteration, propylitic and argillic-sericitic,

undergone by these rock types, were defined.
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Introduccion

El objeto de este trabajo es dar a conocer la identificacion
de una estructura caldérica localizada en la depresion de Vis
Vis, ubicada a 1, 2 km al sudeste del distrito minero Farallon
Negro, provincia de Catamarca. La zona de estudio esta loca-
lizada en el departamento Andalgal4, tiene una superficie
aproximada de 8 km?y sus coordenadas son: 27° 25° 227 —27°
27 36” de latitud sur y 66° 31° 40”- 66° 34’ de longitud oeste
(Fig. 1).

En el marco del estudio de la geologia de los yacimientos de
Agua de Dionisio, Llambias (1970) mencion6 un “centro erup-
tivo terciario Vis Vis”, sin precisar su geometria ni carac-
terizarlo geoldégicamente, de manera que en este trabajo se
presenta la primera investigacion sobre el mismo.

En el area de Bajo Las Juntas, ubicada inmediatamente al sur
de la estructura caldérica Vis Vis, Viruel (1973) realiz6 un estu-
dio geologico y de alteracion hidrotermal de detalle. Asimis-
mo, Bassi y Rochefort (1974) llevaron a cabo un estudio
geolodgico-economico del Bajo Las Juntas.

El tnico antecedente de estudio regional de esta zona co-
rresponde al mapa geologico a escala 1: 500.000 llevado a
cabo por Martinez et al. (1995), a partir del cual se ha elabora-
do el mapa de la figura 1.

Metodologia de trabajo

La estructura caldérica ha sido reconocida en primer lugar
en mapas aeromagnéticos de detalle (Fig. 2a y 2b) preparados
a partir de datos geofisicos digitales proporcionados por la

0004-4822/02 $00.00 + $00.50

empresa minera estatal YMAD (YMAD, 2001), siendo luego
estudiada en el terreno y gabinete donde se caracterizé su
petrografia y alteracion hidrotermal. Los datos magnéticos
digitales (YMAD, 2001) estan distribuidos en perfiles espacia-
dos cada 200 m y a 80 m de altura realizados con helicoptero y
lecturas cada 8 m a lo largo de los perfiles, propios de un deta-
lle acorde con la escala minera.

Sobre la base de informacién geofisica disponible y control
de campo, se elabor6 un mapa de interpretacion geologica del
levantamiento aeromagnético del area (mapa de geologia soli-
da de la estructura caldérica; Fig. 3) en el que las unidades -
dominios litomagnéticos o unidades litomagnéticas- estan
constituidas por zonas con una caracterizacion magnética
uniforme; este mapa esta desprovisto de la cobertura
sedimentaria cuaternaria transparente al método aero-
magnético. Para la definicion de los dominios a partir de los
mapas aeromagnéticos, se tomaron en cuenta rasgos tales
como la intensidad del campo magnético, el gradiente magné-
tico y la geometria de las anomalias, caracteristicas que en
conjunto fueron contrastadas con la expresion magnética de
las unidades litologicas de la region.

Ademas, se analizaron las litologias y los tipos de alteracion
hidrotermal con estudios petrograficos y con espectrometria
de reflectancia SWIR en muestras tomadas en la zona de estu-
dio.

Marco geologico

Las rocas mas antiguas de la region corresponden a la For-
macioén Suncho (Mirré y Aceiiolaza, 1972) asignada al
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Figura 1: Mapa geolodgico regional y ubicacion (modificado de Martinez et al. 1995).

Cambrico, que aflora en el flanco oriental de la sierra de la
Ovejeria; estd formada por arcilitas y grauvacas feldespaticas
con interestratificacion ritmica. Esta unidad esta intruida por
el Granito Amanao (Mirré 1971) integrante del Batolito de Ca-
pillitas (Gonzalez Bonorino 1951), de edad ordovicica, que
comprende granitoides que forman el cuerpo central de la sie-
rra de la Ovejeria y la totalidad de las serranias ubicadas al
sur y sudoeste de la misma; imprime sobre la Formacién
Suncho un metamorfismo térmico incipiente. La litologia mas
caracteristica de esta unidad es tonalitico-granodioritica, lo-
calmente con granitos (Viruel 1973).

Los conglomerados y areniscas de la Formacién El
Morterito (Mio-Plioceno; Turner 1973) cubren en discordancia
al Granito Amanao.

El Grupo Volcanico Farallén Negro (Llambias 1970) de edad
miocena, esta formado principalmente por tobas, brechas, di-
ques, filones capa, domos enddgenos y stocks cuya composi-
cion varia desde basalto hasta riolita. Las rocas asignadas a
este grupo aflorantes en Bajo Las Juntas, ubicado a 2 km de la
depresion de Vis Vis (Fig. 3) fueron denominadas informal-

mente Complejo Volcanico Vis Vis por Viruel (1973).

Depositos cuaternarios cubren gran parte de la depresion
de Vis Vis, donde se han distinguido depositos de piedemonte
y detritos de falda, niveles aterrazados y depositos aluviales
(Viruel 1973).

El estilo tecténico regional es el tipico de Sierras
Pampeanas; la sierra de la Ovejeria y la serrania ubicada al sur
de Vis Vis representan bloques de basamento ascendidos y
volcados hacia el SSE, separados entre si por la depresion
tectonica de Vis Vis, alineada esta tiltima segtin una falla de
orientacioén submeridiana.

En el area de estudio afloran la Formacién Suncho, el Grani-
to Amanao y el Grupo Volcanico Farallon Negro.

Litologia y alteracion hidrotermal en el area de la
estructura caldérica

En el area de estudio, el Grupo Volcéanico Farallén Negro se
extiende desde el sur del poblado de Vis Vis hasta el rio Jaci
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Figura 2: Mapa aeromagnético de la estructura caldérica Vis Vis; a)
campo magnético total reducido al polo (RTP), combinado con la pri-
mera derivada vertical del RTP; b) continuacion ascendente a 250 m del
RTP.

Yaco y desde el rio Vis Vis hasta el SO de la quebrada de San
Lucas antes de llegar a la quebrada Pabellon (Fig. 3); se lo
encuentra también al este del rio Vis Vis fuera del area de estu-
dio, sector en el que se hallan brechas volcanicas andesiticas.
Comprende andesitas y tobas, ambas con alteracion
hidrotermal.

Las andesitas presentan una textura porfirica, con una pro-
porcion de fenocristales variable entre 30 y 50%. Entre los
fenocristales se distinguen plagioclasa, hornblenda y biotita;

en las variedades mas basicas se hallan orto y clinopiroxeno
en tanto que la biotita esta ausente.

La intensa alteracion de la plagioclasa impide su determina-
cidn; sélo localmente se la ha identificado como andesina. Los
piroxenos estan inalterados, en tanto que la biotita lo esta
solo en forma esporadica; el anfibol aparece casi totalmente a
totalmente alterado.

La pasta es microcristalina a microgranosa, observandose
plagioclasa anhedral y subhedral, a veces acompanada por
microlitos o tablillas de este mineral; en las pastas de mayor
tamafio de grano se advierte ademas escaso cuarzo (<5%).

Ocasionalmente se encuentran amigdalas, cuyo relleno co-
rresponde a uno de los siguientes minerales o asociaciones:
calcita, calcita+ceolita(?), calcita+clorita, cuarzo, cristobalita y
calcedonia con recristalizacion a cuarzo.

En el sector oeste de la estructura caldérica se reconoce la
presencia de tobas cuya posicion estratigrafica es incierta
(M50, Fig. 3); estan formadas por cristaloclastos de cuarzo,
plagioclasa, feldespato potasico, biotita y moscovita, y estan
inmersos en una matriz vitroclastica.

Se han detectado dos tipos principales de alteracién
hidrotermal: propilitica incompleta y arcilloso-sericitica, esta
ultima aparentemente posterior.

La alteracion propilitica afecta a las andesitas con intensi-
dad leve a moderada. La asociacion mineralogica es clorita-
calcita. Los fenocristales de anfibol se alteran casi totalmente
a totalmente a calcita o clorita+calcita; en algunos de ellos se
ven rebordes de sericita o sericitatlimonitas. La biotita se en-
cuentra alterada ocasionalmente a clorita+calcita. En forma
esporadica en la pasta se observan solo agregados de calcita.
La clorita también se presenta en agregados en los feno-
cristales de plagioclasa, acompafiando a sericita y arcillas.

Estudios realizados mediante espectrometria de reflectancia
SWIR permitieron identificar clorita de hierro, cuya composi-
cion es heredada del mineral mafico original, en mezcla con
montmorillonita.

La alteracion arcilloso-sericitica se presenta con intensidad
variable entre leve y fuerte. Se manifiesta por el reemplazo
leve a fuerte de los fenocristales de plagioclasa por arcillas y
sericita, acompafiadas a veces por calcita. En el anfibol oca-
sionalmente se observa sericita en los bordes. Sericita y arci-
llas se diseminan también en la pasta de las andesitas.

Las tobas muestran fuerte limonitizacién restringida a la
matriz. En cuanto a los cristaloclastos, en la plagioclasa se
observa leve reemplazo por sericita, clorita y calcita, y en la
biotita por clorita; el feldespato potésico esta inalterado.

Interpretacion de los datos aeromagnéticos

En el presente trabajo se hizo una interpretacion geoldgica
cualitativa (Fig. 3) de los mapas de intensidad del campo mag-
nético total reducido al polo y de continuacién ascendente
(250 m) del mapa del campo magnético reducido al polo (Fig.
2ay 2b), este tltimo para analizar la continuacion en profundi-
dad de las estructuras.

Se identificaron dominios magnéticos correspondientes a
las volcanitas y a los granitoides, como asi también a las
sedimentitas del sustrato.
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Figura 3: Interpretacion geoldgica de los datos aeromagnéticos y de
superficie de la estructura caldérica Vis Vis.

Los dominios litomagnéticos definidos estan limitados por
cambios conspicuos en la sefial magnética, en muchos casos
originados por fallas y/o fracturas. Pueden no coincidir con
las unidades litologicas aflorantes en la region debido al ca-
racter transparente de algunas de éstas al método aero-
magnético, o bien pueden coincidir parcialmente, aunque difi-
riendo en su extension. Un claro ejemplo en la zona de estu-
dio lo constituyen los extensos depodsitos sedimentarios
cuaternarios, que no poseen expresion magnética, permitien-
do, por lo tanto, analizar e interpretar directamente su
sustrato. La mayor parte del area esta representada por los
granitoides del Granito Amanao. La sefial magnética de los
granitoides se manifiesta por un bajo gradiente, interrumpido
en algunos sectores por la superposicion de las volcanitas,
las que poseen un gradiente magnético mayor. El sector occi-
dental del area cubierta por los granitoides muestra una inten-
sidad de campo magnético variable, y en general mas baja,
interpretandose como un bloque hundido segin una estructu-
ra pre-miocena (pre-Grupo Volcanico Farallon Negro). El sector
nordeste del area corresponde a sedimentitas de la Formaciéon
Suncho parcialmente aflorantes, que se caracterizan por una
intensidad del campo magnético baja.

De particular interés es la identificacion de un bajo magnéti-
co de forma subcircular de aproximadamente 1.700 m de dia-
metro, a su vez incluido en una estructura de geometria oval
con diametro maximo de 3.000 m visible en las imagenes
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satelitales ASTER; el conjunto se interpreta como una estruc-
tura caldérica compleja del tipo anidada mayormente cubierta.

También se identificaron lineamientos correspondientes a
fracturas de caracter regional con orientaciones ONO, NNE-N
(ntmeros 1 y 2 respectivamente en la Fig. 3); la primera de
ellas afecta la estructura caldérica.

Conclusiones

Sobre la base de la interpretacion geoldgica de datos
aeromagnéticos de alta resolucioén, combinados con estudios
petrograficos, se identifico una estructura caldérica en la de-
presion de Vis Vis, provincia de Catamarca, la cual forma parte
del evento volcanico mioceno del distrito Farallon Negro. Se
definieron dos tipos litolégicos (andesitas y tobas), como asi
también dos eventos de alteracion hidrotermal (propilitica y
arcilloso-sericitica) que afectan a las rocas del area en estudio.
Se identificaron asimismo estructuras regionales de origen
subsuperficial pre- y post-estructura caldérica, con orientacio-
nes ONO y NNE-N.

Agradecimientos

Al SEGEMAR por el permiso para la utilizacion de los datos
aeromagnéticos del area y la autorizacion para publicar este
trabajo. A E. Zappettini por la lectura critica del manuscrito.

TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO

Bassi, H. y Rochefort, G. 1974. Estudio Geologico del sector Las Juntas.
Catamarca. Servicio Nacional Minero Geologico. H.G.L. Bassi Asoc.
(inédito), Tucuman.

Gonzalez Bonorino, F. 1951. Granitos y migmatitas de la falda occiden-
tal de la Sierra Aconquija. Revista de la Asociacion Geologica Ar-
gentina 6(3): 137-186.

Llambias, E. 1970. Geologia de los Yacimientos Mineros de Agua de
Dionisio. Revista de la Asociacion Argentina de Mineralogia,
Petrologia y Sedimentologia 1(1-2): 2-32.

Martinez, L. del V., Nullo, F. E., Caminos, R. L., Panza, J. L. y Chipulina,
M. A. 1995. Mapa Geologico de la provincia de Catamarca, escala
1:500.000, Republica Argentina. Secretaria de Mineria. Direccion
Nacional del Servicio Geoldgico.

Mirré, J. C. 1971. Informe preliminar del mosaico 24-B2. Plan NOA I
(informe inédito), 15 p., Tucuman.

Mirré, J. C. y Aceiiolaza, F. G. 1972. El hallazgo de Oldhamia sp. (traza
fosil) y su valor como evidencia de edad cambrica para el supuesto
Precambrico del borde occidental del Aconquija, provincia de
Catamarca. Ameghiniana 9: 72-78.

Turner, J. C. M. 1973. Descripcion Geologica de la Hoja 11d Laguna
Blanca, provincia de Catamarca (1:200.000). Subsecretaria de Mi-
neria. Servicio Nacional Minero Geologico. Boletin 142. 72p., Bue-
nos Aires.

Viruel, M. E. 1973. Geologia de la regién comprendida entre los rios
Visvis y Jaci Yaco. Plan NOA I Geoldgico Minero. Seminario. Uni-
versidad Nacional de Tucuman, (inédito), 87 p., Tucuman.

YMAD 2001. Levantamiento aeromagnético del distrito Farallon Ne-
gro. Datos digitales, (CD-ROM).

Recibido: 4 de junio, 2005
Aceptado: 11 de agosto, 2005



