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RESUMEN

En la cantera Green, sector austral de la provincia de San Luis, afloran escasamente esquistos de grano mediano cuarzo-feldespatico-bio-
titicos de origen sedimentario. Estos afloramientos estan limitados por el este por la falla Lonco Vaca, de orientaciéon norte-sur y alcance
regional. La datacién U-Pb SHRIMP de 42 circones detriticos indica que la mayoria de los granos son neoproterozoicos (n =20) y cam-
bricos (n =13). La edad del circén detritico mas joven es ca. 500 Ma, lo cual corresponde a la edad maxima de depositacién, indicando
que la sedimentacién ocurrié durante el Cambrico Superior-Ordovicico. Los esquistos de la cantera Green pertenecerian a una secuen-
cia supracortical originada en una cuenca de antepais durante el Cimbrico Superior-Ordovicico en el margen sudoccidental de Gondwana.
Metasedimentos equivalentes y contemporaneos afloran en la sierra de Lonco Vaca (L.a Pampa). Los metasedimentos de la Formacion San
Luis también setfan equivalentes y parcialmente contemporaneos.
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ABSTRACT: Early Paleozoic schists in the Green Quarry (35°04°S- 65°28 °0), Southern San Luis: U-Pb SHRIMP ages and geodynamic implications. At the
Green quarry, southern San Luis province, there are scarse exposures of medium grained quartz-plagioclase-biotite schists of sedimen-
tary origin. These outcrops are bounded to the east by a major N-S trending (Lonco Vaca) fault. U-Pb SHRIMP dating of 42 detrital zir-
cons indicate that most grains are Neoproterozoic (n=20) and Cambrian (n=13). The age of the youngest detrital zircon is ca 500 Ma,
which corresponds to the maximum age for the onset of sedimentation, indicating that deposition occurred during the Upper Cambrian-
Ordovician. Equivalent and coeval metasediments are exposed in the sierra Lonco Vaca (La Pampa province). The metasediments of the
San Luis Formation would also be equivalent and partly contemporaneous.

Keywords: Lower Paleozoic schists, Green guarry, San Luis, Argentina, U-Pb SHRIMP dating.

INTRODUCCION

El sector austral de la provincia de San Luis
esta ampliamente cubierto por sedimentos
cuaternarios. Los escasos afloramientos de
esquistos de la cantera Green han sido bre-
vemente descriptos por Chernicoff ef 4l
(20062). Datos gravimétricos sugieren que
estos esquistos subyacen a los sedimentos
neopaleozoicos pobremente expuestos en
la regién (Chernicoff y Zappettini 2005a,
2005b). La interpretacién geoldgica y mo-
delacién tanto de los datos gravimétricos
como de los datos aeromagnéticos disponi-
bles en el 4rea de estudio y aledafios indican
que los afloramientos de los esquistos de la
cantera Green estan limitados por el este
por una falla de orientacién norte-sur y al-
cance regional que bisecta el terreno Pam-

pia; esta ultima estructura habria sido origi-
nada durante el Paleozoico inferior, y reac-
tivada finalmente en el Cenozoico (Cherni-
coff y Zappettini 2004).

La figura 1 muestra la ubicacién (35°04°S-
65°28°0) y marco geotectdnico de los aflo-
ramientos. Los esquistos de la cantera
Green se localizan dentro de Pampia, con-
siderado como un terreno amalgamado al
margen occidental de Gondwana durante el
Cambrico Inferior (Ramos 1988, 1999). La
relacion entre estos esquistos y las escasas
exposiciones del basamento del sector cen-
tro-oriental de la provincia de La Pampa es-
ta aun bajo estudio.

El tipo rocoso principal comprende esquis-
tos de grano mediano cuarzo-feldespatico-
biotiticos (moscovita, circén, apatita), de
origen sedimentario. Presentan una textura

protomilonitica, destacandose los porfiro-
clastos de plagioclasa con sombras de pre-
sién formadas por cuarzo recristalizado; se
preservan escasos clastos de volcanitas 4ci-
das recristalizadas. Inyecciones cuarzo-fel-
despaticas son frecuentes, y fueron afecta-
das por la misma deformacién. Pequefios
cuerpos de granitoides intruyeron los es-
quistos en una etapa tard{o-cinematica.

DATACION DE L.OS
ESQUISTOS POR EL
METODO U-PB SHRIMP
EN CIRCONES

Se han analizado 42 circones detriticos (Cua-
dro 1y Figs. 2 y 3). La mayoria de los gra-
nos son neoproterozoicos (n=20) y cambri-
cos (n=13), seguidos por granos de edades
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Figura 2: Diagrama de distribucion de las edades

de los circones detriticos (n=42) analizados en los

esquistos de la cantera Green. No se muestran doce edades mesoproterozoicas a arqueanas. Grano

mas joven: 500 £ 3 Ma.

arqueana (n=2), paleoproterozoica (n=3) y
mesoproterozoica (n=4).
Los circones cambricos se agrupan en 3

poblaciones con edades de 500 Ma (6 gra-
nos), 518 Ma (5 granos) y 533 Ma (2 gra-
nos). El 90% de los circones cambricos a-

nalizados son metamorficos, lo cual es indi-
cado por los muy bajos cocientes Th/U
(Vavra et al. 1999) de 0,004 2 0,019, aproxi-
madamente unas 8§ a 400 veces mas bajo
que los cocientes Th/U de los granos mag-
maticos (0,16-1,58). Los granos metamorfi-
cos, debido a que en promedio son mas ri-
cos en uranio, tienden a sobrevivit menos
durante el transporte y durante el reciclado
sedimentario, cuando se los compara con
los granos magmaticos (Hartmann y Santos
2004). La presencia de circones metamorfi-
cos (dominantemente de edad cambrica) in-
dica la existencia de abundantes fuentes
metamorficas expuestas a esa edad, indican-
do también que la distancia de transporte
de los granos hasta el centro de deposita-
cién fue posiblemente corta. Esto ultimo
sugiere la naturaleza inmadura del protolito
sedimentario (wackes/turbiditas?) de los es-
quistos de la cantera Green.

La mayoria de los circones neoproterozoi-
cos, predominantemente magmaticos, se a-
grupan en tres poblaciones con edades de
653 Ma (n=5), 753 Ma (n=4) y 965 Ma
(n=5), vinculables con fuentes de edad bra-
siliana.

Los tres circones mesoproterozoicos son
de origen magmatico y se agrupan en torno
a la edad 1.052 Ma, pudiendo vincularse
con intrusivos de la orogenia Sunsis de
edad grenvilliana.

La edad del circén detritico mas joven, tam-
bién de origen metamérfico, es 500 = 3 Ma,
lo cual corresponde a la edad maxima de
depositacién, indicando que la sedimenta-
cién ocurrié durante el Cambrico Superior-
Ordovicico.

DISCUSION

Se considera que los esquistos de la cante-
ra Green pertenecen a una secuencia supra-
cortical originada en una cuenca de antepa-
is durante el Cambrico Superior-Ordovi-
cico en el margen sudoccidental de Gond-
wana. Es posible que los sedimentos de la
Formacién San Luis, aflorantes en la por-
cién septentrional de la provincia de San
Luis y originados en el mismo tipo de am-
biente tecténico que los esquistos aqui ana-
lizados (p.e. Chernicoff y Ramos 2003),
sean equivalentes y parcialmente contem-
poraneos.

165



156 | c. J. CHERNICOFF,, J. O. S. SANTOS , E. O. ZAPPETTINI Y N. ]. MCNAUGHTON

CUADRO 1: . Datos isotépicos U-Pb SHRIMP de circones detriticos de los esquistos de la cantera Green.

Cocientes Isotopicos Edades

U Th  Th 4206 *’Pb **Ph *’Pb **Ph *’Pb **Ph Correl.  Disc.
spot  ppm ppm U (%) %Ph U U #Th “%Ph U Coefic. %
c1-1 440 9 021 0,13 0,06064 + 1,94 0,1025 = 0,71 0,8567 + 2,07 0,0309 +4,20 626+42 6294 0,344  -04
c1-2 666 3 0,00 0,24 0,05829 =1,17 0,0850 + 0,61 0,6833 = 1,32 - x - 54125 526=3 0,458 3,1
c1-3 347 201 060 0,08 0,12510=0,69 0,3276 + 0,73 5,6502 = 1,00 0,1024 +1,23 2030 =12 1827+12 0,728 10,0
c2-1 631 21 0,03 0,14 0,05670 = 1,27 0,0860 + 0,46 0,6725 = 1,36 -+ - 48028 532=x2 0,341 4,2
c2-1 670 4 0,01 0,16 0,05812 =1,19 0,0831 + 0,97 0,6661= 1,53 -+ - 53426 5155 0632 -29
c2-3 329 164 051 0,34 006881 + 1,67 0,1600 = 1,07 1,5194 1,97 0,0452 +2,14 895+34 95710 0,546  -6,5
c2-4 740 402 05 0,15 0,07317 +0,87 0,1731 = 0,94 1,7467 = 1,27 0,0502 +1,30 101917 10299 0,735  -09
c2-5 65 312 049 0,11 0,17215+0,36 0,3886 + 0,39 9,2247 + 0,53 0,1072+0,77 25796 2116 =7 0,731 17,9
c2-6 215 69 033 0,78 0,05530 + 4,11 0,1007 + 1,21 0,7695 = 4,21 0,0245+6,96 74136 618=7 0,287 199
c2-7 722 37 005 034 0,05826+1,18 0,0802 + 0,96 0,6440 = 1,52 - o+ - 46537 497 x5 0,632 -6.6
c2-7b 744 29 004 052 0,05663 = 0,94 0,0802 + 0,93 0,6265 = 1,32 -+ - 47720 498 x4 0,703  -3,6
c2-8 186 74 041 039 005802+ 3,34 0,0920 = 1,24 0,7367 + 3,52 0,0270 + 4,10 53372 567 +7 0,352  -6,0
c2-9 116 84 0,74 092 0,05694 + 5,26 0,1079 = 1,47 0,8496 + 5,36 0,0301 +4,02 496 =114 6609 0,274 -249
c3-1 306 162 055 0,08 007763 1,08 0,1934 + 1,06 2,0699 = 1,51 0,0563 +=1,52 113821 1140+ 11 0,701 -0,2
c3-2 442 40 009 0,13 0,10745=0,69 0,2254 + 0,50 3,3390 = 0,85 0,0883 1,74 1757 +12 1315+6 0,59 271
c4-1 265 115 045 096 0,05352 = 3,99 0,0992 + 1,13 0,8469 = 1,99 0,0259 5,02 67134 604 =7 0,569 111
c4-2 585 47 008 0,13 0,05906 = 1,17 0,1024 + 0,52 0,8338 = 1,28 0,0458 +4,35 569+25 628+3 0,408  -9,8
c51 918 179 0,20 0,16 0,06131 +1,55 0,1067 = 0,49 0,9018 + 1,63 0,0309+3,98 650+33 653+3 0,304 -05
c5-2 1549 562 0,37 0,17 0,05953 + 1,06 0,1064 = 0,38 0,8737 + 1,13 0,0315+1,47 586+23 652+2 0,340 -10,1
c.5-3 661 3 0,01 0,00 0,05776 = 1,21 0,0837 + 0,61 0,6662 + 1,35 - ox - 52126 518=x3 0,449 0,5
c6-1 953 3 0,00 0,22 0,05789 =1,18 0,0830 + 0,49 0,6628 + 1,28 - x - 526 £25 514=x2 0,384 2,5
c6-2 8 130 152 043 0,11320 = 2,02 0,3402 + 1,44 5,3103 + 2,48 0,0957 +2,58 1851 +37 1888+23 0579 -2,0
c6-3 59 32 05 0,10 0,07366 = 3,32 0,1742 + 1,83 1,7689 + 3.79 0,0526 + 4,10 1032 +67 1035+17 0482 -0,3
c6-4 161 246 158 0,84 0,06634 + 4,00 0,1653 = 1,16 1,5124 = 4,17 0,0488 +2,07 817 +84 986 = 11 0,278 -171
c6-5 2564 122 050 0,38 0,07103 +2,44 0,1602 = 0,91 1,5693 + 2,61 0,0454 + 323 958 +50 958+ 8 0,349 0,0
c6-6 650 2 0,00 0,10 0,05691 = 2,26 0,0806 + 0.62 0,6325 + 2,34 - ox - 48850 500=3 0,266 -2,4
c6-7 620 7 0,01 0,32 0,05725 = 1,25 0,0823 + 0,62 0,6496 = 1,39 - o+ - 50127 510=x3 0,443 -1,6
c9-1 301 109 037 021 006446 = 2,18 0,1259 + 0,83 1,1191 £ 2,33 0,0381+3,05 757+46 764+6 0,35  -1,0
c7-2 832 3 0,00 0,31 0,05714 1,27 0,0837 + 0,54 0,6595 + 1.38 - ox - 49727 5183 0392 -39
c7-3 70 22 032 037 017724+1,32 04739 +1,57 11,5804 + 2,05 0,1159 + 4,51 2627 +22 2501 +32 0,764 4,8
c7-4 295 103 036 065 005791 + 3,69 0,1080 = 0,89 0,8622 + 3,79 0,0297 +529 527 +81 6616 0,234 -20,3
c8-1 406 64 016 0,13 0,05826 = 1,88 0,0936 + 0,76 0,7516 + 2,03 0,0326 + 4,13  539+41 577 +4 0373  -69
c8-2 980 438 046 0,05 0,06475=1,37 0,1239 + 0,47 1,1056 + 1,45 0,0384 1,66 766+29 753=+3 0,327 1,7
c8-3 140 79 058 131 006281 +5,58 0,1619 + 1,24 1,4017 + 5,71 0,0438 +5,93 702119 967 = 11 0,216 -27,4
c9-1 835 6 0,01 0,08 0,05746 = 1,05 0,0820 + 0,53 0,6495 = 1,17 - ox - 50923 5083 0,449 0,3
c9-2 510 4 0,01 0,13 0,10221 + 1,38 0,1254 = 0,65 1,7665 = 1,52 - x - 1667 £ 28 7615 0,427 54,3
c9-3 572 11 0,02 027 005763 + 1,36 0,0808 = 0,65 0,6420 + 1,51 - x - 516 +30 503 +3 0,433 2,9
c9-4 193 73 039 056 0,05908 =+ 3,78 0,1231 + 1,33 1,0029 + 4,01 0,0353 566 570+82 749=x9 0,332 -23)9
c10-1 484 139 030 0,28 0,06074 2,18 0,1092 + 0,67 0,9141 = 2,28 0,0336 +360 63047 6684 0,294  -6,0
c10-2 549 146 028 -0,08 0,07496 = 0,99 0,1704 + 0,59 1,7612 1,15 0,0534+1,91 1068 +20 1014 +6 0,511 5,0
c.10-3 705 6 0,01 0,16  0,05803 = 1,14 0,0841 + 0,57 0,6732 1,28 - ox - 53125 5213 0,447 1,0
c.10-4 264 113 044 027 0,07150 1,47 0,1775 = 0,86 1,7503 +1,70  0,0521 +2,11 972+30 1054 =38 0,502 -84

Notas: Errores de los cocientes isotépicos en %. Todo el Pb en los cocientes es el componente radiogénico corregido por 204Pb (granos de origen
magmaitico) y por 208Pb (granos deorigen metamétfico).

disc. = discordancia, como 100 - 100{t[206Pb/238U]/t[207Pb/206Pb]}
206 = (206Pb comun) / (total 206Pb medido) basado en 204Pb medido.

Incertidumbres son 1.

Asimismo, en el area de la sierra de Lonco
Vaca, provincia de La Pampa, afloran meta-
sedimentos equivalentes a los esquistos de
la cantera Green, donde edades U-Pb
SHRIMP inéditas de los autores obtenidas
en circones detriticos de para-esquistos

psammo-peliticos de la cantera Lonco Vaca
(descriptos por Parica 1986a, 1986b) indi-
can una edad minima de ca. 515 Ma dada
por el circon mas joven.

Gonzilez et al. (2005) indicaron una edad de
¢a. 526 Ma para monacitas de lo que deno-

minaron "Complejo Metamoérfico Lonco
Vaca", interpretando que esa edad cortes-
pondia al metamorfismo que afecta al
mismo. Sin embargo, la presencia de circo-
nes detriticos mas jovenes (hasta 515 Ma)
indica que las monacitas datadas también



son detriticas. Por otra parte, la secuencia
metasedimentaria de Lonco Vaca fue intrui-
da por gabros correspondientes a una faja
de retroarco, con edad de cristalizacién de
ca. 480 Ma y de metamorfismo de ca. 466 Ma
(Chernicoff ez al. 2005, 2006b, Zappettini e
al. 2005). De lo antedicho se concluye que
el metamorfismo que afecta a las metasedi-
mentitas de Lonco Vaca es asignable tam-
bién a la orogenia famatiniana.

Dada la equivalencia de los metasedimentos
de la cantera Green y de los de la sierra de
Lonco Vaca, conjunto acotado en edad por
la presencia de circones detriticos con edad
minima de 500 Ma y por la intrusién de
gabros de 480 Ma, se concluye que la sedi-
mentacién en la cuenca ocurrié en ese ran-
go de edades. La ausencia de circones mag-
maticos de edad famatiniana estd de acuer-
do con el rango de edades de sedimenta-
ci6én en la cuenca, ya que a la latitud analiza-
da, el arco magmatico famatiniano se em-
plazé hacia el Ordovicico medio (Villar e 4.
2005), con evidencias de metamorfismo a
los ca 467 Ma (Tickyj et al. 1999) que afec-
t6 tanto a los intrusivos como a la caja sedi-
mentaria.

En cuanto a la proveniencia, el predominio
de circones metamorficos de 500-530 Ma
indica como fuente a complejos metamorfi-
cos probablemente localizados hacia el este,
originados durante la orogenia pampeana.
La presencia minoritaria de circones mas
antiguos sugiere otras fuentes subordinadas
provenientes probablemente del cratén del
Rio de la Plata, p.e. basamento de sierra de
la Ventana, de 630-670 Ma (Cingolani y Da-
lla Salda 2000). Los circones de 750 Ma po-
siblemente correspondan a las fuentes mag-
maticas del cratén del Rio de la Plata rela-

Esquistos del Paleozoico inferior en la cantera Green...

cionadas con la orogenia brasiliana, bien re-
presentada en el sudoeste de Gondwana (da
Costa Campos Neto 2000). Por otra parte,
otros picos menores, ubicados en torno a
los 1.000 Ma, asignables a la orogenia Sun-
sas, son un rasgo comun del margen de
Gondwana y han sido descriptos previa-
mente en sedimentos cambro-ordovicicos
en el sector septentrional de las Sierras
Pampeanas, como asi también en Australia,
Nueva Zelanda y Antartida occidental (Ca-
macho y Ireland 1997).

La secuencia sedimentaria que constituye el

Falla Lonco Vaca

Alto de Green

Figura 3: Imagenes retrodifun-
didas (BSE) de circones detriti-
cos. a: spots 6-1 a 6-6 (incluye
grano mas joven = 500+3 Ma
= spot 6-0); b: spots 8-1 a 8-3
(véase grano de monacita, no

datada).

protolito de los esquistos de la cantera
Green fue sometida a metamorfismo regio-
nal durante la orogenia famatiniana, en rela-
cién con la acreciéon de Cuyania, episodio
fechado a los ca. 467 Ma en la regién cen-
tro-austral argentina. Este evento de defor-
macion es responsable de la estructuracion
paleozoica inferior de la region, incluyendo
el desarrollo de la falla Lonco Vaca, luego
reactiviada en sucesivos eventos tectonicos
(Figs. 4 y 1 en Chernicoff et al. 2005, y
Zappettini ez a/. 2005), de la generacién ini-
cial del Alto de Green (Fig. 4) y, a escala

Este

Figura 4: Perfil geologico esque-
matico este-oeste (sin escala) en la
zona de los esquistos de la cantera

Depositos neopaleczoicos
de la cuenca de Arizona

Basamento
| grenvilliano

de Graen (1) Metagabros

y Lonco Vaca (2)

de Lonco Vaca

Green (1) y sierra de Lonco Vaca
(2) Modificado de Chernicoff y
Zappettini 2005a.
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continental, de la zona de sutura entre Cu-
yania y el margen sudoccidental de Gond-
wana (véase indicacién de fallamiento ocléyi-
co, en Fig. 4).
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