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RESUMEN

La integracion de los depésitos nedgenos en un marco regional pone de manifiesto la gran extension areal que tienen estas
unidades en el area extrandina. Mediante la caracterizacion de las unidades neégenas de la region central de Argentina, se pro-
pone un esquema de correlacion de las unidades para enmarcarlas en un modelo evolutivo geoldgico regional. Surge de este
analisis la existencia de dos grandes ciclos de depositacion continental, producidos con posterioridad al retito del mar para-
nense, uno en el Mioceno tardio y otro en el Plioceno. Ambos ciclos estan separados por un importante hiatus depositacio-
nal y erosivo, y sus cuencas respectivas no coinciden en su extension areal. De esta manera se propone que la cuenca de an-
tepals pliocena se trestringe arealmente hacia el sur con respecto a la miocena tardfa.

Palabras clave: Mioceno tardio, Plioceno, Cnencas nedgenas, Estratigrafia, Region extra-andina central.

ABSTRACT: Fulta traduccion del titulo.

The integration of Neogene deposits in a regional framework evidences their large areal distribution in the extra Andean fo-
reland region of Central Argentina. A correlation scheme is proposed for placing the different lithostratigraphic units identi-
fied within a regional geological evolutionary model. The stratigraphic and sedimentological analyses suggest that after the
marine regression of the Paranense Sea, two major cycles of continental deposition, separated by a regional unconformity,
occurred in the late Miocene and the Pliocene respectively. The areal extension of the Late Miocene and the Pliocene sedi-
mentary basins does not coincide; the Pliocene basin with more restricted areal extension, dominantly developed southward.

Keywords: Late Miocene, Pliocene, Neogene basins, Stratigraphy, Extra Andean Central Region.

INTRODUCCION

En la region extrandina de la parte cen-
tral de Argentina los depésitos continen-
tales nedgenos del Mio-Plioceno, acumu-
lados con posterioridad al retiro del mar
paranense, exhiben una amplia distribu-
cién geografica que comprende el norte
de la provincia de Rio Negro, la provin-
cia de La Pampa, el suroeste y sudeste de
la provincia de Buenos Aires y el sector
sureste de la provincia de Mendoza (Fi-
gura 1). Afloran entre los 33° y los 39°S 'y
desde el pie oriental del bloque de San
Rafael hasta los sistemas de Ventania y
Tandilia en el positivo bonaerense.

Sin embargo, la significativa extension
areal de estos dep0sitos pasé hasta cierto
punto inadvertida. Probablemente por-
que, al encontrarse en su mayor patte
subaflorando, sepultados por una delga-
da cubierta edlica del Pleistoceno tardio-

Holoceno, la distribuciéon regional fue
enmascarada por el criterio empleado en
la confeccion de las hojas geoldgicas ba-
sado en la exposicion de las unidades.
Los dep6sitos han sido objeto de nume-
rosos estudios paleontolégicos a través
de los cuales se diferenciaron unidades a
las que se otorgaron jerarquia de forma-
cion. De esta manera, se propusieron nu-
merosas unidades litoestratigraficas defi-
nidas en la practica sobre la base de crite-
rios paleontolégicos, por lo que en reali-
dad representan unidades bioestratigrafi-
cas. La cronologia de los depositos se es-
tablecié fundamentalmente sobre la base
de sus contenidos fésiles (edades mami-
fero en el sentido de Pascual ¢z al. 1965),
asignandoles edades relativas.

En los ultimos afios se obtuvieron eda-
des numéricas a partir de la datacion de
tobas y mas recientemente de vidrios de
impacto (impactitas). Estos ultimos, co-

nocidos en la literatura argentina como
escorias, aparecen en varios niveles de la
secuencia sedimentaria neégena (Schultz
et al. 2006 y referencias alli citadas). La
datacion de las impactitas, asi como de
las tobas, provee una herramienta inde-
pendiente que permite calibrar la crono-
logia de los dep6sitos nedgenos.

El objetivo de la presente contribucion es
realizar una caracterizacion de los depo-
sitos nedgenos a partir del analisis de su
composicion litologica, distribucion are-
al, relaciones estratigraficas y edades asig-
nadas. La finalidad es proponer un esque-
ma de correlacion de estas secuencias
para enmarcarlas dentro de un modelo
evolutivo geoldgico regional.

CARACTERISTICAS DE
LOS DEPOSITOS

Teniendo en cuenta la gran extension de
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Figura 1: Unidades morfoestructurales de la regién de estudio.

la region de estudio, la descripcion de los
depositos nedgenos aqui realizada se efec-
tud a partir de las unidades morfoestruc-
turales donde principalmente afloran (Blo-
que de Chadileuvt, cuencas del Colorado
y de Macachin, positivo bonaerense, blo-
que de San Rafael, Fig. 1). Se hard refe-
rencia también a las secuencias aflorantes
en el piedemonte distal mendocino de
Cordillera Frontal (Huayquerfas de San
Carlos) correspondiente a la localidad ti-
po de la edad mamifero huayqueriense
(Figs. 2 a y b).

Bloque de Chadileuva

Este bloque fue considerado desde prin-
cipios del siglo pasado como la extension
hacia el sur de las sierras Pampeanas
(Stappenbeck 1913). Posteriormente se le

asignaron diversas denominaciones. Ra-
mos y Cortés (1984) lo llamaron z6calo
de las Mahuidas, mientras Llambias y Ca-
minos (1987) y Llambfas ez a/ (1996) em-
plearon la denominacién de bloque de
Chadileuvid. Finalmente, Ramos (1999)
lo definié como una provincia geolégica.
En este trabajo los limites del bloque se
ajustan en general a los definidos por
Llambfias ez al. (1996), limitando hacia el
sur con la cuenca del Colorado y hacia el
sudoeste con la cuenca neuquina, mien-
tras que los limites oeste y noroeste son
respectivamente el bloque de San Rafael
y la subcuenca Alvear; el limite este-nor-
este es la cuenca de Macachin. Por razo-
nes practicas, para facilitar la descripcion,
se incluy6 en el ambito del bloque el sec-
tor central de la provincia de La Pampa

extendiéndolo hacia el norte hasta el area
de la sierra de L.onco Vaca.

El basamento del bloque esta constituido
por rocas metamorficas cambro?-ordovi-
cicas, intruidas por dos grandes grupos
de plutonitas eopaleozoicas correspon-
dientes a los granitoides no deformados
del Cambrico superior-Devonico inferior
y los granitoides deformados del limite
carbonifero-pérmico (Llambias 1975).
Geomorfolbgicamente, el sector central
de La Pampa es una planicie estructural,
levemente inclinada hacia el este, disecta-
da por una serie de depresiones longitu-
dinales a las que se denomina valles trans-
versales, de origen debatido. Calmels (1996)
propuso una génesis hidrica con accion
eOlica.

Llambias (1975) agrupé los sedimentos
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Figura 2: a) Afloramientos de
los sedimentos neégenos en el
area de estudio (basado en
Furque 1973; De Francesco
1970, Reig 1957, Llambias ¢/ al.
1975, Pascual 1961, 1965,
Dessanti 1946). b) Propuesta de
distribucion areal de los sedi-
mentos del mioceno supetior y
plioceno, sin considerar la cu-
bierta cuaternaria.



nebégenos pre-cuaternarios aflorantes en
la provincia de La Pampa en la Forma-
ciéon Cerro Azul. De esta manera, en la
region analizada esta unidad es la de ma-
yor extension areal que se ha definido so-
bre la base de criterios litologicos. La lo-
calidad tipo, en el cerro homoénimo, se
encuentra cerca del limite occidental del
bloque en las inmediaciones de valle Da-
za, en el centro-oeste de La Pampa. La
unidad conforma gran parte de la plani-
cie estructural del bloque.

Esta formada por limos, limos arenosos
y arenas muy finas limosas, de color cas-
taflo rojizo, de aspecto general homogé-
neo y macizo, con noédulos carbonaticos
muy frecuentes y evidencias de procesos
pedogenéticos. Los depdsitos contienen
gran cantidad de restos de vertebrados
fosiles, en los dltimos afios objeto de nu-
merosas investigaciones, ain en marcha
(entre otros Montalvo y Casadio 1988,
Verzi et al. 2008).

Hacia el techo, los sedimentos estan fuer-
temente cementados por carbonato de
calcio, rematando en una costra de tosca
(calerete crust) de mas de 1 m de potencia,
con estructura en planchas, que constitu-
ye la superficie de la planicie estructural.
También hay costras de tosca en varios
niveles escalonados situados en los valles.
En relacion con ello, Tapia (1935) descri-
bio la existencia de tres niveles diferentes
en la provincia de La Pampa, a los que
denominé niveles de piedemonte. Mas re-
cientemente, Vogt ¢/ al. (1999) identifica-
ron en ese mismo ambito la existencia de
siete niveles, el cuspidal a 440 m s.n.m. y
el mas bajo a 240 m s.n.m. Las facies se-
dimentarias que componen los niveles
varfan entre si. Sin embargo, Vogt ef al.
(1999) encontraron una serie de factores
comunes entre ellos. El horizonte infe-
rior estd compuesto por limolitas retraba-
jadas; por encima se hallan otros forma-
dos por areniscas, limolitas y en algunos
casos, cantos rodados. El nivel superior,
de estructura compleja, presenta un con-
tenido de carbonato de calcio que no ex-
cede el 30%.

Ta Formacién Cerro Azul aflora tanto en
el borde occidental como en el otriental

LLa sedimentacién nedgena continental . . .

CUADRO 1: Sintesis de las unidades definidas para el positivo bonaerense.

Formacion La
Unidades Formacion Norma Formacion Irene
. i Saldungaray De Francesco :
litoestratigraficas (Furque 1973) (1970) en Fidalgo Reig (1957)
etal., (1975)
Sur de Ventana y . Llanura
Ubicacién piedemonte, Surgfrgnz'g rlra de interserrana
cuenca del rio iedemontg Rio Quequén-
Sauce Grande P Salado

CUADRO 2: Cuadro de cotrelaciéon geocronolégica con edades mamiferas*.

Series Edad Mamifero | Edad
3,3 Ma
Plioceno Chapadmalalense 45-5Ma
Montehermosense
6,8 Ma
i . Huayqueriense

Mioceno tardio 8,7 Ma
Chasiquense 10 Ma

*Segun Cione ef al. 2007.

del bloque. En el primero, que forma un
frente escarpado muy erosionado, se situ-
an las exposiciones mas potentes, con va-
rios perfiles expuestos natural y artificial-
mente, en la zona de Valle Daza. El bor-
de oriental exhibe un desnivel topografi-
co definido, de unos 20 m de relieve rela-
tivo, que presenta evidencias de diseccion
avanzada por erosion retrocedente. Las
exposiciones estin muy cubiertas y se
observan asomos de poco espesor a lo
largo de los cortes de caminos (Fig; 3). La
unidad también aflora a lo largo de las la-
deras aterrazadas de los valles transversa-
les y en los casos donde no se encuentra
sepultado por dunas, también en sus pi-
SOS.

Recientemente se han analizado sus ca-
racteristicas litologicas y depositaciona-
les, tales como composicién mineraldgi-
ca, a fin de inferir la procedencia y el am-
biente de sedimentacion (Visconti 2007).
La autora interpreté que la Formacion
Cerro Azul esta constituida fundamental-
mente por dep6sitos edlicos, caracteriza-
dos por un material fino tipo /less, con

paleosuelos intercalados. Determiné un
predominio de aproximadamente el 50%
de fragmentos liticos y vidrio volcanico
en la composicion de estos sedimentos.
Segun Visconti (2007) la fraccién subor-
dinada de clastos de rocas metamérficas
que se presenta en algunos casos, sefala
un aporte local. Sobre la base de estos re-
sultados, infirié que para estas latitudes el
aporte principal procederia de los Andes.
La Formacién Cerro Azul apoya sobre el
basamento del bloque de Chadileuvu, se-
gun sefalan las perforaciones descriptas
por Salso (1966), asi como las efectuadas
por la Asociacién Provincial del Agua de
La Pampa, cuyos archivos fueron consul-
tados para este trabajo. La unidad esta
cubierta por un manto delgado de limos
arenosos edlicos con potencias maximas
de hasta 2 m en la planicie estructural y
médanos en los valles, acumulados du-
rante el Pleistoceno tardio-Holoceno.

Teniendo en cuenta sus relaciones estra-
tigraficas Linares ez al. (1980) la ubicaron
con dudas en el Plioceno, y la considera-
ron una unidad mas joven que la Forma-
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cién Rio Negro de edad pliocena. Desde
entonces, la edad de la Formacion Cerro
Azul se ha inferido a partir de su conte-
nido de vertebrados fosiles. De esta ma-
nera, la unidad se asigné ala edad mami-
fera huayqueriense que sefialarfa una
edad miocena tardia (Montalvo y Casadio
1988, Verzi et al. 1999, Montalvo e al.
1995, 1998). Postetiormente, basado en
la presencia de un taxén fosil en las aso-
ciaciones faunisticas, Verzi (1999) y Verzi
et al. (2008) asignaron una edad mamife-
ro Chasiquense (Cuadro 2) alos términos
inferiores de la Formacion Cerro Azul,
aflorantes en el borde occidental del blo-
que de Chadileuv.

Cuenca del Colorado

Es una depresion elongada en sentido es-
te-oeste, desarrollada principalmente en
la plataforma continental, que se interna
en el continente hasta los 64°30'O (Casa-
dio ez al. 1999, 2000). La cuenca del Colo-
rado, originada en el Cretacico, fue consi-
derada de origen aulacogénico, asociada
con la apertura del Océano Atlantico (De
Wit 1977, Introcaso y Ramos, 1984, y
Urien y Zambrano 19906). Yrigoyen (1999)
vinculé su formacién con una fractura-
cién extensional sobre fallas transcurren-
tes en el basamento y/o antiguas zonas
de sutura de edad precambrico-paleozoi-
ca (Lesta ez al. 1980).

La cubierta sedimentaria cenozoica que
comienza con depdsitos paleocenos, tie-
ne un espesor de mas de 2.500 m (Zam-
brano, 1972).

Este autor sefiala que los depésitos ned-
genos continentales exceden los limites
de la cuenca del Colorado y se extienden
hasta el borde occidental de las Sierras
Australes (Ventania) y el sur de La Pam-
pa. En el ambito de la provincia de La
Pampa los afloramientos del Mioceno
tardio, como se sefialé previamente, se
han asignado a la Formacién Cerro Azul,
mientras que los existentes en la provin-
cia de Buenos Aires a la Formacion
Arroyo Chasicé. En el ambito de la cuen-
ca del Colorado, los depésitos del Mio-
ceno tardio se apoyan directamente sobre
las sedimentitas marinas de la Formacion

Cuenca del
rio Salado-
Curaco

Resalto
topografico(2)

Bloque de
Chadileuvu

Cuenca de
Macachin

Bloque de
Chadileuvt

Figura 3: Bloque de Chadileuvt y sus resaltos topograficos asociados.

Barranca Final (Malumian 1998) y estin
cubiertos por la Formacién Rio Negro,
mediante una discordancia erosiva (Fig
4, Cuadro 3).

No se conoce la extension de los depé-

sitos hacia el sur, su drea de exposicion
termina tentativamente en cercanfas del
rfo Colorado. Tampoco es clara su pro-
longacién en el subsuelo, ya que los datos
de pozos no son suficientes para deter-
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F. Cerro Azul

F. Rio'Negro

Figura 4: Vista del
Morro del Siete, co-
rrespondiente a un
cerro testigo pro-
ducto de un paisaje
erosivo, posterior-
mente rellenado por
depésitos de la
Formacién Rio
Negro. Nétese que
localmente estos al-
timos se encuentran
a una cota inferior
que los miocenos,
debido a los efectos
de la paleotopogra-
fia.

CUADRO 3: Correlacion y edades propuestas para los depdsitos nedgenos segin este trabajo.

Cuenca del Blogue de Cuenca do Positivo Blogue de .
: . i Edad Mamifero

_ Colorado Chadileuvy | Mo Bonaerense San Rafael

Holoceno _

Loess |
Pleistoceno Calcrete
Depésitos Calcrete
. fluvialesgruesos ler lcret
Plioceno Calcrete Calcrete rmowed | Callcrete Chapadmalalense
Totik [Frm. Barker | iermone Montehermosense
Fm. Rio Fm. Fm. La|Fm. Sal- g :
Mioceno tardio Negro Epecuén| Norma|-dungaray| " o"C Fm.Cerro Azul Huayqueriense
Fm. Cerro Azul
Fm. Arroyo Cerro Azu Chasiquense
Chasico |
Fm.
Mioceno medio|Fm. Barranca Final Barranca
nal
Cretacico F. Colorado
Jurasico- . - . . .
Precambrico Rocas igneas, metamarficas y sedimentarias pre-Jurasicas

minar la extension areal de los mismos.
Asi, en La Pampa, la Formacién Cerro
Azul aflora en las margenes de los bajos
mas profundos del drea y en forma sal-
tuatia en la barranca del rio Colorado, tio
arriba de la ciudad homoénima.

La figura 5 muestra un perfil de la For-
macioén Cerro Azul realizado en el motro
del Siete, con 20 m de espesor aflorante.
Presenta 16 niveles con evidencias pedo-
genéticas, que fueron interpretados co-
mo niveles de paleosuelos, interpretacion

también propuesta por Visconti (2007).

El andlisis del perfil muestra una secuen-
cia litolégicamente muy monétona, estra-
tocreciente, compuesta por bancos con
espesores de hasta 4 m hacia el techo.
Dominan las limolitas de color castafio a
rojizo, que en algunos casos presentan
estratificacion paralela muy poco visible,
debido a su homogeneidad litologica. Ca-
da banco comienza con un depédsito ma-
cizo, bien consolidado, medio a fuerte-
mente entoscado dentro del cual se reco-

nocen clastos muy friables, de composi-
ciéon pelitica. Hacia el techo, culminan
con un nivel de grano ligeramente mas fi-
no, con estructura en bloques moderada,
microporos, débiles cutanes y patinas de
manganeso. Estos niveles fueron inter-
pretados como paleosuelos. Los clastos
muy friables de cada banco corresponde-
rfan a fragmentos erosionados del paleo-
suelo del nivel inmediatamente inferior
(pedolitos o edafolitos segin Andreis
1981). Entre los techos de los paleosue-
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los y los depdsitos que los suprayacen
existen niveles de nédulos de tosca que
se hacen mads potentes hacia el techo de
la secuencia, quizas generados por lavado
de calcareo durante los sucesivos episo-
dios de pedogénesis, el que ha migrado
hacia abajo y cementado el material sedi-
mentario.

Visconti (2007) interpreto la secuencia en
este perfil como depésitos de loessitas,
que habrian sido transportados en sus-
pensién por el viento y retrabajados en
ocasiones por accion fluvial. Las caracte-
risticas que presenta la secuencia permi-
ten determinar que constituyen deposi-
tos de limos loessoides o loess retrabaja-
do. Por otro lado, la presencia de los ni-
veles interpretados como paleosuclos,
sugiere la existencia de periodos de esta-
bilidad geomorfologica y un proceso de
sedimentacion episodica durante el Mio-
ceno tardio, atribuibles a cambios alter-
nantes en las condiciones ambientales.
En la provincia de Buenos Aires, dentro
del ambito de la cuenca del Colorado,
Pascual (1961, 1965), defini6 la Forma-
ciéon Arroyo Chasico con su localidad ti-
po en el curso inferior del arroyo homo-
nimo. La fauna de la unidad habia sido
previamente estudiada por Reig (1957).
Fidalgo ez al. (1978) realizaron un analisis
exhaustivo de la misma y la dividieron se-
gun sus caracterfsticas macro y microsco-
picas en dos miembros: Miembro Vivero
y Miembro Las Barrancas. E1 Miembro
Vivero, mas antiguo, aflora desde la es-
tancia La Norma Alicia hasta la desem-
bocadura del arroyo Chasicé en la laguna
homoénima. El Miembro Tas Barrancas,
cuya seccion tipo se ubica pocos kiléme-
tros hacia el sureste del arroyo, en el bor-
de austral de Salinas Chicas, estd expues-
to en la parte superior de las barrancas
del curso. Sin embargo, sobre la base de
los hallazgos paleontologicos, Bondesio
et al. (1978) infirieron que el Miembro
Las Barrancas esta expuesto a lo largo de
un tramo aguas abajo del arroyo, en la
base de la sucesion, e interpretan su posi-
cién estratigrafica como producto de la
existencia de bloques desplazados por fa-
llas de rumbo en el curso inferior de este

arroyo. Zambrano (1980) cit6 para esta
unidad, un espesor de 160 m medido en
una perforacion realizada en el tramo in-
ferior del arroyo (Vivero Provincial Von
Humboldt) préximo a su desembocadu-
ra en la laguna Chasicé.

En el campo, las relaciones estratigraficas
de la Formacion Arroyo Chasico no son
observables en la localidad-tipo. En el
subsuelo, mediante datos de perforacio-
nes se conoce que apoya sobre las sedi-
mentitas marinas de la Formacién Ba-
rranca Final.

Los depésitos, limos arenosos de colores
rojizos, en parte calcareos, son muy simi-
lares a los ya descriptos con el nombre de
Formacion Cerro Azul. De hecho, Lina-
res et al. (1980) aclararon que ambas uni-
dades no se podfan diferenciar litologica-
mente. Zambrano (1980) definié un am-
biente de depositacién continental, flu-
vial, de llanura aluvial y probablemente
con participacion edlica, para los aflora-
mientos del paquete que asigna a la For-
macién Chasicé.

En las margenes del tramo inferior del
arroyo Chasic6, Zarate e al. (2007) lleva-
ron a cabo un analisis estratigrafico-sedi-
mentologico de detalle y reconocieron 3
asociaciones de facies. ILas caractetisticas
sedimentoldgicas permitieron inferir un
ambiente de depositacion fluvial con evi-
dencias de disminucién de la energfa ha-
cia el techo de la misma (Zarate et al.
2007). La inferior consiste de arenas finas
interpretadas como depositos de barras
de canal. Gradan a limolitas arenosas ha-
cia arriba (asociacién de litofacies 2) in-
terpretadas como producto probable-
mente de flujos relativamente densos en
un canal matginal y/o ambiente de plani-
cie de inundacion. Las fangolitas y las li-
molitas arenosas (asociacion de litofacies
3) predominan en los niveles supetiores y
representarfan ambientes pantanosos.
Hay niveles de paleosuclos intercalados
en la sucesion. Los depdsitos estan com-
puestos por material volcaniclastico, con-
sistente en granos de basalto y andesitas
que son los mas abundantes, plagioclasas
y vidrio volcanico. L.a composiciéon mine-
ralégica permite inferir un aporte proce-

dente de la Cordillera de los Andes para
estas latitudes (Zarate ez al. 2007).

En lo que respecta a la edad, desde el
punto de vista bioestratigrafico, la For-
macion Arroyo Chasico es la localidad
tipo de la fauna de edad mamifera chasi-
quense (Pascual ¢ al. 1965). Posterior-
mente, Bondesio ¢f al. (1978) atribuyeron
el Miembro Vivero al Chasiquense; en el
Miembro Barrancas reconocen una fauna
de caracteristicas transicionales con ele-
mentos chasiquenses y otros de mayor
afinidad con el Huayqueriense.

Mas recientemente, Zarate ef al. (2007),
obtuvieron edades numéricas para esta
unidad mediante la datacién de impacti-
tas (escorias) y la realizacion de perfiles
magnetoestratigraficos de alta resolucion.
De esta manera asignaron edades entre
9,43 y 9,07 Ma (Mioceno tardio) a un in-
tervalo estratigrafico de aproximadamen-
te 9,4 m que comprende el Miembro Vi-
vero y parte del Miembro Barrancas, aflo-
rantes en las margenes del arroyo Chasi-
co.

Sobre los depdsitos del Mioceno tardio
se apoya la Formacién Rio Negro, des-
cripta por D' Otbigny (1842) como gres
azuré. Posteriormente Andreis (1965) de-
fini6 su actual nombre formacional y re-
aliz6 un analisis sedimentolégico de deta-
lle en las barrancas y en los acantilados
proximos a la desembocadura del rfo Ne-
gro. Este autor sefial6 el dominio de de-
positos fluviales entre los que prevalecen
las areniscas medias a finas, grises azula-
das, con estratificacion entrecruzada dia-
gonal, e intercalaciones de limolitas rosa-
das. Hacia el techo suele incluir delgados
niveles arcillosos, horizontes cineriticos y
calizas terrosas.

La Formacién Rio Negro aflora desde las
inmediaciones de la depresion de Chasi-
6 hasta el golfo de San Matfas. En plan-
ta la distribucién areal presenta forma de
abanico con el apice ubicado en cercani-
as a la ciudad de Neuquén. En los secto-
res septentrionales de la cuenca del Co-
lorado, dentro del ambito de la provincia
de La Pampa y el extremo austral de la de
Buenos Aires, se apoya en discordancia
erosiva sobre los limos arenosos del Mio-



ceno tardfo asignados respectivamente a
la Formacién Cerro Azul (la Pampa) y a
la Formacién Arroyo Chasic6 (Buenos
Aires); en este sector de la cuenca rellena
un paisaje previamente excavado en los
depésitos agrupados en estas dltimas uni-
dades (Fig 4).

Su potencia no es constante, se incre-
menta hacia el sur y hacia el oeste; en tie-
rra firme el maximo espesor aflorante de
36,1 m se sitia en Playa Bonita. Datos de
perforaciones revelan espesores maxi-
mos de 231 m (Zambrano 1972, 1980).
La Formacion Rio Negro incluye una in-
tercalacion de sedimentos marinos que
Ameghino (19006), entre otros, asigné al
Entrerriense. Estos depositos afloran a
lo largo de la costa de la provincia de Rio
Negro, en los acantilados y en las plata-
formas rocosas de abrasion situadas en-
tre Bahfa Rosas y Punta del Faro. Andreis
(1965) los interpreté como una intercala-
cién dentro de la Formacion Rio Negro;
posteriormente Angulo y Casamiquela
(1982) la denominaron Facies Balneario
La Loberfa.

Mas recientemente, en la Formacién Rio
Negro Zavala et al. (2000) definieron tres
miembros (Miembros inferior, medio y
superior) expuestos en los acantilados si-
tuados mas al sur, en el golfo de San Ma-
tias, entre Bahfa Rosas y Punta del Faro.
El Miembro inferior esta formado por
areniscas entrecruzadas, en su mayoria de
origen edlico. El Miembro medio corres-
ponde a la intercalacion de sedimentos
de origen marino. Sin embargo, este mis-
mo nivel fue interpretado en el sector de
Bahifa Cracker como perteneciente a la in-
gresion paranense (Malumian ez al. 1998)
por Malumian (1999). En el golfo de San
Matias, la Formacion Barranca Final esta
expuesta en las plataformas de abrasion
de olas, por lo tanto, en dicho sector el
Miembro inferior de la Formaciéon Rio
Negro, aflorante en la base de los acanti-
lados apoyaria sobre la Formaciéon Ba-
rranca Final. Finalmente, el miembro su-
perior definido por Zavala ez al. (2000),
consiste en depositos arenosos con capas
de areniscas edlicas entre las que se inter-
calan sedimentos finos pertenecientes a

Formacion Cerro Azul
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lagunas intermedanosas. Presenta niveles
de cenizas volcanicas y de paleosuelos.
Hacia el norte de la cuenca la seccion
aflorante de la Formacion Rio Negro se-
rfa correlacionable con el miembro supe-
rior definido por Zavala e al. (2000).

En la provincia de Buenos Aires, existe
una exposicion clara de esta unidad a lo
largo del corte de una via de ferrocarril
(petfil del Decauville) ubicado en la mar-
gen sur de la depresion Salinas Chicas-
Chasico. El perfil, de 49 m de potencia
conjunta, descrito entre otros por Fidal-
go ¢t al. (1978), comienza con una suce-
sion de 30 m de limos de color castafio,
ordenados en bancos granodecrecientes;
hacia la base estan parcialmente entosca-
dos, hacia el techo exhiben evidencias pe-
dogenéticas. Debido a que este sector del
perfil estd parcialmente cubierto por de-
rrubio y vegetacion no es posible deter-
minar el nimero de niveles aflorantes.
Por encima, a través de un contacto en-
mascarado por la vegetacion, y expuestos
a lo largo del corte de ferrocarril, se apo-
yan cuatro bancos de areniscas medianas,
castafias, de 10,5 m de espesor conjunto,
groseramente estratificadas, con clastos
muy friables, dispersos. En la seccién me-
dia hay una lente de pelitas con intercala-
ciones arenosas delgadas, mas frecuentes
hacia la parte superior de la misma, que
representarfa una facies de ambiente la-
custre. Hacia el techo de la secuencia se
hacen nuevamente mas abundantes los
bancos arenosos a areno-conglomeradi-
cos. El perfil remata en una costra de tos-
ca en planchas (Fig: 6).

Fidalgo ez al. (1978) asignaron la lente de
pelitas, ubicada en la seccién media del
perfil, a la Formacion Los Salitrales sobre
la base de sus caracteristicas de ambiente
lacustre. Interpretaron que esta ultima
unidad es coetianea con la Formacioén Rio
Negro; sefialaron que la Formacion Los
Salitrales esta intercalada o bien en algu-
nos casos sobreyace o subyace a la For-
macién Rio Negro. De esta manera, se
considera que la Formacién Rio Negro
se deposito, en este sector, en un ambien-
te fluvial con pérdida de energfa hacia su

parte media, hasta formar un ambiente
de tipo lacustre. Hacia el techo se reinsta-
16 un sistema fluvial de energfa creciente.
Por lo tanto, en este trabajo no se utiliza
el nombre Formaciéon Los Salitrales, por
interpretarse que la intercalacion lacustre
corresponde a un cambio facial y no una
unidad diferente. De los depésitos de am-
biente lacustre procede un roedor octo-
dontidae asignado al post-Chasiquense
(Mioceno tardio) (Verzi et al. 1991).

En los afloramientos de las barrancas del
rio Negro en la provincia homoénima,
Andreis (1965) realiz6 estudios mineral6-
gicos de la Formacién Rio Negro. Deter-
mind que la mayoria de los componentes
clasticos son pastas volcanicas (riolitas y
andesitas basalticas), labradorita, andesi-
na, magnetita, hipersteno, hornblenda,
escaso cuarzo y feldespato alcalino. El
andlisis de las estructuras sedimentarias
sefiala una resultante regional con una di-
reccion definida de las corrientes de rum-
bo casi oeste-este (101°10").

En lo que respecta a la cronologia de la
Formacién Rio Negro se le han atribuido
distintas edades. Segin criterios paleon-
tologicos, sobre la base de la presencia de
un grupo de roedores del género Cardia-
therium, Angulo y Casamiquela (1982)
atribuyeron los afloramientos de la uni-
dad ubicados en los acantilados de la cos-
ta norte del golfo San Matias a la edad-
mamifero Montehermosense (Plioceno
superior). Por otro lado, en la base de un
perfil levantado al este de la salina del
Gualicho (puesto Echave), Lizuain (1983)
hallé restos fosiles de un Mesotheridae
(Notoungulata). Este resto fue analizado
por Pascual y Bondesio (1985) asignan-
dolo a aff. Typotheriopsis de edad huayque-
riense-montehermosense (Mioceno tar-
dio-Plioceno temprano).

Existen edades numéricas obtenidas de la
datacién de niveles de tefra intercalados
en la unidad. Estas (K-Ar) fueron realiza-
das en vidrios de tres niveles de un horti-
zonte de toba, interpretado por Zins-
meister ¢z al. (1981) como perteneciente a
la parte superior de la facies marina de la
Formacién Rio Negro, aflorante en Pun-

ta Cracker, Golfo Nuevo. Estos datos
arrojaron edades de 9,11 £ 0,1 Ma, 9,56
+ 0,3 May 9,55 £ 0,3 Ma que promedian
una edad de 9,41 Ma (Zinsmeister ez .
1981) y situan la seccién media de esta
unidad en el Mioceno tardio. Cabe recot-
dar que esta intercalaciéon marina es inter-
pretada como perteneciente a la Forma-
cion Barranca Final por Malumian (1999).
Mais recientemente, en la desembocadura
del rfo Negro, Alberdi ¢z al. (1997) reali-
zaron una datacion, por el método de tra-
zas de fisién, de un vidrio volcanico trio-
litico muy puro, intercalado en la parte
cuspidal del miembro superior de esta
unidad, que arroj6 una edad de 4,41 +
0,5 Ma.

Hacia el techo de la secuencia, se ubica
un paquete de entre 1 y 5 m de espesor
de conglomerados polimicticos fluviales,
apoyado sobre la Formacién Rio Negro
en discordancia erosiva. Los trabajos rea-
lizados sobre estos depositos se han con-
centrado en el andlisis de su ambiente de
sedimentacién. Darwin (1840), el prime-
ro en referirse a ellos, los denominé Ro-
dados Patagonicos. Debido a la gran im-
precision que existe alrededor de la defi-
niciéon de los mismos, en este trabajo, si-
guiendo a Etcheverria ez al. (2006) nos re-
feriremos a ellos informalmente con la
denominacién de depdsitos fluviales
gruesos.

En relaciéon con su génesis, Mercerat
(1893), Hatcher (1903), Doering (1882) y
Hauthal (1899) sugirieron un origen flu-
vioglaciario. Keidel (1917-19), Groeber
(1936) y Caldenius (1940) los considera-
ron depésitos de abanicos aluviales. Gro-
eber (1952) les atribuy6 un origen glacial,
estableciendo una interpretaciéon que se
prolongé por 15 afios. Cortelezzi e al.
(1965, 1968) realizaron un estudio sedi-
mentologico donde demostraron que la
depositacion de estos sedimentos fue en
un medio 4cueo.

La distribucion de los dep6sitos fluviales
gruesos coincide con la de la Formacion
Rio Negro. Coronan las mesetas desarro-
lladas desde el golfo de San Matias al sur,
hasta la latitud de la depresion de Cha-
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sico al norte. Vistos en planta, presentan
una forma triangular, homologable a la
de un gran abanico aluvial, disectados
por una complicada red de paleocanales.
Estan cubiertos por una costra de tosca
(calcrete crus), similar a la descripta en el
bloque de Chadileuvi, pero con menor
desarrollo y afloran en las barrancas de
las mesetas y cortes artificiales.

Los depésitos fluviales gruesos se pre-
sentan, al menos, en dos niveles topogra-
ficos de distinta altura, el nivel de mayor
cota se ubica en el sector norte hasta la
latitud del salitral Grande, y el de menor
elevacion abarca la zona sur, hasta la cos-
ta del golfo de San Matias. Por su posi-
cién topografica, el nivel de mayor cota,
que exhibe un mayor grado de diseccion,
es el depdsito de mayor antigliedad rela-
tiva. Son conglomerados polimicticos, me-
dianos a gruesos, con clastos finos subor-
dinados, matriz arenosa y presencia de
material calcareo, presentan estratifica-
cién grosera. Los clastos, redondeados a
subredondeados, estan compuestos por
40% de andesitas, 48% de basaltos, 10%
de riolitas, 2% de cuarzo y aislados clas-
tos de areniscas de la Formacion Rio Ne-
gro (Etcheverria ez al. 2000).

La posicién cronolégica de los depésitos
fluviales gruesos carece de control ade-
cuado. Sobre la base de sus relaciones es-
tratigraficas les asignaron una edad plio-
cena tardia (Keidel 1917-19 Feruglio
1950, y Fidalgo y Riggi 1970).

Positivo bonaerense

El positivo bonaerense fue definido co-
mo una unidad morfoestructural por Yri-
goyen (1975) para abarcar, en un unico
elemento, a los sistemas de Ventania y
Tandilia. Posteriormente, Kostadinoff y
Font (1982), mediante estudios geofisi-
cos, demostraron la existencia entre am-
bos sistemas de una cuenca, la que fue
denominada como antefosa de Clarome-
c6 por Ramos (1984), y que fue caracte-
rizada como una cuenca de antepais por
Ramos y Kostadinoff (2005).

Tandilia, denominada asf por Nagera (1932,
1933), es un sistema de bloques de basa-
mento de edad transamazénica o tandile-
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ana, cubierto por una secuencia clastica
de edad neoproterozoica-ordovicica (Ra-
pela ez al. 2007). El sistema de Ventania
(Nagera 1939) retne a un grupo de serra-
nfas, que se ubican en el sector sur de la
provincia de Buenos Aires, formadas por
un basamento de edad proterozoica su-
perior y una cobertura paleozoica, con
una importante deformacion ductil (Ra-
mos 1984). El ambito intermedio entre
ambos sistemas serranos es conocido co-
mo llanura o pampa interserrana bonae-
rense la que en parte, corresponde a la
cuenca de Claromecd reconocida en el
subsuelo, con afloramientos aislados de
la Formacion Las Tunas (Massabie ez al.
2005). En este sector, Tapia (1937) a par-
tir de datos de perforaciones, citdé ademas
la existencia de depésitos neopaleozoicos
a profundidades de hasta 200 metros.
En el Sistema de Ventania y en la llanura
interserrana los depositos asignados al
Mioceno tardio fueron descriptos con
distintas denominaciones (Fidalgo ez /.
1975). En el ambito de Ventania, una de
las primeras menciones es la de Harring-
ton (1947) quien sefial6 afloramientos de
depositos nedgenos a los que se refirid
con el término Araucanense en las divi-
sorias de agua de la vertiente norte de las
sierras de Bravard y Curamalal. El levan-
tamiento de campo efectuado ha permi-
tido establecer que se extienden y tienen
continuidad en todo el ambiente pede-
montano de Ventania hasta las lagunas
comprendidas en la lineacién de Valli-
manca (lagunas de Epecuén, Venado, Mon-
te, Alsina, entre otras). Afloran en los va-
lles de los cursos tributarios de las mis-
mas, asi como en cortes artificiales. Los
depositos rematan en una costra de tosca
de hasta 1,5 m y estan semicubiertos por
un manto delgado de aproximadamente
1,5 m, de sedimentos edlicos (less) del
Pleistoceno tardio-Holoceno. En conse-
cuencia, como en el caso del bloque de
Chadileuvd, los depdsitos miocenos es-
tan subaflorando y cubren una superficie
mucho mayor a la anteriormente descrip-
ta. La misma situacién se observa en la
vertiente austral y sudoccidental de Ven-
tania.

Posteriormente, en otras areas y localida-
des, se definieron otras formaciones so-
bre la base de criterios litolégicos y pale-
ontolégicos (Cuadro 1).

La Formacién Saldungaray (Furque 1973)
agrupa los depdsitos aflorantes en el am-
bito sur de Ventania y su piedemonte.
Las exposiciones son escasas y en general
de poco espesor visible. Los mejores aso-
mos fueron descriptos por este autor a lo
largo de las barrancas del rio Sauce Gran-
de y de su afluente, el arroyo del Toro,
donde diferencié dos niveles que confor-
man una secuencia en la que predominan
los limos color rojizo. El rasgo tipico del
nivel inferior es la presencia de estratifi-
cacion en su sector mas basal y formas
lenticulares. El superior es macizo y esta
coronado por una capa de tosca de alre-
dedor de 1 m de espesor. Se apoya me-
diante una discordancia angular sobre las
sedimentitas paleozoicas, contacto obser-
vable en el rfo Sauce Grande, algunos me-
tros aguas arriba del balneario de Sal-
dungaray (Furque 1973). La unidad fue
asignada al Plioceno de acuerdo con su
contenido fésil (Harrington 1947). Fur-
que (1973) la ubicé en el Plioceno supe-
rior basandose en sus relaciones estrati-
graficas y en los restos fosiles hallados.
Dentro del mismo dmbito serrano, en las
divisorias de aguas del sector pedemonta-
no del flanco sur de la sierra de Curama-
lal, los afloramientos de sedimentos ned-
genos se agruparon en la Formacion La
Norma (De Francesco 1970 en Fidalgo ez
al. 1975). Son limolitas color castafio a
rojizo, de aspecto macizo, que no supe-
ran los 3 m de espesor aflorante. Los da-
tos de pozos permiten estimar un espe-
sor minimo de 45 m y sefialan que apo-
yan sobre sedimentitas paleozoicas (De
Francesco 1992). Los analisis mineralogi-
cos de las fracciones arena y limo, indica-
ron una composicion volcaniclastica, en
la que domina el vidrio volcanico y la pla-
gioclasa y, en menores proporciones,
cuarzo y feldespato potasico. Es impor-
tante destacar la presencia de fragmentos
de rocas volcanicas.

Sobre la base de su contenido faunistico
tosil, Fidalgo ez al. (1975) le asignaron

edad pliocena media. Mas recientemente,
los restos de vertebrados exhumados de
la unidad fueron adjudicados al Huay-
queriense (Mioceno tardio) (De Fran-
cesco y Nuccetelli 1990).

En el sector de la pampa interserrana,
Reig (1957) defini6 la Formacion Irene,
aflorante en las margenes del rio Que-
quén Salado, entre las localidades de Ire-
ne y Oriente. Kraglievich (1960) la des-
cribié como un conjunto de limos a li-
mos arenosos, de color rojizo con restos
de escorias y tierras cocidas (impactitas).
Recientemente, Verzi ef al. (2003, 2008)
sefialaron que los niveles de la Forma-
ci6én Irene portadores del roedor Octo-
dontidae Xenodontomys ellipticns no serfan
mas modernos que el Mioceno tardio.
Furque (1973) agrupé los depositos aflo-
rantes a lo largo del rfo Sauce Grande y
algunos de sus tributarios, asi como en
cortes de ruta, en la Formacién LLa Toma.
Esta unidad que suprayace en discordan-
cia erosiva a la Formacién Saldungaray,
sin restos fosiles diagnoésticos, es de gra-
nulometria gruesa en cercanfas a las sie-
rras de Ventania y grada a sedimentos
mas finos en los sectores distales (Furque
1973). Por su posicion estratigrafica serfa
equivalente a la seccién superior de la
Formacién Rio Negro, aunque con ca-
racteristicas litologicas diferentes debido
a los distintos ambientes en que se depo-
sitaron estas unidades.

En posiciones distales con respecto al
sistema de Ventania, correspondientes a
los alrededores de Bahia Blanca, los de-
positos nedgenos afloran en varias cante-
ras, entre ellas las conocidas como Viali-
dad y Relleno Sanitario. Se reconstruyé
un perfil integrado considerando las co-
tas de los afloramientos de ambas cante-
ras; la sucesion sedimentaria no tiene la
base expuesta, remata en una costra de
tosca y esta cubierta por depésitos eoli-
cos (Fig. 7). En términos generales la su-
cesion se dividio en tres secciones estra-
tigraficas, la inferior, principalmente are-
nosa, con laminacién paralela o entrecru-
zada, estd ligeramente entoscada y pre-
senta escasas evidencias de edafizacion
en el techo de algunos bancos. Hacia arri-
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Figura 7: Perfiles realiza-
dos en las canteras
Vialidad y Relleno

0] Sanitario, en cercanias a
Bahia Blanca.

molitas castafias, macizas o laminadas, las
bases son generalmente erosivas y exhi-
ben evidencias de edafizacion hacia el te-
cho. La seccién superior comienza con
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tres paquetes de brechas matriz sostén
con bases erosivas. LLa matriz es arenosa
y los clastos de rocas igneas de hasta 2
mm y de rocas sedimentarias de hasta 15
cm, en general angulosos. Contiene frag-
mentos dispersos de impactitas (esco-
rias). Hacia el techo el perfil remata en un
paquete de al menos tres depdsitos amal-
gamados, formados por brechas matriz
sostén; los clastos son de rocas igneas
con formas angulosas de hasta 1 mm y la
matriz es arenosa. Todo este paquete se
encuentra muy entoscado y brechado por
el carbonato, de manera que el sedimen-
to original aparece muy enmascarado.
Las caracteristicas de los depositos pet-
miten inferir una génesis fluvial. La sedi-
mentacion parece haber estado asociada
con una rapida descarga, posiblemente
vinculada con abanicos terminales. Hacia
el techo, a juzgar por la presencia de nu-
merosos episodios de flujos, en muchos
casos amalgamados, habrian existido
condiciones ambientales de mayor aridi-
zacion.

En lo que respecta a la edad, los fésiles
exhumados de los niveles inferiores de
estos afloramientos sugieren una edad
mamifera huayqueriense (Mioceno tar-
dio) (Deschamps 2003, 2005). Por otro
lado, 1a datacion de fragmentos de esco-
rias (impactitas), recolectadas de la sec-
cion media del perfil de la cantera Viali-
dad, arrojé una edad de 5,33 + 0,05 Ma
del Mioceno tardio-Plioceno temprano
(Schultz et al. 2004). De acuerdo con esta
edad, estos depositos serfan correlacio-
nables con el miembro superior de la
Formacion Rio Negro.

En los acantilados matinos ubicados en
cercanfas de la Farola de Monte Hermo-
so aflora la Formacién Monte Hermoso
analizada por diferentes autores (Fidalgo
et al. 1975 y referencias alli citadas). Pos-
teriormente, Zavala (1993) redefini6 es-
tratigraficamente los limites de la unidad
en el afloramiento. l.a misma estd com-
puesta por limolitas arcillosas y arenosas,
areniscas finas y brechas matriz sostén,
color castafio a naranja amarillento, con
un espesor maximo de 6 m; los restos

fosiles de vertebrados son frecuentes. In-
ternamente muestran estructuras sedi-
mentarias de corriente de alto régimen de
flujo. Presenta, en algunos sectores, del-
gados niveles de tosca, asi como icnitas
de grandes vertebrados (Zavala y Nava-
rro, 1993). Mediante un analisis de facies
de la secuencia aflorante, Zavala y Nava-
rro (1993), determinaron que los sedi-
mentos analizados fueron depositados en
un ambiente de rios de alta sinuosidad,
con gran cantidad de carga en suspen-
sion, en el que se distinguen dos subam-
bientes: canal y llanura de inundacion. La
edad de esta unidad fue determinada me-
diante el analisis de sus restos de verte-
brados (Pascual e/ al. 1965, Marshall ef .
1983). Es la localidad tipo de la fauna de
edad mamifero Montehermosense, que
Flynn y Swisher (1995) atribuyeron al
lapso comprendido entre 7 y 4 millones
de afos (Cuadro 2). Actualmente dicha
fauna se ubica entre aproximadamente
4,5y 5,3 Ma (entre otros Verzi y Montal-
vo 2008)

En el area de Tandilia, la seccién afloran-
te de los depdsitos nedgenos es mas mo-
derna que las descriptas precedentemen-
te. Sin embargo, a través de datos de per-
foraciones, se conoce que el espesor de la
secuencia sedimentaria en la zona es de
90 a 120 m aproximadamente (Tapia
1937), lo que permitirfa inferir la presen-
cia de niveles de mayor antigiiedad relati-
va, tal vez del Mioceno tardio en las sec-
ciones inferiores, apoyados directamente
sobre el basamento cristalino. Rabassa
(1973) defini6 la Formacion Barker para
agrupar a todos aquellos depésitos aflo-
rantes en las divisorias de aguas, apoya-
dos directamente sobre rocas del basa-
mento. Estan formados por limolitas de
color castafio rojizo con evidencias de
pedogénesis. En sectores mas cercanos
de la sierra estos depdsitos se tornan pse-
fiticos con matriz limosa de colot casta-
fio y clastos redondeados cuya composi-
cion es exclusivamente del basamento
cristalino. Este autor realizo estudios mi-
neralégicos que sefialaron un origen vol-
caniclastico, en el que los fragmentos de

rocas volcanicas predominan entre los
clastos liticos. También tienen aporte lo-
cal de la sierra, ya que en menor medida
presenta clastos de rocas metamorficas.
En relacion con la ubicacion cronolégica
de la Formacion Barker, Rabassa (1973)
le atribuy6 con dudas una edad pliocena-
pleistocena inferior. Prado ez al. (1998)
analizaron la fauna exhumada de los aflo-
ramientos de la unidad en la localidad
Calera Avellaneda, en cercanias a Olava-
rria y la asignaron a la edad mamifera
montehermosense (Plioceno temprano).
En el extremo sudeste de Tandilia, los
depositos aflorantes a lo largo de los
acantilados de la costa atlantica bonae-
rense, desde el sur de Punta Mogotes
hasta Miramar, fueron objeto de estudios
de diversos investigadores, particular-
mente por su contenido de restos fosiles
de vertebrados. Entre otros, Ameghino
(1908) diferencié ocho niveles sobre la
base del contenido faunistico. Al nivel in-
ferior lo denominé Chapadmalense, y lo
asigné en ese momento al Mioceno supe-
rior. Constituye la localidad tipo de la
fauna de edad mamifera chapadmalalen-
se (véase Marshall ez a/. 1983).

Zarate (1989) diferencié dentro del pa-
quete portador de fauna chapadmalalen-
se dos aloformaciones, separadas por
una discordancia erosiva, en las que do-
minan las limolitas arenosas y arcillosas
con niveles de paleosuelos, hacia la parte
superior hay estructuras de corriente (Za-
rate 1989). Previamente, Teruggi e al.
(1957) realizaron un analisis de la compo-
sicion de los dep6sitos y sefialaron la na-
turaleza predominantemente volcaniclas-
tica de la sucesion. Las particulas deriva-
ron de rocas volcanicas basicas a inter-
medias y escasa contribucién de rocas
acidas. De esta manera, los autores sugi-
rieron como area de aporte principal para
estos depositos los sectores sur y sudoes-
te de la cordillera andina y una participa-
cién minoritaria de Tandilia.

Schultz ef al. (1998) realizaron la datacion
de escorias (impactitas) halladas en la sec-
cion supetior de los depésitos portadores
de fauna chapadmalalense, que arrojaron



una edad de 3,27 = 0,08 Ma. Zirate
(2005) basado en la edad obtenida de la
datacién de escorias y en los estudios de
magnetoestratigrafia realizados por Ot-
geira y Valencio (1984), interpreté que
esta unidad se habria depositado entre
los 4,5-5 y los 3,27 Ma. Por encima se
apoya, en discordancia erosiva, una se-
cuencia pliocena tardfa-pleistocena de
ambiente fluvial dominante (Zarate 1989).

Cuenca de Macachin

Se extiende en el sector occidental de la
provincia de Buenos Aires y el oriental de
la provincia de La Pampa. Su forma es
elongada en sentido norte sur con el de-
pocentro en cercanias de la localidad de
Uriburu (Salso 19606). Esta cuenca esta
definida como un rift relleno con 4.000
m de sedimentos cretacicos apoyados en
discordancia sobre el basamento Paleo-
zoico (Salso 1966, Zambrano 1974, Yri-
goyen 1975). Los depositos continentales
del Mioceno tardio, aflorantes en las mat-
genes de las lagunas Epecuén, Venado y
del Monte, asi como los de las Salinas de
Hidalgo en La Pampa fueron referidos a
la Formacién Epecuén, unidad definida
sobre la base de su contenido fosil (Pas-
cual 1961, 1965, Pascual y Bocchino
1963). Inicialmente los depésitos expues-
tos en las lagunas mencionadas fueron
considerados como parte de la Forma-
cion Arroyo Chasico (Cabrera 1939). Ac-
tualmente los afloramientos de salinas de
Hidalgo que fueran considerados como
pertenecientes a la Formacion Epecuén,
son referidos a la Formacién Cerro Azul
(Goin et al. 2000).

En el subsuelo de la cuenca, Salso (19606)
diferenci6 las formaciones Macachin y
Pampeano en la parte superior de la se-
cuencia cenozoica. La primera estd com-
puesta por sedimentos matinos que el au-
tor considera sincronicos con la Forma-
cion Patagonia y el Verde de la cuenca de
Bahia Blanca, es decir, los depositos del
mar paranense. Por encima se apoya la
Formacién Pampeano que asignan al Plio-
Pleistoceno, con un espesor maximo esti-
mado de 290 m. Con esta denominacion
Salso (1966, p. 115) incluye "terrenos del

Terciario superior y Cuartatio” (sic). De
acuerdo con la descripcion brindada por
Salso (19606), la litologia es similar a la
mencionada para las secuencias miocenas
tardfas, limo arenoso predominante con
calcareo en forma de tosca y yeso. Serfan
el equivalente en profundidad de la For-
macién Cerro Azul definida en los aflo-
ramientos expuestos en La Pampa. En lo
que respecta a la edad, sefialé que la mis-
ma se determiné "s6lo en un horizonte
en el Valle de Gral. Acha", de acuerdo
con sus restos de mamiferos, los que pos-
teriormente fueron reportados y analiza-
dos por Pascual y Bocchino (1963). Se-
gun Salso (1960), este horizonte también
aflora en salinas de Hidalgo y las lagunas
de Adolfo Alsina. Se refiere asi a los de-
positos que actualmente se agrupan en la
Formacion Cerro Azul, los que en el este
de La Pampa son portadores de fauna
huayqueriense como es el caso de salinas
de Hidalgo (Goin e /. 2000).

Bloque de San Rafael

Es un bloque de basamento peneplaniza-
do durante el Jurasico-Cretacico. Desde
el Mioceno tardio esta siendo exhumado
como consecuencia del levantamiento
andino (Gonzalez Diaz 1972). En esta
contribucion, dadas las caracteristicas ge-
ologicas que exhibe el sector ubicado in-
mediatamente al oeste de San Isabel (La
Pampa), segun se pudo constatar en los
trabajos de campo efectuados, se lo con-
sidera perteneciente al ambito del bloque,
representando su sector mas oriental. En
esta zona, sobre la margen del rio Atuel
en La Pampa, aflora una secuencia de al-
rededor de 60 m de sedimentos homogé-
neos, consistentes en limos y areniscas
muy finas, castafias, abundante cementa-
cién de carbonato de calcio y niveles con
evidencias pedogenéticas. Segun Linares
et al. (1980) estos depositos integran la
Formacién Cerro Azul. Apoyan sobre el
sustrato peneplanizado del bloque, rema-
tan en una costra calcarea y estan sepul-
tados por un manto edlico delgado.
Melchor y Llambias (2000) describieron
los perfiles aflorantes en una cantera y
corte de camino de L.oma del Guanaco,

LLa sedimentacién nedgena continental . . .

cercanos a la localidad de Algarrobo del
Aguila formado por paquetes granode-
crecientes, con contacto neto entre s re-
conocieron 10 niveles de paleosuelos.
Hacia la base de cada paquete los autores
sefialaron la presencia de areniscas muy
finas o limolitas. En algunos casos los de-
positos presentan estratificacién subpa-
ralela mal definida y estain cementados
por carbonato de calcio. Hacia el techo la
granulometria es gradualmente mads fina,
dominan las arcilitas o limolitas rojizas
con peds (agregados pedologicos), mar-
cas de raices y trazas fosiles de insectos
(Melchor y Llambias 2000). De acuerdo
con los restos fosiles de mamiferos halla-
dos en la L.oma del Guanaco, Melchor
(1987) la asign6 al Mioceno tardio-Plio-
ceno temprano.

Llanuras pedemontanas mendocinas
En el norte de la provincia de Mendoza,
mas precisamente en la regién de las
Huayquerias de San Catlos, aflora una se-
cuencia de sedimentos neégenos, conoci-
da basicamente por su fauna de vertebra-
dos foésiles. Dessanti (1946) denomind
Formacién Huayquerias a aquellos dep6-
sitos de la seccion inferior de la secuen-
cia, portadora de restos de fauna de edad
huayqueriense (localidad tipo de la edad
mamifera huayqueriense) estudiada por
De Catles (1911) y Rovereto (1914).

La Formacion Huayquerias aflora en la
regiéon de la meseta del Guadal, donde
tiene un espesor de alrededor de 70 me-
tros. Esta plegada y expuesta en el centro
de un anticlinal con rumbo norte-sur
(Yrigoyen 1994). Segin Marshall ez al.
(1986), la datacién de una toba intercala-
da cerca del techo de la Formacién
Huayquerias sefial6 una edad de 5,8 + 0,1
Ma (Mioceno tardfo). Por encima de es-
tos depdsitos se apoya en discordancia
angular la Formacion Tunuyan, entidad a
la que se asigna una edad estimada entre
5,5y 3,8 Ma (Yrigoyen 1994).

DISCUSION Y
CONCLUSIONES

Los depésitos nedgenos conforman una
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secuencia sedimentaria que, de acuerdo
con las asignaciones temporales que se
han llevado a cabo, abarca desde el Mio-
ceno tardio al Plioceno tardio, desatrrolla-
da aproximadamente con posterioridad a
los 12-11? millones de afios y antes de los
3 millones de afios. La distribucién geo-
grafica sefiala que apoyan directamente
sobre el basamento (positivo bonaetense,
bloques de Chadileuva y San Rafael) o
bien, en el caso de las cuencas tectonicas
de Macachin y Colorado, sobre los sedi-
mentos marinos de la Formacién Ba-
rranca Final. En consecuencia represen-
tan el primer ciclo de sedimentacioén pos-
terior al retiro del mar paranense. Ac-
tualmente la secuencia estd mayormente
cubierta por un manto edlico (Pleisto-
ceno tardio-Holoceno) que enmascara su
extension.

Sobre la base de las caracteristicas litol-
gicas, las relaciones estratigraficas, el ma-
peo de la distribucion de los depésitos, el
examen de secciones estratigraficas y la
cronologfa inferida a partir de los conte-
nidos fosiles y las edades numéricas obte-
nidas, se propone un esquema de corre-
lacién para las unidades nedgenas discu-
tidas (Cuadro 3). Las asignaciones tem-

e

porales de las entidades, en varios casos,
estan sostenidas por evidencias indirec-
tas, de manera que algunos de los limites
son aproximados y tentativos.

Zambrano (1980) plante6 la dificultad de
dividir en subsuelo a los depésitos de la
Formacién Arroyo Chasicé de aquellos
de la Formaciéon Epecuén. Basados en la
similitud litolégica de los depdsitos De
Francesco y Nuccetelli (1990) ya conside-
raron la posibilidad de agrupar a las For-
maciones Arroyo Chasicé, Epecuén y La
Norma, como una unica unidad litoestra-
tigrafica. En todos los casos se trata de
sedimentos muy finos, limosos a areno-
limosos, con colores rojizos a castafios,
con niveles interpretados como paleo-
suelos. Paralelamente, donde se han reali-
zado estudios composicionales, los resul-
tados han mostrado que corresponden a
materiales sedimentarios volcaniclasticos.
En consecuencia para estas latitudes, el
area de aporte de los sedimentos esta vin-
culada con el ambito andino. Localmente
(Ventania, Tandilia, bloque de Chadileu-
Vi) presentan una fracciéon muy subordi-
nada de aporte secundario local. En este
trabajo, considerando la similitud litolé-
gica y continuidad regional se propone

agrupar los depésitos miocenos tardios
aflorantes en el positivo bonaerense, blo-
ques de Chadileuvt y San Rafael, cuenca
de Macachin y en la parte septentrional
de la cuenca del Colorado con el nombre
de Formacién Cerro Azul. Si bien no se
trata del nombre mas antiguo empleado
(Comité Argentino de Estratigrafia 1992)
es la Unica unidad definida con criterios
litoestratigraficos para un area amplia, sin
connotacién bioestratigrafica. Tradicio-
nalmente la asignacion cronolégica de la
entidad se ha establecido de acuerdo con
el contenido de vertebrados fosiles. Los
niveles inferiores son portadores de una
fauna de edad chasiquense (Verzi 1999,
Verzi et al. 2008) y los suprayacentes de
elencos faunisticos huayquerienses (Mon-
talvo y Casadio 1988, Verzi et al. 1999,
Montalvo et al. 1995, 1998, Goin et al.
2000), lo que demuestra que las edades
mamiferas no se corresponden con los li-
mites de las unidades litoestratigraficas.

En el caso de la Formaciéon Rio Negro,
segin la distribucion regional que pre-
senta su acumulacidn, estd basicamente
asociada con la cuenca del Colorado. Las
edades obtenidas de la toba intercalada
en la facies marina de la unidad (9,41 Ma,

Figura 8: Cerro relictico dentro de un paisaje excavado en los depésitos del Mioceno tardio, posteriormente rellenado por las areniscas de la

Formacién Rio Negro. Persona de escala.



Mioceno tardio), explicarfa la ausencia en
el sector sur de la cuenca del Colorado de
los depositos limo arenosos de la For-
macién Cerro Azul. De acuerdo con las
edades numéricas obtenidas, las seccio-
nes inferior y media de la Formacion Rio
Negro serfan coetaneas con los niveles
basales y medios de la Formacién Cerro
Azul portadores de fauna chasiquense y
huayqueriense. De esta forma, se trataria
de un mismo ciclo de sedimentacion, pe-
ro con diferencias faciales que responde-
rian al sector en que los depdsitos fueron
acumulados. Asi, en el bloque de Chadi-
leuvu y el positivo bonaerense, que habri-
an constituido areas positivas durante el
Mioceno tardio, se acumularon los depo-
sitos mas finos, transportados por el
viento y retrabajados por accioén del agua
en ambientes de llanuras. Por otro lado,
en la cuenca del Colorado, la sedimenta-
cién habria sido dominantemente fluvial,
las cabeceras de los cursos fluviales, qui-
zas precursores de los rfos Negro y Co-
lorado actuales, estaban directamente
vinculadas con el sector andino; esta con-
dicién habrfa permitido el transporte de
granulometrias mayores. En tanto, en la
cuenca de Macachin como resultado de
su ubicacion general, limitada por el blo-
que de Chadileuvd y el positivo bonae-
rense, sin vinculacion directa con siste-
mas fluviales andinos, se acumularon las
facies finas, limo arenosas que cubren las
areas vecinas.

En el sector septentrional de la cuenca
del Colorado, la Formaciéon Cerro Azul
esta truncada, producto de la formacion
de un paleorrelieve, parcialmente relleno
por depésitos de la seccion superior de la
Formacion Rio Negro; de acuerdo con la
cronologia atribuida a este intervalo es-
tratigrafico de la unidad, los depdsitos
abarcarfan el Plioceno y tal vez el Mio-
ceno mas tardio (Fig, 8). Por otro lado, en
la cuenca del Colorado la sucesién sedi-
mentaria remata en un nivel de gravas, los
depésitos fluviales gruesos. En conse-
cuencia, para este ambito esto sugeriria la
evolucién de una secuencia sedimentaria
granocreciente (Fig. 9).

Hacia el oeste, fuera del 4rea de estudio,
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Figura 10: Esquema de la distribucién de la sedimentacién miocena y pliocena en el sector extraandino para el centro de Argentina. Notese la res-

triccién del drea del depocentro para el Plioceno.

se han reportado depédsitos nedgenos
continentales portadores de faunas de
vertebrados fosiles del Mioceno tardio-
Plioceno (Uliana 1979) cuya vinculacién
con los aqui analizados, ain no se ha de-
terminado. Revisten significacion por su
ubicacion mas cercana a las 4reas de
aporte cordillerana, de tal manera que fu-
turas contribuciones deberan abordar las
posibles correlaciones con las unidades
del 4rea de estudio.

Hacia el norte, en el piedemonte distal de
Ventania, en los tramos inferiores de los
cursos de la pampa interserrana, asi co-
mo en Tandilia, afloran depodsitos corre-
lacionables por su cronologia con el
miembro superior de la Formacién Rio
Negro. La relacion estratigrafica con los
depositos nedgenos infrayacentes, porta-
dores de fauna chasiquense-huayquerien-

se y asignables segin este trabajo a la
Formacién Cerro Azul y sus equivalentes
en el piedemonte de Ventania, permitirfa
inferir también un contacto discordante
erosivo. En Tandilia y en la pampa inter-
serrana este contacto ain no se ha podi-
do establecer.

Con respecto a la costra de tosca que re-
mata las sucesiones, el nivel superior de
mayor cota se ha descripto histéricamen-
te como el término superior de la For-
macion Cerro Azul (Linares e al. 1980).
Sin embargo, recientemente Vogt et 4.
(1999) mostraron que la relacion es dis-
cordante entre los depdsitos de la For-
macion Cerro Azul y la costra de tosca, e
involucra un hiato. Estos autores sefiala-
ron como evidencias la modificacion del
régimen de transporte de material, que
marca un aumento brusco de la energfa

del sistema, y la aparicion de gran canti-
dad de carbonato de calcio, factores que
ellos asocian con una modificaciéon cli-
matica. Hacia el sur, los niveles de menor
cota se encuentran cubriendo en forma
discordante las rocas aflorantes del Gru-
po Choyoi, los depdsitos de la Forma-
cion Rio Negro y de las terrazas mas mo-
dernas. La existencia de varios niveles se-
flala que se trata de costras de tosca for-
madas en diferentes lapsos, parcialmente
sincronicos, a medida que se producia la
diseccion del paisaje en forma escalona-
da. De este modo, la edad atribuida a las
costras de tosca, cuyo desarrollo indica la
estabilizacion de las superficies de acu-
mulacion sedimentaria, es tentativa. Asi,
la cronologia se basa en sus posiciones
estratigraficas relativas en la secuencia. El
techo estd acotado por el manto de are-



nas loéssicas del Pleistoceno tardio-
Holoceno que cubren las distintas super-
ficies, practicamente en toda el drea de
trabajo.

El analisis efectuado de los depositos ne-
6genos de la region extrandina central de
Argentina plantea un interrogante intere-
sante sobre la extensioén y el numero de
cuencas sedimentarias existentes. En este
sentido Marshall ez al. (1983) sefialaron
que durante el Mioceno tardio y el Plio-
ceno los depocentros sedimentatios se
habrian corrido desde la Patagonia hacia
la regién pampeana; paralelamente indi-
caron que la composicion de los sedi-
mentos habria cambiado desde principal-
mente piroclastica en tiempos previos a
la edad mamifera chasiquense a domi-
nantemente clastica con posterioridad.
La composicion litologica, las relaciones
estratigraficas y las edades inferidas su-
gieren que la cuenca nedgena presenta
dos depocentros superpuestos parcial-
mente, y con distintas extensiones. El de-
pocentro mioceno tardio es el de mayor
extension, abarcatia el sector oriental de
los bloques de San Rafael y de Chadileu-
v, la cuenca de Macachin, el positivo
bonaerense, y la cuenca del Colorado. El
depocentro plioceno se ubica fundamen-
talmente en la cuenca del Colorado y en
el margen sudeste del positivo bonaeren-
se (Fig. 10). EI cambio en el depocentro
plioceno indicarfa que la cuenca de sedi-
mentacién miocena tardia no constituyd
un area negativa que haya podido actuar
como receptaculo de sedimentos durante
ese lapso. Para explicar este comporta-
miento se pueden plantear al menos dos
hipétesis alternativas, la colmatacion de
la cuenca o el ascenso del area, las que se-
ran objeto de analisis en investigaciones
futuras.
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