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RESUMEN

Se analizan las caracteristicas de los materiales originarios de origen cineritico, su variabilidad espacial, participacion relativa e
influencia en la génesis de los suelos en tres sectores del centro oeste de la provincia de Santa Cruz. Los mismos se hallan
localizados en El Chaltén, en la Bahia Ttunel del Lago Viedma y en la peninsula Maipu del Lago San Martin (49°00'-49°36'S
y 73°30'-72°00'W)). Los suelos presentes en la regién pertenecen a los Ordenes Andisol, Aridisol, Entisol, Espodosol, Histosol,
Inceptisol y Molisol. La participacién de materiales de origen piroclastico constituye un rasgo comun en todos los suelos reco-
nocidos. Estos materiales estan intercalados o mezclados con sedimentos arenosos de origen fluvial, glacifluvial, glacilacustre
o edlico. Debido a la alta morfodinamica de la region, la variabilidad de los materiales originarios es un aspecto caracteristico
de la misma. Se han estudiado cinco niveles de cineritas en suelos entre los 20 y 150 cm de profundidad. Las cenizas estudia-
das tienen composicion mesosilicea y 4cida (traquiandesitica, andesitica, traquidacitica y riolitica). En la fraccién arena fina y
muy fina (74 a 125 m) observada al microscopio 6ptico predominan de fragmentos liticos volcanicos, a los que le siguen en
importancia las plagioclasas y en proporciéon mucho menor el vidrio volcanico. Se reconoce una similitud entre la composi-
cién quimica de las tefras analizadas con datos preexistentes correspondientes a los volcanes chilenos Lautaro, Hudson y
Monte Burney.

Palabras clave: Suelos, Material originario, Depdsitos pirocldsticos, El Chaltén, Santa Cruz.

ABSTRACT: Occurrence of pyroclastic material in soils of three sectors of western Santa Cruz. Main features of cineritic parent material

from soils from central-western Santa Cruz Province were studied with special attention in the spatial variability, relative par-
ticipation as parent material, and their influence in soil genesis. Study area is located between 49°00'-49°36'S and 73°30'-
72°00'W from LagoViedma to Peninsula de Maipu in Lago San Martin. Andisols, Aridisols, Entisols, Spodosols, Histosols,
Inceptisols and Mollisols soils profiles were recognised and studied. Ash and lapilli participation is a common feature in all
observed soils. Pyroclastic materials are intercalated as thin layers or mixed with other sandy sediments of fluvial, glacioflu-
vial-glaciolacustrine or aeolian origin. Since morphodynamics is high as well as the variability of the geomorphic process,
mixing of soils parent materials is a remarkable feature in all studied area. The characterization of the pyroclastic material was
done based on mineralogical studies and geochemical analyses. Five different ash layers samples were sampled. Mineral deter-
mination was done in 74-125 m sand fraction. Lithic volcanics predominates followed by plagioclase crystaloclasts and, in les-
ser amount, volcanic glass. The analysed tephras when compared with data from other sources show a close correlation with
Lautaro, Hudson, and Mont Burney volcanic products.

Keywords: Soils, Parent materials, Cineritic deposits, EEl Chaltén, Santa Cruz, province.

INTRODUCCION

Los suelos de la Patagonia occidental, da-
da la cercanfa de numerosos volcanes ac-
tivos durante el Cuaternario, presentan
materiales piroclasticos en proporcion
variable. En el 4rea de estudio, ubicada en
el centro oeste de la provincia de Santa
Cruz, dichos materiales se hallan como
niveles de tefra de variado espesor inter-
calados con otros tipos de depdsitos y
conformando la matriz arenosa de sedi-

mentos de origen fluvial, glacifluvial o
glacilacustre.

La zona ha sido afectada en tiempos re-
cientes por diferentes procesos geologi-
co-geomorfologicos: glaciario, volcanis-
mo, remocién en masa, accion fluvial y
erosion-agradacion edlica. En conse-
cuencia se observa una amplia diversidad
de materiales originarios y la mezcla de
sedimentos de diferente proveniencia.
Las tefras de caida de varios eventos de
un mismo volcan o de volcanes diferen-

tes muestran amplia diversidad composi-
cional. No obstante la amplia diversidad
de materiales originarios, consecuencia
del catricter transicional de la zona de
estudio, todos los suelos presentan nive-
les piroclasticos en variable proporcion y
con heterogénea distribucion en los dife-
rentes perfiles estudiados. El objetivo de
la presente contribucién es determinar
las posibles areas de proveniencia de los
depositos volcanicos que conforman los
materiales originarios de los suelos.
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Area de estudio

La zona de trabajo incluye a la localidad
de El Chaltén y sus alrededores, el sector
occidental del lago Viedma y la Peninsula
Maipu en la zona del lago San Martin, en-
tre aproximadamente 49°00'- 49°36' lati-
tud sur y 73°30'-72°00" longitud oeste
(Fig. 1) .

Las rocas aflorantes en regién corres-
ponden a las eras paleozoica, mesozoica
y cenozoica. Los niveles mds antiguos es-
tan constituidos principalmente por ro-
cas sedimentarias sobre las cuales se ha-
llan en forma discordante unidades con-
glomeradicas y volcanicas de edad jurasi-
ca. Continua una potente secuencia de
rocas sedimentarias, marinas y continen-
tales, correspondientes a los periodos
Cretacico y Terciario, que presentan in-
trusiones de rocas {gneas acidas y basicas.
Finalmente, lavas basicas cubren las uni-
dades mencionadas y se intercalan con
depositos cuaternarios (Riccardi y Rolle-
ri, 1980). El cuadro estratigrafico pro-
puesto por Kosmal y Spikermann (2001)
quienes realizaron un estudio geolégico
de detalle en la zona del Cerro Fitz Roy,
sintetiza las caracteristicas geoldgicas del
ambito de estudio (Cuadro 1).

Las geoformas mas conspicuas son los
extensos valles glaciatios correspondien-
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Figura 1:
Ubicacién del
area de estudio.

CUADRO 1: Geologia de los alrededores del Cerro Fitz Roy*

Era Periodo

Epoca

Unidad Geoldgica

Litologia

Cenozoica  Cuaternario Holoceno- Depositos de piedemonte, Conglomerados, arenas, till
Pleistoceno aluvio fluvial, drift glacial
Terciario Mioceno Granito Fitz Roy Diorita marginal; rocas graniti-
cas, filones melanocraticos
Mesozoica  Cretacico Inferior Fm. Rio Mayer Pelitas negras, areniscas finas,
conglomerados finos.
Jurasico Medio- Complejo el Quemado Piroclasticas y brechas acidas;
superior pelitas
Jurasico Inferior? Fm. Arroyo de la Mina Conglomerados

Paleozoica Carbonifero-Devénico

*) segiin Kosmal y Spikermann (2001).

tes a los diversos eventos ocurridos des-
de fines del Terciario, algunos de los cua-
les se hallan en la actualidad modificados
por la accién fluvial y otros constituyen-
do cuerpos lacustres. Frecuentemente se
observa un fuerte control estructural con
rumbo N-S, concordante con las fajas
plegadas y corridas de la cordillera, como
en el valle ocupado por la laguna del De-
sierto y el rio de las Vueltas; los brazos
elongados con sentido N-§ del lago San
Martin y el rumbo del rio Leona. Otras
geoformas debidas al proceso glaciario
(morenas, planicies glacifluviales y glaci-
lacustres) se enmarcan dentro de los am-
plios valles en artesa. La geoformas flu-
viales mds conspicuas estan constituidas
por planicies y terrazas, abanicos aluvia-

Fm. Bahia de la Lancha

Metapelitas y metaareniscas

les y fan-deltas en la desembocadura de los
cursos en los lagos Viedma y San Martin.
Bajos de origen diverso, pero basicamen-
te asociados a eventos de deflacién edlica
se reconocen en las planicies glacilacus-
tres y lavicas.

Los suelos del area de estudio pertenecen
a 7 Ordenes, 14 Subérdenes, 20 Grandes
Grupos y 26 Subgrupos (véase Cuadro
2). A nivel de la mayor jerarquia taxono-
mica se han reconocido: Andisoles,
Aridisoles, Entisoles, Espodosoles, His-
tosoles, Inceptisoles y Molisoles (Villegas
et al. 2007). Su distribucion e importancia
areal varfa segun los dos grandes ambien-
tes morfoestructurales que caracterizan a
la Patagonia en general: la region andina
y la extrandina. Los Inceptisoles, Espo-
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CUADRO 2: Participacion relativa de los materiales piroclasticos en geoformas

seleccionadas del area de estudio.

Material

presencia de morfo-

procesos activos
dinamica

superficial

piroclastos*

morenas frontales gravas y bloques 1y2 moderada erosion hidrica y edlica
terrazas glacifluviales gravas y bloques 4 alta erosion hidrica y edlica
morenas de fondo gravas y bloques 1y2 moderada depositacion aluvial

rocas aborregadas gravas coluviales 2y 3 alta remocion en masa

terrazas fluviales gravas y arena 1,2y4 muy alta erosion hidrica y edlica
coluvio y carpeta detritica gravas y bloques 5 muy alta remocion en masa y erosion
hidrica dunas y otras

formas edlicas arena 4 alta erosion y acumulacion edlica
abanicos aluviales gravas 5 muy alta depositacion y erosion

hidrica y edlica

*Referencias: 1) Capas de materiales cineriticos potentes que conforman los materiales origina-

rios de los suelos; 2) materiales cineriticos mezclados con sedimentos de otro origen; 3) escasas

cenizas volcanicas mezcladas con los materiales superficiales y coluviales; 4) intercalaciones de

cenizas volcanicas en depésitos de otro origen y 5) materiales cineriticos ausentes.

dosoles y Andisoles se hallan restringidos
ala primera de ellas, en concordancia con
condiciones climaticas himedas y activi-
dad morfogenética intensa. Los Aridiso-
les se ubican en la zona extrandina, al
este del area de trabajo y su predominio
responde claramente a las condiciones
climaticas imperantes. Los Molisoles se
hallan en ambientes transicionales de cli-
ma humedo y subhiimedo, mientras que
los Entisoles, dadas sus caracteristicas de
escaso desarrollo, se distribuyen indistin-
tamente en toda la region. Los Histoso-
les, se ubican en sectores de escasa super-
ficie, restringidos principalmente al am-
biente andino y subandino.

Los materiales originarios de los suelos
presentan una amplia participacién de
materiales volcanicos. Stern (1990, 1991)
a partir del estudio petrologico y geoqui-
mico de rocas, tefras y vidrios de mues-
tras provenientes de distintos volcanes
patagonicos, diferencia en el ambiente
cordillerano de la Patagonia, dos regiones
con volcanes de origen y caracteristicas
geoquimicas diferentes: La zona volcani-
ca austral (ZVA) hacia el sur de los 50°S
y la zona volcanica sur (ZVS), de los 46°S
hacia el norte. Los volcanes Cook (55°S),
Monte Burney, Reclus (50°S), Aguilera
(55°S) y Lautaro (49°S) forman parte de
la austral, resultante de la convergencia
entre las placas Antartica y Sudamerica-
na. El volcan Hudson (46°S) es el mas
austral de la zona volcanica sur, la cual se

extiende hacia el N hasta los 33°S y se
origina como consecuencia de la subduc-
cién de la placa de Nazca debajo de la
Sudamericana.

Materiales y métodos

Los suelos reconocidos fueron clasifica-
dos segun el sistema Soi/ Taxonomy (Soil
Survey Staff 1999). Asimismo se determi-
n6 la unidad geomorfica asociada y se
describieron los materiales parentales de
los suelos analizados.

De los perfiles estudiados se selecciona-
ron tres, con conspicuos niveles de ceni-
za a fin de analizar las caracteristicas mi-
neralogicas y geoquimicas de los niveles
cineriticos involucrados.

La caracterizacion de los materiales vol-
canicos se realiz6 mediante estudios mi-
neralégicos y quimicos. Se obtuvieron
muestras de cinco niveles de ceniza ubi-
cados entre la superficie y 1,5 m de pro-
fundidad en las proximidades de Bahia
Thnel, en la localidad de El Chaltén y en
la zona de Lago San Martin (Peninsula
Maipt). Se realizé un reconocimiento cua-
litativo de especies minerales en la frac-
ciéon granométrica arena muy fina (74 -
125 wm) mediante grano suelto, previa
separacion densimétrica de minerales
livianos y pesados.

La composicién geoquimica de las tefras
fue determinada por analisis quimicos de
clementos mayoritarios expresados en
oxidos en el Laboratorio de Geoquimica

de la Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales de la Universidad de Buenos Ai-
res. Los datos obtenidos fueron compa-
rados con otros procedentes de diversos
sectores de Patagonia a fin de inferir la
proveniencia de los depdsitos analizados
en el presente trabajo. Se utilizaron dia-
gramas para materiales volcanicos locales
propuestos por Stern (1990 y 1991) y el
diagrama de alcalis total vs. silice (TAS)
para la clasificacion de rocas volcanicas
(Le Maitre ez al. 1989).

RESULTADOS

Factores geologicos de formacion de
suelos

Los materiales originarios de los suelos
del area de estudio estan constituidos por
depositos cuaternarios resultantes del
accionar de los procesos glaciario, fluvial,
edlico y de remocioén en masa que han
conducido al fraccionamiento y transpor-
te de las rocas aflorantes. Asociados a
ellos y ampliamente distribuidos en toda
la region, se hallan depdsitos piroclasti-
cos, provenientes de las erupciones vol-
canicas que han tenido lugar en reiteradas
oportunidades durante el Nedgeno.

Las geoformas del area de estudio se ca-
racterizan por un tipo especifico de ma-
terial superficial que constituye por lo
general el material originario de los sue-
los excepto cuando se halla sobreimpues-
to un depdsito edlico o cineritico. La par-
ticipacion de tefras como materiales oti-
ginarios de los suelos es variable segin la
ubicacion geografica de la geoforma y la
morfogénesis actual. En el Cuadro 2 se
sefialan los depositos caracteristicos de
las principales formas del paisaje y la par-
ticipacion relativa de los materiales de
origen piroclastico en relacion con la
intensidad del accionar de los procesos
geomorficos (morfodinamica) y los pro-
cesos geomorficos activos en el presente,
los cuales no coinciden necesariamente
con los que originaron a las geoformas
mas relevantes. La mayoria de estos de-
positos tiene lugar en las terrazas fluvia-
les y glacifluviales y en las morenas. Por
el contrario, los sedimentos mas pobres



en tefras ocurren en abanicos aluviales y
se asocian a los depdsitos coluviales y
carpetas detriticas de los laterales de los
valles glaciarios, donde la morfodinamica
es mas intensa y las pendientes mas
abruptas.

En la Cuadro 3 se sintetiza la participa-
cién relativa de los diferentes tipos de
materiales originarios en los suelos reco-
nocidos, observindose en todos los ca-
sos una amplia participacién de tefras,
con caractetisticas altamente variables. La
presencia de delgados niveles de tefra in-
tercalados o mezclados con otros dep6si-
tos constituye un denominador comuin
en los materiales originarios de los suelos
de la zona de estudio, siendo poco fre-
cuentes los depdsitos cineriticos de mas
de 50 cm de potencia.

Analizando la relacién entre los tipos de
suelos y los materiales originarios se ha
observado que: los Andisoles se desarro-
llan sobre capas de cineritas puras; los
Inceptisoles y Espodosoles, presentan
sus horizontes supetficiales (aproximada-
mente 30 cm) conformados por materia-
les de origen piroclastico y los niveles
mas profundos por gravas y arenas de va-
riado otigen; los Entisoles se desarrollan
sobre casi todos los materiales, desarro-
llando en algunos casos Subgrupos vi-
trandicos; los Molisoles son también alta-
mente variables, reconociéndose suelos
formados sobre depésitos dominante-
mente volcanicos piroclasticos, pero por
lo general poseen materiales originarios
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de génesis diversa (depédsitos arenosos
edlicos o fluviales, depdsitos glacifluvia-
les o morénicos) con delgados niveles de
tefra o arenas edlicas superpuestas y los
Aridisoles se hallan asociados a depositos
glacilacustres, glacifluviales o morenas, a
los que en general se sobreimponen ma-
teriales arenosos edlicos. Los Histosoles
suelen presentar intercalaciones de delga-
dos niveles de tefra entre horizontes his-
ticos.

Caracterizacion petrografica y mine-
ralogica de los depositos cineriticos

Se estudiaron depésitos de tefra en un
Udortente tipico de la zona de Bahia Tu-
nel (Lago Viedma), capa superficial (BT
sup) y subsuperficial (BTsub); en un Udo-
rtente tipico en la Peninsula Maipu (Lago
San Martin), capa superficial (SMsup) y
subsuperficial (SMsub) y en Haploxerol
éntico en El Chaltén (ECh). En la Cua-
dro 4 se sintetizan los resultados obteni-
dos de la composiciéon mineralégica cua-
litativa de los niveles de tefra analizados.
Tefra Bahbia Tihinel. Capa superficial (BTsup):
Predominan ampliamente los fragmentos
pumiceos de formas muy irregulares,
alargadas y fluidales. Se hallan moderada-
mente alterados, con superficies hetero-
géneas cubiertas de 6xido de hierro, no-
tandose en algunos casos un marcado
bandeamiento. Le siguen en abundancia
fragmentos liticos de pastas volcanicas,
ricas en vidrio, con fenocristales de pla-
gioclasa y piroxeno, textura felsitica,

totalmente frescos, irregulares y angulo-
sos. Entre las especies minerales se han
reconocido: plagioclasas, piroxenos, anfi-
boles y biotita. Las plagioclasas son en su
mayoria ecuantes, frescas y le-vemente
alteradas; en algunas se reconocen las
tipicas maclas polisintéticas. El piroxeno
tiene forma prismatica alargada, color
verde tenue a castafio rosado (pleocrois-
mo) y se halla asociado a pasta volcanica
vitrea. Entre los anfiboles se han recono-
cido escasa hornblenda color verde con
inclusiones de minerales opacos y lam-
prabolita castafia rojiza oscura con for-
mas ecuantes y proladas. La biotita, es
castafia y frecuentemente presenta inclu-
siones de zircon. La presencia dominan-
te de piroxeno y hornblenda entre los
minerales pesados denotan la composi-
cién mesosilicea de este depédsito piro-
clastico.

Tefra Bahia Thnel. Capa subsuperficial
(BTsub): Esta muestra, texturalmente
mas fina y algo mas consolidada, presen-
ta también un amplio predominio de
componentes liticos (95%), constituidos
por granos aproximadamente ecuantes,
angulosos y redondeados, de texturas fel-
sfticas y colores castafios. Los granos
redondeados corresponderfan a fragmen-
tos pumiceos y los angulosos a trizas vi-
treas alteradas constituyendo pastas felsi-
ticas finas. En algunos individuos fue
posible reconocer formas relicticas de ca-
nales de escapes de gases. Se han obser-
vado también escasos fragmentos liticos

CUADRO 3: Participacion relativa de los diferentes materiales originarios en los suelos reconocidos.

Depdsitos

Depdsitos Depdsitos

Materiales

Depdsitos Depdsitos Arenas

glaci-fluviales

glaciarios coluviales

piroclas-ticos

fluviales glaci-lacustres edlicas

Vitricriandes - Udivitrandes - Hapludandes 1

Haplargides - Natrargides - Haplocambides 2 2 4 2 3
Criortentes tipicos 3 2 4

Criortentes vitrandicos 4 2 3 2

Criopsamentes - Xeropsamentes 4 3 2
Torriortentes - Xerortentes - Udortentes 2 2 4 2 2 3
Fluvacuentes 4 2

Haplocriodes andicos 2 2 3 2

Haplohemistes 4

Distrocrieptes - Eutrocriepte - Eutrudepte 2 2 3 2

Hapludoles énticos 3 3 2 3 4
Haploxeroles énticos 3 3 3 2 3

1 unico; 2 dominante, 3 subordinado, 4 accesorio.



de pastas afieltradas, levemente alteradas.
Entre los escasos granos minerales se ha
reconocido hornblenda castafa, leve y
moderamente alterada, angulosa e irregu-
lar de formas ecuantes y proladas. Las ca-
racteristicas mineralégicas sugieren una
composicion acida para este nivel de ce-
niza volcanica.

Tefra Lago San Martin. Capa superficial
(SMsup): Los componentes mayotitarios
de este nivel son vitroclastos y plagiocla-
sas entre los minerales livianos mientras
que entre pesados predominan los
hiperstenos. Los vitroclastos son los mas
comunes, hallindose en proporcion
aproximada al 40%. Los fragmentos pu-
miceos son los vidrios mas comunes. Se
presentan incoloros, frescos, con inclu-
siones fluidas, abundantes vesiculas y for-
mas muy irregulares y angulosas. En al-
gunos casos poseen fenocristales de pla-
gioclasa. Las trizas presentan caracteristi-
cas variables, observandose: trizas inco-
loras, irregulares, frescas, con escasas con-
cavidades, superficies casi lisas y total-
mente isotropas; trizas de color castafio
subredondeadas, irregulares, alteradas,
ligeramente anisotropas (anisotropia en
parches) con abundantes microlitos y a
veces con inclusiones minerales. Tam-
bién se han observado individuos con
textura felsitica, que poseen la forma re-
lictica de una triza vitrea denotando su
origen a partir de la alteracién de vidrio.
En otros casos se observa leve birrefrin-
gencia con extincion en abanico dada por
una textura fibrosa radial.

Los fragmentos liticos volcanicos estan
constituidos por pastas vitreas isdtropas,
microliticas, con fenocristales de plagio-
clasa e hipersteno, orientados subparale-
lamente. Otros son castafio amarilento
con patinas castafo oscuro. Las plagio-
clasas reconocidas son frescas y modera-
damente alteradas en proporciones simi-
lares. Las primeras son tabulares e irregu-
lares, con o sin maclas visibles y en algu-
nos casos con zonalidad. Las plagioclasas
alteradas son ecuantes, con alteracioén en
los bordes y en planos de clivaje. El hi-
persteno es prismatico, con halos vitreos,
color verde translacido tenue, pleocroico
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CUADRO 4: Composicién mineraldgica cualitativa de cinco niveles de ceniza volca-
nica en el area de estudio

Componentes Bahia Tunel Bahia Tunel L.S. Martin L.S.Martin  Chalten
minerales comunes  superficial subsup. superficial subsup. superficial
Flv microliticos XXX XX XX XXX
Flv felsiticos XXX XXX XX

Plagioclasa XX XXX XXX XXX

Vidrio volcanico XXX X XXX XX XXX
Cuarzo X
Piroxeno X X X
Hornblenda X X X X X
Lamprabolita X

Opacos X X

XXX: muy abundantes; xxx: abundantes; xx escasos; x muy escasos; nd: no determinado; FLV:

fragmentos liticos volcanicos.

a castafio rosaceo tenue. L.a hornblenda
es ecuante, redondeada y se halla mode-
radamente alterada. .a asociacién mine-
ralbgica sugiere una composiciéon meso-
silicea para este nivel de tefra.

Tefra Lago San Martin. Capa subsuperficial
(8Msub): Predominan los fragmentos liti-
cos volcanicos y las plagioclasas. Dentro
de los primeros se han re-conocido dos
variedades de pastas volcanicas: una de
textura afieltrada y bordes irregulares,
con abundante vidrio y fenocristales de
plagioclasa y otros, los mas comunes,
constituidos por pastas felsiticas y de for-
mas redondeadas. Las plagioclasas se
presentan tabulares e irregulares, con
forma de prismas alargados y prismas
Por
otro lado, las trizas vitreas son escasas.

cortos, moderadamente alteradas.
Entre los minerales pesados se identifico
hipersteno y hornblenda asociados con
vidrio volcanico. Le siguen en importan-
cia los minerales opacos. Tam-bién se ha
observado biotita, verde y castafia. Dicha
asociacion de minerales pesados denotan
la composicion mesosilicea de este depo-
sito piroclastico.

Tefra EIl Chaltén (ECh): Este nivel mues-
tra mayor heterogeneidad mineraldgica,
aunque con un marcado predominio de
fragmentos liticos volcanicos y plagiocla-
sas. Entre los primeros predominan las
pastas volcanicas, angulosas, irregulares,
de texturas microlitica, afieltrada o pilota-
xica, en algunos casos con fenocristales
prismaticos alargados de enstatita e hi-
persteno. También se han observado
escasos fragmentos liticos subredondea-

dos, de textura traquitica (plagioclasas
subparalelas). Otros fragmentos liticos
reconocidos son ecuantes y redondeados
(forma aproximada de esferas), de textu-
ra felsitica. En algunos puede observarse
relictos de paredes de oquedades y cana-
les, evidenciando su origen a partir de la
alteracién de trizas vitreas. Se han identi-
ficado escasos litoclastos subangulosos y
prolados; otros con inclusiones de opa-
cos, y/o patinas de déxidos y un tercer
tipo formado por minerales felsiticos,
entre los que se observan fenocristales de
plagioclasa, moderadamente alterados,
con bordes difusos y escasos individuos
de texturas esferuliticas. Las plagioclasas
son tabulares a irregulares, en algunas de
las cuales se reconoce la tipica macla poli-
sintética. También han sido observados
escasos granos de cuarzo irregular, algu-
nos con patinas de arcilla (origen sedi-
mentario) y otros con inclusiones.

El vidrio se presenta de formas variadas:
trizas incoloras, irregulares con abundan-
tes oquedades, isétropas y frescas; frag-
mentos frescos de pémez con marcados
rasgos de fluidalidad; trizas con escasas
concavidades, con supetficies mas o me-
nos lisas e inclusiones minerales de pla-
gloclasa y hornblenda; y trizas ecuantes,
de superficie muy irregular y abundantes
inclusiones gaseosas. Los minerales pesa-
dos son hornblenda verde y castafia, de
forma prismatica, irregular e hipersteno y
enstatita, asociados con vidrio. Las es-
pecies mineralogicas reconocidas sugie-
ren una composicion mesosilicea para es-
te depdsito.
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CUADRO 5: Composicién quimica de las cenizas correspondientes al presente estudio.

Muestra  Si0,  Ti0, AlL,0; Fetotal FeO  Fe,05 Na,0 K,0 P,05
% % % % % % % % % % %
Bahia Tinel ~ 62.06  0.51 12.10 3.13 0.64 2.43 <0.02 214 5.84 5.08 2.90 0.32 383 072 9855
superficial
Bahia Tunel ~ 75.78  0.43 11.00 2.78 2.11 0.46 <0.02 099 1.72 3.66 1.38 0.26 191 086  100.5
subsuperficial
L. San Martin  61.50  0.69 13.75 3.99 1.66 2.16 <0.02 1.82 4.34 4.54 3.02 0.26 220 127 97.22
superficial
L. San Martin
subsuperficial 59.96  1.38 12.79 5.14 1.02 4.01 <0.02  2.06 4.49 3.09 2.44 0.25 2.88 327 97.65
El Chaltén 65.32  0.52 13.79 3.62 1.80 1.64 <0.02 1.69 4.32 4.74 3.37 0.21 249 062 100.5
1 A Bahia Tanel.sup
14
B Bahia Tanel sub
13
Traquita
12 Tefri- 4 X San Martin sup
fonolita
B n Traquidacita ¥ San Martin sub
g 10
5 5 Fono- Traqui Riolita ® El Chaltén
& tefrita andesita
g B A H' [ ] W Varias Hudson
o~ -
¥ ) Traqui- X
Tefrita i
+ 7 andesita B
=l _ basdllica 0/ © Tefrall
ii_l 3 Basanita
raqui- [ .
5 basallo X = Rio Rushpen
4 O Tierra del Fuego
5 Andesita Andesita .
Basalto baséltica O Tefra ll (Aguilera) Figura 2: Diagrama de
2 Picro- clasificacion quimica y
basalto = Tefra | (Reclus) nomenclatura de rocas
1 volcanicas "total alcalis vs
Tefta Il (B silice" (TAS) segin Le
0;5 45 55 X Tefra lll (Bumey) Maitre (muestras del pre-
. sente trabajo, en rojo;
Si02 (% en peso) datos de Stern (1990) en
negro; datos de
. . INTERMEDIA . Bietschene y Fernandez
ULTRABASICA BASICA ACIDA 1995 y de Fuenzalida 1976
en verde).

Caracterizacion quimica de los mate-
riales piroclasticos

Analizando la geoquimica de los mues-
tras estudiadas se observa que los niveles
de tefra BTsup, SMsup y ECh, presentan
similares proporciones de cada uno de
los elementos analizados, si bien la ltima
tiene la mayor proporcién de silice (véase
Cuadro 5). Las otras dos muestras (SM
sub y BTsub) poseen caracteristicas nota-
blemente diferentes: SMsub es notoria-
mente mas pobre en SiO, y tiene elevado

K,0, asi como también la mayor propor-
ci6én de Fe total y TiO, de las cinco mues-
tras analizadas. Por otro lado, BTsub es la
mas rica en silice (75,78%) y la menos
provista de metales con proporciones re-
lativamente bajas de TiO,; Fe total, MgO,
CaO y K,O.

A través del diagrama total alcalis versus
silice (TAS) de Le Maitre ez al. (1989) los
depésitos piroclasticos analizados para la
zona de estudio se clasifican en rocas vol-
canicas intermedias y acidas (véase Fig.
2). Las muestras BT sup y SM sup, pre-

sentan composicioén de traquiandesita; el
depdsito correspondiente ECh tiene
composicién de traquidacita; la muestra
SMsub es andesitica y BTsub riolitica.
Stern (1991)reconoce importantes di-
ferencias quimicas y petrograficas entre
los volcanes de las zonas volcanicas aus-
tral y sur: los primeros presentan andesi-
tas siliceas y dacitas, mientras que los de
la zona austral tienen basaltos y dacitas
(véase Cuadro 6 y Figs. 2y 3).

Comparando los datos propios con los
utilizados por Stern (1990, 1991) para la
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Figura 3: Campos composicionales definidos por Stern (1991) segun la relacién K,O vs. SiO,

para el volcanismo de la Cordillera Patagénica Austral (en rojo, muestras del presente estudio).

confeccion de sus graficos, surge que la
muestra BT subsuperficial presenta valo-

ricos en silice, a los de las muestras pro-
venientes del volcan Monte Burney

res de SiO, y K,O parecidos, aunque mas  (ZVA), mientras que LLSM subsuperficial

cae dentro del campo del volcan Hudson
(véase Fig. 3). Las otras tres muestras
(LSM superficial, BT superficial y Chal-
tén) presentan valores de SiO, y K,O in-
termedios entre las muestras del Hud-
son y de los volcanes Lautaro y Aguilera,
definidos por el precitado autor (Fig. 3).
Si se analiza el grafico SiO, vs. TiO, (Fig.
4), todas las muestras del presente estu-
dio, excepto una, se ubican en el grupo
de volcanes de la zona austral. La mues-
tra restante (LSM subsuperficial), en
coincidencia con el grafico SiO, vs K,O
Fig. 3), se halla dentro del campo defini-
do para el volcan Hudson. En virtud de
lo expuesto, es probable que las muestras
obtenidas de los niveles mas préximos a
la superficie (LSM superficial, BT super-
ficial y Chaltén) provengan del volcan
Lautaro y que la diferencia con los datos
de Stern (1990) se deba a la fuerte varia-
bilidad composicional de los volcanes de
la region. Por otra parte la tefra mas pro-
funda de Bahia Tunel presenta semejan-
zas con los materiales provenientes de
Monte Burney. La ceniza mas profunda
de Lago San Martin posee una composi-
cién quimica similar a los depésitos pro-
venientes del volcan Hudson, cuyas te-
fras cubrieron extensas superficies de la
Patagonia en varias oportunidades du-
rante el Holoceno.

CONCLUSIONES

Durante el Cuaternario han tenido lugar
diversos eventos volcanicos de caida de
tefras, situacién que se refleja en el mate-

CUADRO 6: Composicién quimica de diferentes tefras de Santa Cruz y Tierra del Fuego.

componentes Tefra II* Rio* N de Tierra Tefrall* Tefral* Tefralll* Hudson Hudson Hudson Hudson Hudson Hudson
quimicos Rushpen del fuego* (Aguilera) (Reclus) (Burney) 91 (19** 91 (19** 91 (23** 91 2A)** 76 A*** 76 B***
Si02 59.36  63.04 62.58 66.37 70.27 73.00 52.20 50.78 62.8 54.61 60.59  61.99
Ti02 1.79 1.23 1.24 0.37 0.40 0.42 2.08 2.29 1.22 1.58 1.27 1.27
AI203 2097  16.71 16.7 17.20 17.05 15.04 14.87 15.56 15.00 16.48 16.81 16.70
Fe tot. 5.12 4.66 4.55 3.14 3.04 1.75 12.74 11.73 6.05 8.93 7.49 7.01
MnO 0.11 0 0 0.05 0 0.04 0.20 0.19 0.15 0.23 0.19 0.17
Mg0 1.59 1.64 1.76 2.07 1.19 0.45 4.28 4.20 1.45 4.02 1.69 1.48
Cca0 3.93 3.98 4.38 4.64 2.53 3.10 8.22 8.10 3.43 7.09 3.25 3.60
Na20 4.34 5.89 5.78 3.91 2.94 4.15 3.92 4.34 4.60 4.30 6.25 5.78
K20 2.51 2.59 2.56 2.22 2.17 1.36 1.28 1.32 2.57 1.29 2.84 2.66
P205 0.28 0.2 0.60 0 0.37 0.66 0.96 0.42 0.42 0.59 0.49 0.44

Segun *Stern 1990, **Bietschene y Fernandez 1991, ***Fuenzalida 1976)
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Figura 4: Campos composicionales definidos por Stern (1991) segun la relacién TiO, vs. SiO,

para el volcanismo de la Cordillera Patagénica Austral (en rojo, muestras del presente estudio).

rial originario de los suelos, con un alto
grado de mezcla de componentes volca-
nicos con depositos de origen glaciario y
glacifluvial. La presencia de variable pro-
porcion de materiales de génesis volcani-
ca, es denominador comun en los suelos
de la zona.

Los niveles de ceniza muestreados en la
zona tienen composicion mesosilicea y
acida: traquiandesitica (dos muestras);
andesitica (una muestra); traquidacitica
(una muestra) y riolitica (una muestra).
La diversidad composicional es similar a

la hallada por otros autores para areas
proximas a la zona de estudio. Las capas
de composicion mas basica han sido
muestreadas en la zona del Lago San
Martin (peninsula Maipu) y los exponen-
tes mas acidos en Bahfa Tunel (sector
occidental del Lago Viedma).

Los materiales de génesis volcanica revis-
ten una especial importancia en los sue-
los de la region. Su presencia cubriendo
los materiales superficiales de las geofor-
mas constituye un factor que en algunos
casos se sobreimpone al relieve, promo-

viendo la génesis de suelos especificos,
relacionados estrechamente con ese tipo
de material originario y sus productos de
alteracion.

La participacion de materiales piroclasti-
cos es decisiva en el desarrollo de An-
disoles. En Molisoles promueven los
procesos de humificacion en epipedones
y facilitan la adquisicion de caracteristicas
fisico quimicas de horizontes molicos.
En Entisoles, Espodosoles, Inceptisoles
les confieren propiedades andicas ate-
nuadas, permitiendo la definicién de
Subgrupos andicos y vitrandicos. En los
dos dltimos 6rdenes mencionados favo-
recen un buen drenaje interno que pro-
mueve el proceso de podzolizacién. En
la evolucién de Aridisoles, la mineralogia
de filiacién volcanica es dominante en la
fraccion arena de los suelos.

Los horizontes compuestos mayoritaria-
mente por depésitos de tefras poseen
por lo general, baja densidad aparente,
alta retencion hidrica, son porosos, blan-
dos y esponjosos, 6ptimos para el asenta-
miento de la vegetacion y muy fértiles.
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