POSICTION GEOLOGICA Y GENESIS

D LO=

DEPOSITOS MINERALES DE LA HOJA 13¢

(FIAMBALA) - CATAMARCA '

Por R. V. TEZON v F. GONZALEZ BONORINO

ResvMeNn. — En este trabajo se fija la posicion geolégico-genétiea d= los depo-
sitos minerales de la hoja de referencia v se efectdan consideraciones econdomicas
en general,

La roca madre, granite v algunas de sus facies, de edad posiblemente precim-
briva, dan origen a depositos de: diferenciacion magmatica, metamorfismo de con.
tarto e hidrotermales, portadores de minerales de wolframio, estano, plomo, cine,
hierro, cobre, etr,

Entre los vacimientos de diferenciacion magmaitica se hallan los de mica, con-
tenidos en pegmatita ¥y aquellos en que wolframita v casiterita han intervenido
en la eristalizacién inicial (singenéticosz) del porfire granitico, en el cual se hallan
dizeminados,

Los depdzitos de contacto, originados por la accion del intrusive en ‘retazos
valeareos de la serie metamdrfica, o los identifica en los “skarn™ epidoticos donde
#¢ asocian cuarzo, biotita, granate v magnetita.

Los vacimientos hidrotermales de la zona profunda rhipotermal), en sn primer
periodo de metalizacion dan origen a la formacion de greisen, proceso en el
cual, wolframita, casiterita v demas asociados, reemplazan al feldespato de la
roca de raja (granite) ; v Zwitter, fenomeno anidlogo llevado a cabo en roea ne
granitica (filitas cvarciferasi. El segundo periodo de metalizacidn origina vetas
de cuarzo portadoras de wolframita y vesiterita, con leyes saperiores a las ante-
riores, Entre los depésitos mesotermales se distinguen asociaciones de minerales
de zinc-plomo, plomo-cobre y plomo; en el primer caso reemplazan a caleita,
en el segundo el cobre (calcocinal de posible origen supergénico, v en el altimo
caso galena, en asociacién rramente hallada, con fluorita v baritina. En genersl
los vacimientos hidrotermales se presentan como relleno de diaclasas, fisuras v
fallas v con desarrolle mediano del fendémeno de reemplazo.

. ‘

' Los trabajos citados han sido reslizados por cuenta de la Direceion Nacional
de Mineria. La presente publicacién fué autorizada por la Subsecretaria de Energia
v Minerta, M. 1. (.
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Las reservas de mineral en la actualidad son 'limitadas {depdsitos de wolfram}
v de leves bajas (los de estafio). Los primeros se transforman en fuente extrac.
tiva de importancia regional, al tener mercado favorable, como va lo demostra-
ron en el periodo 1935-15,

Introduccion. El trabajo a exponer es un resumen de “Geologia
de la hoja 13 ¢ (Fiambala), Catamarca y de “Mineria de la hoja 13 ¢:
en el primero, uno de los autores (F. G. B.) realiza el estudio geolégico.
mientras que en el segundo, el otro autor (R.V.T.} se ocupa de
recopilar v actualizar los diversos informes de indole geologico-minera.
Ambos estudios. realizados para la Direceion Nacional de Mineria.

s¢ hallan en vias de publicacién por el citado organismo estatal.
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Fig. 1.— Plano de ubicacion,

Generalidades. — La region estudiada =e halla ubicada al noroeste
de la provincis de Catamarca v entre las poblaciones limitrofes se
destacan Tinogasta (punta de riel), Fiambala, Belén y Londres (ver
fiz. 1). ue curante las explotacione: mineras se transforman en
estacion de embarque (la primera de las nombradas) ¥ en centros
de abastecimiento v comercializacion, Dentro de la hoja se desta-

can loz distritos mineros Los Arboles, Los Ratones v Zapata Sur v

en menor escala los de El Salto, Del Fraile v Zapata Norte. con depd-
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sitos de minerales de wolframio, estaiio, plomo-zine, hierro v cobre.

Se remontan a principios de siglo las primeras notas ( Mesquita, 101
solire existencit de mineral de estaiio v lahores de cateo ubicadas en
el cerro Soconte (distrito del Fraile) y Zapata Norte. Muy posterio-
res son los descubrimientos de estano en la sierra de Fiambala, donde
en su parte S se explotaba un depdsito ferrifero (Lannefors, 9). Se
exploto en forma intensiva casiterita dorante la primera guerra mun-
dial v conjuntamente con wolframita en la segunda. para ser aban-
donadas en 1915, En 1940 se comienza la exploracion de minerales
de plomo. la que aun continta: completa el panorama de la actividad
minera actual la reiniciacion de los trabajos en los depositos de waol-
fram San Antonio v Los Arboles,

1. SINTESIS DE LA GEOLOGIA REGIONAL '

La geologia de la hoja 13 ¢ (Fiambala) (ver fig. 2} e similar a
las de las hojas vecinas, descripta en trabajos anteriores. Flla com-
prende un ambiente de sierras pampeanas, ubicadas justamente en
el angulo formado por la precordillera en el O v la Puna en el N.
Estas sierras se desprenden del zécalo de la Puna. por desmembra-
miento del basamento que lo forma; su rumbo es NNE-SS() en el
norte de la hoja girando al N-S hacia el S. Las sierras principales
son las de Fiambala, El Fraile-Soconte (cordon de Las Lajas), El
Rodeo. Zapats y Belén, Ademas de estas sierras, formadas por rocas
cristalinas antiguas, hav en el borde oeccidental de la hoja un con-
junto de serranias bastante elevadas, constituidas exelusivamente por
sedimentos terciarios.

"El basamento cristalino esta formado por rocas metamorficas, en
gran parte transformadas por inyeccion ignea. v por cuerpos grani-
ticos de varios tipos. Las primeras aparecen gin o con poca inveccion
solamente en los hordes occidental medio v suboriental de la sierra
de Fiambala, v en las sierras de Belén v Zapata. Se trata de filitas
cuarzosas, generalmente oscuras, de rumbo predominante N-5 e incli-
nacion fuerte. Kn general hiotita predomina sobre muscovita, perd
en muchos lugares es a la inversa v se tienen asi filitas de brillo sati-
nado. Otros tipos de rocas, como anfibolitas v calizas, se encuentran
localmente. solire todo las primeras, Aparte de su posicion inclinada
los esquistos presentan pliegues relativamente pequeiios. que no alteran
de manera esencial la estructura del complejo.

U Gonzalex Bonorine, . (7)
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Fig. 2..

Beferencias: 11}

v rocas hipabizalezs de Calrhaquense-Aravcanense; 31 Granito

Relleno aluovial moderno; 2)

-— Relevamiento geoldgivo de la region de Fiambala.

Areniscas, tobas, conglomerados
contaminado

o migmatitico; 4} Granite, en parte porfiro granitico; 51 Ortogneis granitico-
migmatitico; 6} Cuerpos sintectonicos graniticos o fonaliticos; 71 Esquistos
invertados v migmatitas;

sa=d: 9) Fallas: 10

#) Roecaz: metamorficas (predominan filitazs cuarzo-
[istritos mineros.
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La inyeccié nmagmaitica ha originado en los esquistos exlensas zonas
de migmatitas, de las cuales la principal constituve la parte media
de la sierra de Fiambala (Zentralgneiss, de Penck); otra zona mas
estrecha sigue el comtacto del granito de la sierra de Zapata. Estas
fajas migmaticas estan formadas por gneises bandeados (lit-par-lit),
por esquistos impregnados mas o menos difusamente. o penetrados
por venas irregulares, ete.; ademas hayv cuerpos igneos {oliados, de
dimensiones generalmente pequenas, concordantes v foliados, de grano
fino. Otra forma de inyeccién, muy extendida en ciertas areas esta
representada por gneises ojosos. Diques de aplita cortan a las mig-
matitas. En las partes marginales de inyveccién asume un caracter
nodular, estando los nédulos formados por feldespato potasico. La
composicion del material inyectado en general es feldespato potasico
v cuarzo, con algo de plagioclasa sodica. Estos complejos de inyeccion
son practicamente iguales a los de las hojas Villa Alherdi v Ancon-
quija, excepto en que en estos tltimos predomina el sodio sobre el
potasio.

De los cuerpos graniticos aquel que forma el extremo sudoeste de
sierra de Fiambala se distingue de los otros por su fuerte ecardcter
enéizico, resultado de la formacion tecténica. En parte presenta tam-
bién inyeccion magmatica. lo cual hace suponer que su emplaza-
miento hava precedido a la migmatizacion. De los restantes cuerpos,
el mayor comprende las sierras de Belén, Zapata. El Rodeo, El Fraile-
Las Lajas v falda nordeste de Fiambala. Esta extensa drea granitica
es parte de un hatolito que se extiende, por lo que se sabe, mucho
mas al norte, nordeste v sur de la hoja. La roca caracteristica es un
aranito de grano mediano a grueso. porfivoide. con cristales de micro-
pertita de varios centimetros (granito de tipo San Salvador. Penck).
En la parte norte de la hoja es muy rico en hiotita, derivada en' su
mavor parte de su contaminacién por esquistos incorporados durante
su ascenso, v de los cuales ha heredalc la marcada foliacion que
presenta en muchos lugares. Dentro de estas facies gruesas se encuen-
tra otra mas porfirica, con eristales grandes de ortoelaza en una matriz
microgranosa. Por disminucion del tamano de los fenocristales y
aumento del grano de la matriz, estas facies pasan de porfiro granitico
a granito porfiroide {ino, que en partes es muy abundante (San Sal-
vador). Fstas facies constituven diques y cuerpos irregulares cuvos
contactos con el granito revelan su caracter congénito. En la parte

norte existen fajas de gneisificacion. El granito grueso es de compo-

s

icion v textura “normales™,
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Apartie del srea batolitica principal hav olros cuerpos menores que
poseen esencia!lmente las mismas facies de aquél, aunque el grano es
en conjunto menos srueso. En general puede decirse que el grano
es proporcional al tamano del cuerpo. En el stock de la parte central
de la sierra de Fiambala. en el mayor de estos cuerpos, esta muy bien
desarrollada la facie de porfiro granitico,

Por su similitud litolégica consideramos a estos cuerpos v al granito
hatolitico como esencialmente coetineos, viniendo a presentar los pri-
meros satélitezs marginales del segundo. La presencia de areas de
mineralizacion hipotermal, de idénticas caracteristicas, en uno y otros
es lambién un argumento en favor de la consanguinidad de loz dis-
tintos granitos. Esta interpretacion es opuesta a la de Penck, quien
correlacioné los stocks de la sierra de Fiambala con los cuerpos que
cortan el Paganzo, al oeste de la hoja 13 «.

El emplazamiento de los cuerpos graniticos no deformados es pos-
terior a la migmatizacién, aunque la siguié de cerca. Migmatizaeién
v emplazamento del batolito y los stocks constituyen un dnico ciclo
magmatico, cuya edad es probablemente pre-paleozoica.

Sobre el bacamento =e apova un pila de estratos terciarios, que
representan el calchaquense y araucanense. Estos sedimentos se con-
servan en el {ondo de depresiones tectonicas longitudinales. El cal-
chaquense esta formado por areniscas arcosicas de grano fino y homo-
géneo, pardo rojizas o violaceas: haecia arriba pasan gradualmente a
areniscas tobaceas grises, de grano poco seleccionado, predominando
los cristales de plagioclasa basica. Esta seccion corresponderia, al
menos en su parte superior, al araucancnse, mientras que la inferior,
que en muchos lugares es conglomeradica, seria equivalente al com-
plejo voleanico de la hoja Capillitas.

Tanto en el calchaquense como e¢n el hasamento, existen localmente
diques v cuerpos de rocas andesiticas. especialimente en el area del
cerro del Fraile. La penetracion de estas rocas marca aproximada-
mente el fin de la deposicion del calchaquense, pues rodados de la
misma andesita, asi como sus cristales de plagioclasa forman los con-
glomerados v areniscas de la parte inferior del araucanense.

La estructura de la region comprendida por la hoja 13 ¢, es del
tipo de bloques del hasamento volcados hacia el O; la antigua pene-
planicie, con inclinaciones de hasta mas de 30°%, esta expuesta en reta-
zos aislados. El rambo de las fracturas es NNE-SSO en el N. girando

L1

a N-S en el =ur.
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2. DEPOSITOS MINERALES '

Generalidades. — Los vacimiento- mas importantes de la hoja por
sus reservas de mineral son, en la actualidad, los de wolframita v casi-
terita, si bien comparandolos con otras regiones mineras (Cordoba v
San Luis en wolfram y Jujuy en estaio) podemos considerarlos de
riqueza mediana los primeros vy de baja ley los de casiterita,

Los depisites estanniferos de esta zona, al igual que los estudiados
por Keidel y Schiller (8) en Mazan, La Rioja, forman una provincia
metalogenética bien definida y distinta a la delimitada en Jujuy. Los
depositos de estano v plata de Pirquitas (Jujuy) tienen otra edad y
paragénesis: se relacionan con dacitas terciaria v la complicada aso-
ciacion mineralogica merece estudio aparte. Ahlfeld (1) lo consi-
dera como el limite meridional de la faja estannifera boliviana. Los
depositos de San Luis. =i bien pueden resultar coetineos a los de
Fiambala, se relacionan a pegmatitas.

Los vacimientos de la hoja 13 ¢ estin ligados a granitos de edad
posiblemente precambrica v su paragénesis es muy semejante a los
de Sajonia (Alemania) v Cornwald (Inglaterra).

Mineralizacion . — La asociacion mineraldgica es simple, tomando
cada depdisito separadamente: en total lu hoja ofrece una variacion
marecada. tanto en la distribueion de vacimientos por zonas de origen.
como por minerales que representan cada zona.

Por ejemplo, en loz depositos de contacto (minas Argentina y
Carmen) magnetita se asocia a granate v cpidoto: en la primera la
accion de contacto del granito sohre uno de los componentes de la
serie metamérfica (;ealiza?) es reducida v ulterior accion hidroter-
mal (de la zona profunda) portadora de hematita. con su reemplazo
e inpregnacion, ocultan los lendmenos metasomaticos, En mina Car-
men, Bonorino (7) deseribe las acciones de contacto del granito de
La Florida en un “retazo de rocas caleareas (esquistos tremaliticos)™
v los “skarn” epiddticos con cuarzo, biotita, granate vy magnetita.

En la mavoria de los depésitos hipotermales se asocian wolframita
y casiterita o bhien solamente casiterita, con una serie de sulfuros v
oxidos. Por ejemplo, en Loz Viejos v Los Arholes wolframita se asocia
a casilerila, feldespato rvosado, pirita escaza v calcopirita, observin-
dose entre los productos de alteracion caolin, hematita-limonita v
malaguita. FEs de hacer notar el proceso de hiotizacion en la roca

de caja de Los Arboles, asi como también la presencia local de era-

TTezon, R, V. 1151,
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nate en cristaies bien desarrollados. El topacio fue identificado en
la mavoria de los depositos de la hoja. En algunos es tan abundante
(Los Arboles. San José) que la descripeion define la roca como topa-
zila 0 una transicion entre greisen y topazita,

En los vacimientos de casiterita es dable ohservar la presencia de
cristales escasos de wolframita (San Alfredo. Las Pircas), f{luorita,
pirita, calcopirita, hornita (Vil Achain}, granate v topacio (San Sal-
vador: zinnwaldita (mica de litio} fué determinada por via quimica
v microscopica en muestras del estricto Los Arboles-Los Ratones, Te-
zon v Fernandez Lima (181: en Zapata Norte, Oliveri (11): Zapata
Sur, Fernandez Lima (6) y distrito del Fraile, Angelelli (1) suponen
el caracter Inifero de las micas ohservadas. En todos los depasitos
descriptos se han observado los procesos de sericitizacion, caoliniza-
cion, desarrollados en mavor o menor escala, procesos hidrotermales
que han alectado en el reemplazo a los [eldespatos,

En deposiics mesotermales hallamos asociaciones de galena v
hlenda. reemplazando a caleita (Los Ratones), con sus productos de
alteracion. anglesita v cerusita: o bien galena, exenta de hlenda,
asociada a fluorita y baritina (La Conocidal. Un tercer ejemplo
{Pachamama| galena asociada a cuarzo, limonita y calcocina.

Geénesis. — Con respecto al origen de estos vacimientos, relacio-
nados sin dudz alguna a los cuerpos graniticos. son productos de su
intrusion (metamorfismo de contacto). de su diferenciacion magma-
tica (depositos de mica) o hien residuo acido de magma que no inter-
vino en el periodo de eristalizacion prineipal (vacimientos hidroter-
males).

La distinta estructura v el cambio en el grano de los componentes
de la mas=a granitica en las zonas mineralizadas es prueba de las
variadas condiciones internas de eristalizacion y diferenciacion mag-
matica que aleanzo en el distrito Los Arboles-Los Ratones a la for-
macion de granito, porfiro granitico v lampiofiros, Angelelli (2) ¥
Tezon v Fernindez Lima (18}, en Zapata Norte ze diferencian dos
granitos, Oliveri (11). De ese magma proceden los flhiidos minera-
lizantes ane desde centros situados a profundidad, ascienden a la
superficie del cuerpo granitico y en especial a <u periferia. El ascenso
se efectuo por fallas, diaclasas v fisuras que afectaron en diversa ma-
nera el cuerpo igneo v la serie metamorfica: esas fisuras, originadas
posibiemente en la fase de consolidacion del magma, han sido am-
pliadas al erirtalizar la deposicion metalifeca.

Las acciones de esos fhiidos, ricos en componentes volatiles trans-
forma a la roca de caja. granito ¥ roca metamorfica en “greisen” v
“Zwitter”, respectivamente. Se entiende por “greisen” la transfor-
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macion de ur granito, en el cual el feldespato es reemplazado wor
cuarzo, turmalina, topacio. casiterita, mica (cominmente de litio), ete.
“Zwitter” es un proceso analogo pero efectuado en una roca no gra-
nitica, por ejemplo, las fajas mineralizadas en las filitas cnarciferas
de San José, San Nicolas, Las Champas, ete.

Mientras que en el greisen la casiterita tiene una formacion epige-
nética, aquellas de las masas graniticaz rieas en feldespato es singené-
tica v corresponde al mismo periodo de deposicion de los minerales
que la rodean, Catalana (51, La existencia de casiterita singenética
en masas graniticas diferenciadas es el indicio de las primeras mani-
festaciones de estanio cuva mavor concentracion tuvoe lugar en el pro-

cezo de formacion del greisen, Angelelli (2).

G GR G Sh G GR © YV GR ©
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Fig. 3.— G Granito; Gry Griesen; Shy “shear-zone™: m} mica; v) vela.

El proceso genético se puede resumir en flaidos residuales del
magma, ricos en gases, enire los que se halla el tetrafluoruro de estano
(Sn¥F,} que daria lugar a la deposicion de ecasiterita seziin la reac-

cion elasica.

sn F, 4+ 2HO =5n 0, I HF.

El dcido fluorhidrico al reaceionar con los componentes eileicos
de la roca de caja (plagioclasa)l da origen a fluorita.

La preseicia de fajas de greisen portadoras de casiterita en la mina
Los Viejos. donde la wolframita se halla en veta de pegmatita o cuarzo
{ver fig. 3}, asi como la participacion de escazos minerales de wolfra-
mio en la veta de cuarzo v casiterita en la mina San Alfredo, son indi-
cios jue permiten considerar muy posiblemenie que la ecasiterita fué
precedida por la wolframita,

De tipo diferente a casi todos los vacimientos de wolframita del
pais ez el deposito Los Arboles, en el que s¢ ohserva un process ana-

logo al de formacion del greisen. por su origen: es la hiotizacién de
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la roca de eaja (porfire granitico) que fué alterada con profundi-
dades variables. Tuvo lugar este proceso. como el de greizenitizacion.
con antetiorided al periodo de metalizacion (deposicion de wolfra-
mita o casiterita en vetas); fliée observada una inclusion de hiotita
en wolframita.

La existencia de wolframita y casiterita en pequenas canlidades
dentro de la masa de pdrfiro granitico, en Fiambala, se considera
como remanenles hidrotermales difundidos en el mismo. teniendo rela-
cion con minerales de eristalizacion inicial (ziredn, magnetita. ilme-
nita, ete.) Angelelli (21 considera al porfiro granitico portador de
la woiframita de Los Arboles v producto residual del granito normal.

12850
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Fig. 4.— g} Granito; vi wveta:; ) falla; N0} nivel.

Antes de finzlizar con los depositos de la zona termal profunda
debemos senalar caracteristicas genéticas estructurales entre los dis-
tritos de la hoja que determinan su posibilidad de exploracion, sobre
todo en los vacimientos de estaino: en los distritos de la sierra de
Fiambala. el proceso de formacion del greizen, si hien siguio diaclasas
v fisuras de la roca de caja. se concentré en zonas de fallas que le
ofreciecron mavor longitud v amplitud (ver fig. 31 en el Fraile, Te-
zon (141, Angelelli (4): Zapata Norte, Oliveri (111, v Zapata Sur,
Ferniandez Lima (6) deseriben el proceso como relleno casi exclu-
sivos de diaelasas v fisuras, determinando fajas v bolsones de poea
longitud. Ademas las vetas de cuarzo portadoras de casiterita v wol-
framita con mejores leyes que el greisen (v posteriores a éstel (ver
figura 4. se Lacen numerosas en los distritos de Fiambala. mientras

que en el Fratle, Zapata Norte v Sur, =on muy escazas.
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(Mro depdsito hipotermal es La Argentina. en la que hematita
acompanada de intensa silicificacion v caolinizacion de la roca de caja
forma un vacimiento de reemplazo e impregnacion. El proceso de
metamorfismo de contacto fanterior a la deposicion de hematita)
origindé magnetita, epidoto v granate, se redujo a zonas limitadas en
las tres dimensiones.

Los vacimientos ide la zona termal intermedia (mesotermal) estan
representados por deposicion de compuestos de plomo, plomo-zine
v plomo-cobre. Entre los primeros, “La Conocida™, donde la galena
s¢ presenta en ganga de fluorita v baritina, en guias filiformes y pe-
quenos bochones: el total ocupa una falla ‘de poca longitud: delga-
das guias de [errocaleita y ankerita, atravesadas por vemllas de «al-
cita, rellenan fisuras, Tezon (161, En “San Carlo:”. galena vy fluorita
rellenan diaciasas poco amplins del granito. Galena en ganga de
fluorita se cenocia solamente el deposito de “Yaucha™ (Mendoza),
Angelellr (3.

En “Los Ratones”, Tezon v Fernandez Lima (18). la deposicion
metalifera, galena-blenda, ocupa zona de falla. pero también planos
de esquistosidad de la roca de caja. En el primer cazo, hlenda reem-
plaza a calcita, observandose inclusinnes de esta altima en la blenda:
calena presenta tipicas saltaduras triangulares e incluidos en ella tro-
zos de blenda: venillas de anglesita y cerusita atraviesan la galena.

En el deposito “Pachamama™, Stoll (131 describe un pequeno filon
metalifero conteniendo calcosina en la parte superior v galena en la
inferior. Supone el deslizamiento a lo large de la zona de contacto:
la accién hidrotermal v formacion de vetas de grano fino fué el pri-
mer proceso desarrollado; posteriormente. pero durante el mismo
t?1 periodo de mineralizacion, se hizo presente la refracturacion
v deposicion de minerales de cobre v plomo. El cambio abrupto de
la mineralizacion metalica es un factor sorprendente, que quiza se

pudiera atribuir a efectos supergénicos,

Secuencia. — Considerando el mugma granitico como roca madre
de los depdsitos, ensayaremos en el siguiente cuadro la secuencia de
los fenémenos que los originaron v Jde los mincrales que los carac-

terizan:
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Yurimiento de: Contenido en: Minerales

|Pegmatita ‘mica, cuarzo, feldes-

pato, ete.

diferenciacion magmatica

Porfire granitico jcasiterita, wolframita, ru.

ililu1 ilmenita, ete.

melasomati=noe calizas magnetita, granate, epi-
irlnm, el
* lgreisen, zwilter, gra-'casiterita, wolframita, he-
nito biotitico, matita, cuarzo, fluoriia,
zinnwaldita, biotita.
hipotermal
Hidrotermal cuarzo {en veta), casiterita, wolframita, pi.
rita, ete.
mesoiermal cuarze len vetad., fluorita, baritina, blenda,

! ‘galena, ete,

3. CONSIDERACIONES ECONOMICAS

Todos los depdsitos minerales se hallan alejados de las rutas na-
cionales v centros de embarques. inconveniente que, sumado a los
escasos recursos naturales de la region. inciden en la elevacion de
costos de exploraciones v explotaciones mineras.

La wmineralizacion irrezular pero simple. al igual que la geologia
v estructura de vetas v zonas melalizadas, son factores que facilita-
von la explotacion al pirquinero con exiraceion intensiva de holsones
ricos en minerales, seleceion a mano del material v aun la concen-
tracion mecanica. Fse método desordenado de trabajo nos limita al
cifrar las reservas de mineral a unas lmru.-. minas: en la mavoria de
los depdsitos estudiados o bien tienen labores exiguas o lazs mismas
estan derrumbadas,

Si bhien el nimero de los depdsitos estudiados es grande, sus re-
servas de mineral son limitadas (minas de wolfram y de plomo),
v =us leyes pobres (minas de estaiio): en la actualidad no constitu-
ven, en conjunto, una riqueza minera de excepeion, pero algunas de
ellas pueden convertirse en fuente extractiva de cierta importancia
regional. en circunstancias favorables. como va lo demostraron las
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minas “San Anlonio”, “Los Viejos” y “Los Arboles”, durante la pa-
sada guerra.

De las caracteristicas geologico-genéticas del estudio regional se
desprende un consejo mas general: pava hallar nuevos depoésitos mi-
nerales se puede efectuar un cateo minucioso, por parte de los luga-
reiios de la region, del granito v su séquito, en especial en las zonas
de contacto del mismo v la serie metamorfica.

De resultar favorable dicha busqueda se recomienda, en los vaci-
mientos a explorar y en los que actualmente se exploran, el control
téenico de las etapas clisicas del negocio minero: estudio geoligico,
que define las posibilidades v controla la exploracion para cubicar
reservas: en caso positivo, desarrollo yv preparacion de la mina para
su explotacion vy, al realizar esta ultima, ajustar la financiacion a las
reservas de mineral v a una buena admunistracion.
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