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RESUMEN

El awtor deseribe los siguientes tipos principales del englazamiento actual de
fa Alta Cordillera de Mendoza:

19 Tipo alpine clisico con neviza v lengua glaciaria individual. En Men.
doza relativamente raro; 29 Tipo turguestanico sin propio campo de neviza,
que se alimenta con aludes v con la nieve redepositada a sotavento; 39 Tipo
baffiniano también sin propio campo de neviza, que se alimenta con nieve seca
depozitada en loz bajos del relieve. Tipo muy raro. 49 Tipo nuevo, andino, de
tal caracteristica: Tiene un campo colectivo de neviza, alojado en un relieve
voleinico preexistente, sobrepuesto a grandes alturas por encima de una montafia
o un piaramo en condiciones de un clima continental subtropical v quizis también
tropical, mientras que las lenguas glaciarias individuales y divergentes bajan del
campo colective de neviza encanzandose en los wvalles como los alpines clasicos.

Aparte de estos iipos el autor describe el fendmeno de la cubierta pétrea de
fos escombros, que e: muv caracteristica para el tipo turquestinico v andino en
Ia Alta Cordillera de Mendoza. La cobierta tapa totalmente los altimos kilometros
de la lengna del glacial encajonado. lLos escombros de congelifraccion llegan por
gravedad v aludes a la superficie de hielo. La deficiente alimemtacion de los
glaciares con nieve obstaculiza la aatopurificacion del hicle v favorece el enterra-
miento del glaciar por los escombros.

El autor propone discriminar dos facies de la morena superior: la facies abierta
con poca morena superior v la cubierta o centralusidtica con morena superior con-
tinua, que es muy significativa para un englazamiento de las serranias en un
ambiente del clima continental. El sistema de los glaciares acinales de la Alta
Cordillera de Mendoza seria el siguiente:

19 Glaciar alpino (el adjetivo “ahierto™ puede omitirse); 29 Glaciar alpino
cubierto:; 32 Glaciar andino; 49 Glaciar andino cubierto; 59 Glaciar turquestanico;
69 Glaciar iurquestinico cubierto; 79 Glaciar baffiniano (7)) muy raro.
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INTRODUCCION

La exploracion del englazamiento actual de la Alta Cordillera de
Mendoza tiene un elevado interés cientifico y, al mismo tiempo, gran
importancia social-economica.

Los glaciares y la neviza son primordiales abastecedores del agua
durante el verano para necesidades de riego en la zona pedemontana,
ceuando merma visiblemente el agua del derretimiento de la nieve in-
vernal que se ha acumulado por debajo de la altura climitica de la
neviza. Por lo tanto, la investigacion detallada y sistematica de los
slaciares v de la neviza seria muy itil para mavores planeamientos
hidraulicos y de regadio.

No estaremos equivocados en considerar las pocas noticias glacio-
logicas dispersas en la hibliografia geoldgico-geografica mendocina
como insuficientes. La mavoria de los datos proviene de investigacio-
nes provisionales o accesorias y tal ve: efectuadas desde respetable
distancia. Pocos han examinado y visto los fenémenos glaciolégicos
actuales de la cordillera de los Andes: desde sus proximidades inme-
diatas.

La obra fundamental para el conocimiento del englazamiento ac-
tual de la parte boreal de la serrania mendocina es la exploracién
heroica de Reichert (10} y Helbing, munida de relevamientos topo-
sraficos e instructivas fotos de los glaciares, maravillosos para esa
época.

Con motivo del relevamiento geolégico-econdmico para la Direccion
Nacional de Mineria de laz Hojaz 24 b Cerro Tupungato v 25 a Vol-
can San José, tuve la oportunidad de hacer varias observaciones gla-
ciologicas en sus proximidades, pero me falté el tiempo necesario
para una investigacion glaciologica exhaustiva. Esta contribueion
intenta la determinacion de los tipos dominantes de glaciares en la
zona examinada de la Alta Cordillera solamente. En primer término
me ocupareé brevemente de la altura de neviza, luego pasaré a la siste-
matica de la neviza v de los glaciares, concluyendo las consideracio-
nes con una tentativa de interpretacion climatica de los fenémenos
vlaciologicos sistematizados,

HIPSOMETRIA Y ALTURA DE LA NEVIZA

Un englazamiento de cualquicr montuiia depende de varias predis-
posiciones geograficas: entre ellas, la disposicion de alturas absolutas
es un factor importante v a veces decisivo.

Partiendo de los prinecipios del método morfotectonico, encontra-
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mos en la zona estudiada dos bloques montanosos cordilleranos sepa-
rados por una depresién intermontana que =on: la Cordillera Princi-
pal en el occidente v la Cordillera Frontal en el poniente.

La Cordillera Principal es una montana muy alta que comienza en
el norte con cordones vy cumbres que sobrepasan la curva de nivel
de 6000 m (Nevado del Plomo, 60530 m: Junecal. 6060 m: Polleras,
5947 m, ete.),

La altura de constancia de cumbres baja desde el Cerre Polleras
hacia el sur v aleanza entre los cerros Tupungato v Marmolejo la al-
tura media de 5100-5500 m. Y. finalmente, la porcion mas auvstral de
la Cordillera Principal desciende por debajo de la curva de 5000
metros,

Total, que la altura de los cordones de la Cordillera Prineipal
pierde elevacion continuamente desde el norte (6000 m) hacia el zur
(5000 m}.

La Cordillera Frontal de esta zona esta constituida por tres cordo-
nes geomorfolégicos: Cordon del Plata (5500-5700 m i, Cordén Santa
Clara (5000-3100 m) v Corddén del Portillo con alturas de 5000 m
v algunos montes durones con cotas hasta 5500 m. Al sur del cajon
de Tunuyan las alturas descienden por debajo de la enrva de nivel
de 5000 m. kn otras palabras, la alture de constancia de las eumbres
de la Cordillera Frontal desciende también desde el norte (5700 m)
hacia el sur (5000 m ).

Los vientos de mayvor importancia que traen precipitaciones en for-
ma de nieve., provienen del oeste, del lado pacifico. Los cordones de
la Cordillera Principal estin entonces en posicion favorable a barlo-
vento v los de la Cordillera Frontal en posicion desfavorable, estando
situados en sotavento distal. o en el interior de la montana.

Lo siguiente v que atrae nuestra atencion. es la extremadamente
elevada altura climatica del nivel pererne o de la neviza actual. No
es posible analizar este problema en detalle por falta de ohlservacio-
nes estacionadas v por complicidad del fenomeno en sentido elima-
tico v geomorfolégico. En una contribucion precedente (9) estimaba
la altura de la neviza climatica en esta region en 4700-5000 m tér-
mino medio. FEsta avaluacion me parecc ser justa pero modesta refe-
rente a algunos cordones altos situados en el interior de la montana.
es decir, en cordones alejados del Pacifico. Asi, por ejemplo, el Cor-
don del Portillo perdié en el ano seco 1952 casi por completo su cu-
bierta de nieve continua. Séle por encima de la curva de nivel de
5000 m y aun en condiciones geomorfologicas propicias se han man-
tenido en el verano aisladas placas y jirones de la neviza de poca po-
tencia. Unicamente en lugares favorables para la acnmulacion de la
nieve redepositada se podrian ver lengiiitas insignilicantes de hielo,
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siempre v cuando se cumpla la regla de Bowman (1). segin la cual
¢l hielo se forma en los fondos de los circos cuando la potencia de la
nieve acumulada supere los 70 metros.

La altura de la neviza en los cordones limitrofes con Chile se man-
tiene en el Meson de San Juan en 4620-4650 m, v en el Volcan San
José en 4700 m. La influencia rebajante de las proximidades del Pa-
cifico es evidente. Pasando ahora al W, hacia la cuenca de drenaje
del rio Mendoza, constatamos un leve ascenso de la altura de neviza
climatica, que alcanza alli otra vez la curva de nivel de 5000 m apro-
ximadamente.

Sintetizando estas observaciones, llecamos —para la region estudia-
da— a la siguiente regla general: la altura de la neviza climitica au-
menta desde el suroeste (Cerro San José) hacia el interior de la se-
rrania, es decir, hacia el naciente, v también hacia el norte de lu
Alta Cordillera de Mendoza.

Confrontando ahora las relaciones apuntadas entre la posicién hip-
sométrica de la planicie de constancia de cumbres con la altura cli-
matica de neviza en la zona estudiada de la Alta Cordillera, llegamos
a esta conclusion:

Sélo en el noroeste de la Alta Cordillera de Mendoza existen con-
diciones favorables para un englazamiento mayor. por hallarse en esta
zona macizos que sobresalen hasta unos 1000 m por encima de la al-
tura de la neviza. Esta relacion hipsométrica propicia no existe en
la parte restante. en el naciente v sur de la montaina, donde la cons-
tancia de cumbres no sobrepasa eficazmente la altura de la neviza.

Seria también quizas oportuno recordar v subravar este hecho im-
portante: que la altura de la neviza climatica de nuestra cordillera
no difiere va mucho del valor maximo conocido en el mundo, que se
estima en 6000 m en el Altiplano bolivianoperuano v en Asia Cen-
tral (Supan, Paschinger, Woldstedt, Gerasimov v Markov).

La elevada altura de la neviza climatica actual de la Cordillera ha
sido reconocida va hace 50 anos (Sievers, Paschinger) como conse-
cuencia del continentalismo del clima subtropical de esta zona alta.

La altura de la neviza orogrifica en la Alta Cordillera de Mendoza
estda a unos 200-400 m por debajo de la climitica. segiin condiciones
seograficas. Sin embargo, no vamos a ocuparnos ahora de este pro-
blema por no jugar, la altura orograflica., mayor papel en el bhalance
total del englazamiento actual de la serrania.

Tipos del englazamiento de la Cordillera. — En sentido geomorfo-
légico, la Alta Cordillera es perfectamente comparable con los Alpes
v, segun estiman algunos exploradores, deberia esperarse en la Cordi-
llera un englazamiento de tipo alpino. KEste tipo se caracteriza por
una perfecta separacion de las cuencas de alimentacién {campos de
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nevizal v de las areas de desgaste ilenguas glaciarias en los valles).
Cada glaciar del tipo alpino representa una unidad hidrografica inde-
pendiente v separada de otrasz vecinas,

A pesar de esta aparente semejanza morfolégica. el tipo alpino cla-
sico del englazamiento en la Alta Cordillera de Mendoza no es ni
tinico ni tampoco el predominante. El tipo alpino del englazamiento
se desarrolla en los macizos de Polleras (3947 m)i. del Nevado del
Plomo (6050 m) v del Juneal (6060 m i, situados en las cabeceras del
rio Tupungato. Las cumbres, los cordones v farellones de esta serra-
nia altisima forman remanentes de una antigua —probablemente plio-
cena— planicie de destruccion que todavia es marcada por la cons-
tancia de alturas de cumbres. Esta planicie se halla a gran altura,
de 5800 a 6000 m, Ademas, esta a barl yvento de las corrientes de aire
que tracn humedad del Pacifico. Hacia el naciente esta planicie des-
ciende por faldeos muy disectados, aptos para la acumulacion de
grandes masas de nieve primaria v redepositada a sctavento. que. se-
gin la regla de Enquist, es la zona de mavor desarrollo de los
elaciares, lo que ha sido perfectamente verificado durante las explo-
raciones de Reichert (10).

En las cabeceras del rio Plomo se encuentra un sistema de glacia-
res de valles de tipo alpino. El matervial ilustrativo en trabajos de
Reichert (100, de Vitali (12} y de Groeber (7), proporciona exce-
lente material para el conocimiento de este conocido tipe de engla-
zamiento, (ue no precisa mavores aclaraciones.

La unica diferencia entre el prototipo v el grupo de los glaciares
alpinos del rio Plomo estriba en la mavor cantidad de escombros que
cubre el sector terminal de las lenguas glaciarias en nuestra region.
Pero sobre este fenémeno trataré mas adelante.

Frente a esta zona predilecta del englazamiento alpino clasico. se
halla el naciente Cordon del Plata, muy escasamente englazado por
tener menor altura absoluta (5000-3500 mi. por estar situado en el
interior de la montana y. finalmente, por mayor evaporacion en el
verano (Zondall. Sdélo dos cortos ventisqueros alpinos de alguna im-
portancia bajan del Cordon: el del Cerro Penitentes v ¢l de los Va-
lHecitos.

Situacion semejante la encontramos en el Cordén del Portillo, que
se mantiene en alturas de 4900-5000 m. con contados montes durones
(monadnocks) mas altos. Los glaciares actuales son de kares (eir-
cos| v apenas desarrollados.

Los cordones limitrofes con Chile. entre el Cerro Tupungato v
Maipo, cuyas lineas de cumbres se hallun casi a la misma altura que
las anteriores (5000-5400). acusan, sin embargo. el mavor englaza-
miento actual v no sélo por estar a barlovento. Este fenémeno, apa-
rentemente incomprensible, tiene otra aclaracion.
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Los amplios campos de neviza y mayores lenguas glaciarias se han
formado aqui alrededor de los amplios domos y conos voleanicos so-
brepuestos por encima de la superficie aplanada v marcada por la
constancia de las cumbres en alturas de 5000 a 5500 metros.

Encontramos aqui dos principales campos del englazamiento actual.

El campo austral es menor, con superficie total de unos 70-80 km*,
que se adosa al cono chapualitense superior del Cerro Volein San
José (6070 m1 y el amplio cono coyvocholitense del Cerro Marmolejo
(6010 m. .

El campo boreal es muy grande para la escala cordillerana del en-
vlazamiento v mide mas de 200 km®, siendo alargado en sentido N-S.
Comienza en el meson de San Juan (6010 m) v termina en El Porte-
zuelo de Tupungato, habiéndose formado alrededor de los voleanes:
domo covocholitense del Mesén vy del Nevado de San Juan (6010),
cono basiltico del Cerro Bravard (5913 m) v el cono tilhuilitense del
Cerro Tupungato (6300 m.

Todos aquellos domos v conos veleanicos sobrepuestoz por encima
de la alta montana de erosion a barlovento pacifico juegan el papel
de primordiales condensadores de la humedad. Al misme tiempo Ia
aplanada superficie conoidal v depresicnal del paisaje voleanico sirve
como un receptaculo de la nieve precipitada v redepositada,

Total, que s¢ han formado aqui grandes campos colectivos de ne-
viza, de la cual salen hacia abajo varias lenguas de hiclo como gla-
ciares individuales v divergentes. No queda la menor duda de que
tales tipos de englazamiento no caben en el tipo alpino.

Se podria, con mejor razon, elasificar tal englazamiento como no-
ruego o como un englazaniento tipo platean. Segin la definicion de
Woldstedt (131, este tipo se destaca por el eolectivismo en la zona
de alimentacion v el individualismo en la zona de drenaje o consumo
de hielo. Sin embargo. segiin opinion de muchos glacidlogos. tal en-
elazamiento no depende de la topogralia v es propio para las areas
de gran latitud geogrilica, para regiones circampolares (2). Existe.
pues. en nuestro caso, un evidente inconveniente para la aplicacion
de este término sistematico. De otra manera no he encontrado en la
bibliografia alcanzable nociones sobre tal tipo y por esta razon me
parece ser factible y autil ampliar el s-stema existente inzertando un
nuevo tipo de englazamiento, que podriamos denominar: tipo andino,
cuya definicion seria la siguiente: El tipo andino del englazamiento
se caracteriza por un campo colectivo de neviza, alojado en el relieve
volednico, sobrepuesto a grandes alturcs por encima de una alta mon-
taiia 0o un paramo en condiciones de clima preferentemente continen-
tal subtropical y quizdis también tropical, mientras que las lenguas
glaciarias y divergentes bajan del campo colectivo encajonindose en
los valles, como los alpinos.
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Aparte de estos dos tipos de englazamiento existe en la Alta Cor-
dillera un tercer tipo. el que aparece junto con los tipos alpinos
y andinos. Se trata de glaciares mas bien pequeios que carecen d=
su propio campo de neviza. Tales dos ventisqueros que se ven en los
faldeos orientales del Cerro Tupungato (fig. 1). Ambos estin casi
por completo cubiertos por los escombros. Se alimentan con la nieve
redepositada a sotavento en las depresiones del relieve y también por
aludes de nieve seca y de la neviza, yue se producen en los respal-
dos empinados v en las paredes laterales del valle artesa por falta de
equilibrios o saturacion de la base de la nieve con agua durante el
verano. La zona tipica de propagacion de tales glaciares se halla en
los puntos de origen de valles glaciares de la ultima glaciacion, que

Fis, 1. o Topongato visto desilde o] Portezimedn o Fraile (4,800 ), Camipey codeetivo de pevi
e alredelor aled vodean O Topoggnto (G200 m), tipee anding del englvzamiente. En ln seeeion
palis ol Tn Giotor eloes weniti=apineros g stinieos, Todns las lepeuns elaciales estin enbicrtas
(L vseom s (Tncles contromsiilion).

tienen los respaldos v anfiteatros muy altos v el fondo todavia esta
por encima de la neviza, sea climatica u oroecafica.

Glaciares que carecen de su propio campo de neviza han sido ya
hace tiempo reconocidos y deseriptos por Klebelsherg (8 como tur-
questanicos, v con eslta denominacion entraron *n la literatura geo-
logica (Supan. Woldstedt. Markov. Gerasimov v otros).

Ultimamente Heinsheimer (4) notifico la presencia de los glacia-
res baffinianos en la Cordillera de San Juan, que =e alimentan de la
nieve seca v limpida, depositada por ¢l viento »n las depresiones del
relieve. Mientras falten las descripeiones de este tipo no puedo emi-
tir ninguna opinién sobre relaciones sistematicas entre el tipo baffi-
niano v turquestinico. Me parece ser factible incluir al tipo baf-
finiano solo algunes pequenos glaciares colgantes del Marmolejo que
s¢ hallan a sotavento. En el englazamiento actunal de la Cordillera

deberian jugar un papel subordinado,
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La facies de glaciares cubiertos. — Ya hace anos llamoé la atencion
de exploradores de la Alta Cordillera la gran cantidad de escombros
que cubre la superficie de lenguas de hielo. pero este fenémeno no
ha sido ni estudiado ni tampoco explicado. Esto justificaria la ini-
ciacion actual de la discusion sobre este asunto.

Obzervando la foto de los glaciares del Cerro Tupungato v del Ce-
rro Negro (véanse fig. n? 1 y 2), nos asombra una extraordinaria-
mente desarrollada cubierta pétrea que tapa la superficie del hielo
del ghlaciar. Dicha cubierta pétrea. o escombrosa. puede sepultar por
completo v en forma continua la parte terminal del glaciar, sea él
crande o pequeino. Ambos citados glaciares turquestianicos del Cerro
Tupungato estan en casi todo su travecto, que oscila entre 3,0 v 4.0
kilometros, sepultados por los escombros pétreos, que llegan hasta los
paredones empinados del anfiteatro.

Fig. 2. .= Fl glaciar el € Negro en las Calwevras del rio de las Tunas. Detalles e la topogra-

fiao glaciar de la lengna eabiceta por los escombimos.

El glaciar principal, que nace en el campo colectivo de neviza,
entre el Portezuelo de Tunuyian v el Cerro Tupuneato. comienza a
cubrirse con los escombros un poco por debajo de un nunatae visible
en ld figura 1 en la altura de 4800 m, acusando una cubierta pétrea
continua de 6.0 km del 1iltimo travecto del glaciar, que termina a una
altura de 4190 metros.

La extensa porcion terminal del glaciar de Tunuyan que baja desde
el campo colectivo de nevizas de los cerros Tupunsato y Nevado de
San Juan, esta cubierta en el travecto de unos 5 km, hasta su punta
en las Vegas del Castano, a una altura de 3475 metros.

Dos lenguas glaciarias que descienden desde el campo colectivo de
neviza del Meson San Juan al sur, estan también cubiertas por es-
combros: la del arroyo Miranda en su trayecto final de 1,9 km. y la
del arroyo Jorge de 2.8 km. npruximadament{-.

Carecen de la cubierta pétrea solamente los glaciares cortos que
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no han descendido sulicientemente aguas abajo o los que no se han
encajonado en un relieve acentuado con laderas empinadas.

La continua v espesa cubierta del material detritico en la super-
ficie de glaciares encajonados es un fenomeno muy comun v distin-
tivo para el englazamiento actual de la mayor parte de la Alta Cor-
dillera de Mendoza. Los glaciares alpinos clasicos carecen de tal cu-
hierta continua o ella esta deficientemente desarrolloda en la punta
del glaciar solamente. La superficie queda mis o menos limpia v el
hielo se presenta al ohservador desde la rimava hasta la punta del
slaciar encajonado. Fn este tipo se desarrolia =6lo la morena late-

Fig. 3. — DPowin odel ghocine oled O Negeo oo Lo Colwoeras alel vio Las Tones, El iclo sepultado

b

pror Jos eseomibhives aguarcce sodo en fovma de oo Bston Whaoeo vo la pavte derecha.

ral v central en forma de estrechos tirones lonvitudinales, La morena
superior. en su punta. se produce por la union de los mencionados
tirones y también por salida a la superficie Je la morena interior
a causa del movimiento ascendente de la corriente de hielo v a causa
de la intensa ablacion del hielo en la punta del glaciar. Pero tal des-
arrollo, significative para varios tipos del englozamiento de las serra-
mias, jamas puede producir una cubierta contiaua en varios kilome-
tros del travecto.

El proceso de formacion de la cubierta pétrea, que desde el punto
de vista geolégico es una morena superior particular, se podria expli-
car de la siguiente manera:

En la cuenca de alimentacion, ubicada en el relieve volcanico. se
acumula la nieve y neviza bastante pura. que pasa luego al hielo
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puro, bandeado, que aparece en grietas v en la punta del glaciar
(fig. n® 1 v 3). El material pétreo proviene de la desintegracion de
las rocas por congelifraccion, extremadamente desarrollada en esta
zona fria, seca y expuesta a la accion de los ventarrones. El producto
anguloso de la desintegracion ‘mecanica por congelacion, de muy va-
riada granulometria, llega. por gravedad y por falta de equilibrio,
desde las paredes del valle glacial —en forma de aludes, derrumbes
y taludes— a la superficie del hielo. Sin embargo, el movimiento
lento pero continuo del hielo, junto con los escombros, empuja ade-
lante la base de taludes va formada, impidiendo la formacion de
taludes y conos altos de derrumbes adosados a la pared, como ocurre
en el fondo de los valles con base inmoévil. En la mavoria de los casos
este movimiento de escombros de taludes y aludes hacia adelante fa-
vorece la formacion de canales de aludes que surcan las paredes del
valle artesa (véase fig. n® 1). Con el material rocoso llegan también
a la superficie de los glaciares la nieve y el agua, que pueden con-
vertirse en el invierno en un hielo intersticial, que en el verano se
derrite por completo o se evapora de tal manera que, finalmente, en
el otoiio quedan sélo dos capas distintas, la capa inferior de hielo
puro bandeado v la superior. de escombros rocosos.

El dia 13 de febrero de 1953. caminando por la superficie de es-
combros que cubre el glaciar del arroyo Miranda a una altura de
3912 m aproximadamente. hemos medido, junto con los doctores Ma-
sera, Rodriguez y Jimena. a las 14h40’:

T del aire ... e 18,59
T de la arena .......cooviireriirrnnnunn erassaaeenes JRAC
T del agus en el wtinel ... ... ... . ... ... ...... 14,07

Sobre la superficie de los escombros que cubren el glaciar, soplan
vientos huracanados (grado Beaufort 6°). descendentes v secos por el
calentamiento adiabatico, que forman v depositan entre los escom-
bros una arena eélica.

En tal ambiente climatico la nieve no se puede mantener en el ve-
rano en la superficie de los glaciares cubiertos,

Los espesores de esta morena superior son variables y dependen de
muchos factores. el promedio de esta potencia se caleula en 10-20
metros, .

La superficie de dicha morena superior se presenta como un campo
de escombros salvaje, de derrumbes y taludes removidos (fig. n? 2)
por el movimiento turbulento del glaciar, lleno de terraplenes de va-
riada altura y ordenacién espacial de conoides de cascote, bloques
v material pétreo desordenado; todo salpicado por pozos pequeiios
y grandes, con o sin laguna en sus fondos (fig. n® 1). Abajo se oye
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el ruido del agua que corre por los tineles en el subalveo de la mo-
rena arrastrando material fino v grueso. De lo descripto resulta que,
en el caso de los glaciares cubiertos, no existe ninguna posibilidad de
discriminacion de morenas laterales, centrales, superiores, terminales
v de empuje. ya que hay sélo un campo de acumulacion de escom-
hros, una sola morena superior de la facies centroasiatica.

En tales condiciones no se puede formar generalmente en la punta
del glaciar ni una morena terminal ni la cuenca central del aparato
terminal del glaciar. Después de una etapa de retroceso, no queda
mis en el valle que un relieve de acumulacion salvaje de escombros
igual al qué cubre el glaciar v tal vez tapados por los taludes
(fig. n” 3).

Los glaciares cubiertos por los escombros han sido descriptos por
varios investigadores del Asia Central (Klebelsherg, Sven, Hedin,
Gerasimov, Markov v finalmente Heim). Algunos proponen denomi-
narlos como turquestanicos, otros centroasiaticos o cubiertos. El pri-
mer término va ha sido usado para los glaciares sin propio campo de
neviza y por esta razon seria preferible usar otro término.

Los primeros investizgadores de los glaciares cubiertos opinaban que
ellos representan sectores de hielo muerto ¢ inmovil: en otras pala-
bras, relictos de un englazamiento mavor que el actual. De esta supo-
sicion deducian el retroceso general de los glaciares v el empeora-
miento progresive actual de las condiciones para el riego en las
Hanuras pedemontanas. Esta suposicion ha sido con posterioridad
socavada por la exploracion detallada de los glacidlogos rusos (6-8)
que han evidenciado el avance actual de los glaciares v no un retro-
ceso de los glaciares cubiertos por los escombros.

De esta manera el prondstico del progresivo desecamiento actual del
Asia Central no se ha justificado, pero estas investigaciones han acla-
rado la génesis de la facies de los glaciares cubieros.

I'na continua cubierta pétrea en la superficie del glaciar no puede
ser explicada en forma satisfactoria solo por mavor altura de pare-
dones de la artesa y por mas vigorosa congelifraccion de las rocas.

“Siendo —dicen Gerasimov v Markov— el movimiento del hielo
mas rapido, el proceso de la acumulacion del material pétreo deberia
equilibrarse con el proceso de autopurificacion de los glaciares por
la evacuacion de la carga pétrea fuera de los cuerpos glaciares™.

La sobreacumulacién del material detritico en la superficie de los
sectores inferiores de las lenguas glaciales, atestizua la evidente in-
suficiencia en el proceso de autopurificacién y al mismo tiempo prue-
ba dificultades, lentitud vy retraso en el movimiento del hielo. Total
una pasividad del englazamiento a pesar de la gran altura de la mon-

taiia no obstante las condiciones favorables para un movimiento rapido
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en los valles de gradientes fuertes. Llegamos al punto cardinal del pro-
blema. La facies centroasiatica del englazamiento tipico para la Alta
Cordillera, es debida a la mala alimentacion de los colectores con
nieve por el continentalismo del clima.

Hasta la fecha no ha sido aclarada la posicién sistematica del fené-
meno de los glaciares cubiertos y por esta razon, me siento obligado
a hacerlo. Las lineas precedentes han aclarado que no existe la nece-
sidad de interpolar en el sistema existente de los englazamientos, un
nuevo tipo aparte. Mas bien seria factible hablar de dos facies de la
morena superior.

Feo s

Fig. 4. — Mesin v Nevado e San Joan. La superneio chata del domo  volednicn  estd onb erta
por ln mevizn eolectiva, de lnoenal lajan lengoas  glaciores individuales  (englazamivnto tipe
amding).  Foto tomaeda desde o] Tortille Arvgentioe,

I1? Facies alpina o abierta, significativa con preferencia para areas
humedas en el clima oceanico.

2? Facies centroasiatica o cubierta caracteristica para zonas mas
o menos secas situadas en el clima continental.

Ambas facies pueden facilmente combinarse con los tipos del engla-
zamiento.

De acuerdo con los materiales antes expuestos podemos sugerir para
la Alta Cordillera de Mendoza el siguiente sistema de glaciares actuales:

1? Glaciar alpino (adjetivo abierto puede omitirse), raro.
2? Glaciar alpino cubierto, raro.

3? Glaciar andino (abierto), raro.

1? Glaciar andino cubierto, muy frecuente,
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5% Glaciar turquestanico (abierto), muy raro.
6? Glaciar turquestanico cubierto, frecuente.
7? Glaciar baffiniano, muy raro. Faltan datos,

La facies cubierta o centroasiiatica del englazamiento e la domi-
nante en nuestra area, muy disectada v seca.

Poco o casi nada sabemos sobre el papel de la cubierta pétrea de
los glaciares de Mendoza en el halance hidrologico. Se podria sélo
adelantar una opinion basada en observaciones propias, evidentemente
no completas,

La cubierta pétrea continua ¥ mis o menos potente protege al hielo

.
enterrado de la lengua glaciaria, de la ablacion veraniega demasiado

fuerte, hasta excesiva. en las condiciones climéaticas antes mencionadas.
Segiin creo, deberia jugar el papel del regulador benigno del ritmo
del derretimiento de hielo durante el verano, dando a las irrigaciones
an caudal que, aunque menor, es continuo, lo que en pleno verano
es de gran importancia para la zona de cultivos en la faja pedemontana.

AsstrRact. — The author describes ihe following principal types ol actual gla-

cierization in the High Andean Cordillera of Mendoza.

1} Classic Alpine tvpe, with individual névé and glacier tongue. Relatively
ancommon in Mendoza,

2) Turkestanic type, devoid of névé, feeding is produced by snowslide and
redeposited snow on the leeside.

1) Baffinian type, alzso withour a névé field, itz feeding is prodoced by deposited
dry snow in the relief lowest part.

4) Andean type, proposed by the author. Collective névé field, on a preexistemt
voleanic relief, on great mountain hights or paramo, in continental subtro-
pical or perhaps tropical climate, meanwhile the individual divergemt glavier
tongues, descend separately from cellective névé in valleys as the Alpine.

Besides from these tvpes the writer gives a deseription of the rock debris cover.
this beeing the distinguishing feature of the turkestanie and Andean in the High
Cordillera of Mendoza. This cover oceludes the last kilometres of the valley glacier
tongue. The rock debris produced by congelifraction reach the ice surface by
gravity, rock fall and rock slide. The deficient snow feeding, hinders the ice
autopurification and favours glacier burial by rock debris.

The author proposes the distinction of two facies of the upper moraine: open
facies with a lack of upper meraine, and covered or Central Asiatie, with a
continnous upper moraine which is very peculiar for Range glacierization in conti-
nental conditions.

The scheme of the actual glariers in the High Andean Cordillera of Mendoza
in the following:

1) Alpine glacier (the adjective “open™ can be ommitted).

2) Covered Alpine glacier.

3) Andean glacier.

d) Covered Andean glacier.

5) Turkestanic glaeier. oy
6) Covered Turkestanic glacier.

7) Baffinian glacier (?), very rare.
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