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La parte superior de la litésfera es el asiento de numerosos procesos
geoquimicos en actividad cambiante desde los primeros estadios de la
evolucion geologica de la Tierra. Estos cambios experimentados por
la materia, tanto en los procesos locales como regionales, han modifi-
cado v modifican constantemente la composicion geoquimica de la
litosfera, siendo el factor principal, la constante migracion de los
elementos v compuestos quimicos, indefinidamente lenta y extraordi-
nariamente complicada. Esta migracion que presupone numerosos
ciclos de transformacion de la materia produce cambios completos en
la estructura y composicion quimica de las rocas, provocando estas
transformaciones o actuando como agentes directos en cada etapa de
su transformacion. Se forman asi constantemente nuevas rocas y se
definen también con ello nuevas propiedades fisicas y quimicas que,
a su vez, intervienen sucesivamente en los ciclos posteriores de la
transformacion.

Este fenémeno puede ser interpretado en base a dos eciclos princi-
pales o grandes ciclos de transformacién: la etapa endégena v la etapa
exogena. Este ultimo interesa definidamente por cuanto a él se hallan
relacionados los cambios en los cuales intervienen los agentes atmos-
féricos e hidrosféricos. Sus leyes relativas, definidas por sus propieda-
des fisicas v reacciones quimicas, difieren fundamentalmente de las que
rigen los fenomenos endégenos. Este ciclo exégeno, también llamado
ciclo menor por ser parte fundamental en el dambito de accion del ciclo
endogeno o ciclo niayor, comienza en las rocas cristalinas sélidas v
termina en las rocas sedimentarias. Por lo tanto, es el responsable de
la forma de presentacion de las rocas en la superficie terrestre, de
cuya observacion geologica y geoquimica se desprende su valor impor-
tantizimo como agente separador v concentrador de los diversos ele-
mentos en constante transformacion. El desarrollo de los aconteci-
mientos exogenos comprende tres etapas principales de fenémenos
geologicos de las que derivan la totalidad. no sélo de los sedimentos



y sus rocas derivadas, sino también, la consideracion de los productos
clasificados geoquimicamente en relacion al grado y esencia de su
comportamiento quimico.

Estas etapas son:

1. Meteorizacion: Origen, congregacion y formacion de los se-
dimentos.

2. Sedimentacion: Relacion de transporte y deposicion de los
sedimentos,

3. Diagénesis: Litificacion de los sedimentos.

Las dos primeras etapas suponen un ciclo abierto de fenémenos,
cuantitativamente indeterminables y en constante cambio de ambiente.
La primera etapa es constante y ocurre sohre {*ualquiera de los desarro-
lloz posteriores del eciclo. En las dos dltimas etapas, se acerca a la
unificacion del ambiente v en forma progresiva se asiste a una mayor
proporcion de los fenémenos que ejercen funciones de concentradores.

De acuerdo con estos procesos geoligicoz la Geogquimica moderna ha
establecido una nueva clasificacion de los sedimentos y rocas deri-
vadas, basada en los principios geologicos y quimicos que caracterizan
a tales fenémenos.

La clasificacion de Goldschmidt, elaborada contemplando los prin-
cipios geoquimicos, amplia la antigua concepeion de sedimentos me-
canicos v sedimentos quimicos a 6 dérdenes, bien determinables, am-
pliado posteriormente a 7 drdenes por Rankama v Sahama. con el
agregado de los hiolitos,

Estos drdenes =on:

1. Inatacados. 1. Redueidos.
2. Hidrolizados, 5. Precipitados,
3. Oxidados. 6. Evaporados.

7. Biolitos,

Los hiolitos en realidad no pueden ser tratados como elementos de
un orden de clasificacion debido a principios geoquimicos en relacion
con los fenémenos del ciclo exégeno., pero, para integrar la clasifi-
cacion v no del todo extemporineo, resulta sn consideracion en este
grupo, por cuanto en la naturaleza es posible hallar biolitos sedimen-
tados simultaneamente con sedimentos de origen inorginico (ej.: car-
honato caleico de origen orgianico junto al precipitado inorganica-
mente: cienos arcillosos con materia organica, ete).

Esta clasificacion no pretende ser rigurosa por cuanto lejos esta
de representar fenomenos absolutos; la propia continuidad de los
fenomenos geologicos desvirtiia todo cuanto pueda pretenderse con

una sintesis mental de esta naturaleza. Cualquier orden de la elasi-
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ficacion, puede a su vez haberse originado de otro o varios ordenes,
de manera que puede coexistir simultaneidad de fenémenos geoqui-
micos y realizarse el fenémeno geolégico con los componentes de
2 6 3 ordenes de la clasificacion. En ese sentido, puede demostrarse
lo antes dicho con la existencia de arcillas conteniendo carbonato cal-
cico, hidréxido férrico y materia organica. Es conocido también lo
dificil que resulta poder delimitar con claridad los evaporados de los
precipitados,

Debemos por lo tanto considerar a la naturaleza como un inmenso
laboratorio quimico, en continuas operaciones de transformacion, y al
tratar de sintetizar los fenomenos que ocurren, se hace hincapié en
aquellos que han predominado durante los procesos primordiales v
cuya consecuencia inmediata, para el observador, es la distribucion
bhastante definida de los elementos o unidades resultantes. Algunos
elementos se concentran en ciertos tipos de sedimentos, vy para muchos,
la diferenciaciéon que provoca el ciclo exégeno, es el mejor vehiculo
v ¢l agente mas potente para su ulterior concentracion.

Esta breve resena de los principales topicos derivados de la consi-
deracion de los sedimentos en sus relaciones con los fenomenos geo-
logicos v procesos geoquimicos, nos lleva a nuestro tema primordial,
la accion del agna, como compuesto quimico de variada concentraciéon
de otros complejos quimicos, en su caracter eminentemente disolvente,

En la Meteorizacion, el agua actia quimica y mecanicamente, va sea
disgregando, disolviendo o aportando agentes de funcion especifica-
mente disolventes, en proceso paralelo o simultineo, v por ultimo
iniciando el comienzo del fenémeno geolégico subsiguiente, el de la
Sedimentacion.

La disgregacion se efectua principalmente por fenémenos mecani-
cos en donde el agua interviene respondiendo a las condiciones de haja
temperatura ambiente, en las nieves, hielos y heladas; respondiendo
a las altas temperaturas ambientes, evaporandose v dando lugar a la
cristalizacion de sales. En estas dos intervenciones las rocas disgre-
gadas mecanicamente son facilmente atacadas por las reacciones qui-
micas, frente a superficies minerales frescas. mas reducidas., incom-
petentes para preservarse del ataque quimico ulterior.

La disolucion descompone las rocas actuando el agua guimicamente,
va sea por la aceion de los gases, las sales, la concentracion de hidro-
geniones, ete., que el agua aporta al fenémeno de meteorizacion qui-
mica.

La accion de la meteorizacion quimica es un fenomeno hastante
complicado v comprende fenémenos de hidratacion e hidrolisis, oxi-
dacion v reduecion, carbonatacion y disolucion. Particularmente, en-
tre los activos elementos meteorizantes se hallan, fuera del propio po-
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der de disociacion del agua pura, entonces quimicamente activa en
su parte disociada, los componentes atmozféricos {oxigeno, dioxido de
carbono, nitratos v cloruros), los provenientes de rocas ya meteori-
zadas (dioxido de carbono. carbonatos, acido sulfurico., sulfatos y
clorurosi, de los restos en putrefaccion de la materia organica, (acido
nitrico, nitratos, amoniaco, dioxido de carbono, complejos humicos)
v los provenientes de las emanaciones voleanicas.

Como resultado de la descomposicion quimica de los minerales de
las rocas, el agua recibe v contimia su aceién sobre los componentes
meteorizados v los residuos son llevados asi, va sea en solucion iénica
o coloidal como componentes solidos en suspension o como residuos
hidroliticos insolubles, Interviene entonces el agua en log procesos de
sedimentacion principalmente en su funcién como agente mecanico,
pero también contribuve durante el transporte v deposicion en fun-
cion de agente quimico prolongando la alteracion. Esta dltima fun-
cion la realiza por intermedio de una acentuacion de los fenomenos
de hidratacion. hidrélisis, oxidacion. reduccion, facilitando la preci-
pitacion v dando lugar a la formacion de las evaporitas.

En los fenémenos diversos que involucra la Diagénesis, el agua
interviene en la consolidacion. disolucion, reeristalizacion, sustitueion,
(formacion de nuevos minerales). v cementacion de los sedimentos,
originando las rocas sedimentarias (sedimentitas), de ellos derivadas.
La accion del agua en la mavoria de estos cazos no es directa, sino que
interviene como agente mecanico en constante evolucion como conse-
cuencia de los aumentos de temperatura y presion que se registran
en los fenomenos diagenéticos. FEl desarrollo progresivo de los factores
de temperatura y prezion modifican las condiciones [isico-quimicas
del agua intersticial v del agua de formacion, facilitando la migracion
de éstas. la disolucion de algunos minerales, precipitacion de cemen-
tos intersticiales, disolucion de otros, migracion de materia por difu-
sion ionica intergranular, v otros procesos no menos importantes v to-

davia no muv hien conocidos.



