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RESUMEN

El sutor deseribe sucintamente los aspectos estratigriflicotecténicos de las dis-
tintas formaciones existenmtes en el drea de referencia. Destaca incluso la petrolo-
giva del bazamento v resume los rasgos hideogeolégivo: reinantes,

INTRODUCCION

El relevamiento geologico de esta zona que fué realizado por cuenta
de la Direccion Nacional de Mineria, a la que agradezeo la autorizacion
para publicar este trabajo, se inicio en el mes de julio de 1948 v <e
concluyo en enern v fehrero del ano sizviente. Fn total. esta hoja
abarca una superficie de 3.682 km* y se encuentra ubicada entre los
paralelos 37° v 37° 30V de latitud sur y entre los meridianos 599 30/
y 60° 15" W. o sea que su limite septentrional se halla a 20 ki al sur
de la cindad de Azul.

En rasgos generales la zona serrana se extiende desde el noroeste
hacia el sudeste comprendiendo el extremo austral de las sierras de
Olavarria, el oriental de las del Tandil y las del Azul. Las primeras,
de Olavarria, se contintian en las Hojas 310 v p v en la 320 v las
ultimas, del Tandil. en la 33 q.

Las alturas de estas sierras, que se extienden hasta Mar del Plata,
son reducidas. pues el cerro més elevado sé6lo sleanza los 375 mu. = n. m.

v sohresale apenas 75 m sobre la llanura eircundante.



1. INVESTIGACIONES ANTERIORES

En la bibliografia consultada sélo se pudo hallar datos referentes a
las sierraz de Olavarria, pues el resto de la zona que nos ocupa fué
objeto de menciones aisladas por algunos autores,

Nagera (51, en 1919 hizo un resumen exacto de los conocimientos
que se tenian hasta ese momento respecto de las Sierras Bavas. Hasta
esa fecha las dos incégnitas que se tenian se referian a la edad de las
capas paleozoicas y a la forma del horizonte dolomitico. Respecto
a la edad, Nagera no emite opinion. Posteriormente, en 1933 161,
las atribuye al silarico.

En cuanto a la dolomita, Nagera desecha la idea que forma un
anillo alrededor de la sierra y cree que forma una capa continua.
cubierta en parte por sedimentos mis modernos. Schiller 7). con-
firmo la observacion de Aguirre (11, sobre el acuiamiento de las
dolomitas hacia el SE de Boea de la Sierra, debida a movimientos
tectonicos, que fueron mencionados, posteriormente, por Tapia en las
Sierras del Tandil y de Balcarce (9} vy por el mismo Schiller en las
de la Tinta (8). Hasta 1940, fecha en que Harrington (31 estudio
unos [osiles hallados en la dolomita de Loma Negra, nada se sabia
con exactitud sobre la edad de los sedimentos paleozoicos, pues aquellox
autores gue se habian ocupado de su edad. no tenian mavore: datos
para llegar a una conclusion definitiva. El mencionado autor coneluyo
que laz dolomitas deben ser del carbonifero superior v que loz novi-
mientos tectonicos pueden haberse producido durante el Mezozoico
inferior o medio.

2, GEOLOGIA

Ay EstraTiGRAFIA. — Basamento: El basamento de la Hoja 32 p,
presenta una variacion en su composicion litolégica que se traduce por
el predominio de milonitas en el extremo occidental v de rocas invee-
tadas en el oriental, existiendo una zona intermedia en que ambas-
cobran igual importancia.

‘n las Sierraz Bayas puede observarse un granito rojo algo miloni-
tizado que muestra mavores efectos de deformacion hacia el este
hasta formar, en el Cerro Negro, milonitas gnéisicas v ultramilonitas.
Las primeras presentan capas de color negro de hasta dos milimetros
de espesor que alternan con otras rojas [eldespaticas que en parte
se ensanchan adquiriendo contornos lentiformes. En ciertas dreas el
microclino adquiere mavor desarrollo formando lentes de hasta 25

milimetros. a veces conlinuados por eolas: tamhién =e observa fel-
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despato de tonos verdosos. El resto de la roca es negro, afanitica,
densa. En su pasaje hacia la ultramilonita, los lentes de microclinn
disminuyen en tamaio v en frecuencia hasta desaparecer por completo
v dar lugar a una roca densa de grane muy fino, en parte color gris
blanquecino.

La pasta de la roca, color negro, ya ha sido mencionado, esta cons-
tituida por escamas de hiotita sumamente finas que se extienden en
handas subparalelas v por cuarzo totalmente recristalizado en granos
muy pequeiios. En este conjunto se destacan los fenoclastos de horn-
blenda, abundantes, con un pleocroismo verdoso-azulado que recuerda
los anfiboles alcalinos.

El rumbo de la foliacion varia de EW a N80°W vy las diaclasas que

Fig, 2. — Cerre San Autonio visto desle ol oste

alli se observan en general son verticales vy de rumbo N 10°-90°E,
mientras que otras pueden tener una inclinacion de 107 SSE.

Al sur del Cerro Negro. 3 km al norte de! camino que separa las
estancias de Fortabat y de Urcade, se encuentra un afloramiento de
una milonita semejante a la del cerro citado, de color rojo con bandas
negras de hasta diez centimetros de espesor con una e:quistosidad de
rumhbo N 507 E. Macroscopicamente solo se distinguen las lentes fel-
despaticas (microclino y plagioclasa) v algunos fenoclastos de horn-
blenda.

Hacia el este los afloramientos adquieren el caricter de un granito
poco milonitizado. rojo, con abundantes concentraciones fémicas: el
tamaio del grano es variable, pero nunca mis« de cinco milimetros,

En el camino de Azul a Juarez, a 8 km de la ruta nacional n? 3. e
ohzerva el primer ejemplo de inyeccion potasica. que es la que predo-
mina en esta hoja. El material invectante ha originado dos rocas dife-

rentes desde el punto de vista estructural. pues una de ellas es granosa
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— Enggniston poriirohilistico migmatitieo el exieann oest © el Cerm Peregrine.
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v la otra es bandeada. La primera es un granito migmatitico de color
rosado ¥ cuvos componentes miden hasta dos milimetros. La segun-
da es una migmatita formada por capas leucocriticas constituidas
por cuarzo, microclino v andesina acida (An 32 %) con maclas seeun-
darias. En parte estaz bandas blanquecinas se ensanchan snperando
los dos milimetros de espesor que tienen cominmente, para dar cabida
a unas lentes feldespaticas de hasta 15 mm de longitud. Alternando
con esas capas s¢ observan otras de color gris negro constituidas por
hiotita, hornblenda e hipersteno. El rumbo de la foliacion es N 70° E
v la inclinacion 75° SSE. La diferencia mineralégica entre ambas, estd
dada por la ausencia de anfibol y de piroxeno en el granito v porque
la biotita que posee no tiene el caracter titanifero que se observa en
la migmatita bandeada. Fn cuanto a los minerales leucocriticos pre-
sentan los mismos caracteres, excepto la presencia de antipertitas
maculosas en la plagioclasa del granito.

En la serie de elevaciones que se extienden desde el cerro Peregrino
hacia el nordeste. hasta el cerro de la Virgen, se observan preferente-
mente milonitas de granito. excepto en la parte media y extremo oeste
del cerro Peregrino donde aflora una migmatita gnéisica v un esquisto
porfiroblastico migmatitico (figs. 3 v 4), respectivamente. En general
estos afloramientos tienen una foliaciéon de rumbo N 70°-90° E e incli-
nacion vertical v las diaclasas predominantes son paralelas, si hien
s¢ observan otras de rumbho N 45° W e inclinacion 65° SW.

El esquisto porfiroblastico mencionade, presenta numerosos porfi-
roblastos de microclino v algunos de olizoclusu hasica de color rosado
blanquecino de hasta 26 milimetros de longitud y pequeiios cristales
idiomorfos de hornblenda. Aquellos porfiroblestos se encuentran aisla-
dos los unos de los otros, destacandose en una pasta negra afanitica,
compuesta por cuarzo v una gran abundancia de biotita, paralela-
mente orientada.

Hacia la parte media del cerro, el caracter de la migmatizacion ha
cambiado, pues el material magmatico se introdujo por los planos
de la esquistosidad originando una estructura gnéisica con lentes rosa-
das v rojizas de hasta diez milimetros de longitud v delgadas v oscuras
capitas cuarzo-feldespaticas inferiores al milimetro.

Las lentes, tipo de ojo compuesto (“flasser™ ), estin constituidas
por microlino y/o plagioclasa con pertitas albiticas ¥ mirmequitas,
respectivamente, El resto de la roca estia constituido por abundantes
laminillas de biotita i:orientadas, cuarzo v microlino. Se observan
algunos eristales de anfibol (7} totalmente cloritizados, Escasa tita-
nita, apatita v zircon.

En la parte media del cerro Peregrino, v pocos Kilometros al sar

del mismo. aflora una facie milonitica (figs. 7 v 8) de estructura gznéi-



sica ma= marcada en dicho cerro. Las lentes cuarzo-feldespaticas, ro-
sadas, miden hasta 16 mm de longitud v generalmente se continuan

por prolongaciones que forman delgadas capitas de hasta dos mili-

-
Fig. 5 = Yeun ae vonaveo en los migmatitas de San Romdn, levemente plegndn, gne hs
roesistiiliv @ b ervsion  saolavsaliemilo sl el peston dee ln roen

metros de espesor. Esas lentes estan formadas por microclino pertitico
o por plagioclasa cuyos bordes han sido reemplazados por aquel mi-
neral (fig. 8), originando una estructura con aspecto mirmequitico

que pasa a formar verdaderas mirmequitas. Aquellas delgadas capitas

Fig. &

— Veuns ptingticns en In wigmatita de In Estoncia Los Angels

estan constituidas por cuarzo dimensional y feldespato potisico recris-
talizado. El resto de la roca esta constituido por folias biotiticas en las
que se ohserva titanita, zircom y apatita.

Algunos fenoclastos de
hornhlenda y de allanita.

———



En el afloramiento mencionado al sur del cerro Peregrino, la estruc-
tura gnéisica no es tan marcada, observandose en ciertos casos que los
fenoclastos feldespaticos, rosados, rojizos y verdosos estan rodeados
por una pasta rosado-violacea de grano muy fino, afanitica, con una
cierta esquistosidad de rumbo N 70° E, en cuyos planos puede ohser-
varse una lineacion difusa. Ademas, en las muestras estudiadas no se
observo anfibol, allanita, titanita ni zircon.

En el cerro Siempre Amigos, en la estancia Los Manantiales de
Pereda, la milonita tiene un color preferentemente rojo, atravesada

Fig. 7. — Milnita godisicn dee In poaete mesdin del Cerro Peregring, Olsdrvess Tn festorm
mflomiticn dada por ol coarzs dinensional, 3 12,50, Nicolea crogadios

por venas grises del mismo rumbo que la esquistosidad que tiene un
valor N5° W, Esta milonita tiene una estructura bandeada producida
por delgadas capitas del color mencionado, de unos tres milimetros,
que alternan con otras cuarciferas inferiores al milimetro. Esta com-
puesta por cuarzo, microclino, oligoclasa basica (An 24 %) y hiotita.
El cuarzo ha recristalizado totalmente, originando granos dimensio-
nales grandes y otros mas pequeios que contribuyven a la formacidn
de capas paralelas conjuntamente con los minerales restantes. entre
los que predomina el microclino. Este feldespato forma fenoclastos
pretectonicos con sus hordes levemente reemplazados por el material
recristalizado. La plagioclasa se presenta preferentemente entre los
minerales recristalizados,

Otra milonita que aflora en el mismo lugar. tiene delgadas capitas
rosado-hlanquecina que alternan con las otras negro verdosas de hasta
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dos milimetros de espesor. Las primeras cstan constituidas princi-
palmente por cuarzo, microclino vy plagioclasa, esta ultima con maclas
secundarias. Las capas oscuras estin constituidas por escamitas de
biotita y fenoclastos de hornblenda.

En el extremo oriental del cerro Siempre Amigos, en la estancia
homoénima, la milonita posee escasas venas de¢ cuarzo de hasta 5 mn.
de espesor, su color es rosado mas palido que la anteriormente des-

eripta v las capitas fémicas, interrumpidas, cstan mejor representadas.

Fig. 5. — Milmita gudisien de o pmrte medin del Corro Peregring. La plagioclasa ex
revinplazsla por o] mierocliveg que en parte va lia Grmado wirmespnitas. Eo el miero-
cling powslen verse pertitos allotiens. < 12300 Nieoles erinzalos.

Dentro de esta milonita se encuentran venas oscuras ricas en minerales
ferromagnésicos, que forman abundantes pliegues.

En el cerro de la Virgen predomina la milonita gris. bandeada con
capas claras y oscuras, observandose en las primeras, de tonos hlan-
quecinos v verdosos, granos alotriomorfos de cuarzo v cristales idio-
morfos de feldespato. El primero totalmente, y el segundo, microclino.
parcialmente recristalizado (fig. 9). Los fenoclastos estan constituidos
por microlino y andesina basica (An 34 9% ). Paralelamente a estas
handas se ohservan delgadas capitas, muy inferiores al milimetro, cons-
tituidas por escamitas de biotita titanifera. FEscasa proporeion de
apatita, zircon y granate, este tultimo visible a simple vista.

Al sur del cerro Siempre Amigos (2km al sur del Boliche “El

Coraje”) aflora una facies semejante a la dei cerro Negro. con abun-



¢ O

dantes diaclasas paralelas entre si vy de rumbo N85° E, que es el
rumbo de la foliacion. Es una milonita de color negro con reflejos
violaceos y lentes rojas de microclino de hasta 15 mm. FEstructura
afanitica algo esquistosa que se hace mas evidente en la observacion
microscopica, mediante la cual se comprueba que esti compuesta por
cuarzo recristalizado, microclino, plagioclasa, biotita, titanita, pistacita
y apatita.

El afloramiento que se acaba de mencionar continia hacia el este.
constituvendo los cerros ubicados al norte de la Crespa. La roca ad-

Fig. 9. — Giranite wmilenitice del Cerre de ln Viegen, Las eristales dimensionales orienta-
dom em furma easi paralels eorvespomlen o coarzge recristalizado. Entre ellos se observa

almimdante miieroseling voen wenor peopeorcion plagieclisn, Nieoles ernemdos, % 12,

quiere una tonalidad resado-violacea y pueden verse venas de cuarzo
de hasta cuatro centimetros de espesor que forman pequenos pliegues,
Se distinguen lentes rojas de hasta 15 mm, constituidas por microclino
pertitico levemente reemplazado por la pasta. FEscasa plagioclasa y
fenoclastos de anfibol totalmente alterados en clorita y 6xido de hierro.
La pasta afanitica, finamente granulada, esti constituida por cuarzo
v feldespato recristalizado y numerosas escamitas de biotita colo
verde palido a veces muy cloritizadas: abundante caleita, v algunos
cristalitos de zircén y apatita.

Hacia el este se encuentran los cerros que cofstituyven las Bocas de
la Sierra (fig. 1. v que se extienden hasta el cerro San Antonio.

En Bocas de la Sierra, sobre la ladera que corresponde a la estancia
La Armonia e ohservan migmatitas y milonitas. Estas ultimas, desde
el pie hacia la cumbre del cerro, presentan distintos grados de defor-
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macion, comenzando por una facies aplitica de rumbo N 65° E v colo-
res claros; mas al sur, el grano aumenta de tamaiio, se observan feno-
clastos rosados, feldespaticos de hasta 25 mm distintamente orientados
con respecto a la foliacion. En las partes oscuras se distinguen crista-
les de hornblenda de hasta 4 mm. Las diaclasas varian de N 0°-85° E.

En el mismo cerro, pero en la ladera que mira hacia la estancia
La Celina, predomina una migmatita oscura muy esquistosa, con abun-
dantes venas de cuarzo paralelas a la esquistosidad, de unos cinco
centimetros de espesor, con fracturas oblicuas a la foliacién.

Las migmatitas de la estancia La Armonia suelen tener un color
amarillento pardusco con metacristales feldespaticos blanquecino-rosa-
dos de hasta un milimetro de longitud y de contornos redondeados,
constituidos en su mayoria por microclino con bordes reemplazados
por la pasta; se observan algunos de plagioclasa con un marcado reem-
plazo sericitico. El resto de la roca tiene una estructura esquistosa
con bandas cuarzo-feldespiticas rosadas de 2 mm de espesor término
medio, con escamitas de hiotita. a veces cloritizadas, paralelamente
orientadas.

Las milonitas gnéisicas de esta estancia estan constituidas por capas
feldespaticas rosadas que alternan con otras de color negro verdoso
ricas en minerales fémicos, predominando unas u otras segun los lu-
gares. Posee lentes de feldespato con cola, de hasta cinco milimetros
recubiertos por una delgada capita salica finamente granulada. En
las bandas claras se observa cuarzo, microclino v oligoclasa acida
(An 12 %), mientras que las oscuras estin constituidas por biotita,
hornblenda, pistacita, zoicita, ortita, titanita y zireoén,

El cuarzo, feldespato v anfibol zuelen formar fenoclastos pretec-
tonicos. El microclino presenta pertitas’ albiticas de exsolucion y el
horde reemplazado por la “pasta” de la roca y a veces rodeado por
algunos granos mirmequiticos, La plagioclasa mirmequitica tiene ma-
clas sunavemente flexionadas. La hornblenda es de color amarillente
verdoso (X) a verde azulado (Z). La ortita se encuentra muy alte-
rada en un material casi isétropo o de birrefringencia muy débil, de
color pardo amarillento v esta rodeada por granos de epidoto.

En la falda septentrional de Bocas de la Sierra v en el cerrito que
constituye el parque de la estancia La Armonia se observa un filén
diabasico que se extiende aproximadamente unos tres kilémetros con
rumbo N 70°-80° W, internindose en el campo del Ministerio de
Marina; es una roca de color gris verdoso oscuro, de grano pequeno.
indeterminable a ojo desnudo, compacta, muy dura, compuesta por la-
bradorita acida (An 54 9% ). biotita, augita y anfibol. Textura porfi-
rica, ofitica. Los fenocristales estin constituidos por piroxeno,
Z:c=45° y 2V = () 42°, penetrada por los cristales de plagio-



clasa en parte alterados en clorita v gibbsita. FEl anfibol, muy escaso
e indeterminable parece provenir de un proceso de uralitizacién.

En la base naval, las rocas aflorantes son similares a las que se
observan en el cerro oeste de Bocas de la Sierra, son de tonos rosados
con abundantes metacristales lentiformes de hasta seis centimetros de
longitud y venas de cuarzo, de dos centimetros de ancho, escasamente
plagadas, con fracturas transversales a la foliacion cuvo rumhbo varia
de NE a NW pasando por todos los valores intermedios.

El extremo oriental de estos afloramientos esta constituide por el
cerro San Antonio (fig. 2), donde se ohserva una milonita gnéisica
con lentes feldespaticos rosados de hasta 5 centimetros generalmente
paralelos a la foliacion y que suelen continuarse por delgadas bandas
leucocraticas. Algunos lentes suelen estar rodeados por un horde fel-
despatico finamente granulado.

La composicion esta dada por cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita,
ortita, pistacita, zircon, apatita. Los fenoclastos estan constituidos por
microclino v plagioclasa, ortita y pistacita, el primero con inclusiones
muy alteradas de la segunda, que posee una zona periférica albitizada.
Los fenoclastos de plagioclasa estain muy caolinizados y sericitizados,
La ortita generalmente esta rodeada de epidoto. El cuarzo ha recris-
talizado en su totalidad en individuos dimensionales con bandas de
extincion paralelas al eja . La “pasta™ esta constituida por cuarzo y
feldespato recristalizados y por una elevada proporcivin de biotita en
pequeias escamas paralelamente orientadas.

Al norte del cerro San Antonio, entre los arrovos La Corina y Las
Cortaderas, existe un afloramiento de una milonita rosada de grano
fino con capitas feldespaticas que en ciertas partes alcanzan los cuatro
milimetros de espesor. Entre ellas se observan delgadas y discontinuas
bandas fémicas de hasta un milimetro de espesor constituidas por feno-
clastos de hornblenda de color verde intenso (Z) a verde palido (X);
escamas de biotita paralelamente orientadas, algunas de las cuales
muestran los efectos de las fuerzas deformantes soportadas, escasa
ortita y zircon. El resto de la roca esta constituido por capas paralelas
de cuarzo v de feldespato petasico finamente granulado, en las que
se encuentran fenoclastos de microclino v de plagioclasa, el primero
con extincion muy ondulada v pertitas albiticas filiformes y la segunia
con maclas secundarias poco visibles por la alteracion en sericita, cao-
linita v clorita. Al sur de Bocas de la Sierra, en la estancia La Celina,
predomina una milonita gnésica de color gris-negro con bandas fel-
despaticas rosadas a veces muy desarrolladas, cuyos granos miden mas
de un centimetro y que han resistido a la erosion formando crestas de
hasta 19 em de altura. En ciertas areas las venas leuco v melanocra-
ticas, muy ricas en anfibol, estin hien definidas, llegando a medir, las
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primeras 6 cm y las segundas 15 em de espesor. También se observan
venas de cuarzo de hasta 5 cm de espesor con fracturas oblicuas a la
foliacion, euyo rumbo varia alrededor de N5° W.

Las bandas oscuras estin constituidas por laminillas de biotita tita-
nifera a veces muy alterada en penninita que, conjuntamente con
algunos granos de hornblenda, se extienden en forma sinuosa rodean-
do a los fenoclastos, pretectonicos, de microclino y de andesina acida
{An 38 % ). Los primeros tienen extincion ondulada v pertitas albi-
ticas filiformes de exsolucién. Los segundos han sufride una gran
alteracion en sericita y en clorita y presentan maclas secundarias algo
flexionadas. El cuarzo ha recristalizado en individuos alotriomorfos,
granoblisticos con bandas de extincion paralelas al eje ¢. A veces
forma venas que contornean a los fenoclastos ¥ que conjuntamente
con el feldespato forman las venas leucocriticas mencionadas. Escasa
ortita, zircon y apatita.

Hacia el oeste de los afloramientos mencionados se encuentra la
Crespa y cerros circundantes constituidos por milonitas v migmatitas
de rumbo NNW. En general son de estructura gnéisica con lentes
feldespiticas rojizas a rosadas de hasta 15 mm de longitud v capas
verde-negro de 10 mm como maximo y muy ricas en hornblenda. Se-
gun predomine una u otra, la roca adquiere distintas tonalidades. En
ciertas areas se ohserva un esquisto migmatitico con una marcada linea-
cion en las caras paralelas a la foliacion. Es de textura esquistosa gra-
noblastica con abundantes laminillas de biotita isorientadas, para-
lelamente a las cuales se extienden las handas cuarzo-feldespaticas en
las que a veces predomina el microelino v que suelen ensancharse
originando lentes, Escasa ortita y apatita.

Al oeste de la Crespa, el segundo afloramiento al sur del holiche
“El Coraje”, esta constituido por una milonita gnéisica de grano grueso
constituida por capas alternadas leuco y melanocraticas. En las pri-
meras ¢ obhserva abundante microclino rosado de hasta dos centime-
tros de longitud: plagioclasa de tono verdoso pilido vy cuarzo finamente
granulado. Las segundas estan constituidas esencialmente por horn-
hlenda.

En la estancia Los Manantiales de Larreta, se observa un predominio
de milonitas graniticas de variados colores, blanquecinas, rojizas. ne-
gras, ete., en las que el grado de deformacion no es uniforme, pues
en algunas zonas la estructura granosa tiene poca o ninguna orien-
tacion paralela, mientras que en otras la roca presenta un bandeado
producido por capas fémicas y sdlicas de rumbo NE e inclinacion SE,

Paralelamente a la foliacion se observan fenoclastos de feldespato

de hasta 15 mm de longitud con maelas de Carishad. Estas rocas estin
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compuestas por cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita, ortita, apatita
¥y zircon.

La textura es milonitica con fenoclastos de microclino, plagioclasa
y ortita. Los primeros presentan indicios de deformacién y pertitas
albiticas algo caolinizadas. La plagioclasa, con maclas flexionadas
suele ser escasa en ciertas areas v presenta una alteraciéon en caolinita
y sericita. Escasa ortita con pleocroismo de tono amarillento parduzco.
Entre los fenoclastos se extienden las capas cuarzo-feldespaticas (mi-
crolino) recristalizadas que reemplazan los bordes de los fenoclastos.
Entre estas capas se observa una abundante proporcion de lamini-
llas de biotita paralelamente orientadas.

En la misma estancia mencionada, en el cerro que esti frente a La
Crespa, en su parte media v en el extremo del mismo, se encuentra un
granito migmatitico de color negro v estructura porfiroblastica, con
cristales de feldespato grisaceo de hasta treinta milimetros. La “pasta™
cuyos componentes miden unos cuatro milimetros, permite distinguir
cuarzo y plagioclasa, esta altima con maclas polisintéticas parcial-
mente visibles con lupa. Al microscopio, ademas de los dos minera-
les mencionados, se ohserva microclino, biotita titanifera, hornhlenda,
hipersteno, ortita, apatita y zircon. Fl feldespato forma granos alotrio-
morfos, algo caolinizados, con fracturas impregnadas por oxido de
hierro. El microclino reemplaza a la plagioclasa originando mirme-
quitas. La plagioclasa suele presentar maclas delgadas, secundarias, de
albita. El cuarzo granoblastico, en parte reemplaza al feldespato.
Escamas idiomorfas de hiotita; abundante piroxeno muy alterado en
antigorila v escasa ortita.

" El Cerro Chico esti constituido por una milonita de color rojo que
hacia el norte presenta caracteres miloniticos muy atenuados y color
rosado. En dicho cerro la roca posee una foliacion de rumbe ENFE
¥y WAW., determinado por un bandeado paralelo en el que se distin-
guen capas cuarciferas v cuarzo-feldespaticaz. La textura es milonitica
con fenoclastos de microelino, plagioclasa v ortita. Los primeros con
pertitas albiticas {iliformes de exsolucion estan algo caolinizadas: los
segundos con maclas muy delgadas v flexionadas, poseen mirmequitas
v estian algo alterados en sericita. La ortita es escasa, con birrefrin-
gencia muy baja en el micleo que aumenta hacia la periferia, donde
el mineral adquiere una tonalidad rojiza. Algunos cristales de apatita
y titanita. FEl cuarzo se encuentra en capas paralelas constituidas
por individuos dimensionales. entre las que se extienden otras bandas
cuarzofeldespaticas recristalizadas en las que predomina el microlino.

Gran abundancia de biotita en pequenas escamas isoorientadas.
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Hacia el norte la roca adquiere estructura granosa y textura pana-
lotriomorfa, cuyos componentes miden de hasta cinco milimetros, entre
los cuales se distingue cuarzo. microclino, plagioclasa v biotita. Los
unicos caracteres mencionahbles son los indicins cataclasticos que mues-
tra el cuarzo; el gran reemplazo sericitico de la plagioclasa v un mi-
neral ferromagnésico totalmente alterado en serpentina.

Al norte de Chillar sc encuentra el cerro Cainete, constituido por
un esquisto miciceo, muscovitico, con abundaute inveceion de cuarzo
en finas capas paralelas a las folias de mica v con venas graniticas
observables en distintas partes del cerro. Se ohservan pequenos na-
cleos aislados de feldespato. Hacia el noreste se encuentra el cerro
del Plata, constituido por una facie esquistosa muy inyectada, inter-
media entre el esquisto del cerro Caiiete v el granito de San Ramon.
Posee venas pegmatiticas y abundante muscovita con capas paralelas
feldespaticas rosadas: cuarzo, feldespato blanco-verdoso v numerosos
granos de magnetita.

Aproximadamente 10 km al noreste del cerro del Plata se encuentra
el cerro Colorado, constituido por un granile migmatitico de color
rojo con escasa mica. El feldespato suele formar porfiroblastos lenti-
culares de color rojo, en parte presenta un bandeado con capas bhlan-
quecinas, rojizas v negruscas. Pueden verse venas pegmatiticas de
hasta 10 emx de espesor.

En la estancia San Ramon. unos +km al este del cerro Colorado,
la roca aflorante es esquistosa, con venas de cuarzo (fig. 5) de hasta
diez centimetros de espesor escasamente plegadas, que a veces se ensan-
chan en forma de lentes, llegando a los veinte centimetros. También
s¢ observan venas pegmatiticas con abundante cuarzo, feldespato rojo
v muscovita. Es caracteristica en la roca la abundancia de nodulos
lentiformes de hasta ocho centimetros, constituidos principalmente
por cuarzo.

La composicion mineralogica y textural de estas rocas ez como
signe:

Cerro Caiiete: muscovita, cuarzo, zircon v magnetita. Textura gra-
noblastica v lepidoblastica. Es interesante el zircon, pues se presenta
como cristales idiomorfos, alargados, de tonos pardo rojizos, zonales
v como granos redondeados practicamente incoloros.

Cerro del Plata: cuarzo, microclino, muscovita, hiotita. zireén, apa-
tita v magnetita. Textura granoblastica, en parte lepidoblastica. Aqui
se ohserva inveccion potasica (microelino) dispuesta en capas para-
lelas. Elevada proporcion de apatita, no observada en el cerro Ca-
iiete. El zireon presenta los mismos caracteres,
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Cerro Colorado: cuarzo, microclino, plagioclasa, biotita titanifera,
zircon y magnetita. Textura porfiroblistica con porfiroblastos de mi-
croclino y plagioclasa, los primeros, pertiticos v levemente caoliniza-
dos, tienen sus hordes reemplazados por la “pasta”™. Los segundos,
con escasas mirmequitas, estan muy sericitizados. El cuarzo ha reeris-
talizado en areasz granoblasticas. La biotita no presenta distribucion
uniforme. El resto de la roca esta constituido por microclino fina-
mente granulado,

Facies de San Ramon: enarzo, microclino, muscovita zireon, hema-
tita v magnetita. Textura granoblastica. Se caracteriza por la invec-
cion potisica v por el reemplazo del microelino y muscovita por el
cuarzo.

Al sur de La Crespa comienza una zona de inyeccion difusa cons-
tituida por esquistos hiotiticos con pequeiios metacristales de plagio-
clasa v de microlino, ademas de cuarzo y granate finamente granu-
lados, el dltimo en reducida proporcion. Estos esquistos con inyeccion
difusa pasan a migmatitas gnéisicas de tonos negruzcos con venas y
lentes feldespiticas rosadas. El rumhbo de los esquistos es variable:

N 53%.60° E: las diaclasas suelen tener rumbo N 60°.70° W,

Sobre el camino por La Argentina =e observa una milonita gnéi-
sica de color verde negro con ojos feldespaticos rosados de hasta cua-
tro centimetros de longitud y pequenos granos de cuarzo. FEsta cons-
tituida por fenoclastos de microclino, plagioclasa con maclas secunda-
rias, hornblenda v biotita titanifera unidos por los mismos minerales
finamente granulados. Ademis =e observa apatita y zireon,

En la estancia lindante con Los Angeles v La Argentina, los aflo-
ramientos estan formadosz por facies miloniticas esyuistosas, oscuras,
con venas ricas en biotita- También se observan esquistoz con invec-
cion difusa. el rumbo general es N 5° E. La< diaclamas predominan-

tes son paralelas v oblicnas (W N Wi con respecto a la foliacion.

Al norte de Los Angeles, predomina una migmamita esquistosa de
rumbo NN E. que poco mas al § cambia a £ N E: tiene una elevada
proporcion de anfibol paralelamente orientado ¥y numerosas venas
graniticas. Fn la estancia mencionada. la migmatita es de rumbo N E
con abundantes venas apliticas de hasta nueve centimetros de espesor,
que a veees forman venas ptigmaticas (fig. 61, Fsta roca puede ad-
quirir localmente el cardcter de un esquisto con inveccion difusa. Se
observan facies miloniticas intercaladas. Al otro lado del camino. la
migmatita =e presenta en una facie semejante a la de San Ramén.
con mucha mica. pero =in nédulos v con abundantes venas apliticas
v pegmatiticas. cuva frecuencia disminuve hacia el sur a medida

que la roea pasa a un esquisto con inveecidn difusa.
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Poco al sur de Los Angeles aflora una migmatita granitica de color
gris rosado con pequeiias dreas rojizas, pudiendo distinguirse cuarzo,
feldespato blanquecino y biotita. Esta compuesta, ademas de los mi-
nerales mencionados, por muscovita, zircon, magnetita y hematita.
Textura granoblastica (fig. 10). Los granos de cuarzo, con numero-
sas inclusiones gaseosas, reemplazan a los demas minerales, incluso
a la mica (fig. 11). Microclino pertitico, plagioclasa mirmequitica.

Hacia la estacion Pablo Acosta continiian los afloramientos migma-
titicos, ricos en biotita y con granate finamente granulado, visible

Fig. 10. — Estructura granoblistica de la migmatita que aflora poee al sor de la estan-
cin Los Angelea, % 12, Nicoles ernzados

a ojo desnudo. El rumbo de estas rocas, que en parte pasan a es-
quistos con inyeccion difusa, es NE a ENE - inclinacion 80°.85° NW.
En la estacion Pablo Acosta aflora una migmatita gris con cuarzo,
microclino, plagioclasa, biotita, hornblenda y epidoto, dispuestos con
un cierto bandeado poco delimitado, mientras que otra facies pre-
senta capas negroverdosas entre las que se extienden las cuarzofeldes-
piticas, que a veces forman lentes de hasta veinticinco milimetros.
El rumbo de esta foliacién es N 35° E e inclinacion 60° WNW. Aque-
llas capas melanocriticas estin constituidas principalmente por horn-
blenda comiin con biotita, ortita, pistacita, zoicita y titanita. Las
dos primeras tienen apatita y zircon incluidos. En las bandas leuco-
criaticas se observa cuarzo, microclino v oligoclasa-andesina (An 30
por ciento) ; esta iultima en menos proporcion que los primeros.
Hacia el oeste, en Martin Fierro, las migmatitas adquieren una to-

2
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nalidad gris oscura con un bandeado. producida por capas claras y
oscuras de hasta 16 mm de espesor, de.rumbo NE: se observan abun-
dantes venas apliticas y pegmatiticas.

En la estancia El Centinela se encuentran dos pequeiios cerros cons-
tituidos por una milonita granitica gris verdosa a rosada de rumbo
ENE, con una facies reducida de un esquisto invectado. El cerro
oriental presenta escasas venas apliticas que se tornan muy abundan-
tes en el occidental, donde ademas se observan venas melanocraticas.
Aparte de las diaclasas paralelas, las que predominan son de rum-

ho NW.

Fig. 11. — Detalle de la migmatitn granitica apterior. Icmplaze de 1o mmscovita puor
cunrga. 3 1040, Nieoles ernzmidos

Esta roca esta constituida por fenoclastos de microclino pertitico
que suele carecer de sus maclas caracteristicas v de andesina dcida
(An 38 7%¢) con maclas delgadas y flexionadas. Abundantes mirme-
quitas.

Las capas claras estin constituidas por cuarze y feldespato recris-
talizados, de tamano uniforme, que reemplazan los hordes de los fe-
noclastos. Alternando con estas capas se observan otras oscuras for-
madas principalmente por biotita titanifera y hornblenda. En menor
proporcién se encuentran hipersteno, apatita y zireon.

En la estancia Acelain, hacia el oeste y en la estancia La Isolina
se observa preferentemente una tonalita porfiroide migmatitica. de
color gris oscuro en el que se destaca el tono blanco a hlanco verdoso
del feldespato, de hasta diez milimetros de longitud. Ademis del fel-
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despato se distingue cuarzo {inamente granulado, escamas de biotita
v cristales fémicos verde negro de hasta siete milimetros. Estructura
porfiroblastica, que en el interior de la estancia Acelain esti algo
milonitizada. Esti compuesta por cuarzo finamente granulado o bien
forma granos dimensionales de bordes a veces saturados con bandas
de extincién muy marcada, paralelas al eje e.

Los porfiroblastos estan constituidos por plagioclasa v hornblenda
pretecténicos. La primera tiene un contenido anortitico que varia
de un 28 % a un 32 % tiene maclas delgadas, interrumpidas, flexio-
nadas, de origen secundario, extincion zonal leve y hordes corroidos
por el cuarzo; a veces esti muy alterada en caolinita y sericita, prin-
cipalmente en el niicleo. La hornblenda, que se observa en mayor
cantidad en los afloramientos de la estancia Acelain, tiene un color
verde azulado, esta reemplazada por el cuarzo y posee inclusiones de
zircon y apatita.

Escaso microclino. Las escamas de biotita estan diversamente orien-
tadas y tienen un pleocroismo que varia del incolore (X) al verde
amarillento (Z). Los minerales restantes son: apatita, zircén, pista-
cita, titanita y clorita proveniente de la alteracion de los fémicos.

En el interior de Acelain aflora una milonita granitica gris rosada
de estructura bandeada con capas alternadas micdseas y cuarzo-feldes-
paticas con lentes blanquecinos de oligoclasa hasica (An 28 %) y de
microclino, predominando estas altimas, generalmente de tipo flas-
ser, de hasta siete milimetros. El microclino tiene extincion ondu-
lada, maclas a veces ausentes y escasas pertitas albiticas filiformes.
Las maclas de la plagioclasa han sido deformadas por las presiones
soportadas. En el contacto con el feldespato potasico se ohservan al-
gunas mirmequitas.

Las capas cuarzo-feldespaticas, recristalizadas y finamente granula-
das, se extienden entre los demais componentes. Las folias micaceas
comprenden, ademis de biotita, ortita, generalmente rodeada de pis-
tacita y algo de clinozoicita, titanita v zircon.

El rumbo es variable, ENE a WSW, y las venas apliticas y pegma-
titicas son mas abundantes en la estancia Acelsin, donde suelen alecan-
zar gran desarrollo; es asi como pueden observarse pequeiios aflora-
mientos constituidos casi exclusivamente por cuarzo.

En las inmediaciones de la estancia San Arturo se encuentran unos
filones de diabasas cuarciferas de rumbo N-S; son rocas de color verde
srisiceo y textura granosa algo porfiroide, compuesta por andesina
hasica (An 46 %) totalmente alterada en sericita v parcialmente en
clorita; pigeonita, 2V = 43°. econ escasa alteracién en anfibol y clo-
rita. Intersticialmente se observa cuarzo, quc ha originado una es-
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tructura microgriafica. La textura es granulac hipautomérfica con ten-
dencia a ofitica.

Los afloramientos de la estancia Acelain estan atravesados por una
anfibolita de rumbo NE, que cobra mayor importancia en las inme-
diaciones del puesto ubicado al SE de dicha estancia, donde el grano
de la roca alcanza los cuatro milimetros y el rumbo varia a WNW,

Paleozoico: El paleozoico aflora en las Sierras Bayas, en Lomas
Largas y en las Cinco Lomas. La sucesién estratigrafica completa se
observa solamente en las primeras sierras mencionadas y se distin-
guen los siguientes horizontes:

e) Horizonte caleireo .............. feeeeaan espesor 50 m

dl - de laz areillas ............... - 20 m

ol - cuarcitico superior ............ - 30 m

bJ » dolomitieo ...........cco..0u. - 45 m

) - cuarcitire inferior ............ . 10 m
Basamento,

Horizonte cuarcitico inferior. — Este horizonte esta escasamente re-
presentado en la hoja que nos ocupa y puede observarse en la estan-
cia de A. Fortabat. Su espesor alcanza los diez metros y el rumbo de
los afloramientos es NW.SE. Contiene capas conglomeridicas v arci-
lloesquistosas, estas tltimas de tones rojizos a amarillentos. Las enar-
citas son de color blanco, compactas, de grano fino inferior al mili-
metro.

En las Cinco Lomas aflora una arenisca cuarcitica que por los ca-
racteres petrograficos atribuimos a este horizonte. Es una roca de
color blanco amarillento con areas rojizas v grano de hasta un mili-
metro. El cuarzo es alotriomorfo, de contornos subredondeados, a
veces con crecimiento secundario. Escaso cemento caolinico, en parte
con laminillas de sericita. Se observa una que otra laminilla de mus-
covita y algo de calcita.

En Lomas Largas, Chillar, se encuentra un conglomerado de cemen-
to cuarcitico con rodados de cuarzo transparente. blanquecino, grisa-
ceos y rosados, de hasta veinticinco milimetros. Estos conglomerados
corresponderian con los observados en Sierras Bayas.

Horizonte dolomitico. — Este horizonte, al que las Sierras Bavas
deben su nombre, es el primero en observarse de E a W, salvo aque-
llos puntos en que aflora el basamento o el horizonte cuarcitico infe-
rior. Sobre este tltimo asienta discordantemente. En general ocupa
la parte media de los cerros, en contraposicion con lo que sucede en
los afloramientos al norte del arroyo San Jacinto (Hoja 31 p), donde
la dolomita forma una delgada franja periférica interrumpida en las
laderas meridionales. Esta disposicion periférica, acompanada por el
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hecho de no haber observado estos sedimentos en el interior de las
sierras, indujo a Aguirre (1)} a pensar que las dolomitas constituian
un anillo alrededor de las sierras, cuando, en realidad, éstas consti-
tuyen un verdadero horizonte que, segiin Harrington (3) habia sido
suprimido parcialmente a lo largo de un plano de corrimiento, mien-
tras que Gonzilez Bonorino (comunicacién verbal) comprobé la pre-
sencia da una falla poco al norte de esta hoja.

En lugares muy restringidos, este horizonte tiene superpuesta una
capa de pedernales, cuyo espesor es variable pero, puede decirse, que
oscila alrededor de un metro. Estos pedernales a veces estan cemen-
tados, originando conglomerados en los que suele ohservarse una
abundante impregnacion de 6xido de hierro. Encima de esta capa
s¢ encuentra una arcilla fuertemente plegada, principalmente en su
porcion inferior que es de color rojo, mientras que la superior es
verde. El rumbo de estas arcillas es de N 55° W v la inclinacién SW.

Horizonte cuarcitico superior. — Este horizonte, que se encuentra
encima del anterior, es el causante de la forma tabular tan caracte-
ristica de estas sierras. Su espesor es muy variable y alcanza un ma-
ximo de treinta metros. Esta constituido por cuarcitas compactas, de
grano fino y color blanquecino, que varia del rosado al rojizo, segin
la proporcion de 6xido de hierro que contengan. Este oxido suele
concentrarse en ciertos puntos, originando pequenos nodulos de he-
matita.

En ciertos lugares este horizonte presenta una estratificacién cru-
zada normal y la extension de sus afloramientos es muy reducida.
Puede observarse uno muy pequeiio al sur de La Providencia (loca-
lidad ubicada en la Hoja 31 p) y otros, algo mas extensos, en el li-
mite con la Hoja 32 o.

Horizonte de las arcillas. —— Este horizonte, constituido por arcillas
plasticas, caolinicas, a veces algo arenosas, de tonos blanquecinos. ro-
jizos v verdosos, alcanza un espesor de veinte metros como maximo.
Aflora en forma aislada en distintos puntos de las sierras y es el hori-
zonte que Valentin (11) y Hauthal (4) habian denominado con el
nombre de margas.

Horizonte caledreo. — Escasamente representado en esta hoja, este
horizonte se extiende sobre las arcillas y sus: afloramientos correspon-
den a las estribaciones australes de La Providencia v las sudorienta-
les de Loma Negra. Esta representado por calcireos de distinta colo-
racion, entre los que predominan el color chocolate y negro azulado,
matizado por pequeias venas de calcita de rumbo N 60°.70° E, color
blanco, a veces teiida de rojo por el contenido ocasional de oxido de
hierro. En un tiempo se creyé que estas dos variedades principales
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tenian una posicion estratigrafica determinada, pero ya en época de
Najera (5) se comprodo la inexactitud de cste pensamiento.

Este calcireo suele tener intercalaciones de arcillas calcareas, que
también rellenan las grietas que en él se encuentran. En escasos lu-
gares se puede observar la presencia de calecedonia rellenando algu-
nas vetas, El espesor de este horizonte llega a cincuenta metros.

B) EsTRUCTURA. — La estructura de las Sierras Bayas es conocida
desde 1930, fecha en que Schiller (7) mencioné por vez primera la
existencia de corrimientos intensos, v desde 1940, en que Harring-
ton (3) hizo un estudio completo de la edad de los sedimentos pa-
leozoicos v de la estructura de las Sierras Bayas,

El basamento ha soportado una intensa deformacion precarbonife-
ra (anterior a la deposicion de los sedimentos paleozoicos) que se
tradujo por la formacion de milonitas y ultramilonitas con reecristali-
zacion de sus componentes y cuya foliacion tiene un rumbo variable
de N 60° E a 55° W, predominando el NW-SE; la inclinacién, tam-
bién variable, oscila alrededor de los 80° SW.

Los sedimentos paleozoicos sufrieron, durante el Mesozoico inferior
o medio (3), los efectos de movimientos superficiales que originaron
deslizamientos entre el basamento v las cumcitas inferiores y entre
éstas y las dolomitas, segiin planos escasamente inclinados. Ademais,
estos movimientos tuvieron una influencia muy tenue en cuanto a
plegamientos se refiere, pues lo tnico que ce observa son algunos
ejemplos reducidos, de despegue (“décollement™) en las capas su
periores de los calcareos y de micropliegues en las dolomitas.

En cuanto a la relacion existente entre los horizontes dolomitico
v cuarcitico superior puede decirse que es concordante,

En su mayor parte, los cerros que se observan deben estar limita-
dos por fracturas originadas durante el Terciario y Cuaternario, que
llevaron a la formacién de bloques constituidos, en su mayoria, por
el basamento.

Dos fracturas, mas bien evidentes, de rumbo E-W, limitarian el S de
Bocas de la Sierra, mientras que entre La Providencia v el llamado
cerro Bayo pasaria una falla de rumbo NW-SE, con un rechazo apro-
ximado de veinte metros.

C) GeovorroLoGiA. — Las caracteristicas geomorfolégicas predomi-
nantes en esta zona son una consecuencia de los movimientos tecto-
nicos terciarios v cuaternarios, que elevaron las rocas del basamento
con su cubierta paleozoica, alli donde existia, dando lugar a la for-
~ion de bloques generalinente aislados y de reducido tamaio.

Iin los lugares en que se encontraban sedimentos paleozoicos, éstos,
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principalmente las cuarcitas superiores, dan a los cerros un aspecto
tabular, mientras que en aquellos cerros constituidos esencialmente
por rocas del basamento la forma es redondcada, con esfoliacién es-
feroidal.

En cuanto a las llanuras que se extienden entre dos o mis cerros,
generalmente puede decirse que su topograiia esta controlada por la
escasa profundidad a que se encuentra el basamento y que se traduce
por la formacién de ondulaciones mas o menos marcadas.

D} PETROLOGIA DEL BASAMENTO. — En la zona que nos o6cupa pue-
den distinguirse varios tipos de migmatitas: esquistos porfiroblasticos,
esquistos con inveccion difusa, migmatitas gnéisicas y granitos mig-
matiticos.

Las migmatitas gnéisicas del cerro Peregrino pueden haberse origi-
nado por inyecciones magmaticas constituidas por un verdadero mag-
ma residual que se habria introducido a lo largo de los planos “s” de
los esquistos preexistentes, dando lugar asi a los gneises mencionados
que se ohservan en la parte media del cerro. En cambio, en el ex-
tremo occidental del mismo cerro habria existido una impregnacion de
la roca por las emanaciones magmaticas, que eerian una “porcién mas
atenuada™ (2) del magma inyectante y que hadria producido un me-
tasomatismo alcalino (10). Esa “porciéon magmatica mis atenuada™,
rica en K,O v pobre en Na, O, seria la causa de la formacién de los
porfiroblastos de microclino y de oligoclasa, que deberian su Al,0,
a minerales va existentes en el esquisto. Al comenzar la formacion
de los porfiroblastos se habrian formado unos micleos de cristaliza-
cion que habrian atraido esa facies dispersa en la roca, pves de no
ser asi deberia haberse formado un esquisto con inveccién difusa. D2
no formarse esos niicleos, habria que pensar que en la roca preexis-
tente habrian existido minerales ricos en ALO,, concentrados en los
puntos en que luego aparecerian los fenoblastos. Esto iltimo es mas
bien inadmisible.

En la estancia Los Manantiales de Larreta, en el camino de Azul
a Juirez (a 8 km de la Ruta Nacional n? 3}, en la estancia San Ra-
mon v en el cerro Colorado, la migmatizacisn ha anulado los carac-
teres de la roca primitiva originando verdaderos granitos, y en los
alrededores de la estancia Acelain se formaron tonalitas, por impreg-
nacion de la roca primitiva por fliidos de origen magmatico que ha-
brian producide un metasomatisme uniforme.

Otro tipo de migmatitas, originado por inyeccion magmatica a lo

LL

largo de los planos “s”, puede odservarse en el cerro Caiete v en el

cerro del Plata, donde la roca, si se quiere, de aspecto micacitico, ha
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soportado un aporte cuarcifero en el primer cerro, v cuarzofeldespi-
tico (microclino) en el segundo.

Al sur de La Crespa, la impregnacién de los esquistos por un fliido
magmatico rico en sodio v en potasio llevé a la formacién de esquis-
tos con inyeccion difusa.

E) HisToriA ¢EOLOGICA, — El basamento, que corresponde al bhorde
del Escudo Brasileno, fué intensamente deformado en periodos ante-
riores a la deposicion de los sedimentos paleozoicos. Esos bloques ele-
vados y desgastados fueron recubiertos por los sedimentos marinos
mencionados, posiblemente durante el earbonifero superior, que co-
rresponden a un mar templado, como lo demuestran los escasos fési-
les descriptos por otros autores (Harrington, 1940).

Posteriormente, durante el Mesozoico, la cubierta sedimentaria so-
porté las consecuencias de fuerzas que actuaban desde el sudoeste
hacia el noroeste y que produjeron el deslizamiento de ese paquete
de sedimentos sobre el basamento. En cunanto al horizonte calcireo,
fué modificado en el sentido que en él se formaron algunos micro-
pliegues y en que algunas de sus capas superiores fueron “despegadas™
(“décollement™) unas de las otras.

Durante los periodos subsiguientes estos bloques fueron erosiona-
dos hasta que, durante el Cenozoico, fueron elevados intermitente-
mente, originindose varias terrazas. Simultineamente v/o a continua-
cion se produjo la deposicion de los sedimentos pleistocénicos v ac-
tuales.

3. HIDROLOGIA

Excepto los arroyos del Azul y de los Huesos, los cursos de agua
de esta zona son poco importantes debido al escaso caudal que lle-
van y cuyo régimen depende exclusivamente de las precipitaciones.
La tnica aplicacion que tienen es la de suministrar bedida al ganado,
pero, por las causzas mencionadas, no se puede depender exclusiva-
mente de ellos.

Los manantiales que manan por las diaclasas del basamento, si bien
abundantes, considerados individualmente, carecen de importancia,
pero realizando una pequena excavacion al pic de un cerro, las aguas
de diversos manantiales podrian sumarse y constituir una reserva na-
tural.

El agua subterrinea esta alojada en los sedimentos cuaternarios
o bien en el mismo basamento diaclasado, y la primera capa se en-
cuentra, generalmente, a una profundidad que oscila alrededor de los
seis metros, pero en algunos casos se reduce a la mitad.
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A pesar de la falta de criterio cientifico de los poceros que efec-
tuaron la casi totalidad de las perforaciones, el agua no es escasa v el
problema que existe es el reducido espesor de los sedimentos. Por el
motivo mencionado en primer término, se carece de perfiles estudia-
dos, asi como.también del conocimiento de la capa o capas que se
explotan, pero en muchos casos se puede asegurar que es la freitica.

Los datos suministrados por los habitantes del lugar senalan que
las perforaciones varian de 14 a 30 m de profundidad v que el baza-
mento se encuentra alrededor de los 10 m (estancia Los Manantiales
de Pereda), después de atravesar sedimentos arenosos y capas de tosca.
El nivel del agua generalmente es inferior a la profundidad del basa-
mento, lo que permite deducir que aquélla esta alojada en las abun-
dantes diaclasas del mismo, sobre todo que en muchas de las perfo-
ciones las camisas llegan hasta el mismo basamento. En contados ca-
sos el caudal es superior a los 3.000 1/h.

En general puede decirse que el agua es de duena calidad, a ex-
cepcion de algunos lugares en que su elevada dureza la hace inapta
para la alimentaciéon. En este 1ltimo caszo se encuentran algunas per-
foraciones de las estancias El Quinto, La Maria Teresa, La Herminia
y San Francisco.
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