GEOLOGIA DEL ALTO RIO TUPUNGATO

Por PI0O C. FERNANDEZ

RESUMEN

La zona de la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, elevado en parte a mis
de 4500 m sobre el nivel del mar, forma parte del ambiente andino, extendiéndose
precisamente en el borde occidental de la llamada Cordillera Frontal.

En dicha area afloran rocas paleozoicas v eomesozoicas. Dentro de las primeras
han sido reconoridas areniscas cuarciticas, esquistos v gramvacas de edad indeter-
minable, ya que no se han encontrado restos fésiles que permitan ajustar su posi-
cion estratigrafica. Se estima para estos sedimentos una edad que oscila dentro
del Paleozoico superior, aunque algunos amtores ubican a depdsitos similares del
ambiente de la Cordillera Frontal, en el Meso v aun en el Infrapaleozoico. Venas
de enarzo y hornfels aparecen eomo componentes de la serie deseripta.

Las rocas eomesozoicas referidas al Tridsico comprenden stocks graniticos por
una parte v conglomerados v vuleanitas por otra. Granitos grises o rosados, ante-
riores a laz vulcanitas tridsicas de la zona, de grano grueso v estructura porfiroide
se encuentran penetrando las capas paleozoicas, las que en parte han sido trans-
formadas en hornfels por termometamorfismo.

Sobre el basamento con posterioridad al granito se fué acumulando un pequedio
depdsito de conglomerado rojo violado, tipo fanglomerado, en marcada discor-
dancia angular sobre su base. Eslid constituido por blogues v cantos procedentes
de rocas paleozoiras, posee una potencia que oscila en los 100m y es comparable
al Conglomerado de las Pircas deseripto por Harrington para las Sierras de Villa-
vicencio v Mal Pais. Por lo tanto, es a la vez mas antiguo que el Conglomerado
rojo de Potrerillos citado por Borrello, Consecuentemente con lo expuesto el con-
glomerado gue denominaremos de Santa Clara debe tener una edad prenoriense,
si es que al Noriense pueden referirse las vulcanitas tridsicas de las inmediaciones.

Estos depdsitos comesozoicos, con mas de 1500 m de espesor, aparecen inte-
grados por elementos de un magma porfirico. Tobas v lavas dcidas alternan en
sucesion discordante sobre terrenos esencialmente paleozoicos o bien, en corto
trecho, yacen sobre el conglomerado de Santa Clara. En la regién del rie Alo
Tupungato no han side observadas olras roeas voleanieas, faltando las porfiritas
de tanta propagacién en la Cordillera del Plata v Sierra de Uspallata, no distantes
del rio Mendoza.

El cuadro estratigrifico local se completa con los depésitos euaternarios, limi-
tados & acumulaciones morénicas, terrazas v aluviones recientes. En cuanto a los
sedimentos morénicos proveden de la accidn glacial, aun verdaderamente activa,
aungue en forma moderada del Cerre Tupungato,
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La estructura tecténica regional es sencilla; contrasta la disposicion de las capas
paleozoicas fuertemente dislocadas con su cubierta, integrada por las vulcanitas
triisicas conservadas a gran altura en posicién subhorizontal. Una falla longi-
tandinal corre casi de N a S, coincidiendo con el valle estreche del rio Allo
Tupungato. El labio inferior corresponde al bloque occidental; fallas menores
preferentemente de rumbo transversal cortan a las rocas paleozoicas. La fractu-
racion es sin duda neoterciaria, pero los movimientos tecténicos deben haberse
sucedido en ésta v demis dreas vecinas de la Cordillera Fromal en el decurso del
Tereiario inferior hasta el comienzo del Cuaternario.

INTRODUCCION *

El sector estudiado comprende una superficie aproximada de 230
kilémetros cuadrados y esta situado en la parte NW de la provincia
de Mendoza, en el departamento de Lujan, casi en el limite con la
Repiiblica de Chile. Corresponde en su mayor parte a la hoja ni-
mero 3369-20 y 19 del Instituto Geografico Militar, “Rio del Plomo™, en
escala 1 : 100.000, abarcando la zona situada entre los paralelos 3305
y 33°20/ de latitud S y los meridianos 66°08’ y 66720’ de longitud W
de Greenwich.

La region posee un clima seco, continental, v esta comprendida den-
tro de la isoyeta de 260 mm, resultando obvio senalar que, por su
situacion geogrifica, las precipitaciones regionales son nivales casi con
exclusividad. Existe, como en otros parajes cordilleranos, manifiesto
contraste entre la temperatura diurna y nocturna, acusando variacio-
nes bruscas entre la maxima y minima diaria.

Segiin puede verse en el mapa geolégico adjunto, la zona estudiada
coincide con el tramo de cordones andinos que, sobre la frontera con
Chile, desciende el valle del rio Alto Tupungato por el flanco N del
cerro homénimo.

De acuerdo con los datos suministrados por el Instituto Geogrifico
Militar, en la hoja “Cerro Tupungato”, de escala 1 : 100,000, la cima
de este cerro alcanza la altura de 6800 m sobre el nivel del mar. Re-
presenta una de las cumbres mas importantes de la zona andina e in-
tegra la aguda dorsal del divorcio de aguas, cuyas cotas decrecen ra-
pidamente, hacia el N y hacia el S, a valores proximos a los 5000 m
s.n.m. Por este motivo, desde la cumbre del cerro Tupungato al N,

* El presente trabajo, tema de tesis de la Faculiad de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Eva Perdn, fué realizado en el ano 1052,

No desea el autor desarrollar este trabajo sin dejar expresa constancia de sn
sincero y obligado agradecimiento haria el extinto doctor E. Fossa-Mancini vy los
doctores A. Herrero Ducloux, A. A. Palma, E. Rolleri, E. Garcia ¥ A. V. Borrello
por la colaboracién que le brindaron en diversas oportunidades.
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hacia la horqueta que forma el rio de ese nombre con el rio del
Plomo (en un tramo de menos de 30km de longitud), los valores
altitudinales llegan a menos de 3000 m y son aiin menores aguas abajo
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de esa junta, como que el rio Tupungato desciende bruscamente emw
busca de su perfil de equilibrio en el valle longitudinal que cae en
los alrededores de Punta de Vacas, por el lado oeccidental.

El cerro Tupungato, volecan liparitico cuaternario, de acuerdo con
Groeber (12, lam. XIII), se destaca en el relieve andino como una
mole enhiesta, de flancos abruptos. Su cima, ligeramente roma, des-
ciende en laderas de fuerte pendiemte, mas pronunciadamente por los
lados oriental y S, sobre un panorama de contornos definidos de
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dicho cerro a través de una vista del mismo abarcada desde el E y pro-
ximo a su flanco meridional revela las caracteristicas de una intensa
elaboracion y aporte de los procesos glaciales pleistoholocénicos.

Sobre la frontera con Chile, una cumbre de marcada elevacion co-
rresponde al cerro Polleras, que =e alza a mas de 5100 m s.n.m., al
E del arroyo Morado de las Toscas, tributario meridional del rio Alto
del Plomo.

Por el lado oriental las mayores alturas corresponden a las culmi-
naciones del cordon del cerro Santa Clara, elevado a 5460 m s.n.m.
Estas cumbres descienden al poniente, al profundo valle del rio Alto
Tupungato, formando laderas empinadas de rocas compactas, en parte
cubiertas per detritus de falda. Por las mismas descienden las vagua-
das, de rumbo transversal y curso semipermanente, con fuerte caida
y corto desarrollo. Tal ocurre al E del mismo cordén, donde se ori-
gina la red de desagiie del rio Santa Clara, que se vuelca sobre el
pie de monte aterrazado del flanco oriental de este tramo de la Cor-
dillera del Plata.

Desde el punto de vista hidrolégico, los valles principales que com-
ponen la red de drenaje del flanco N del cerro Tupungato son de
tipo longitudinal o bien ligeramente diagonal.

El valle del rio Alto Tupungato desciende del ventisquero del mis-
mo nombre, casi con rumbo S a N, recibiendo por el lado izquierdo
a los prinripales tributarios que integran el sistema de sus cursos
permanentes.

Un poco al N del borde septentrional del valle del cerro Tupunga-
to desciende, desde el portezuelo homénimo, la quebrada de la Ba-
jada con un curso de agua permanente procedente de deshielo. Antes
de desembocar en el rio Tupungato, el arroyo de la Bajada recibe
a su vez el aporte de un tributario meridional, que desagua un cau-
dal considerable proveniente de la fusion de los hielos del ventis-
quero. Lo mismo sucede con el otro afluente que mias al S colecta
aguas de la misma procedencia que se vuelcan en el rio aludido, en
su parte mas alta, en las proximidades del Portezuelo del Fraile.

Aguas abajo de los cerros nombrados, el rio Tupungato recibe las
aguas del Vacas, formado por la unién de dos arroyos, uno de los
cuales, llamado Desmochado, suministra gran parte del caudal que
el torrentoso rio Vacas vierte en el rio Tupungato, en la bhase oriental
del cerro Nevado o Rotondo.

Remontando el rio Vacas, el arroyo de la margen derecha recibe
varios pequefios afluentes y en sus cabeceras se aproxima hasta el
mismo limite internacional, facilitando el recorrido de esta zona fron-
teriza vy el acceso a lag cabeceras de lo: rios andinos de la vertiente
pacifica.
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Frente al refugio Taguas, al rio Tupungato se le une el rio del
Plomo, de gran superficie de cuenca, con numerosos afluentes que
recogen las aguas de deshielo en la zona del limite internacional, en
una extensa area de alta montaiia, cubierta en su mayor parte por
glaciares.

El rio del Plomo puede definirse como el principal colector de esta
comarca, que al N del cerro Tupungato es desaguada por el rio ho-
ménimo. Lo hace por medio de un valle extenso con quebradas lon-
gitudinales conectadas al propio rio del Plomo desde grandes alturas
permanentemente cubiertas por hielo y nieve.

No se observan lagumas naturales en la region, exceptuando las
aguas embalsadas en las cabeceras del rio Alto Tupungato, donde pre-
cisamente nace su curso, al pie del ventisquero.

El englazamiento de las cumbres de alta montafia constituye un fe-
némeno peculiar al que hiciera referencia Reichert (17), comparan-
dolo, por su magnitud, con los mayores de los Alpes. En efecto, los
grandes campos de nieve, en los alrededores del cerro Tupungato,
adquieren marcado desarrollo en extension y altura. Estos procesos
glaciares cuaternarios constituyen al presente un estadio de marcado
retroceso, donde, desde las cumbres mayores, descienden en territorio
argentino los ventisqueros hasta cerca de los 3500 m para el gran
campo de hielo que se extiende desde el cerro Tupungato hasta el
Meson San Juan, en las cabeceras del rio Tunuyin.

Segin Reichert (17), la linea de nevée establecida para estas alti-
tudes, de acuerdo a Sierves, alcanzaria a los 3300 m para el lado chi-
leno, ascendiendo hasta los 4500 m en los cordones de montana del
lado argentino. Entre los 3500 y 4000 m, en el drea que se extiende
al S del cerro Bravard, se observan campos de nieve persistente que
alcanzan las cumbres del cerro San Juan, una de las crestas divisorias
territoriales con la Repiblica de Chile. Esta zona corresponde al
gran campo de hielo que se desarrolla entre el cerro Tupungato y el
ventisquero San Juan.

En algunos sectores proximos al flanco N del cerro Tupungato se
observan remanentes de hielo de reducida extension, con las carac-
teristicas a que prolijamente ha hecho referencia Keidel al referirse
a la nieve penitente de los Andes argentinos (15,15).

Las zonas detriticas se extienden por los flancos de los cordones
montaiiogos a alturas variables. Segin las ohservaciones de Keidel
(15,15), la distribucion de los sectores ocupados por el desmorona-
miento depende del limite de la vegetacion, a la vez que del maximo
avance en la pendiente de las faldas de los campos nevados.

Tratindoze de zonas fitogeograficamente desérticas, el valor de la
vegetacion, como factor determinante de la circunseripcion de los
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campos de detritus, es harto limitado para la regién del rio Alto Tu-
pungato. En cambio, el limite superior de la zona detritica guarda
mas relacion con el borde inferior de las ocupadas por las masas de
hielo, sobre todo en las proximidades del cerro Tupungato, donde,
segin hemos visto, es importante la amplitud de los campos de nieve
que perduran todo el afo, cubriendo un relieve muy extenso.

RESENA HISTORICA DE LAS INVESTIGACIONES ANTERIORES

Escasas son las informaciones bibliograficas disponibles, debiendo
limitar las correlaciones con las series que se describen en zonas ad-
vacentes, o circunscriptas a un radio determinado, para precisar la
estratigrafia regional.

El primer autor que se refiere a un sector préximo al examinado
es Darwin (5), quien en 1835 describié en forma general la geologia
del tramo montaioso de Las Cuevas. Stelzner (22), a fines del siglo
pasado, reconocié la misma regién junto con el Caleton y Punta de
Vacas, publicando sus observaciones en 1885.

Mas tarde, Schiller (20) elaboré su perfil de Puente del Inca y en
1912 describe las intrusiones graniticas dentro de los depositos me-
sozoicos, quizds de fecha preferentemente jurasica.

En la conocida obra sobre la geologia de la Cordillera del Plata
publicada por Stappenbeck (21) en 1917, en el limite oriental de la
zona estudiada, se hace mencion de paquetes sedimentarios v depdsi-
tos volcanicos que guardan relaciones litolégicas v de posicion con
las rocas expuestas en el sector investigado por el suseripto. Es de
hacer notar que el primer investigador que ascendié al cerro Tu-
pungato fué Reichert (17), quien en el ano 1927 alcanza a describir
en una forma general la constitucién geolégica del cerro aludido.
Los datos respectivos fueron elaborados por Groeber. Este ultimo
autor (11}, en 1939, consigna la naturaleza geoldgica del tramo de
cordillera del NW de Mendoza, en el mapa respectivo de escala de
conjunto, semejante al que en 1942 presenta Feruglio (6) en la
segunda hoja de la compilacién general del pais en escala 1 : 2.000.000.

En sendos trabajos de tesis Armando (1) y Paseual (16) en 1949,
aportan datos geologicos de valor. Ambos autores abordan el estudio
del tramo de montaina al W del Tunuyan, sobre el rio Palomares en
el rio Alto Tunuyan, donde describen rocas paleozoicas v eomesozoi-
cas muy similares a las examinadas por el suscripto en el flanco N del
cerro Tupungato, como que las zonas investigadas por los nombrados

gedlogos se extienden poco trecho al S del sector tratado en el presente
estudio.



Posteriormente Gonzalez Bonorino (10) en su perfil geolégico de
la Cordillera trazado algo al N del area del cerro Tupungato, entre
Punta de Vacas y Puente del Inca, donde sobresale al naciente de la
junta del rio Tupungato con el rio Las Cuevas, la relacion entre los
depdositos paleozoicos y el granito, efectiia una medulosa descripeion.

Recientemente Polansky efectué, para la Direccion Nacional de
Industria Minera * un levantamiento geoliégico de la region situada
en las cabeceras del rio Tunuyin. Segin este autor, el drea monta-
nosa que explorara esta cubierta por depésitos paleozoicos, rocas gra-
niticas y porfidos cuarciferos que, en conjunto, corresponden a aflo-
ramientos semejantes a los encontrados en el rio Alto Tupungato.

Finalmente, corresponde citar el estudio ultimo de Groeber (12)
sobre la Alta Cordillera, complementando su fecunda serie de trabajos
relativos a la descripcion de la zona que se extiende a lo largo del
meridiano 70° desde el N de Neuquén hasta el S de la provincia de
San Juan. Para la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, figuran
en la obra mencionada algunos datos y croquis del cerro del mismo
nombre, pero al generalizar, las descripciones de diversos sectores de
la Cordillera Frontal, obtiene elementos de juicio de interés indiscu-
tible para comparar asociaciones de depdsitos sedimentarios y zonas
efusivas o igneas, al punto que es también factible establecer corre-
laciones estratigraficas de caracter regional.

En los mapas geologicos en escala 1 : 500,000, que Groeber adjunta
a su texto, figura la distribucién comparativamente grande que, en la
Cordillera Frontal, tienen las rocas paleozoicas y el hornfels derivado
de las mismas, en relacion con los cuerpos granmiticos asignados por
lo comin a los primeros tiempos de la Era Mesozoica.

ESTRATIGRAFIA

@) CONSIDERACIONES GENERALES

En la zona estudiada, al N del rio Tupungato, existen depositos
sedimentarios de edad pre-mesozoica, sedimentos gruesos conglome-
radicos. masas de tobas y lavas de un magma porfirico asignadas al
Mesozoico inferior que definen las lineas generales de la estratigrafia
local.

Los depésitos premesozoicos, compuestos de esquistos vy grauvacas,
presentan una variabilidad marcada por el metamorfismo de dislo-
cacion y de intrusion granitica, que diversifica el campo de investi-

* Trabajo inédito.



— 107 —

gacion petrolégica en varios sectores. Fijar la edad de los depositos
mas antiguos que afloran en la zona, es limitarse a referirlos al Paleo-
zoico sin posibilidades de encarar una correlacion de cierto ajuste.
En primer lugar por falta de material paleontolégico, en segundo
lugar por el estado de alteracion de las rocas y finalmente por la
carencia de trabajos sistematicos en comarcas vecinas ¢ue permitan
efectuar comparaciones, aun de caracter generalizado.

En lo referente al granito, de edad posterior a los depésitos paleo-
zoicos mencionados, es de sugerir para ¢l una edad triasica siempre
algo anterior a los mas viejos depdsitos eomesozoicos, esto es, a las
vulcanitas porfiricas que, por extension al conocimiento que de estas
rocas se tiene en areas cercanas, pueden referirse al Triasico. Cons-
tituye la cubierta mesozoica antigua, de gran extension comparativa-
mente en el ambiente de la Cordillera Frontal y precordillera de la
provincia de Mendoza.

El cuadro estratigrafico local se completa con los sedimentos gla-
ciales y acumulaciones de caricter aluvional de edad cuaternaria y
reciente.

b) Los DEPOSITOS SEDIMENTARIOS REFERIDOS AL PALEOZOICO

Los principales asomwos de sedimentos paleozoicos estan limitados
a una faja de afloramientos que ze extiende desde el Portezuelo de
Santa Clara o del Azufre hasta el borde N-NW del ventisquero del
Tupungato, ocupando un sector de mas de 10 kilémetros de longitud.
con un ancho que oscila entre los 500 a 2000 m, aproximadamente,
en proyeccion planimétrica.

Aguas abajo del rio Tupungato, vale decir, en el curso que sigue
a la horqueta que forma con el rio Vacas, los sedimentos paleozsicos
afloran en retazos de extension reducida a izquierda y derecha, en
las laderas préoximas al lecho y constituyen los exponente: de rocas
mis antiguas en la parte mas septentrional estudiada.

Estos afloramientos constituyen el contrafmerte oecidental de los
cordones de montana que, inmediatamente al poniente, se caracte-
rizan por su directa yuxtaposicion conjuntamente con otras rocas del
ambiente de la Cordillera Frontal, con los extensos depositos del Ju-
rigico y Cretacico de la region de los Andes de Mendoza, preferente-
mente en la cuenca geosinclinal andina. Por este motivo se insiste
en la extension de los mismos. De origen marino en su mayor parte,
en direccion al W, ya que constituyen la maxima penetracién en esa
direccion de los depdsitos asignados al Paleozoico por Stappenbeck
(21, mapa), en la falda oriental del Cordén del Plata, area en la cual
el llamado por el autor Paleozoico inferior metamorfoseado, inter-

3
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viene, preferentemente en la composicién de los cordones de la Cor-
dillera Frontal (en parte precordillera), que se extiende al S del
paralelo 33°.

Al N de la zona comprendida en este trabajo Gonzilez Bonorino
(10, 19 lam. 1}, ha senalado la presencia de grauvacas y esquistos, en
parte transformados en hornfels. Forman el basamento de los depé-
sitos integrados por tobas y brechas volcinicas de edad triasica ex-
puestos cerca de Punta de Vacas.

Con: caricter muy general la distribucién de las rocas paleozoicas
de la zona del rio Alto Tupungato ha sido consignada por Groeber
(11) y Feruglio (6} en los mapas geolégicos en escala de conmjunto,
presentado por amhos autores, respectivamente, en los aiios 1939
y 1942,

En ambos casos, rocas paleozoicas limitadas a una faja de rumbo
longitudinal, presentan marcada extensiéon al N del cerro Tupungato,
participando en una compleja estructura caracterizada por la pre-
sencia de intrusiones graniticas. Con anterioridad, el propio Stappen-
beck (21) habia hecho referencia en su clasico trabajo sobre la Cor-
dillera del Plata sobre éstos.

1. Distincion de rocas paleozoicas. Facies y edad. — En la zona in-
vestigada, las rocas paleozoicas corresponden a distintas litologias.
Predominan esquistos, grauvacas y areniscas de color gris a gris ver-
doso muy semejantes a las que asoman mas al N en la zona del cerro
del Plata, acorde con las observaciones de Stappenbeck, (21, 15-16).

En el conjunto de estos sedimentos se advierte con relativa frecuen-
cia la presencia de areniscas cuarciticas hasta cuarcitas, caracterizadas
por colores oscuros, externamente pigmentadas por limonita y mar-
cadamente alteradas en la superficie, de aspecto vitreo y brillante.
Ya el mismo Stappenbeck (21) habia indicado la presencia de rocas
semejantes en la quebrada de la Angostura, en un paraje proximo
al cerro del Plata al NW de la comarca del rio Alto Tupungato.

Los sedimentos mencionados parecen no contener restos fdsiles, por
lo menos resulté infructuosa la insistente bisqueda de los mismos en
tales estratos, también exentos de material paleontolégico en otras areas
de la Cordillera del Plata.

Una caracteristica de los esquistos que merece una mencién es la
que presentan aquellos que al pie del ventisquero del cerro Tupun-
gato estan atravesados por numerosos filones de cuarzo lechoso. Este
afloramiento y el que se extiende en el primer afluente derecho del
rio Tupungato, aguas abajo de la junta con el rio Vacas, permiten
genefa]iznr la observacion de Stappenbeck relativa a la existencia de
pizarras y también de grauvacas inyectadas por cuarzo en la parte
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superior de la quebrada de las Mulas, en el mismo paralelo del cerro
del Plata, un poco al S del paralelo 33°. El mismo autor cita rocas
inyectadas por cuarzo para otros sectores de la Cordillera del Plata,
entre ellos el lamado Portezuelo Manantiales en un paraje que mas
al N se aproxima a los afloramientos que componen el relieve de los
cordones cercanos al tramo del valle transversal del rio Mendoza, no
lejos del Km 60 del ferrocarril. Por este motivo puede suponerse que
estos esquistos inyectados tienen gran extension en el drea que al S del
rio Mendoza y hacia el limite con Chile, integra el abrupto relieve del
flanco oriental de la precordillera de Mendoza, incluso de las masas
de rocas paleozoicas que forman parte de la Cordillera Frontal en el
sentido de Groeber.

FEn la zona vecina al Portezuelo de Santa Clara o del Azufre los
depézitos paleozoicos aludidos tienen a lo sumo una potencia de 700 m,
pero debe advertirse que la base primaria de estos depdsitos no esta
por lo general expuesta a la observacién, exceptuando al N del Por-
tezuelo de Santa Clara, donde sin tratarse de un limite exactamente
primitivo, las rocps paleozoicas yacen sobre un cuerpo intrusivo de
granito de apreciable extension. En el limite superior de la mencio-
nada zona se observa en el relieve recortado del techo de las forma-
ciones paleozoicas, el contacto proximo con las vulcanitas porfiricas
del triasico.

Al E de la junta de los rios Tupungato y Plomo, tal como puede
verse en el corte geologico IV, aparecen los depdsitos paleozoicos
intruidos por un cuerpo granitico que esta cubierto a su vez por las
vulcanitas tridsicas.

Tarea dificil resulta asignar la edad relativa de estas capas paleo-
zoicas. Groeber (12, mapa) los refiere directamente al Antracolitico.
Idea semejante proporcionan Pascual (16) y Armando (1) para sus
respectivas dreas de estudio en el valle del rio Alto Tunuyin, apo-
vando este aserto en el hallazgo de algunos fragmentos de fosiles vege-
tales que no pudieron determinarse. Polansky ' advierte haber encon-
trado en la misma region “restos de algas indeterminables™ y seiiala
que los sedimentos observados en dicha comarca. por comparacion,
pueden ser asignados al Carbonifero, es decir, a un sistema de mucha
propagacion en otras dreas montafiosas de Mendoza y San Juan. Sin
embargo, a falta de la pertinente documentacién paleontolégica, bien
puede referirse esta agrupacion inclusive al mesopaleozoico. Stappen-
beck fijo la edad de estos sedimentos en el Paleozoico inferior (21),
14 y sig.), aunque al referirse a los “estratos de Paganzo™ (21, 20 vy
sig.), describe sendos _perfi]eﬂ caracterizados en su desarrollo por la

1 Comunicacién verbal.
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‘presencia de bancos de arenisca cuareitica, grauvacas y pizarras arci-
llosas, que podrian compararse en cierto modo con los sedimentos
aqui descriptos.

La definicion de la edad geologica mas exacta de las capas paleo-
zoicas queda. pues, reservada al éxito de investigaciones futuras y
lo que es mas, al hallazgo de formas fosiles determinables que apoyen
concretamente estas ideas.

2. Hornfels. — En la distincién de las rocas paleozoicas de la zona
conviene aludir a la presencia de los hornfels que asoman exclusiva-
mente en la ladera oriental del rio Alto Tupungato, entre el Porte-
zuelo de Santa Clara y la junta de dicho rio con el rio del Plomo.
La roca mencionada aparece en forma saltuaria en dicho sector limi-
tado al N y al S por rocas graniticas de extension comparativamente
menor que el del propio hornfels. Esta roca paleozoica es semejante,
al parecer, a aquellas que Stappenbeck (21, 14-20} ha reunido en su
llamado Paleozoico inferior metamorfoseado. Segun éste, el area ocu-
pada por las rocas paleozoicas metamorfoseadas presentan marcada
distribucion en el ambiente de la Cordillera del Plata y alcanzarian
a extenderse al flanco NE del cerro Tupungato, precisamente en el
area del Portezuelo de Santa Clara, que coincide con el borde SE de
la superficie estudiada.

Sobre la ladera oriental del mencionado rio, las masas de hornfels
ocupan la parte mas baja de la misma y el rumbo general de los
cuerpos metamorfoseados guardan cierto paralelismo al rumbo andino,
esto es, de N a S, con cierto predominio en la estructura geolégica
regional. Por este motivo, los afloramientos de hornfels son relativa-
mente angostos y en su mayor parte estin directamente recubiertos
por rocas volcanicas del tridsico, aunque en algunos casos, el contacto
con estas vulcanitas se debe a la presencia de fracturas tal como ocurre
en el borde N del afloramiento austral, extendido en la proximidad
del Portezuelo de Santa Clara. En dicho lugar (perfil geologico II),
el hornfels se encuentra en contacto primario con el granito, es decir,
contacto de intrusion y se yuxtapone a masas de poérfiro cuarcifero del
triasico mnediante una fractura de rechazo apreciable.

"El corte geolégico 111, donde la capa de hornfeld muestra una tran-
gicién hacia abajo a las grauvacas y esquistos paleozoicos, puede apre-
ciarse eomo hacia arriba el mencionado depésito esti cubierto nor-
malmente por las rocas volcinicas del triasico. En el extremo N de la
serie de cuerpos aflorantes de hornfels, el limite entre éste y el granito
del sector de la junta del rio Tupungato con el rio del Plomo es bien
claro y todo el macizo de la roca ignea contrasta a la distancia con
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el afloramiento de hornfels, caracterizado éste por sus colores mas
OSCUros,

En conjunto, el hornfels de la zona estudiada se destaca por una
marcada regularidad en su masa, debida muy probablemente a la
intensa accion térmica que ha llegado a transformar el sedimento
primitivo en una roca cornea, abrillantada, de fractura concoidal, de
tonos oscuros v llegando hasta el pardo negro en algunos casos. En
estos depisitos se advierte que ha sido borrado todo indicio de sedi-
mentacion primitiva.

En suma, puede decirse que el hornfels del flanco N del cerro
Tupungato, como en otras comarcas proximas a la Cordillera del
Plata y de la region del cerro Descabezado, conforme a lo anticipado
por Stappenbeck (21, 14 y sig.) para el conjunto que segiin hemos
visto denominara, Paleozoico inferior metamorfoseado, es comparativa-
mente muy extenso, como también lo son los afloramientos de rocas
graniticas relacionadas directamente con los sedimentos de alteracion
que han sido mencionados.

c¢) EL Triisico

1. El granito. — En la zona que se extiende desde el rio Mendoza
hacia el S, Stappenbeck (21), Borrello (4) y recientemente Rossi (19),
entre otros autores, han hecho referencia a la presencia de granito
desde el extremo S de la Sierra de Uspallata, incluyendo el cerro
Cacheuta, en varios sectores de la Precordillera de Mendoza, hasta
el ambiente de la Cordillera Frontal, para donde el primero de los
nombrados ha consignado la existencia de diversos stocks graniticos
de distribucién irregular y dimension variable en las diversas dreas
de la pendiente oriental de la zona del cerro Tupungato v la Cordi-
llera del Plata.

En la zona del rio Alto Tupungato los cuerpos graniticos que aflo-
ran, estin situados preferentemente en la ladera oriental, existiendo
empero un afloramiento aislado en la margen opuesta que resulta ser
el mas extenso de todos loz examinados. _

En el irea del Portezuelo de Santa Clara o del Azufre existen dos
macizos contignos de granito rojo, rodeados de rocas paleozoicas, el
hornfels v en parte por las vulcanitas tridsicas (corte geolégico II)
hallandose los dos afloramientos divididos por una vaguada que, desde
aquel portezuelo, desciende al valle profundo del rio Tupungato, aguas
abajo de la junta con la quebrada de la Bajada. En este lugar el
granito presenta a la observacion macroscipica un aspecto de roca
fresca de color rosado a pardo rojizo, dura, coherente, en la que se
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aprecian a ojo desnudo cristales de cuarzo, feldespatos rosados y bio-
tita, de textura granular y estructura maciza. Presenta una fractura
irregular y no ha sido afectado por los agentes meteoricos.

De acuerdo al grano, presentan semejanzas con los granitos que
Stappenbeck (21) y otros autores han referido para la zona de la
Cordillera del Plata. En lo que se refiere al afloramiento que aparece
en la margen opuesta, aproximadamente en la misma latitud, podemos
anotar las mismas caracteristicas que para los anteriores. Sin embarga,
en este tltimo lugar, es mas evidente la estructura porfirica que pre-
sentan los granitos del flanco N del cerro Tupungato y a veces algo
mas intensa la coloracién rosada a rojiza que se advierte en estas rocas
pluténicas, con respecto a los otros afloramientos graniticoz de la
region.

En direccion N, asoma, en medio de rocas paleozoicas y depositos
vulcaniticos triasicos (corte geolégico IV}. Se observa en dicho sector
el granito con un tono de conjunto gris verdoso a gris claro y sin
tendencia a la estructura porfirica ya mencionada. Ademas en este
afloramiento es evidente que el grano de la roca es mas pequefio que
en los casos anteriores, lo que aumenta las diferencias al comparar
los dos tipos de granito reconocidos.

En algunas ireas ocupadas por rocas graniticas cerca del rio Men-
doza, ya Stappenbeck (21), 33 y sig.), expuso datos relerentes a los
cambios de coloracién, incluso al tamaiio de los granos y también a la
presencia de fenocristales de feldespato; pero quien suministra datos
recientes sobre la distribucién de rocas graniticas en el borde S de la
precordillera de Mendoza, es Rossi (19), reconociendo en Cacheuta,
a ambos lados del rio Mendoza, la existencia de granodioritas y gra-
nitos entre los cuales aparecen afloramientos de hornfels de reducida
extension. (19, 23). Una caracteristica semejante fué mencionada por
Borrello (4), para la zona del cerro del Médano en el drea limitrofe
entre la Cordillera Frontal y la precordillera de Mendoza, sobre el
rio homénimo, debiendo seiialarse que es relativamente frecuente la
distincion de magmas graniticos y granodioriticos en la zona que se
extiende desde el cerro del Plata hacia el Sur, en la que esta com-
prendida incluso la del rio Alto Tupungato que se describe.

Con referencia a la edad de las plutonitas, habria que recordar las
opiniones que diversos investigadores han vertido en el transcurso de
la exploracion de estas regiones andinas.

Asi, Backlund, se ha referido al hecho de que estos procesos mag-
maticos corresponden a un ciclo supratriasico, vale decir, retiense.
Sin embargo, este ciclo magmitico, mas antiguo en verdad, si bien
de ningiin modo puede ser premesozoico, cabe fijar aproximadamente
cu edad en el Triasico inferior a medio, toda vez que los depésitos
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triasico-retienses de las series tipicas de Mendoza, por ejemplo Potre-
rillos y Cacheuta, proximos al ambiente de la Cordillera del Plata,
no estan afectadas por las intrusiones de referencia.

Al N de la zona estudiada, masas de rocas graniticas y granodiori-
ticas afloran entre el rio Colorado y el rio Tupungato, al E y W de
la localidad de Punta de Vaeas, acorde con los datos suministrados
por Gonzilez Bonorino (10, lam. I). Este autor alude preferente-
mente a granodioritas paleozoicas, expuestas en la base de las grau-
vacas y esquistos, en parte transformadas en hornfels, que estan loca-
lizadas en la quebrada Penitentes, cerca de la base de la serie
mesozoica del geosinclinal andino.

Segim Polansky ', el granito que asoma en las eabeceras del rio Alto
Tunuyan tendria también edad triasica y, de acuerdo con sus ulti-
mas investigaciones, guardaria relacion cronolégica con los porfidos
cuarciferos y sus derivados formados en el transcurso de dos ciclos
de accion magmatica intrusiva y extrusiva.

Los granitos del ciclo tridsico podrian, finalmente, ser descriptos
como “stocks”, de acuerdo con la nomenclatura de Daly, en vista de
que estos cuerpos intrusivos, que han penetrado discordantemente en
las rocas paleozoicas, presentan una superficie menor de 100 km?®,

2. El conglomerado de Santa Clara. — En el extremo S-SE del area
examinada, en las nacientes del rio Tupungato, afloran, al poniente
del portezuelo de Santa Clara, bancos de un conglomerado rojo vio-
lado hasta el azul violado, discordantemente expuesto sobre las grau-
vacas y esquistos del Paleozoico (corte geologico I).

Se caracteriza por estar formado por cantos angulosos y rodados
de areniscas, areniscas cuarciticas y, en menor cantidad, fragmentos
procedentes de las grauvacas y esquistos, en todos los casos de edad
paleozoica. Trozos de cuarzo lechoso derjvados de las venas encaja-
das en los esquistos y grauvacas, alternan en la deposicion de la masa
poligénica, caracterizada a su vez por el tamano irregular de sus can-
tos, variables desde el volumen de una nuez hasta el de un puiio
¥ mayores.

La matrix es una arenisca gruesa, fuertemente cementada. El de-
posito ha sido originado en una pequeiia cuenca, cuya longitud visi-
ble es de unos 250 m en su rumbo, denotando acuilamiento en sus
extremos N y S, direcciones hacia las cuales desaparece el conglome-
rado de referencia, cubierto por las lavas de pérfiro cuarcifero del
triasico.

Presenta una potencia maxima de 80 a 100 m en su parte central
y recubre en discordancia de angulo marcado a las rocas paleozoicas.

1 Comunicacién verbal.
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Por el caracter de su sedimentacion, éste conglomerado puede com-
pararse a un depésito de cono de deyeccion, esto es, en parte, un fan-
glomerado semejante a los que han sido descriptos para otras series
triasicas de la Precordillera de Mendoza.

Ya Harrington (13, 15 y sig.), al describir la geologia de las sierras
de Villavicencio y Mal Pais, en la Precordillera del N de Mendoza,
hizo referencia a aquellos conglomerados que, en la quebrada de las
Pircas, se sobreponen a estratos plegados por debajo de las rocas de
la serie porfiritica de la’serie tridsica.

Otro dato relativo a la presencia de rocas conglomeriadicas de un
tipo muy semejante al conglomerado de Santa Clara, se debe a
Fort (7), quien al referirse a la geologia del pie oriental de la Cordi-
llera del Plata ha descripto bancos de un sedimento grueso psefitico,
formado por grauvacas, cuarcitas, cuarzo lechoso, esquistos, reunidos
por un cemento areniscoso. El conglomerado mencionado por este
gedlogo tiene, como el de Santa Clara, coloracién abigarrada, domi-
nando exteriormente los tonos subidos del rojo. Al compararlo con
el conglomerado de las Pircas de Harrington, Fort se adhiere a la
idea de que el depdésito por él descripto tenga una edad pérmica.

El conglomerado del Portezuelo de Santa Clara. que hemos com-
parado con el de la quebrada de las Pircas, de Villavicencio y Mal
Pais, es, en todo caso, anterior al fanglomerado rojo de Potrerillos
descripto por Borrello (4), puesto que estos depésitos sedimentarios
recubren a las vulcanitas triasicas integradas por porfiros cunarciferos
y porfiritas de la sierra de Uspallata.

Finalmente debe destacarse la importancia que presenta el conglo-
merado del Portezuelo de Santa Clara en relacion a la tectofacies de
los depositos triasicos en el area del rio Alto Tupungato. En efecto,
los referidos conglomerados sefalan, desde el punto de vista estruc-
tural, un ascenso de los viejos macizos de montafia que constituyeron
area de denudacién para el origen de estos depasitos torrenciales. Al
mismo tiempo, por el hecho de yacer estos depésitos gruesos en dis-
cordancia de dangulo marcado sobre su hase, es obvio que a los movi-
mientos de ascenso precedieron movimientos compresivos en un lapso
cuya duracion no puede determinarse sino con una aproximacién po-
gible. Asi, el hiatus producido por no haberse sedimentado probable-
mente el Paleozoico superior y las porfiritas triasicas, debe ser con-
siderable en el tiempo. Pero la laguna estratigrifica no puede cir-
cunscribirse, puesto que las capas paleozoicas no presentan fosiles que
permitan determinar su edad, v asimismo estériles resultan los con-
glomerados descriptos y las rocas que se sobreponen a los mismos,
que seran consideradas a continuacion.
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3. Las Vulcanitas. — La mayor parte del relieve de montana que
por la falda N del cerro Tupungato se extiende hasta el rio del Plomo,
a ambos lados del rio Tupungato, esta ocupada por rocas volcanicas
de tipo icido correspondientes a las llamadas vulcanitas tridsicas.

Esta asociacién de rocas, segin es sabido, es un complejo de tobas'
y lavas procedentes de las vastas efusiones eomekozoicas, de gran ex-
tension en diversos parajes de la Precordillera de Mendoza y de la
Cordillera Frontal, donde, de acuerdo con los datos aportados por di-
ferentes investizadores, ademas de los porfiros cuarciferos, intervie-
nen en la composicion de la aludida cubierta mesozoica, porfiritas
v olras rocas de magmas mas acidos, a veces de origen extrusivo y fi-
loniano, como acontece cerca del area estudiada en las vecindades
del valle del rio Mendoza, donde es mejor conocida la composicion!
de los depdsitos triasicos en la region limitrofe entre la precordillera
v la Cordillera Frontal. !

Segiin Gonzalez Bonorino (10, 19), los depdsitos triasicos en la zona
del rio Colorado, en el ambiente de la Cordillera Frontal al naciente
de Punta de Vacas, formados por tobas y brechas volcinicaz con
“gills” de diabasa, se extienden cerca del Zanjon Amarillo, discordan-
temente encima de rocas paleozoicas deformadas y alteradas por pro--
cesos intrusivos, a los que se hizo mencion en el capitulo precedente..

El referido autor ha representado (10, lam. I) la misma cubierta
trigsica encima de las aludidas rocas paleozoicas entre el rio Colorado
v el rio Tunuydn, y hacia el poniente indica que las rocas triasicas
mencionadas se extienden hasta la margen derecha de la quebrada
Penitentes, mas alla del km 151 del ferrocarril trasandino 1FNGSMLI

Al NW de la zona estudiada, en el borde de la precordillera y en
el ambiente austral de la sierra de Uspallata, Borrello (4], v prece-
dentemente Stappenbeck (21), han deseripto los pormenores de la cu-
bierta triasica, integrada por rocas porfiricas v porfiriticas, a ambos
lados del rio Mendoza. Este iltimo consigna en la falda oriental de
la Cordillera del Plata la presencia de rocas volcanicas triasicas con
marcado predominio de porfiritas, desde el rio Mendoza en direccién
al S hasta un paralelo que coincide aproximadamente con el que
pasa por el Portezuelo de Santa Clara, en el borde meridional del
area cubierta. . ,

En ambas laderas del rio Tupungate, desde el flanco septentrional
del cerro homénimo hacia el N, el relieve aspero de las cumbres mas
altas que descienden hacia el N y el E esti ocupado por masas de
rocas porfiricas singularmente expuestas a la ohservacion geologica.

A causa de la composicion litolégica el relieve de los cordones de
montafna formados por rocas procedentes de las vulcanitas triasicas,
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estd elaborado por la erosion en forma irregular, como que saltan a la
vista las crestas de las rocas mas duras, esto es, los porfiros cuarciferos
compactos, de resistencia mucho mas marcada que aquellos niveles en
que predominan las tobas que regularmente se intercalan entre las
lavas de pérfiro cuarcifero, tal como se ha representado (ver cortes
geolégicos 1, 11 y I1I).

Las rocas volcanieas triasicas se destacan por sus colores rojo vio-
lados de conjunto a veces hasta pardo rojizos y contrastan con las
otras rocas mas antignas por su textura en gruesos bancos.

Habiéndose advertido que, en la composicion de estas rocas volca-
nicas tridsicas intervienen tohas y lavas, queda dicho por anticipado
que esta compleja asociacion es semejante a la de la cubierta tridsica
de la precordillera de Mendoza, donde en muchas secciones tipicas de
la sierra de Uspallata estd comprobado su singular espesor de conjunto.

En la margen derecha del rio Alto Tupungato, esto es, en la pen-
diernite occidental del cordéon de Santa Clara, la cubierta voleanica
presenta una sucesion en parte alternante de tobas y lavas de tipo
acido. En el corte geologico I, de traza longitudinal y casi paralelo
al valle del rio mencionado, esta representada la extension de la cu-
bierta mesozoica v sus relaciones con las rocas paleozoicas del flanco
N del ¢erro Tupungato. En dicho perfil puede observarse la relacién
que presenta el complejo de tobas sobre el pérfiro cuarcifero yuxta-
puesto por fractura en direccién al S, contra las rocas paleozoicas des-
criptas como hornfels.

Mientras que las masas de pérfiro cuarcifero, intrusivos y extrusivos,
presentan una coloracion regular rojo carne hasta rojo violado los
depésitos piroclasticos del mismo magma que se intercalan entre aqué-
Ilas se caracterizan por presentar coloraciones abigarradas y sucesion
de bancos de tobas multicolores como facilmente se observa en el sec-
tor de la quebrada de la bajada y preferentemente en la ladera orien-
tal de la quebrada del rio del Plomo, donde tobas y lavas de pérfiro
se extienden a las cumbres del cerro Nevado o Rotondo, recubriendo
grauvacas y esquistos paleozoicos de coloracion distinta y relieve de
elaboracion dispar con respecto a su cubierta triasica.

En el corte geolégico III, esta expuesta la seccion tridsica que corres-
ponde a las dos laderas del cerro Tupungato, a corta distancia compa-
rativamente con su junta con el rio del Plomo. En el perfil de refe-
rencia puede observarse que, por la fractura que coincide con el valle
del rio Tupungato, sélo el lado occidental de la quebrada ofrece a la
observacién la intercalacion de tohas entre masas de pérfiro cuarei-
fero, que faltan hacia el E, vale decir, en la ladera opuesta. Este
hecho no se debe solamente a la fractura en si. sino también a la
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circunstancia comprobada para la zona del rio Alto Tupungato de que,
las intercalaciones de sedimentos piroclasticos en medio de las rocas
porfiricas masivas y que corresponden a magma extrusivo, pertenecen .
a niveles discontinuos en su rumbo., asi como en el sentido vertical.
Esta caracteristica puede observarse en cualquiera de las secciones
a las cuales puede extenderse la investigacion sistematica de las rocas
tridgsicas en tode el flanco N del cerro Tupungato y sus alrededores,
examinados para los fines de esta tarea.

La parte inferior de la serie de rocas volcinicas triasicas, encima
del conglomerado de la misma edad o bien sobre las masas de gra-
nito o sedimentos paleozoicos, comienzan en el drea aludida con los
porfiros cuarciferos. Ello indica que en el comienzo de la deposicion
y formacion de estas rocas ha habido predominio de la intrusion y
extrusion de lavas con respecto a la formacion de sedimentos piroclas-
ticos, a posteriori de los cuales se han repetido las efusiones v muy
probablemente las intrusiones, junto con las nuevas efusiones de poér-
firo cuarcifero, extensas en forma pronunciada en esta area v en otras
aledaias a la Cordillera Frontal, preferentemente hacia el E y el N.

La serie de vulcanitas triasicas presentan en la parte superior del
rio Tupungato considerable espesor de conjunto. Si bien el verdadero
techo de la formacion no puede establecerse sino hasta aquella parte
elevada de las cumbres mavores, es dable suponer que la potencia,
superior a 1.500 m, corresponde a las vulcanitas triasicas que integran
el relieve en el cerro Santa Clara y cerro Rotondo, al E y W del rio
Tupungato, donde dichas rocas aparecen con una tipica textura en
hancos muy gruesos de posicion casi subhorizontal.

De este sector se han extraido muestras que macroscépicamente
revelan a una roca fresca, dura, coherente, de color rosado, en la que
se destacan fenocristales pequeios de cuarzo y feldespato (en tamaios
que llegan al milimetro), dentro de una pasta. La fractura es irre-
gular, no habiendo sido afectada en forma profunda por los agentes
meteoricos.

Al considerar la posicién cronolégica de las rocas que corresponden
a las vuleanitas triasicas, representadas por tobas y lavas de un magma
porfirico, hay un hecho incuestionable que permite aproximarnos a su
relacion de edad, con respecto a los otros depésitos voleanicos y los
de la serie sedimentaria del triasico v triasico-retiense de la zona
meridional de la precordillera de Mendoza, v algunos zectores de la
Cordillera Frontal al SE del rio Mendoza.

Sabemos por los estudios de Stappenbeck (21) y Borrello (4) que
las zonas vecinas al valle diagonal del rio Mendoza las rocas porfi-
ricas suceden a las rocas porfiriticas que en muchas partes caracteri-
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zan el desarrollo de la cubierta eomesozoica en diversos sectores de la
sierra de Uspallata. Borrello (4) al describir el fanglomerado rojo de
Potrerillos, advierte que estos depdsitos del tridasico yacen discordan-
temente y en forma transgresiva sobre las porfiritas y los pérfiros que
se extienden aguas abajo de la estrechura del Salto, en el borde aunstral
de la sierra de Uspallata.

Por el hecho de que en la precordillera quede definida la antigiiedad
relativa de las rocas porfiricas. con respecto a las porfiritas de la
cubierta volcanica y a los fanglomerados rojos de la sucesién triasico-
retiense, los porfiros cuarciferos v sus derivados de la comarca del alto
valle del rio Tupungato deben asignarse a aquella fraccion del tiempo
triasico anterior al noriense, tal vez dentro del carniense, edad fijada
por Groeber (12, 236 y mapa) para las vulcanitas triasicas de Men-
doza y Neuquén, en la base de los depdésitos geosinclinales de los
Andes Argentinos y a las cuales redine en el piso Choyoilitense.

La carencia de fosiles en las tobas y en los sedimentos piroclasticos,
ricos en restos vegetales en otras zonas, sélo permiten aproximarnos
a distinguir la referida edad prenoriense para la serie porfiritica del
rio Alte Tupungato. Pero su distribucion en el tiempo eomesozoico
puede variar de region a regién, si nos atenemos a detalles menores
de relaciones estratigrificas, incluso a su considerable potencia que,
si bien esta acorde con la naturaleza y origen de estos depdsitos, repre-

senta una serie de marcado desarrollo para esta limitada zona de la
Cordillera Frontal.

d) CUATERNARIO

En la cuenca imbrifera del rio Alto Tupungato, el cuaternario esta
caracterizado por el desarrollo de los depdsitos morénicos, terrazas
fluviatiles y aluviones modernos.

En las laderas de los cordones montaiiosos extensos dentro del irea
estudiada, el escombro de falda constituye depdsitos de caricter detri-
tico parcialmente distribuidos en las partes del valle de constitucién
apropiada, y en general de roca blanda. Para este iltimo caso el
desarrollo de los campos detriticos tiene importancia, de acuerdo a la
mayor o menor pendiente de la pared de los valles.

En la parte encumbrada del area S del sector cubierto por el levan-
tamienio geologico al pie del ventisquero del cerro Tupungato se
conserva una acumulacién de morenas frontales, parcialmente elabo-
radas por la accion torrencial moderada y asimismo cortada, casi en
su parte media, por el curso superior del rio Tupungato. Estos sedi-
mentos morénicos constituyen los iinicos remanentes que atestiguan
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¢l desarrollo pronunciado de las glaciaciones cuaternarias en esta zona
montaiosa que pertenece al ambiente de la Cordillera Frontal.

Ya Stappenbeck (21, #4), deseribié los fenomenos glaciales corres-
pondientes a la Cordillera del Plata y al tratar una de las zonas proxi-
mas a nuestra region advierte que en la quebrada de Santa Clara,
donde los ventisqueros han tenido un desarrollo importante, se man-
tenian a la fecha de sus investigaciones, unos 40 afos ha, en algunos
sectores, ventisqueros colgantes limitados por el retroceso glacial.

En ambas laderas del valle del rio Alto Tupungato v en los cursos
de los valles tributarioz al mismo, como en el caso de los rios del
Plomo, Vacas y de la Beajada, se alzan cuatro niveles de terrazas cuyo
talud retrocede gradualmente por efectos de la erogién fluvial. La ter-
cer terraza representa una destruccion mas acentuada, ya que estos
depositos de acarreo no ofrecen resistencia, en la mayoria de los casos,
dada su limitada cementacién y consolidacién.

En las partes estrechas de los valles las terrazas gue corresponden
al segundo y hasta el tercer nivel, estin sometidas a una destruccion
mas intensa en relacion con aquellas de las partes ensanchadas del
rio Tupungato.

El valle actual del rio Alto Tupungato y del rio Vacas se caracteri-
zan por presentar una variable anchura, segin los tramos de los cor-
dones de montaiia y la constitucién geolégica. Asi puede observarse
el zigzagueo del lecho vivo en medio de un cauce asimétrico que con-
serva en trechos aislados un escalén de terraza muy joven de poca
altura con respecto al nivel de las aguas en estiaje. El rio del Plomo,
en cambio, ofrece un valle ancho, donde desemboca en el rio Tupun-
gato frente al refugio “Taguas™, parcialmente rellenado con el aporte
de aluviones procedentes de la vasta red de desagiie de este rio, en el
area situada al poniente de la zona estudiada.

Debe seiialarse para el caso. que el aporte de las aguas es mas abun-
dante por el rio del Plomo que por el valle del rio Tupungato. En
consecuencia, el eje hidrografico principal coincidiria con el mencio-
nada rio del Plomo, cuya red de desagiie es mucho mas amplia, pues
colecta las aguas de diversos tributarios en un area de montaia de
considerable extension al E y al S del cordon Chorrillos, fuera del
area abarcada en estas investigaciones.

Entre los depdsitos preactuales faltan los médanos y las acumula-
ciones de origen lacustre, debiendo limitarse la descripeion final de
los terrenos cuaternarios a los mencionados depdésitos de faldeo, es
decir, a los escombros de ladera que. por desagregacion de las dreas
denudadas se acumulan localmente en las crestas empinadas en tran-
sito a los fondos de los valles, hacia donde son transportades por la
via torrencial en forma periodica e irregular.
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Los escombros de falda se encuentran practicamente en todas las.
laderas de montana y ocupan concavidades elaboradas por la deilacién
o la erosién de arrastre que los mismos torrentes forman en el relieve.

El detrito de falda cubre extensamente el relieve de los cerros
proximos a la falda N del cerro Tupungato, donde en ellos predomina
el constituyente comparativamente mas blando de las tobas triasicas.

El espesor de los campos detriticos es variable. También fluctaa el
tamaio y forma de los cuerpos hacinados, pero en todo caso los frag-
mentos menores tienden a aproximarse a los fondos de los valles, ha-
biéndose notado en algunos casos en estas masas de acarreo actual,
la existencia de blogques muy grandes procedentes de sitios de relieve
o de las mismas cumbres, situados a corta distancia en el borde supe-
rior de los campos detriticos.

En el area cubierta por el presente estudio no afloran rocas volea-
nicas cuaternarias. Empero estas rocas tienen extension, sobre todo
mis al S, donde integran el cuerpo encumbrado del cerro Tupungato.
Ha sido Groeber (12) quien recientemente proporcionara datos acerca
de la constitucion litolégica de dicho cerro. Sobre su base, integrada
por rocas paleozoicas, se alza colmado por acumulaciones lipariticas..
Dicha cima es, en verdad, un centro eruptivo de vastas proporciones.

Depésitos voleanicos y sedimentos acumulados por la accion de los
procesos glaciales caracterizan en suma el paisaje del cuaternario, en
la latitud del cerro Tupungato, donde aun se prolonga profusamente
la extensa estructura de la Cordillera Frontal.

TECTONICA

a) LA ESTRUCTURA TECTONICA EXPUESTA

Al examinar el mapa geoldgico de Stappenbeck (21, 37 y sig.) para
la Cordillera del Plata, llama la atencién el hecho de que toda la
extensa area en ¢l flanco oriental de dicha cordillera, incluso el faldeo
E del cerro Tupungato, Descabezado y Cuchilla Colorada, compuesta
por rocas paleozoicas y masas intrusivas de granito, no estén afectados
de fracturacién. Dicho investigador, al referirse a la tectonica de esa
comarca, admite que la estructura principal y en conjunto corresponde
a un pliegue de caida hacia el E, con fallazs e imbricaciones hasta
sobreescurrimientos en algunos sectores. Groeber (12, mapa) marca
al naciente del meridiano 70° una fractura regional para la zona occi-
dental del cerro Tupungato en pleno ambiente de la cordillera del
geosinclinal, seiialando Gonzilez Bonorino (10), al N de la zona estu-
diada, una fractura de importante rechazo en el sector del km 151,
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En suma, las condiciones estructurales son relativamente sencillas,
pudiéndose advertir solamente la existencia de grandes fracturas regio-
nales en determinadas areas, precisamente distantes de la cuenca im-
brifera del rio Alto Tupungato. En este sector, dentro del ambiente
del flanco N del cerro Tupungato, coincidiendo con el valle del rio
homdénimo, corre por la zona estudiada y con rumbho meridional lige-
ramente desplazado de WNW a ESE, una fractura longitudinal casi
paralela a la indicada por Groeber, para la zona geosinclinal aludida
en un parrafo anterior de este capitulo.

Esta falla corre al W del refugio “Taguas”, corta al parecer el tramo
inferior del rio del Plomo y se dirige casi directamente al S con ligera
inflexion cerca de la junta del rio Tupungato con la quebrada de la
Bajada. Con respecto a esta falla interpretamos que el bloque inferior
corresponde al lado occidental, estimiandose un rechazo variable mas
pronunciado hacia el N, donde tendria un resalto de 300 a 500 m.

Una falla longitudinal de poco rechazo, que en parte coincide con
la remocién del limite del viejo contacto entre el granito y las rocas
paleozoicas (corte geolégico 1V), se observa al E del refugio “Taguas”
y no lejos del valle del rio Tupungato, entre ambos conjuntos de rocas
que forman la base de las vulcanitas triasicas. En cambio, una frac-
tura de rumbo transversal se extiende a ambos lados del rio Tupun-
gato, aguas abajo de su junta con la quebrada de la Bajada. (corte
geolégico II). En el mapa geoligico de la cuenca imbrifera del rio
Alto Tupungato hemos indicado las relaciones que se derivan de esta
fractura en lo que respecta al contacto de los hornfels con las vulea-
nitas trigsicas en la margen derecha del rio mencionado.

Sin duda puede asegurarse que la falla citada corresponde a una
fracturacion neoterciaria hasta cuaternaria, como que la propia estruc-
tura tectonica condiciona la evolucion de la hidrologia local, en la
parte que corresponde al valle longitudinal del rio Tupungato.

Precedentemente aludiése a la circunstancia de que la discordancia
separaba las capas del basamento paleozoico de los depésitos de vulca-
nitas triasicas. La angularidad del contacto advierte la. dislocacion
de las capas paleozoicas segiin veremos, mientras que la cubierta eome-
sozoica casi subhorizontal presenta un débil buzamiento regional hacia
el E.

En las rocas paleozoicas han sido medidos valores de inclinacién
que oscilan entre los 20 y 65°, en la zona de las cabeceras del rio Alto
Tupungato, al S del paralelo del portezuelo de Santa Clara. Al NE
del ventisquero del cerro Tupungato las rocas paleozoicas buzan en
direccion al SE, que en general puede considerarse buzamiento regio-
nal para todas las rocas de esta edad, con 60° de inclinacién,



— 124 —

En la margen opuesta del rio y hacia las nacientes, las capas llegan
a hundirse con 50° en direccion casi S, frente al mismo portezuelo de
Santa Clara. En este sector, la ligera variacion de la direccién del
buzamiento y rumbo de las capas esta condicionada por las intrusio-
nes graniticas, fenémeno que, en cambio, no es tan pronunciado hacia
el N. donde las pizarras y grauvacas, menos inclinadas en relacién,
estan cubiertas en cobijadura por el gramito del sector del refugio
“Tagua<". En esta margen como en la izquierda del rio Tupungato,
cerca de la junta con el rio del Plomo, las capas paleozoicas presentan
inclinaciones que varian entre los 15 y 18°. Valores semejantes han
eido obtenidos en la medicion del buzamiento del asomo expuesto so-
bre la margen derecha del rio Tupungato, aguas abajo de su junta
con el rio Vacas. En lo que se refiere a la cubierta de rocas volcanicas
del triasico, aparte de su inclinacion regional hacia el naciente, se
observan en determinados lugares del rio Alto Tupungato aboveda-
mientos muy suaves, que muy probablemente corresponden a sus pro-
pias condiciones de deposicion y consolidaciéon mas que al flexona-
miento de su estructura, debido al ajuste y plegamiento regional.

b} EvVOLUCION ESTRUCTURAL DEL AREA ESTUDIADA

Las rocas paleozoicas, el granito y los depositos triasicos estin com-
prendidos entre etapas de movimientos tecténicos definidos, cuya inter-
pretacion v descripeion podrian permitirnos sintetizar de manera es-
cueta la evolucion estructural de este sector de la Cordillera Frontal,
en la zona proxima al borde del geosinclinal de los tiempos mesozoi-
cos de los Andes del N de Mendoza.

En esta zona no conocemos el yaciente de los asomos paleozoicos,
puesto que las raices de estos troncos de montaiia no estin expuestos
a la observacion. Estos depositos corresponden a facies geosinclinales
plegadas que, en la fase tectorogénica fué erigida muy probablemente
en montaiia de altura considerable, hacia el término de los tiempos
paleozoicos, aunque como consecuencia de los movimientos de la era
hercinica han sufrido pliegues, repliegues y fracturas. A lo largo de
estas ultimas es dable suponer que tuvieron lugar posteriormente las
intrusiones graniticas del tridsico inferior. En esta época los movi-
mientos epirogénicos de edad kimmeriana elevaron a cierta altura el
complejo de rocas paleozoicas y graniticas existentes. De su denuda-
cion proceden los elementos que integran las camadas de sedimentos
gruesos del conglomerado del portezuelo de Santa Clara o del Azufre.

Al término de la sedimentacion muy breve del conglomerado alu-
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dido, siguieron las extrusiones de rocas dcidas procedentes de unm
magma liparitico, en cuyvo desarrollo alternan la formacién de sedi-
mentos piroclasticos, intercalados en una serie espesa de tipica natu-
raleza volcanica muy extendida dentro y fuera del ambiente de la

Cordillera Frontal de Mendoza.

Al finalizar dichas efusiones no se registraron acontecimientos es-
tructurales ni de otro orden geoligico, hasta el final del Mesozoico y
comienzo del Terciario, en que se inicié el ascenso y abovedamiento
en masa de la cubierta triasica, con la consecuente deformacion y
fracturacién del basamento paleozoico en la forma en que muy clara-
mente lo representara Gonzalez Bonorino (10, figura 2).

La elevacion gradual de estos cordones de montaiia desde el co-
mienzo de los tiempos eogenos, ha persistido hasta la actualidad, en
que se registra una marcada elevacion de los bloques montaiosos de
los Andes, acaso favorecida por la desglaciacién del manto de hielo
cuaternario, de pronunciada extension y potencia en toda el area an-
dina del pais.
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