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RESUMEN. Se han estudiado los factores de formacion de los suelos «material originario» y «relieve», en un sector del oeste de la
provincia de Santa Cruz (Patagonia Austral). El area de estudio se localiza en el valle del rio de las Vueltas, entre la laguna del Desierto
y el lago Viedma (49°S y 49°30’S y a los 73°0). Se ha observado una estrecha relacion entre la variabilidad de los suelos y los fuertes
gradientes bioclimaticos y geomorfologicos de la region. Los suelos fueron estudiados segun una transecta NO-SE. El sector
occidental, incluido en la Cordillera Andina Patagénica y su piedemonte, se caracteriza por fuertes pendientes debidas al proceso
glaciario; materiales originarios de origen coluvial, glaciar y glacifluvial, asi como tefras volcénicas; regimenes de humedad de los
suelos udico y xérico y vegetacion de bosque de Nothofagus. El area oriental posee un paisaje ondulado de origen glacifluvial y fluvial
y extensas planicies estructurales con geoformas eolicas sobreimpuestas, el régimen de humedad de los suelos de tipo aridico, y la
vegetacion de estepas herbaceo-arbustiva. Ambos sectores presentan diferentes asociaciones de suelos segun los rasgos del paisaje y
los materiales parentales. El sector occidental se caracteriza por la secuencia: Distrudeptes, Udivitrandes/Hapludandes y Haploxeroles,
mientras que el sector oriental estd dominado por Haplargides, Torriortenes y Haplocalcides. En el area occidental se reconocieron
rasgos de podosolizacion, principalmente en la porcion noroeste, donde los suelos poseen horizontes Bs y E y fuerte desaturacion
entre otras caracteristicas. Por otro lado, en la parte suroriental, la presencia de carbonato de calcio, valores basicos de pH y alta
saturacion con bases son las caracteristicas mas frecuentes.
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ABSTRACT. Soil genesis in Rio de las Vueltas Valley, Santa Cruz Province, Patagonia. Factors of soils formation, parent material,
and relief in western part of Santa Cruz province (southermost Patagonia) were studied in rio de las Vueltas valley beetween Laguna
del Desierto and Lago Viedma (49°S-49°30'S y a 73° W). There is great soil variability related to a strong north-west—south-east
bioclimatic and geomorphic gradient. Soils were studied in a NW-SE transect, where three different sectors could be distinguished.
The western area, including the Patagonian Andean Cordillera and piedmont is characterised by strong landscape variations due to
glacial processes, colluvial, glacial, cineritc and glacifluvial parent materials, a udic-xeric regime and Nothofagus woodlands. The
landscape of the eastern area is mainly of glacial-fluvioglacial, fluvial origin, with acolian landforms, an arid regime, grassland-shrub
steppe and large flat structural plain landscape. Because of their different landscape-relief features and parent materials, both areas
have different soils associations. The western area is characterized by a distrudepts, udivitrands/hapludands and haploxerolls
sequence, meanwhile the eastern by an haplargides, torriortents and haplocalcides trends. In the western area, podzolisation features
were recognized. In the north-western sector, Bs and E horizons were recognized, and low pH base saturation values, due to climatic
conditions, indicate ongoing podzolization. Elsewhere in the south-eastern sector calcium carbonate from the surface, basic pH and
total saturation are soils main features.

Key words: Soil genesis, Factors of soil formation, Rio de las Vueltas, Southern Patagonia

Introduccion

En la presente contribucion se estudia la incidencia de
los factores de formacidén en los suelos del valle del rio
de las Vueltas. La zona considerada se ubica en el centro
oeste de la provincia de Santa Cruz, en el sector compren-
dido entre el extremo sur de la laguna del Desierto y el
lago Viedma, entre los paralelos 49°S-49°30’S y a los 73°O
de longitud (Fig. 1). La provincia de Santa Cruz puede ser
dividida en dos ambientes con caracteristicas bioclima-
ticas, geomorfoldgicas, geologicas y edafoldgicas dife-
renciadas: la zona andina y la extrandina. En la region

andina el clima es templado frio del tipo htimedo y sub-
himedo andino, mientras que en la zona extrandina, el cli-
ma es templado frio, semiarido-arido.

La zona de estudio, emplazada en el ambiente cordille-
rano, presenta un paisaje quebrado con fuertes pendien-
tes y marcados gradientes altitudinales. Estas caracteristi-
cas se atenuan hacia el este a medida que se avanza hacia
la zona extrandina, con un relieve suavemente ondulado,
donde predominan de procesos agradacionales actuales
y pasados, asi como los fenomenos de deflacion edlica
estrechamente relacionados con el uso de la tierra.

El objetivo principal del presente trabajo es conocer la
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influencia de las variaciones bioclimaticas y geoldégico—
geomorfologicas en el desarrollo, propiedades y distribu-
cion de los suelos. Para ello se ha estudiado una
transecta trazada seguin el rumbo del valle del rio de las
Vueltas, con una orientacion NNO, hallandose su extremo
suroriental, préoximo al limite entre los ambientes andino y
extraandino. Hasta el presente, esta region no habia sido
estudiada en detalle, y s6lo se cuenta con levantamientos
a nivel exploratorio (SEAGYP-INTA 1989, Ferrer et al.
1978) y esquematico (Valerini y Marcolin 1976 y
Etchevehere, en Dimitri 1972). Por su parte, el grupo de
estudio de los suelos con aluminio activo (1991), realizo
minuciosos analisis mineralégicos en transectas de suelos
al norte y sur de esta zona.

Las determinaciones analiticas de los suelos han sido
realizadas en el laboratorio del CIEFAP (Esquel, Chubut)
y en el Consejo Agrario Provincial de Santa Cruz (Rio Ga-
llegos). La geomorfologia ha sido estudiada a través de
imagenes satelitarias, escala 1:90.000 (SEGEMAR) y
1:250.000 (IGM) y observaciones de campo.

Factores pedogenéticos
Factores bioclimaticos

El clima regional est4 fuertemente condicionado por la
Cordillera de los Andes, que provoca una elevada pluvio-
metria al oeste (en Chile) y una abrupta disminucion de
las precipitaciones del lado oriental de la misma, variabili-
dad que se manifiesta a lo largo de la transecta. Ademas
de los senalados gradientes regionales E-O, se reconocen
variaciones climaticas locales N-S, resultantes de la orien-
tacion del valle del rio de las Vueltas respecto de los vien-
tos dominantes, y a la influencia del hielo continental
patagonico. La temperatura media anual es de alrededor
de 6° C.

Estos gradientes se plasman geograficamente en una
divisién de la transecta en tres sectores: noroeste, centro
y sureste, con variables caracteristicas bioclimaticas,
geomorfologicas, geoldgicas y edafologicas diferencia-
das. Los tres sectores poseen diferentes regimenes
pluviométricos, aunque sélo se cuenta con datos meteo-
rologicos precisos en la localidad de El Chaltén (estacion
meteoroldgica Fitz Roy), correspondiente al sector central
con un valor medio anual de 789,3 mm (Medina y Garcia
1978). Las abundantes precipitaciones que caracterizan al
sector noroeste aumentan hacia el norte, alcanzando un
valor de aproximadamente 1.400 mm, segun el mapa reali-
zado por los precitados autores. Dicho incremento se evi-
dencia por una cobertura vegetal mas densa, mayor canti-
dad de renovales y abundantes liquenes y musgos en los
troncos de los arboles. Por el contrario, en el sector sures-
te las precipitaciones disminuyen abruptamente a valores
entre 400 y 600 mm anuales (Medina y Garcia, 1978).

Acorde con el clima atmosférico, el régimen de humedad
de los suelos es udico en la zona cordillerana y aridico en
la extrandina. En la transicion se hallaria una estrecha
franja con régimen xérico. Los regimenes de temperatura
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Figura 1: Mapa de ubicacion

son de tipo mésico en la mayor parte de la zona estudiada
y criico en los sectores cordilleranos mas elevados y
proximos al hielo continental patagonico y los glaciares
que de €l se desprenden.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la vegetacion,
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el area de estudio incluye parcialmente las provincias
fitogeograficas patagdnica, altoandina y subantartica,
descriptas por Cabrera y Willink (1973). En la Patagonia
extrandina (limite suroriental de la transecta) la vegetacion
dominante es la estepa arbustiva. A lo largo de la cordille-
ra, y hacia el sur del paralelo 51°, se halla la estepa
graminosa de Festuca pallensces (coiron blanco). En el
sector cordillerano, méas humedo, se encuentra la provin-
cia subantartica, con vegetacion dominante de bosque de
Nothofagus. Movia et al. (1987), realizaron un mapa de
vegetacion de la cuenca del rio Santa Cruz y reconocieron
para la zona del presente trabajo, tres unidades carto-
graficas: B; SA y Gf; de noroeste a sureste, que aproxima-
damente coinciden con los sectores de la transecta no-
roeste, centro y sureste respectivamente. La primera co-
rresponde al bosque denso de Nothofagus antarctica
(iiire) y N. Pumilio (lenga) y areas de ecotono con la este-
pa graminosa; la unidad SA consiste en vegetacion her-
bacea y arbustiva asociada a los bosques de Nothofagus
spp. y Gf, es la estepa graminosa de Festuca pallescens,
con arbustos en menor proporcion que el 15%. Dentro del
area boscosa se reconoce en el sector mas septentrional
de la transecta en coincidencia con una mayor pluvio-
sidad, un bosque mas denso y alto.

Factor relieve

En la zona andina las caracteristicas y evolucion del
paisaje fueron determinadas principalmente por la activi-
dad glaciaria, la accion fluvial, la remocidén en masa y los
procesos criogénicos. En consecuencia, esta region pre-
senta caracteristicas de un paisaje alpino: divisorias agu-
das, valles glaciarios tipicos con su seccion transversal en
forma de U, tributarios colgantes, hombreras, circos con
lagos en su interior, morenas laterales y arcos morénicos
neoglaciales. Como resultado de los diferentes estadios
de equilibrio de los hielos, se formaron numerosos cierres
morénicos en cada uno de los valles, que en algunos ca-
sos marginan lagos en rosario (lagunas Huemul, del Dia-
blo, Azul; el conjunto de los Tres, Sucia, Capri, Madre-
Hija-Nieta y Torre entre otras). En el valle del rio de las
Vueltas, proximo a la desembocadura del rio Fitz Roy, se
reconoce el cierre morénico mas antiguo; ubicados res-
pectivamente agua arriba y agua abajo de la confluencia
con los rios del Bosque y Eléctrico, se encuentran otros
dos; en la zona de la laguna el Condor se observa un cuar-
to cierre, y finalmente, marginando a la laguna del Desierto
se halla el mas interno y consecuentemente el mas joven.
En la zona de la desembocadura del rio de las Vueltas se
hallan también, morenas correspondientes al avance del
glaciar del lago Viedma valle arriba.

Asimismo en el piso de los valles se reconocen morenas
de fondo y formas erosivas de escalas medias (rocas
cantereadas y aborregadas). Aunque en el marco del pre-
sente trabajo no se han realizado dataciones, se infiere a
través de estudios previos en diferentes sitios de la
Patagonia, que las morenas de la zona son posteriores al
ultimo maximo glacial.

El paisaje glaciario fue modificado principalmente por la
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accion del proceso fluvial y la remocion en masa. La ac-
cion fluvial se manifiesta en la formacion de terrazas, pla-
nicies y abanicos aluviales los que en algunos casos lle-
gan hasta los lagos formando fan-deltas. Ejemplo de ello
son la desembocadura de los rios de las Vueltas y Ttnel.
Abanicos aluviales se encuentran también en las desem-
bocaduras del cafiadon del Toro y del rio Barranca, ambos
sobre la margen oriental del rio de las Vueltas. Encajados
en el relieve preexistente y vinculados a los actuales cur-
sos fluviales se han formado varios niveles de terrazas
fluviales. Caracterizan a esta unidad, ¢l relieve horizontal
y los materiales gruesos. Los depdsitos, de bloques y
gravas, no se encuentran cementados por carbonato de
calcio y las planicies aluviales son de amplitud variable.
En la zona del rio de las Vueltas es posible reconocer al
menos dos niveles de terrazas glacifluviales. Los cursos
fluviales poseen habito entrelazado y en algunos casos,
como en el tramo inferior del rio de las Vueltas, una cleva-
da sinuosidad.

Se observa en toda la regién, una intensa remocién en
masa como consecuencia de las pendientes pronuncia-
das, el elevado relieve relativo y la potente cobertura
detritica que tapiza las laderas. El reptaje y la solifluccion
son fenémenos ampliamente distribuidos, asi como las
caidas de rocas y detritos. Estos ultimos son mas fre-
cuentes en las nacientes de las artesas y en los circos
glaciarios coincidiendo con las zonas de pendientes mas
abruptas. En la zona boscosa, los materiales detriticos
gruesos que cubren las pendientes presentan intercala-
ciones de ceniza y lapilli volcanicos. Los flujos densos
(debris y mudflows) se asocian generalmente a los abani-
cos aluviales y a los conos de deyeccioén. En las zonas
englazadas y sus aledafios, se producen avalanchas de
roca, detritos y de nieve. El crioclastismo es también muy
activo en los sectores topograficamente mas altos.

La accidn edlica se incrementa hacia la desembocadura
del rio de las Vueltas coincidiendo con un aumento en las
condiciones de aridez (dunas de pequenas dimensiones).
Fuera de la zona de bosque, las morenas y particularmen-
te los niveles de terrazas glacifluviales poseen una cober-
tura de arenas edlicas que puede superar un metro de po-
tencia. En estos sectores es comun observar intercala-
ciones de cenizas volcéanicas en los sedimentos eolicos.
En el cuadro 1 se senalan las caracteristicas principales de
las geoformas mas ampliamente distribuidas y la impor-
tancia relativa de la participacion de cenizas volcanicas
en los materiales superficiales.

Factor material originario

Relacionados con la compleja evolucion geomorfica re-
gional, los materiales parentales de los suelos también
muestran una gran variabilidad. Dos aspectos salientes se
plasman en diversas propiedades de los suelos: a) la im-
portancia de las cenizas volcdnicas como materiales
parentales y b) el predominio, en forma cuantitativa, de
materiales gruesos, presentes en casi todos los ambientes
geomorfologicos.

Los materiales resultantes de la erosion, remocidén en
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Cuadro 1: Principales geoformas y caracteristicas mas relevantes de las mismas.
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geoforma material presencia de morfodinamica procesos activos
superficial piroclastos*
morenas frontales gravas y bloques |[1y?2 moderada erosion hidrica y edlica
terrazas gravas y bloques |4 alta erosion hidrica y edlica
glacifluviales
morenas de fondo gravas y bloques |1y2 moderada depositacion aluvial
rocas aborregadas | gravas coluviales |2y 3 alta remocién en masa
terrazas fluviales gravas y arena 1,2y4 muy alta erosion hidrica y edlica
conos de deyeccion | gravas y bloques |5 muy alta remocion en masa y
y carpeta detritica erosion hidrica
dunas y otras arena 4 alta erosion y acumulacion
formas edlicas edlica
abanicos aluviales gravas 5 muy alta depositacién y erosion
hidrica y edlica

* 1- Capas de materiales cineriticos potentes que conforman los materiales originarios de los suelos; 2- Materiales cineriticos
mezclados con sedimentos de otro origen; 3- Escasas cenizas volcanicas mezcladas con los materiales superficiales y coluviales; 4-
Intercalaciones de cenizas volcanicas en depositos de otro origen y 5- Materiales cineriticos ausentes.

masa y los regolitos del ambiente cordillerano, se encuen-
tran asociados con depositos glaciarios, glacifluviales y
cenizas volcanicas presentes en los sectores mas eleva-
dos, antiguamente englazados de los valles cordilleranos.
Conforman carpetas detriticas y criogénicas y afloramien-
tos rocosos con escaso o nulo desarrollo pedogenético.
Los depésitos glaciarios han sido reconocidos también
en sectores extrandinos ocupando grandes extensiones
areales y presentando caracteristicas similares a los sedi-
mentos gruesos de los “rodados patagénicos”. Cabe des-
tacar que en la mayoria de los casos, los suelos han evo-
lucionado a partir de arenas eélicas y niveles cineriticos
acumulados por encima de las morenas.

Diversos perfiles sedimentarios y edaficos evidencian
distintos eventos de depositaciéon de cenizas volcanicas
ocurridos desde el Cuaternario superior hasta la actuali-
dad. A la latitud de la provincia de Santa Cruz existen nu-
merosos volcanes activos: Hudson, Lautaro, Aguilera,
Reclus y Burney (Stern y Naranjo 1998). La presencia de
depositos cineriticos cubriendo los materiales superficia-
les de las geoformas, constituye un factor que en algunos
casos se sobreimpone al relieve, promoviendo la génesis
de suelos especificos, relacionados estrechamente con
¢ése tipo de material originario. Las cenizas holocenas de
la zona de estudio podrian provenir de los volcanes
Aguilera o Lautaro (Chile), dada su ubicacién geografica
y los vientos dominantes. Los regolitos y rocas volcani-
cas, compuestas por basaltos y andesitas mio-pliocenas y
cuaternarias se localizan en cotas relativamente altas (su-
periores a los 1000 m) donde las condiciones climaticas lo-
cales y las propias caracteristicas de los materiales resul-
tan muy desfavorables para la pedogénesis. Asociados a
esta unidad, se encuentran los depdsitos resultantes de
procesos de remocion en masa, principalmente desliza-
mientos rotacionales.

Los materiales originarios dominantes en la regién
extraandina son los depositos fluviales y glacifluviales
antiguos o rodados patagoénicos, que incluyen unidades y
geoformas de muy diversos origenes y edades, principal-
mente depositos fluviales y aluviales correspondientes a
antiguas planicies aluviales y glacifluviales y a niveles de
agradacion pedemontanos, actualmente disectados. Las
caracteristicas de estos depositos tienden a limitar seria-
mente la pedogénesis; los suelos son en general ricos en
fragmentos gruesos y poco profundos. Frecuentemente
se encuentran cubiertos por depodsitos edlicos arenosos,
cenizas volcanicas y niveles fluvio-lacustres de variada
granometria.

Suelos y procesos pedogenéticos

Han sido diferenciados suelos pertenecientes a seis Or-
denes (Soil Survey Staff 1996 y USDA-NRCS 1999):
Aridisoles, Entisoles, Molisoles, Andisoles, Inceptisoles e
Histosoles a partir de las observaciones de campo y el
analisis de diversos trabajos (Ferrer ef al. 1978, SEAG y
P-INTA 1989, Irisarri et al. 1990 y Lamoureux y Migliora
1994). Los principales suelos de la regién andina son
Andisoles; Inceptisoles, Molisoles y Entisoles; y en el
area extrandina dominan los Aridisoles; Entisoles y
Molisoles. En la zona de transicion entre ambas se han
reconocido principalmente Molisoles y Entisoles. En cua-
dro 2 se consignan las taxas reconocidas y en el cuadro 3
se han representado los procesos pedogenéticos, los
suelos mas frecuentes y la vegetacion segun la unidad del
paisaje.

Los procesos pedogenéticos mas importantes en la
zona estudiada son: 1) andosolizacion 2) podsolizacion, 3)
humificacién y melanizacion, 4) carbonatacion calcica 'y 5)
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Cuadro 2: Cuadro taxonomico de los suelos reconocidos en el area de estudio

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo Perfiles
Andisol Vitrand Udivitrand acuico 29
humico B20; G6’
Udand Hapludand hdmico C2
ARIDISOL Argid Haplargid tipico 7; 8, B24
Natrargid tipico B23
Salid Haplosalid tipico 12; C47
Cambid Haplocambid tipico B25
Entisol Psament Udipsament tipico 4;15; 14
vitrandico 6
oxiacuico 13
Xeropsament tipico B29; C55
Torripsament tipico B26
Ortent Udortent vitrandico 5
Torriortente tipico B22
Xerortente tipico C45
Acuent Psamacuent modlico A11
Histosol Hemistes Medihemistes tipico 16
Inceptisol Udept Distrudept spodico 21; 22; 23; 24
hdmico 28
EUTRUDEPT districo 20
Molisol Udol Hapludol éntico 2, B19; B17
andico 25; B18, C48
Xerol Haploxerol calcico 11
éntico B21; B30; B31, B28; G7

argiluviacion, si bien las intensidades de los mismos han
variado en el espacio y el tiempo.

Como resultado de la andosolizacion se han desarrolla-
do, en el ambito cordillerano, Andisoles y otros 6rdenes
con intergrados andicos. Este proceso requiere un eleva-
do contenido de humedad la mayor parte del afio y la pre-
sencia de materiales parentales ricos en cenizas volcani-
cas. Asimismo, existe una estrecha relacion entre el bos-
que de Nothofagus y la aparicion de Andisoles, exten-
diéndose éstos muy poco en la zona del ecotono bosque-
estepa arbustiva y apareciendo menos aun en las zonas
de vegetacion de pradera, que presentan Molisoles con
propiedades andicas. En los mallines (vegas) localizados
en el ambiente cordillerano, la interaccién del régimen
acuico con la depositacion de cenizas volcanicas y sedi-
mentos glacigénicos ha resultado en varios ciclos alterna-
dos de pedogénesis-morfogénesis 1o que se ha plasmado
en la estrecha asociacion espacial de Histosoles y
Andisoles de régimen acuico (Acuands). La podsoliza-
cidén es un proceso restringido a escasos sitios de la re-

gion cordillerana que se evidencia en la presencia de sue-
los con horizontes spodicos Bhs (Irisarri 2000). Se han
reconocido en cuatro perfiles, caracteristicas compatibles
procesos de podsolizacion (Distrudeptes spodicos), si
bien en solo dos de ellos se determind un valor ODOE
(optical density of oxalate extract) mayor a 0,25; limite
inferior de ése parametro para materiales espodicos
(USDA-NRCS 1999). Se han observado en algunos casos
evidencias macro y micromorfologicas (cortes delgados)
de iluviacion de 6xidos de hierro, asi como coloracion ro-
jiza y pH muy acidos.

En el ambiente cordillerano, la humificacion y en conse-
cuencia la melanizacion, se encuentran fuertemente condi-
cionadas por el factor climatico. Las bajas temperaturas y
la elevada humedad favorecen la humificacién en detri-
mento de la mineralizacién. En la zona extrandina, estos
procesos estan minimizados debido principalmente al fuer-
te déficit hidrico que influye directamente sobre el factor
biota.

La existencia de acumulaciones calcareas es un rasgo
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Cuadro 3: Caracteristicas de los suelos y la vegetacion segun la unidad del paisaje.
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Unidad de Vegetacion dominante Rég. de Suelos mas Suelos
paisaje humedad de frecuentes subordinados
los suelos
Rocas Bosque de Nothofagus y | Udico Udivitrandes Iceptisoles spédicos
aborregadas con | estepa herbacea Hapludandes
cobertura Distrudeptes
detritica Eutrudeptes
Laterales de Bosque de Nothofagus y | Udico Udivitrandes Iceptisoles spddicos
valles glaciarios | prado altoandino Hapludandes
Criortentes
Criumbreptes
Morenas sector | Bosque de Nothofagus Udico Udivitrandes Hapludoles
norte y central Hapludandes Crioacueptes
Distrudeptes
Criortentes
Criumbreptes
Udipsamentes
Terrazas y Estepa herbacea 6 estepa | Xérico/ Haplargides Torripsamentes
Planicies mixta aridico Haplocalcides Haploxeroles
glacifluviales Torriortentes Torripsamentes
Morenas sector | Estepa herbacea 6 estepa | Xérico/ Haploxeroles Haplargides
sureste mixta aridico Xerortentes Haplocalcides
Torriortentes
Terrazas Bosque de Nothofagus Udico/xérico/ Hapludoles Endoacueptes
fluviales (Nire) 6 Estepa herbacea | aridico Haploxeroles Haploxeralfes
6 estepa mixta Torriortentes Histosoles
Hapludandes
Planicies Bosque de Nire, o estepa | Udico/xérico/ Endoacuentes Histosoles
aluviales herbacea o vegetacion de | aridico/acuico | Torriortentes Torripsamentes
hidrofitas

frecuente en suelos de Patagonia Extrandina (Aridisoles y
Entisoles), cuya maxima expresion morfologica se materia-
liza en el desarrollo de horizontes calcicos y petrocalcicos
en Aridisoles. Los suelos asociados a las posiciones mas
elevadas del paisaje presentan porcentajes de CO,Ca
apreciablemente superiores a los que se ubican en niveles
topograficamente inferiores. En lineas generales la
carbonatacion calcica predomina en los sectores mas esta-
bles y antiguos del paisaje, principalmente en las terrazas
estructurales y terrazas fluviales, en los cuales las propias
caracteristicas del relieve (subhorizontal) favorecen la
iluviacién.

El proceso de argiluviacién se halla evidenciado princi-
palmente en los Argides del ambiente extrandino asocia-
dos a terrazas fluviales y estructurales. Si bien el predo-
minio del régimen aridico es manifiesto en casi todo el te-
rritorio provincial, algunos suelos muestran como indicio
de haber experimentado momentos de mayor pedogénesis,
horizontes enriquecidos en arcillas iluviales. La génesis
estos Bt se remite a periodos de excedentes hidricos, al
menos estacionales, incompatibles con las condiciones
climaticas dominantes en la actualidad. Esta caracteristica,

sumada a la frecuente presencia de una discontinuidad
litolégica entre los los horizontes argilicos y epipedones
dcricos suprayacentes (de origen edlico) permiten supo-
ner que este proceso alcanzé moderada intensidad en di-
ferentes momentos del Holoceno medio. Tal situacion es-
taria relacionada con los cambios climaticos vinculados a
los avances glaciarios y a condiciones de mas frias y
htmedas del ultimo méaximo glacial. Por lo tanto, la
argiluviacioén es practicamente inactiva, salvo en un gra-
do incipiente en la zona andina.

Propiedades de los suelos en la transecta

Las unidades geomorficas reconocidas poseen suelos
con caracteristicas distintivas, condicionadas principal-
mente por la inclinaciéon del terreno y la edad de las
geoformas. Las pendientes pronunciadas constituyen una
gran limitacion en el desarrollo de los suelos, favorecien-
do el accionar de los procesos morfogenéticos, condicio-
nando la potencia de la cobertura sedimentaria sobre las
geoformas y limitando los procesos pedogenéticos pro-
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Cuadro 4: Propiedades fisico-quimicas de algunos suelos representativos de la transecta estudiada.

*
n > ©
:E "g © ‘: 'g Q 'g S o o o o o
= o o =) © c S .= £~ £~ X X X
[} =@ N = Z 5 o O © S = + = + = = =
0 £ 9 = S | % £ 29 |E® |02 |+ (e |+2 o
& |&38 2 5 | & 8 58 |=5 |65 |85 |5 |25 |¢6
22 A 4,5 8,3 FA NO 9,1 nd 7,6 0,8 0,1 0,2
49°04'S AyE 4,2 9,7 FA nd nd 1,5 0,8 0,5 0,1
72°53'0 E 3,1 9,5 FA nd 8,2 1,0 1,6 0,1 0,1
Bs1 4,8 10,6 FA nd nd 1,8 1,5 0,1 0,1
Bs2 5,5 12,4 A nd nd 0,8 0,3 0,1 0,1
BC 4,8 12,0 A nd 0,8 nd nd 0,1 <0,05
i C 6,5 10,4 A nd nd nd nd 0,1 nd
(|7) 24 (0] 5,8 7,9 nd NO 15,5 44,3 48,5 6,3 0,1 1,1
& 49°08'S A1 4,2 9,0 FA 5,5 nd 1,7 0,5 0,1 0,1
8 72°56’0 A2 4.1 9,6 FA 5,2 nd 0,5 0,5 0,1 <0,05
o E 3,6 9,2 FA nd 4.1 1,2 0,5 0,1 0,1
=z EB 3,9 9,6 FA nd 10,4 2,5 4,0 0,1 0,1
B1 3,8 10,3 FA nd nd 1,8 11,8 0,1 0,3
B2 4,2 11,9 FA nd 9,5 0,3 0,2 0,1 0,1
6 Oile nd nd FA NO 0,94 nd nd nd nd nd
49°10'S A 6,2 8,7 FA nd 16,7 9,7 2,8 0,2 0,8
72°56'0 AC 6,2 9,3 FA nd 12,4 4.2 1,5 0,2 0,4
2C 6,5 10,3 FAG nd 10,3 2,3 0,5 0,1 0,3
25 A1 5,0 8,3 F NO 12,4 nd 9,1 0,5 8,5 0,8
49°19'S A2 5,8 9,2 FA 4.5 nd 5,8 0,1 3,3 1,0
72°53'0 C1 6,2 9,0 FA nd nd 6,4 nd 0,1 1,1
C2 6,2 9,2 FA nd nd 6,0 nd 1,7 0,4
O 13 A 7,0 7,9 FA NO 2,3 23,7 12,4 4,7 0,9 2.1
P_: 49°19'S 20a 7,0 79 F nd 35,9 10,3 52 0,3 1,1
E 72°54°0 ceniza | 7,0 8,1 AG nd 12,5 53 2,2 0,2 0,7
O 3C 7,2 8,1 A nd 18,5 13,4 3,5 0,5 0,9
15 A 6,8 7,2 A NO 2,9 13,2 6,3 2,7 0,6 1,3
49°19'S C 7,0 7,9 A nd 11,5 5,7 3,2 0,7 0,8
72°53'0 ceniza | 7,3 7,9 A nd 10,6 52 34 0,8 0,8
2C2 6,9 7,9 A nd 12,4 57 3,1 0,9 0,7
11 A1k 7,6 nd FA Sl, 1,6 nd nd nd 0,1 0,4
49°24'S A2k 79 nd F desde |nd nd nd nd 0,1 0,8
72°47°0 Ck nd nd nd sup. nd nd nd nd nd nd
W 7 A1 7,5 7,9 AF NO 0,1 nd 7,8 2,6 0,7 1,5
c'7) 49°25'S ceniza | 7,6 79 AF 0,1 nd 6,4 2,2 0,6 1,0
i 72°44°0 2A2 7,4 8,0 FA nd nd 8,3 2,8 0,8 1,3
% 2Bt 7,6 9,0 Fa nd nd 13,5 4,7 1,2 1,4
%) 2BC 7.9 8,7 Fa nd nd 10,5 4,2 1,5 1,3
8 A 7,0 8,1 FA NO 0,7 23,1 15,5 7,3 1,3 1,6
49°30’'S C 8.0 8,3 FA nd 20,7 13,7 6,4 1,0 1,0
72°35'0 2Bt 7,5 8,5 FAG nd 25,6 16,8 7,0 1,2 1,5

*en negrita, maximos y minimos en perfiles con valores muy variables

anisotropicos vinculados con el movimiento vertical de
agua a través del perfil. A lo largo de la transecta se ob-
serva un incremento de la antigliedad de los suelos con
sentido oeste-este, probablemente relacionado con la me-
nor edad de las geoformas glaciarias y la mayor actividad
morfodinamica en el sector noroccidental. Algunos de los
suelos del sector suroriental, ubicados sobre las geofor-
mas mas antiguas (terrazas glacifluviales), se han forma-
do durante al menos un ciclo pedogenético previo al pre-
sente. Los factores de formacién han sido diferentes de
los actuales, determinando procesos pedogenéticos cu-
yos rasgos distintivos aun perduran en los suelos y con-

forman sus propiedades mas conspicuas. El cuadro 4 se
sefnala las caracteristicas salientes de los algunos suelos
seleccionados localizados en la transecta y en cuadro 5
las principales caracteristicas de los tres sectores que
componen la misma.

Sector noroeste
El Sector noroeste de la transecta corresponde al tramo

medio y superior del rio de las Vueltas. El valle del rio tie-
ne la forma caracteristica del proceso glaciario (artesa) y
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Cuadro 5: Factores de formacion y procesos pedogenéticos involucrados.

Sector | Materiales Geoformas Relieve y Régimen de | Procesos Suelos
originarios de pendientes humedad de | pedogenéticos | dominantes
los suelos los suelos y

vegetacion

NE Cenizas Morenas Abrupto y Udico humificacién Distrudeptes
volcanicas; laterales rocas quebrado Bosque de andosolizacion | Hapludandes
gravas aborregadas Pendientes Lenga y Nire | podsolizacién Udivitrandes
glaciarias, planicies comunes 15 a Udipsamentes
fluviales, aluviales y 30% Eutrudeptes
lacustres y terrazas Criortentes
coluviales.

CE Cenizas Terrazas fluviales | Pendientes Udico y humificacién Hapludoles
volcanicas, morenas y dunas | bajas y relieve | xérico. Haploxeroles
gravas fluviales poco Estepa Udipsamentes
y glacifluviales, pronunciado herbacea con
arenas edlicas. algunos

individuos de
Lenga

SE Gravas Morenas Suavemente Aridico carbonatacion | Haplargides
glacifluviales y | laterales ondulado y Estepa mixta | argiluviacion Haplocalcides
lacustres; planicies plano. (activa en el Torriortentes
arenas eolicas | glacifluviales y Pendientes pasado) * Torripsamentes

dunas comunes 1 a
5%.

*se han hallado evidencias de argiluviacion en sectores donde este proceso es practicamente inactivo debido a factores climaticos.
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en sus laderas se encuentran rocas aborregadas y more-
nas laterales, lo que les confiere un relieve ondulado y
escalonado. Las geoformas glaciarias son mas conspicuas
en la ladera occidental, donde los cursos menores que
desembocan en el rio de la Vueltas (rios de los Toros;
Milodon; Coéndor; Eléctrico y Fitz Roy) se encauzan en
valles de glaciares tributarios procedentes del casquete
de hielo continental patagénico. En estos valles colgan-
tes se hallan numerosas morenas frontales debidas a los
avances glaciarios holocenos (Lliboutry 1952 y Wenzens
1999). En la ladera oriental pequefios cursos fluviales de
corto recorrido erosionan las morenas laterales del valle
principal. El rio de las Vueltas posee planicie aluvial y te-
rraza, reconociéndose en algunos sectores un nivel inter-
medio. La terraza superior presenta vegetacion de fiire
muy densa, con potentes mantillos forestales (perfil 29).
Las terrazas bajas y planicies aluviales frecuentemente
estan anegadas.

Si bien las pendientes mas comunes en el ambiente
glaciario son moderadas a fuertes, caracteristica que se
contrapone a la edafogénesis, este factor es parcialmente
contrarrestrado por la elevada oferta de precipitaciones
pluvio-nivales, que actia a favor de la diferenciacién de
horizontes. El régimen de humedad dominante de los sue-
los es udico, con algunos sectores de régimen acuico en
la planicie aluvial y sectores bajos de la terraza inferior del
rio de las Vueltas y arroyos tributarios. El régimen de tem-
peratura es mésico (bordeando el criico), con una tempe-
ratura media anual del suelo en la Estacion Fitz Roy de
7,1°C (diez anos de medicion) y criico, en los sectores oc-
cidentales mas elevados.

El material originario de los suelos, en este sector de la
trasecta esta dominado por cenizas volcanicas y gravas

glaciarias, lacustres, fluviales y coluviales. Las morenas y
rocas aborregadas, de relieve ondulado y pendientes sua-
ves a moderadas, poseen en general coberturas coluvio-
aluviales y piroclasticas, que constituyen los materiales
originarios de los suelos. Las rocas aborregadas, frecuen-
temente presenta depositos de till y en algunos casos
gravas lacustres, intercalados con materiales cineriticos.

Los laterales de los valles glaciarios, se caracterizan por
una escasa cobertura detritica, fuertes pendientes y una
gran actividad morfogenética (remocién en masa, crio-
clastismo y erosion hidrica). Los suelos desarrollados
(Entisoles e Inceptisoles) son poco evolucionados y pre-
dominan Criortentes y Crioumbreptes. El bosque de lenga
es achaparrado o esta ausente.

En niveles altitudinales inferiores, bajo bosque denso
de lenga, se han reconocido suelos con rasgos spodicos
(Distrudepts spodicos) y con propiedades andicas, entre
estos ultimos, Hapludands y Udivitrands. También se ha-
Ilan presentes Entisoles, asociados a laderas rocosas,
coluviales, planicies aluviales y terrazas (Criortentes,
Udortentes, Udipsamentes, Epiacuentes, Udifluventes,
Fluvacuentes) y en menor medida Histosoles, en sectores
bajos y mal drenados de la planicie aluvial. Los suelos
son en general franco arenosos y pobremente estructu-
rados. Los horizontes superficiales suelen tener estructu-
ra migajosa y/o granular y los subsuperficiales son fre-
cuentemente gravillosos y masivos o de grano suelto. Es
comun la presencia de discontinuidades litologicas entre
los niveles dominados por cenizas volcanicas y las gravas
y/o bloques glaciarios o coluviales.

De los perfiles analizados se observa que los suelos
ubicados en sectores planos y bien drenados muestran
amplia diferenciacion de horizontes, con iluviacion de oxi-
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Figura 2: Variacion de pH y suma de bases de NO a SE

dos de hierro, que determinan en los sectores mas htime-
dos la presencia de horizontes E y Bs (perfiles 17; 22; 23 y
24). Los horizontes superficiales tienen una buena provi-
sioén de materia organica, con tenores que superan el 10%.
Los valores minimos de pH en agua 1:1 de todos los per-
files son variables entre 3 y 5,8; mientras que el mismo
parametro para el pH en CIK oscila entre 2,9 y 5. Asimis-
mo, los valores maximos de pH en FNa oscilan entre 12 y
10. En coincidencia con Etchevehere (1972) se observa-
ron suelos fuertemente lixiviados y con alto grado de dife-
renciacion de horizontes como resultado del clima frio y
hiimedo. Por otro lado, los suelos que se encuentran en
las pendientes, tienen perfiles sencillos, menos evolucio-
nados, pH acidos, baja saturacion con bases y tenores de
materia organica de alrededor de 2% en sus horizontes
superficiales (perfiles 1, 2 y 3).

Las planicies aluviales son subhorizontales y los sue-
los desarrollados pueden presentar régimen o condiciones
acuicas. La vegetacion sobre los suelos de régimen acuico
es hidrofila, mientras que cuando las condiciones de
hidromorfismo son mas tenues se desarrolla el bosque de
fiire. Se reconocieron Entisoles (A11), Andisoles (29) e

-suma de bases de cambio, valor mas bajo para cada perfil

Histosoles (16) de régimen acuico. En las terrazas fluvia-
les, también planas, se ubican suelos algo mas desarrolla-
dos, dado que son unidades mas antiguas y con actividad
geomorfica menos intensa.

En la figura 2 se observa la evolucion del pH en NaF, pH
en agua y suma de bases de los suelos, de noroeste a su-
reste. Los suelos ubicados en el sector noroeste (3; 22;
24;20; 5; 65 2;21; 23; 28 y 1) poseen elevados valores de
pH NaF que disminuyen gradualmente hacia el sureste
acompanando el descenso de las precipitaciones. Con el
mismo sentido aumenta el pH en agua, desde 3,1 (perfil
22) hasta 7,6 (perfil 11). La suma de bases sigue un com-
portamiento similar al pH en agua, con valores muy bajos
para algunos perfiles del sector noroeste (perfil 28 con 0,5
cmol/kg en el horizonte E; perfil 24 con 1,1 cmol/kg en el
horizonte A2; perfil 22 con 1,3 cmol/kg en el horizonte E)
y un notable incremento hacia el otro extremo de la
transecta. Los valores de pH NaF en algunos perfiles es-
tan indicando la presencia de Al en minerales amorfos re-
lacionados con andosolizacion o bien, Al en complejos
organicos resultantes de procesos de podsolizaciéon. Los
bajos valores de pH en agua, los elevados valores de aci-
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dez de cambio (mayores a 60 %), las evidencias morfolo-
gicas de iluviacion de 6xidos de hierro (horizontes Bs), y
el indice ODOE (superior a 0,25 en los perfiles 23 y 24 y a
0,12 en el perfil 22), avalan la hipétesis de la presencia de
podsolizacién en algunos suelos de la transecta.

Sector sureste y central

En el sector sureste predominan los relieves aterra-
zados, planos y suavemente ondulados, debidos a geo-
formas de origen glaciario y glacifluvial (principalmente
morenas laterales y planicies de outwash). Las morenas,
formadas probablemente durante el ultimo maximo glacial
y avances tardiglaciarios, corresponderian a la posicion
terminal del glaciar principal del rio de las Vueltas y a los
laterales del glaciar del lago Viedma. A estas geoformas
glaciarias se les sobreimponen dunas eo6licas y médanos
vivos como consecuencia de la degradacion actual de los
suelos (erosion eodlica). Los materiales originarios son
principalmente gravas glacifluviales y arenas eolicas. Son
frecuentes las discontinuidades litologicas, que en gene-
ral coinciden con dos periodos de formacion de suelos.
Las gravas de origen glacifluvial y los suelos en ellas de-
sarrollados fueron cubiertos por depdsitos arenosos
eblicos acompafiando el inicio de un nuevo ciclo pedo-
genético, bajo diferentes condiciones ambientales (clima
mas arido).

Las planicies y terrazas glacifluviales de la parte
suroriental de la zona de estudio, constituyen geoformas
mas antiguas que las del sector nororiental, y poseen ma-
yores dimensiones. Aunque el factor relieve (geoformas
planas) favorece los procesos formadores de suelos, el
clima arido y la erosion edlica activa, limitan la pedo-
génesis.

Los materiales originarios son gravas y bloques fluvia-
les y glaciarios, frecuentemente cubiertos por arenas
edlicas. La vegetacion es de estepa graminosa de Festuca
pallescens, con arbustos en proporcioén inferior al 15% y
cobertura maxima de 70% (Movia et al. 1987). La cobertu-
ra vegetal en algunos sectores se halla seriamente degra-
dada por el sobrepastoreo (actual y/o pasado) y la abra-
sion edlica. El deterioro de la cobertura vegetal, favorece
la deflacion y la erosién hidrica de los suelos, que pueden
combinarse, resultando en una concentracion de las parti-
culas finas a sotavento de las matas, matas en pedestal y
pavimentos de desierto. Las particulas de arena arranca-
das durante la deflacion, conforman dunas activas.

El régimen de humedad es dominantemente aridico, con
algunos sectores de régimen presumiblemente xérico. En
correspondencia con los factores de formacion actuales
se observan procesos de carbonatacién calcica y humifi-
cacion, este ultimo principalmente en sectores semidridos,
con suelos de régimen xerico (Haploxeroles, Xerortentes y
Xeropsamentes). El proceso pedogenético saliente en el
pasado ha sido la argiluviacidén, evidenciado por conspi-
cuos horizontes Bt (perfiles 7; 8; B23; B24).

Los suelos mas comunes son Haplargides, Natrargides,
Torriortentes y donde predominan en superficie sedimen-

tos arenosos eodlicos, Torripsamentes. En general tienen
reaccion ligeramente alcalina a alcalina; elevada CIC y
saturacion con bases; y alta concentracion de cationes
divalentes en el complejo de intercambio. Se reconocen
procesos propios de régimen aridico, tal como carbona-
tacion calcica (perfil 11). Los perfiles 7 y 8 (Haplargides
tipicos) son ejemplo de discontinuidad litolégica entre
depositos arenosos modernos y gravas glaciarias o
glacifluviales infrayacentes. No obstante la textura
dominantemente gruesa de los materiales originarios, los
horizontes inferiores presentan evidencias de iluviacion
de arcillas.

Finalmente el sector central, ubicado en los alrededores
de El Chaltén, posee caracteristicas transicionales entre
los sectores noroeste y sureste. Los suelos tienen esca-
so desarrollo, con perfiles poco diferenciados y epipedén
molico (Hapludoles). Estos suelos contienen elevados te-
nores de materia organica (entre 2,9 y 10%), pH en agua
variable en los distintos perfiles de ligeramente acido a
ligeramente alcalino, mientras que el pH maximo en NaF es
notablemente inferior que en la zona noroeste, con valo-
res entre 7,9 y 8. En geoformas recientemente estabili-
zadas o no estabilizadas se ubican Entisoles, asi como en
sectores de drenaje deficiente. La vegetacion es herbacea
y arbustiva asociada a los bosques de Nothofagus spp.
con un maximo de cobertura 80% (Movia et al. 1987).

En la figura 3 se analiza el comportamiento de tres
suelos ubicados en sendos sectores de la transecta. El
perfil 3, del sector noroeste, ha sido clasificado como
Hapludand tipico, se desarrolla sobre un relieve ondula-
do de morenas y bajo bosque denso de Nothofagus. El
perfil 15, del sector central, es un Udipsamente tipico,
ubicado sobre una terraza fluvial, cubierta por dunas en la
localidad de EI Chalten. Este suelo posee abundante mate-
ria organica en su horizonte superficial (2,9) pero dado su
escaso espesor (8 cm), no ha sido considerado modlico y
por lo tanto ha sido clasificado como Entisol. El perfil 7
del sector sureste es un Haplargid tipico, que posee un
conspicuo aunque poco potente horizonte argilico y una
discontinuidad litolégica respecto de los horizontes
suprayacentes. Constituye un suelo de textura gruesa,
ubicado sobre morenas de fondo con cobertura edlica,
bajo vegetacion herbaceo arbustiva.

Para la funcion suma de bases (Fig. 3a), puede obser-
varse que las curvas se comportan siguiendo el régimen
de precipitaciones y por lo tanto en la region mas arida
(sector sureste), el valor S es mayor que en los otros dos
sectores mas humedos. A su vez, se reconoce que la cur-
va para el perfil 7 se incrementa coincidiendo con la posi-
cién del horizonte Bt de ese suelo, cuya fraccion arcillosa,
relativamente alta, aumenta la CIC, y con ella la posibili-
dad de albergar cationes. En el perfil 3, se incrementa ha-
cia la superficie, situacion que se explica por la elevada
proporcion de materia organica a ese nivel, incrementando
la CIC y el valor S. Este aumento se debe ademas a la recu-
rrente depositacion de material piroclastico volcanico que
renueva el stock de bases. En ¢l sector central, se man-
tiene aproximadamente constante en todo el perfil del
suelo, con un leve incremento hacia la superficie.
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Figura 3: Funciones para tres perfiles representativos de la transecta. a) Funcion profundidad de suma de bases. b) Funcion profundidad del cociente
cationes monovalentes/cationes divalentes. ¢) Funcion profundidad de la CIC. d) Funcién profundidad del pH. e) Funcion profundidad de la suma de

cationes bivalentes. f) Funcion profundidad de la suma de cationes monovalentes.
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La figura 3b, grafica el cociente cationes monovalentes/
cationes divalentes como un indice de lixiviacién. El perfil
3, ubicado en el sector mas humedo presenta los mayores
niveles de pérdida de cationes divalentes. El perfil 7 acusa
una mayor lixiviacién a nivel del horizonte Bt, lo cual
avala al hipoétesis de policiclicidad de este suelo, cuyo
horizonte argilico se habria desarrollodo bajo condiciones
de mayor humedad que las que tienen lugar en la actuali-
dad. El perfil 15, muestra un pequefio incremento en la
superficie probablemente debido al aporte de material por
accion del viento.

En el grafico c se representan los valores de la CIC en
los tres sectores. Se observa que en los horizontes su-
perficiales, este parametro se relaciona fuertemente con el
contenido de materia organica, y por lo tanto es mayor
para el sector noroeste, en coincidencia con la vegetacion
de bosque; intermedia en el centro, dominado por estepa
herbacea; e inferior en el sureste, donde la vegetacion es
de tipo estepa arbustiva. En profundidad las curvas de los
perfiles 3 y 7 se cruzan por un descenso de la CIC para el
perfil 3, dominado por arcillas amorfas y un incremento de
ése parametro para el perfil 7, coincidiendo con el hori-
zonte argilico.

Finalmente los graficos e y f permiten visualizar el com-
portamiento de los cationes divalentes y monovalentes
para los suelos estudiados. Se observa el marcado decre-
cimiento de los cationes divalentes con la profundidad
para el perfil 3, afectado por severa lixiviacion.

Conclusiones

En la zona de estudio se combinan gradientes biocli-
maticos regionales, consecuencia del efecto orografico de
la Cordillera de los Andes y variaciones locales debidas a
la orientacion N-S del valle del rio de las Vueltas y su cer-
cania al hielo continental patagénico.

La region, dominada por procesos erosivos y de remo-
cién en masa presenta un paisaje quebrado, de alto relieve
relativo y fuertes pendientes. Estas caracteristicas se ate-
nuan hacia el este, en concordancia con un gradiente
bioclimatico también importante.

Se reconocen dos ambientes contrastantes y una zona
de transicion, designados como sectores noroeste, sures-
te y centro respectivamente. El sector noroeste, posee
una morfogenia esencialmente glaciaria y materiales origi-
narios gruesos compuestos por till y depositos glaci-
fluviales, regoliticos y coluviales con importante partici-
paciéon de cenizas volcanicas y en menor proporcion,
depositos fluviales y lacustres. En la zona sureste predo-
mina la morfogenia fluvial, glacifluvial y eo6lica. Los
materiales originarios son en general texturalmente
gruesos, compuestos por rodados patagdnicos y/o
arenas eolicas.

Esencialmente en el ambito andino, los suelos de las
morenas de diferentes edades no presentan grandes va-
riaciones, lo que demostraria que todos ellos evoluciona-
ron a partir de la Gltima glaciacién, independientemente
de la morena estudiada

Los suelos reconocidos pertenecen a seis 6rdenes:
Entisoles, Inceptisoles, Andisoles, Aridisoles, Molisoles e
Histosoles. En el noroeste, en coincidencia con los regi-
menes pluviométricos mas altos y materiales originarios
ricos en ceniza volcanica, se han reconocido suelos con
propiedades andicas y spddicas (Andisoles, Inceptisoles
spodicos y Entisoles vitrandicos). En el extremo sudorien-
tal las caracteristicas ambientales cambian drasticamente
y con ellas los suelos, encontrandose Aridisoles y
Entisoles, mientras que en la zona intermedia, se desarro-
llan Molisoles y Entisoles.

Los suelos se relacionan fuertemente con las variacio-
nes del clima (principalmente las precipitaciones) a lo lar-
go de la transecta, lo que se traduce en su régimen de
humedad, variable con sentido general oeste-este, de
udico a aridico. Se infiere la presencia de una estrecha
franja de régimen xérico en la transicion.

Existe, a lo largo de la transecta, una gran variabilidad
ambiental que se traduce en una amplia diversidad de
procesos pedogenéticos. Asi en el noroeste, los suelos
son en general acidos, desaturados, con horizontes
iluviales de acumulacion de 6xidos de hierro, mientras que
en el sureste, son plenamente saturados, en algunos ca-
sos con carbonato de calcio desde la superficie, y fre-
cuentes horizontes iluviales Bt que no se corresponden
con el clima actual. En funcion de las caracteristicas am-
bientales se destacan en el sector noroccidental los pro-
cesos de andosolizacidén y podosolizaciéon, mientras que
en el sureste, la argiluviacidén y carbonatacion célcica.

Considerando el grado de diferenciacion de los hori-
zontes, la alteracion de sus componentes y la profundidad
del perfil, los suelos presentan un bajo a moderado grado
de desarrollo pedogenético. Las principales causas de
estas caracteristicas son: el predominio en el tiempo de la
morfogénesis en detrimento de la pedogénesis; la amplia
distribucion de materiales originarios de texturas gruesas;
el régimen de humedad de los suelos de tipo aridico y en
consecuencia una cobertura vegetal rala; la recurrente
depositacioén de cenizas volcanicas y las variaciones
climaticas durante el Holoceno.

El predominio de los Argides dentro de los Aridisoles,
implica la presencia de horizontes argilicos y natricos
como consecuencia de condiciones favorables a la argilu-
viacién en el pasado. Este proceso, actualmente ausente o
muy atenuado, habria alcanzado un grado moderado de
intensidad en el Holoceno medio. Los Argides y
Cambides, constituyen los suelos de mayor grado de de-
sarrollo pedogenético para la region y evidencian perio-
dos de pedogénesis intensa.
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