NUEVOS DEPOSITOS DEVONICOS ¥ CARBONICOS

EN LA PRECORDILLERA SANJUANINA

Por GUIILLERMO FURQUE

RESUMEN

En este trabajo se describen depositos correspoendientes sl Devinico v Carbo-
nico. Estan ubicados en el borde occidenmtal de la Precordillera septentrional,

11 km al NE del pueblo Maliman,
Las acumulaciones corresponden a depésitos marinos v continentales, Se han

diferenciado tres [ormaciones en el Devinico: Formacion Punilla, Formacion Ra-
madita ¥y Formacion Chavela, pertenecientes al Devinico inferior, v al medio-
superior, respectivamente, Las dos primeras son continentales, con flora, v la
ultima marina en sus capas inferiores v continentales en las superiores: laz des

con sbundantes fosiles,
En el Carbénica {Formacion Yolein) se han distingnide doz grupos: un Grupe

Inferior. marino, con abundante fauna, v el otro Grupe Superior, continental, de
mavor desarrollo que el primero. Estin separados por una discordancia, no evi-
dente zino deducida de sus condiriones estructurales,

INTRODUCCION

En ocasion de realizar el relevamiento geolégico-economico de la
Hoja 17 h-Sierra Punilla ', tuve la oportunidad de encontrar diferen-
tes niveles fosiliferos. tanto marinos como continentales, ubicados en
la porcion septentrional de la Precordillera.

Los afloramientos corrzsponden casi en su totalidad a depositos
tanto del Devoénico como del Carbonico. Estan ubicados aproxima-
damente 11 km al E de Maliman, entre el rio Blanco v el gran cor-
don de la Sierra La Punilla, que representa el nivel positivo mas ele-

vado de la Precordillera sanjuanina.
Dicha region es disectada transversalmente por numerosas quebra-

I Correspondiente a la Carta Geolégica-Economica de la Repuablica Argentina

v encomendada por la Direc, Nac, de Mineria en el afo 1950,
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das, y de ellas las mas importantes son las quebradas Cortadera y
Chavela.

El acceso a esta zona puede efectuarse por camino carretero, desde

Jachal hasta Maliman de Arriba; de alli es necesario utilizar mulas

para vadear el rio Blanco y remontar la quebrada Cortadera en un

travecto de 5 kilémetros.
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Fig. 1. — Cromuia de ubicacion

Entre el rio Blanco y la sierra La Punilla se levantan una serie
de elevaciones recortadas por una vieja penellanura, la eual a su vez
ha sido disectada profundamente por innumerables quebradas trans-
versales a la serie, que otorgan gran aspereza al paisaje, sobre todo
en la zona préxima a la sierra La Punilla. Tal disposicion de las que-
bradas permite observar perfiles normales a las series devénicas. Los
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afloramientos se alargan en sentido meridional y desaparecen al sur
de la quebrada Chavela, a la altura de Angualasto, al ser cubiertos
por los depositos aluvionales de las cabeceras del amplio valle Rodeo-
Izlesia. Hacia el N, se acuiian tecténicamente y en parte son cubier-
tos por mantos de rocas efusivas,

El perfil, tema central de este trabajo, fué levantado a pasos v hra-
jula sobre varios tramos de la quebrada Chavela. La fuerte tectonica
imperante en la region ha imposibilitado, dado el escaso tiempo dis-
penible y el tipo de relevamiento geolégico que se realizaba. un re-
conocimiento mas amplio de la serie.

El conocimiento geologico de la region considerada se debe exclu-
sivamente a trabajos muy generales, en especial aquellos realizados
por Brakebusch y Stappenbeck. Por lo tanto, puede afirmarse que
los depositos del Devonico y Carbénico aqui considerados son deseri-
tos por primera vez, v las faunas v floras que ellos encierran son nue-
vas para la Republica Argentina.

ESTRATICRAFTA

En el perfil esquematico observado desde el rio Blanco a la sierra
La Punilla. se diferencian acentuadamente entre si tres formaciones
que se destacan en orden cronologico. empezando por la mas anti-
zua. Su distribucién areal puede apreciarse en el croquis general ad-
junto.

ORDOVICICO

Formacion Rio Blanco. — Estos sedimentos tienen una distribucion
mucho mas amplia que los depésitos del Devénico, ya que es posible
seguir sus afloramientos sobre ambas margenes del rio Blanco y a lo
largo de todo su tramo longitudinal. El ancho del afloramiento su-
pera los 8 km en Chinguillos, llegando en la Junta La Palea a 16 km
v alcanza en el cerro homoénimo una altura maxima de 3.380 m s.n.m.

El contacto con las series devonicas v carbonicas es de fuertes frac-
turas, longitudinales a las formaciones que se presentan en su limite
oriental.

Los sedimentos que constituyen esta formacion son principalmente
de origen pelitico, entre los que rara vez se intercalan conglomerados
medianos compactos. El conjunto tiene tonalidades verde oscuro a
gris verdoso. gris oscuro a negruzco. En la zona norte predominan
arcilitas negras, en bancos delgados con estructuras de muderack. Ha-
cia el S zon reemplazadas paulatinamente por lutitas v limolitas, de
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color pardo con diversas tonalidades, entre las que se destaca una
oscura rojiza. En la zona de La Chigua y Maliman, las capas tienen
un aumento progresivo de material arenoso, observindose la presen-
cia de algunos horizontes de arenitas. En el contacto con el Devo-
nico pasan a una facies francamente psammitica.

En ningunao de los afloramientos observados se encontraron restos
fosiles, pero no es de descartar la posibilidad que una busqueda mi-
nuciosa dé por resultado el hallazgo de ellos.

En cuanto a la edad de estos depdsitos. poco es lo que puede de-
cirse, pues no se cuenta con elementos de juicio suficientes para de-
terminarla. Dadas las similares caracteristicas litolégicas v de m:ta-
morfismo incipiente que posee con las formaciones ordovicicas des-
eritas en el Hoja 17 b-Sierra Punilla (4), considero que se los puede

ubicar en el Ordovicico “sensu-lato™.

DEVONICO

Formacion La Punilla. — Distribucion: Sus afloramientos consti-
tuyen la sierra La Punilla. gran elevacion de 4.500 m de altura, que
forma el nivel positivo mas alto de la Precordillera septentrional, de-
terminando el limite oriental de la zona en estudio.

Dicha sierra. orientada en sentido N-S, adquiere su principal des-
arrollo al nortz de la quebrada Cortadera. Alli coincide con el ma-
vor espesor de esta formacion vy consecuentemente, al disminuir hacia
el S en importancia, se reducen los afloramizntos hasta que en el ex-
tremo medirional de la sierra Voleian son cubiertos por conoides.

Esta Formacion no ha sido reconocida en otra region d: la Pre-
cordillera, v sus afloramientos quedan reducidos exclusivamente a la
sierra va mencionada. Frenguelli (1), al estudiar la flora col=ccio-
nada por Fernandez en la sierra Tontal, considera que pueden cons.
tituir un nivel similar al Devonico de La Punilla, o algo inferior al
mismo.

Litologia: Son sus capas inferiores, cuarcitas v areniscas cuarciticas,
finas compactas, de color blanco a gris sucio, que por meteorizacion
adquieren tonalidades negras azuladas. La base de las mismaz no
&2 conoce, va que siempre =e las encuentra en contacto de fractura,
va sea con las series neodevinicas como con las eocarbonicas.

Estas cuarcitas alternan con bancos delgados de lutitas arcillosas v
arcilitas portadoras de restos organicos de origen vegetal, mal cons-r-
vados v escasos. Entre estas capas, v distribuidos solamente en los

afloramientos orientales, se presentan bancos gruesos de conglome-
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rado mediano, verde oscuro, muy diagenizado, cuya matrix es una
arenisca fina silicea. Los rogados mas abundantes son de arenisca
cuarcitica verde y d= arenisca feldespatica: rocas igneas, grauvacas y
lutitas compactas,

Hacia el oeste, estos afloramientos muestran progresivamente sus
capas superiores, orientadas generalmente en direccion NNW disin-
tiendo con el sentido N-S de la dorsal de que forman parte. Son grau-
vacas de color verde oscuro, que se desagregan en trozos acutan-
zulares, de grano fino: pasan sin transicion a otros superiores de grano

Fig, & = Pammimica hacia ol XE de quebeada Clavela, olservindose en primer términe
o, selimentos e Formaeion Clhavela, son los eapas portadorns de teilolites 0 b Cagluiniee
¥ e. Formacion 'onilla, constituyendo la Sa. Volein,

fino a mediano, de color pardo oscuro, intruidos por filones-capas v
diques de porfiros dioriticos de colores claros. Al conjunto de grau-
vacas, le sucede un complejo que empieza con algunos conglomerados
raros, seguido por lutitas verdes claras v lutitas verdes oscuras, de
estratificacion bien marcada y grano fino. Son portadoras de restos
de vegetales superficialmente carbonizados. Constituven el conjunto
de mayor espesor de la formacion y por lo tanto el mas importante.
Las lutitas son muy homogéneas, tanto en sentido vertical como hori-
zontal.

No se observa el techo de esta formacién, por las mismas razones
aducidas al considerar su piso. En el contacto con el Carbénico, los
bancos de areniscas gris, parda. fina, muy compactas son frecuentes,
constituyendo bhancos gruesos.
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No fué posible medir el espesor de estos sedimentos, dado el intenso
plegamiento y fracturacion que han sufrido, pero intentando una
grosera estimacion del conjunto aflorante puede considerarse que el
mismo es del orden de lo= 3.000 m.

Edad v correlacion: El ambiente de sedimentacion de la Formacion
La Punilla fué exclusivamente cantinental, con una profundizacion d-
cuenca desde el horde oriental hacia el Oeste, con leves oscilaciones
de la misma.

La sedimentacion tuvo =u comienzo con areniscas y conglomerados,
pasando sucesivamente a lutitas, lutitas areniscosas, grauvacas v por
ultimo lutitas de divarsazs modalidades. Estos Jos altimos té minos,
conservan restos vegetales indeterminables, en hase a los cuales nada

puede decirse de su edad.

Hacia el Norte, en la sierra La Punilla, que se continia con los
cerros La Bolsa, El Cepo v la region Los Acerrillos, enconiré una
ilora en buen estado de conservacion: en ella se reconocen formas de
Hostimella, Asteroxylon v Arthrostigma. Frenguelli (1), ha homo-
logado estos depositos, con aquellos de la sierra Tontal, donde Fer-
nandez encontré restos de Taeniocrada, Asteroxylon, Sporogonites vy
Pachyteca. Frenguelli al estudiar estos restos los consideré como per-
tenecientes, en forma indudable, al nivel superior Jel Devonico infe-
riar. Como los afloramientos que considero son los mismos que cons-
tituyen la sierra La Punilla. conceptio, de acuerdo con Frenguelli. a la
Formacion homénima de dicha edad.

Formacion Ramadita. — Distribucion: Entre el rio Blanco v la
sierra La Punilla, se extiende un conjunto de elevaciones alargadas
en sentido N-S, que se destacan como contrafuertes de la Precordillera:
sus alturas decrecen desde la quebrada Ramadita hacia la quebrada
Chavela. Ellas constituven los afloramientos mas importantes de esta
Formacion. que se extiende desde la quebrada Ramadita hacia el Sur.
en direccion a la quebrada Chavela y desaparecen a la altura de
Maliman de Arriba ocultos por mantos de derrubios. En las quebra-
das Quirquinchos v Cortadera (que cortan transversalmente a la
serie) sus afloramientos e reducen a menos de una tercera parte de
los de la quebrada Las Trancas.

No ofrece contacto: normales con las otras series, pues lo mismo
que en el caso de la Formacion La Punilla sus afloramientos estan
limitados por fracturas longitudinales.

Litologia: Esta constituida por una sucesion normal de limolitas,

lutitas, areniscas finas v conglomerados de tonalidades pardaz v ver-
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des azuladas, correspondientes en su totalidad a depésitos continen-
tales.

En la quebrada Las Trancas, se puede ohzervar una sucesién has-
tante completa de la formaciéon. En el C? Alto Las Trancas, que es
cortado por aquéllas, un conglomerado mediano, donde prevalecen
rodados de cuarzo, constituye sus capas inferiores. Dicho conglome-
rado no es continuo, sino que afecta formas mas bien lenticulares.
Sobre éstos se disponen areniscas gruesas a finas, que pasan paulatina-
mente a areniscas finas, pardas. fragmentosas, para culminar en un
conjunto de limolitas verdes azuladas, bhien estratificadas, con restos

T
N
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Fig. 4. — 72 Alto Las Treanens, abicado entee Ins ooelrnlos Las Traneas v Dodernal, ol N
e guebraila Cortadera. Sedimentos de Formacion Baneolite.  afvetmlos por on plane i
corrbmiento. Lo fotogealia estid ovientada e B oa W,

vegetales, y lutitas verdes oscuras fragmentosas, que llevan interca-
lados bancos calcareos de 10 a 20 em de espesor, con estructuras de
COno en cono,

En la quebrada Piedras Pintadas. el grupo posee su maximo des-
arrollo, y sus afloramientos mas orientales estin dados por la conti-
nuacion Sur de las lutitas verdes oscuras. En el contacto con la For-
macién Rio Blanco, se encuentran areniscas pardas, con restos vege-
tales similares a los del C? Alto de las Trancas, en este caso con inter-
calaciones arcillosas, hojosas, grises, de 20 em de espesor, que se pro-
longan hacia el Sur hasta perderse hajo las acumulaciones voleanicas

del Rio Blanco.
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Toda la serie esta cruzada por numerosos diques v filones ecapas
de diversas intrusivas.

En ningiin tramo de los afloramientos se observa un perfil completo
de esta formacion, desconociéndose tanto =u techo como su piso: por
ez0, no puede apreciarse el espesor total de la misma. En base a los
sedimentos aflorantes en las quebradas Las Trancas v Pedernal, no es
aventurado calcular que el espesor de la serie es del orden d= los 700 m.

Edad: El ambiente en que se dsposité esta serie es esencialmente
continental, predominando lutitas y areniscas finas, portadoras de una
abundante v mondtona flora. Esta ha sido estudiada por Frenguelli
(1,2}, quien determiné entre los individuos recolectados, especialmente
en el CY Alto Las Trancas. las siguientes formas:

Hostimella sp. Cyelostigma sp.
Huaplostigma Furquei Adiantites sp.
Asteroxylon sp. Arthrostigma sp.

Especialmente abundante. predominando netamente sobre las de-
mas formas, se encuentra el Haplostigma Furquei, que caracteriza esta
formacion. La abundancia del mismo es tal, que constituye en algunos
niveles acumulaciones exelusivas de Haplostigma. ’

Este género es nuevo para la Republica Argentina, no asi para
Sud Ameérica. pues se lo encontré en Brasil, en los estratos de Punta
Grossa. ubicados en el Dﬂ'lc'mi:rn medio, v en Sud Africa, asignados
también por Seward (8) al Devonico medio.

Formacion Chavela. — Distribucion: A la altura de Chigua del Me-
dio, desemboca en la margen izquie=da del rio Blanco, una quebradita
ubicada entre las quebradas Cortadera v Chavela. A poco andar en
ella se entra en un ambiente de lomadas suaves, de una extension
de pocos cientos de metros, las que hacia oriente se elevan en forma
brusca constituyendo cerros escabrosos. Poco ant:s de la ruptura de
pendiente, se presentan con tonalidades claras, grises a verdozas, los
afloramientos de esta formacién. Sus asomos son reducidos, compa-
rados con los grupos qu= los rodean, vy se ohservan solamente en un
corto tramo entre las quebradas Quirquinchos y El Chaco. conser-
vando generalmente una orientacion NNE-SSW,

Hacia el Norte se van estrechando hasta desaparecer cubiertos por
la serie de depositos piroclisticos y rocas voleanicas de la serie Las
Trancas, v hacia el Sur, poco después de la quebrada El Chaco, son
cubiertos por derruvio actual.

Litologia: Al igual que la Formacion Ramadita, esta constituida



por sedimentitas peliticas v psammiticas, depositadaz en dos ambientes,
uno marino y otro continental, formando dos grupos con ca ncteres
distintivos, siendo el maring inferior vy el continental superior.

El primero no expone su yacente, va que una fuerte falla ha cortado
sus capas en su limite Oeste, pasando en cambio al Este al grupo
superior mediante un conglomerado mediano.

Fig. 5. — En mn perteznelo entre guebrmidas Clinveln v ogqoelemdn EL Clines, s
ubserva In fractuen gue corta b serie maring Devinien, restamdo una porelin
iles s comglomerados sobire el plano e folln en o, Foto tommds loeia el Sor.

Las capas inferiores del grupo marino estan constituidas por lutitas
areniscosas, grises, verdosas oscuras, muy fragmentosas con abundantes
intercalaciones cada 10 em o menos. d= hancos de areniscas finas com-
pactas,

A éstas, suceden lutitas hojosas en laminas delgadas, muy friables,
por lo que son facilmente erosionables, circunstancia por la que cons-
tituyen siempre las faldas de estas pequenas elevaciones. Su ecolora-
cion varia de un verde claro a un gris azulado, blanquecino por me-
teorizacion. Son las portadoras de una fauna en huen estado de
conservacion, aunque no con abundancia de ejemplares, en la que se
destacan trilobites.

Par ultimo, la parte superior da las capas marinas esta formada por
bancos de areniscas finas, algo arcillosas, de color verde claro: al
igual que las lutitas, son muy fragmentosas desmenuzandose en trozos
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pequeiios. Estas areniscas pasan a los conglomerados con que em-
piezan los depdsitos continentales.

El conjunto de capas continentales constituye el grupo superior y
iltimo de la Formacién Chavela y lo forman areniscas y conglome-
rados de tonalidades verdes claras y oscuras. Sus estratos inferiores
son portadores de una flora abundante, en buen estado de conservacion.

Suceden en forma gradual a las lutitas de las capas marinas, em-
pezando la sedimentacion por un conglomerado grueso, a mediano,

™ - 0B G o i B

Fig. 6. — Fraeturas hovizontales en los hovizontes  plantiferos (o), de Formaeion @ lavela,
seqarmilos por Tn apuebrmdita del  centeo de I fotografia estidn las capas marinns (0. o s
dleveeha o witense los plicgues foertemente comprimidos de los mismos, Lamas cntme e
Inaaln Claveln ¥ El Clinen, Vista havia ol Sor,

de color verde oscuro, constituido casi en su totalidad, por rodados
de areniscas cuarciticas similares a las areniscas cuarciticas inferiores
de la Formacion La Punilla.

A los conglomerados les suceden bancos de limolitas y arenitas, de
color verde claro, perfectamente estratificados, con las que alternan
capas de arcilitas delgadas y areniscas finas de coloracién similar.

Esta sucesion se prolonga por espacia de unos 150 m. Sobre ellos se
disponen hancos gruesos de areniscas finas, compactas amarillentas,
(que por su resistencia a la erosion se destacan en el paisaje. La serie
es intruida por varios diques de porfirita rosada a parda clara, de
espesor no mayor de 4 metros.

Mas hacia el Este, el grupo de capas pasa en forma insensible, por
medio de areniscas compactas, finas, de color verde gris oscuro, que
se fragmentan en trozod romhoidales, a la Serie Carbénica.
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Edad: Los sedimentos de esta formacién estin bien documentados
paleontolégicamente. La fauna que se encuentra en las lutitas infe-

riores, no es abundante ni en especies ni en cantidad de individuos.
Entre el material recolectado, es de destacar la presencia de un pe-

e
REHET \
+Form.Ramadils- Form. Chavels 2 eForm Voloan\W\—
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- 400 m .

Fig. 5. — En pimer plooo b oopuebendn Cortaders, Alarvewmdo tde ol conteo de la futoge-
fin la Formmeion Chavela, con sos capas mavinns g ln fgguienda de in foto v Jas contimen-
talea o Ia devechn,  cortadas por ann feactoen foversa, Ohsievese e divhia fractum. en
direceion al norte va elimipamdo términes progresivamente, Dasta goe ol X de e guelrada
Cortpdera, desapareeen Iag eapas contiventales. En la Formacion Yolein, s destacan ela-
ramente los dlbgnes wmdestticos, Todo o] confonto de la Formaeion Chaveln aparees somo an
plicgne fallado en sn Aaneo oecilental v e oun z2ona de lepresion solre Inogoe lian
eorriilo ol Carbdnics ¥ el Devdnieo de Farmaeion Baooalita. Foto tomda hacia o] N,

queiio resto de Haplostigma en el que se conserva la impronta de una
zlabela de Hadrorhachus. La determinacion genérica de este trilobita
la realizé Leanza'. La totalidad de la fauna recolectada es:

! Quien publicard préximamente sus conclusiones al respecto.
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Hadrorhachus sp. Conularia sp.

Orthoceras sp. Gastropodos indet,

En esta fauna se destaca la presencia de dos especies del género
Hadrorhachus, que caracterizan el Devonico medio.

En cuanto al grupo de capas continentales, contienen una flora abun-
dante y bien conservada en la que Frenguelli * distinguié:

Protolepidodendron eximium Charnelia dichotoma
Cyelostigma confertum Furqueia Angladae
Hyenia argentina Adiantites ? devonica

Las formas de Protolepidodendron, Cyclostigma e Hyenia, dan la
base para la ubicacion estratigrafica de esta formacion, pues se en-
cuentran en Europa. especialmente Alemania v Noruega, en depdésitos
del Devinico medio a superior. Aunque la mayoria de las formas de
esta florula es nueva para el pais, v aun para Sudamérica, Frenguelli
(3) afirma que corresponden “a una flora seguramente Devénica, pero
de un Devonico medio hastante alto™.

CARBONICO

Al efectuar la descripeion de los depasitos del Carbonico de la Hoja
176-C* La Punilla. consideré un gran nimero de afloramientos en
cuencas aisladas, que no tienen una relacién evidente entre ellos, pero
que, de acuerdo con su contenido paleontolégico, se los podia ubicar
en el Carbonico inferior a medio. En base a ello los agrupé en una
sola formacion, “Volean”, pues en la Vega Volein, se caracterizaban
por una abundante flora v fauna. Los afloramientos que trataré a
continuacion estan involucrados en los mismos.

Formacion Volcan, — Distribucion: Entre las formaciones devoni-
cas La Punilla y Chavela. se encuentra un extenso afloramiento de
capas carbonicas, dispuesto sobre la Formacion Chavela. Sus capas se
ubican paralelamente a las formaciones mencionadas, adqui iendo
forma alargada. eon un desarrollo horizontal mavor en la zona Sur,
en las proximidades de Maliman: en cambio, hacia el Norte, =e adel-

? Con respecto al nombre de quebrada Charnela que wiliza Frenguelli, =e
aclara que corresponde al de quebrada Chavela. El error de denominacion se

deslizé en la rotulacién de los ejemplares que entregué a Frenguelli, para sn
determinacion.
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gaza progresivamente hasta desaparecer finalmente por efecto de una
fuerte fracturacion.

Estos afloramientos se destacan poco sobre los de la Formacion Cha-
vela, puss sus coloraciones son similares v su litologia muy semejante.
Los mas importantes, o sea el grueso de los mismos, se presentan en
laz quebradas Chavela v Cortadera.

Litologia: La serie esta constituida principalmente por conglomera-
dos medianos a gruesos, arcilitas, limolitas, areniscas euarciticas v
grauvacas finas de color verde oscuro. Las capas arcillosas son porta-
doras en sus términor medios v superidres, de escazos restoz vegelales
mal conservados v por lo tanto indeterminables.

La sedimentacion, que empez6 en ambiente francamente continental,
fué interrumpida por una breve transgresion marina que deposito
principalmente grauvacas caleareas con un abundante contenido fosi-
lifero. Este ambiente marino esta constituido por tres clases de rocas
sedimentarias: la inferior. areniscas pardas, duras. en bancos hien
estratificados; sobre ellos lutitas oscuras, lajosas, las que a su vez son
cubiertas por el grupo principal de las grauvacas calcareas. de estra-
lificacion grosgra y portadoras de una abundante {auna.

A esta serie marina, le signieron depoésitos conglomeradicos en la
zona oriental. para continuar con srdimentos clasticos, entre los que
predominan las lutitas v arcilitas, que esporadicamente ofrecen restos
vegetales carhonosos indeterminables. Asimismo, aparecen alzunas in-
tercalaciones de sedimentos lacustres de poca importancia. El contacto
con el Devénico no es normal en ningin punto, pues las formaciones
respectivas estan separadas tanto al Este como al Oeste por fracturas
de fuerte rechazo.

Con el objeto de dar mayores detalles de esta formacion deseribo
a continuaciéon un perfil por la quehrada Chavela, donde afloran todas

las formaciones consideradas en esta comunicaeion.

PERFIL. DE LA QUEBRADA CHAVELA

El perfil de la quebrada Chavela que deseribo a continuacion,
abarca solaments depositos de Devénico v Carbonico, correspondiendo
a estos ultimos la parte mas importante del mismo,

Se puede dividir el perfil en tres secciones, correspondientes a cada
una de las formaciones mencionadas mas arriba v que seran descritas
en el mismo orden que guardan en el perfil, o sea desde los aflora-
mientos del Oeste hacia el Este, involuerando de esta manera, sedi-

mentos progresivamente mas nuevos.
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En el borde occidental de la porcién norte de la precordillera san-
juanina, al este del rio Blanco, se destaca la quebrada Chavela como
la mas amplia v de facil acceso. siendo el camino mular ohligado al
pueblo de Guandacol. Nace en la sierra La Punilla v corre con direc-
cion E-W casi en linea recta, para desembocar en el rio Blanco a la
altura del pueblo Maliman.

Alli asoman, enfre potentes grupos sedimentarios de la serie Devé-
nica. afloramientos alargados de areniscas y grauvacas de tonalidades
en general verdosas, muy erosionadas v que escasamente se destacan
sobre los grupos que los rodea.

Sus formas alargadas v delgadas nos dicen de su posicion tectonica,
va que efectivamente estan limitado: sus afloramientos por fuertes
fallas longitudinales, que ocultan sus relaciones con el subvacente ¥
laz formaciones supericres.

La mavor parte del perfil corresponde a sedimentos del Carbonico,
tanto continentales como marinos. Una fuerte fractura los divide ela-
ramente en dos grupos: uno occidental pequeio. que involuera capas
marinas, v otra oriental, que ocupa la poreion superior de la quebrada.
guardando relacion de supuesta discordancia con el anterior segiin se
verd mas adelante,

La quebrada en su desembocadura, corta a la Formacion de Rio
Blanco. representada por lutitas verdes cloriticas, oscuras, compactas
v bien estratificadas. a las que suceden capas arenozas, que culminan
con un conglomerado grueso. compacto. Este conjunto alierna. en
fa zona cortada por la quebrada, con areniscas conglomeradicas v
latitas verdes, existiendo una progresiva disminucion el material
arenoso y por lo tanto las limolitas de varios colores prevalecen en
la desembocadura de la quebrada.

La Formacion Rio Blanco constituve elevaciones un poco abruptas
v al desaparecer las mismasz hacia el Este, =¢ presentan los primeros
afloramientos del conjunto sedimentario correspondiente a la Forma-
cion Ramadita. El contacto entre ambas formaciones esta determinado
por una fractura inverza inclinada al Oeste.

A. Formaciéon Ramadira. Constituida por un potente conjunto de
limolitas finas verdes, dispuestas en delgadas capas de un
espesor no mayor de 20 a 50 em. Lo extremado de su plega-
miento, complicado con fracturas secundarias, no permitié la
ohservacion de la sucesion estratigrifica completa. Sélo pudo
apreciarse que al conjunto de limolitas. s superponen are-
niscas {inas amarillentas. compactas, en bancos delgados, que
varian de tonalidad a un morado suave v pardo brillante.



Alternan también con bancos de lutitas verdes y azul:s
negruzeas,

Estas capas estan intruidas por dos diques que siguen el
rumbo general de la formacion. En general pos2en pocos fosi-
les. habiéndose encontrado escasos resto: vegetales corres-
pondientes a Hostimella y Haplostigma.

B. Formacion Chavela. Se halla limitada por fallus al E vy Wy en
ella se distinguen dos conjuntos litologicos:
a) Capas marinas, constituidas por lutitas de colores ¢la-
ros, grises a verdosos, especialmente est> iltimo, formando
parte de un anticlinal fallado en su flanco oceidental y ocu-
pando la parte inferior del mismo. Son portadores de abun-
dante fauna, especialmente trilobites,

b) Capas continentales, superiores a las anteriores, de las
que pasan, por medio de un conglomerado mediano de color
verde oscuro, a una sucesion de arcilitas v areniscas finas de
coloracion verdosa. Las primeras son portadoras de una
flora en buen estado de conservacion y con abundantes ejem-
plares, entre los que se destacan por su mimero Protolepi-
dodendron eximiun, Cyclostigma confertum y Furqueia An-
gladae, Anteriormente este conjunto ha sido deserito en de-
talle, por lo que no abundaré en mas pormenores.

C. Carbonico, Corresponde a los sedimentos del Carbonico in-
volucrados bajo la denominacion de Formacion Volean, que
en conjunto pueden =er separados en dos grupos: uno occi-
dental, Inferior. y otro oriental, Superior. Ambos se dife-
rencian nelamente v estan separados entre =1 por una falla
obhlicna a la serie, de rumbo N 310°,

I. Grupo Inferior. FEste conjunto, cuyas capas siguen una
orientacion similar a los depésitos del Devénico, se super-
ponen morfoligica v estratigraficamente a la Formacion Cha-
vela, de la cual esta separade por una fractura de fuerte
rechazo.

A lo largo de los 550 m de afloramiento del Grupo Infe-
rior se advierte un incremento en la inclinacion de las capas
desd= el W hacia el E, culminando en las proximidades de
las grauvacas fosiliferas, con un anticlinal de flancos verti-
cales comprimidos. De la charnela erodada sélo se conserva
un resto fracturado secundariamente en =u ala oriental.
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1) Bancos pardos amarillzntos, de arenisca fina, de un es-
pesor que sobrepasa cada uno los 20m y se repiten proba-
blemente debido a la presencia de pliegues isoclinales.

2) Siguiendo el rumbo de la formacion, se intruyen dos
filones-capas de porfirita rosada.

3) Grauvacas verdes oscuras, en parte grisaceas, finas,
compactas, bastante miciceas, que alternan con bancos are-
nosos cuarciticos. La alternancia de bancos cuarciticos se
acentiia hacia arriba, predominando en general el material
arenoso,

4) Areniscas verdes oscuras, {inas, compactas, en las que
los bancos alternantes cuarciticos =on mas numerosos y mas
finos, alecanzando un espesor de 20 cemtimetros. Los estratos
estan en posicion subvertical, inclinados al W y con sus eti=-
pides dirigidas al E.

Aunque la estratificacion es neta, sobre todo para la parte
inferior, las capas superiores la pierden aparentemente, Esto
es ocasionade por el habito en que s> disgregan estas rocas,
L] l]evir, en trozos redondeados CONvexos, debido ('.spccial-
mente a un incremento del material fino que aumenta pro-
spresivamente hacia el E.

5) Dique de andesita de 5m de cspesor. dispuesto apro-
ximadamente entre los grupos 1 v 6. pues en parte atraviesa
a las areniscas caleareas fosiliferas, asi como a las areniscas
verdes y en parle se conserva en el contacto de ambas.

6) Grauvacaz caleareas, finas, con acumulaciones fozilife-
Fil=.

La quﬁhrutla, en este tramo, corta a los estratos en forma
perpendicular a su rumbo, dejando al descubierto dichas
capas, con un espesor de 80 metros,

Se extienden con rumbo N-3 v su inclinacién, a veces, s
aparta levemente de la vertical hacia el E. Su espesor de-
crece hacia el S por acunamiento teeténico; en eambio, al
N, en la Cortadera, el espesor de las mi=mas aumenta. siendo
en mucho mayor que el afloramiento de la quebrada Cha-
vela,

En este depésito marino participan tres tipos de rocas;
en la parte inferior son areniscas duras, de coloracion parda.
que pasan a bancos de arcilitas delgadas, oscuras, lajosas, de
poco desarrollo y a grauvacas calcdreas,, hastante arcillosas,
de estratificacion gruesa. El gran diaclasamiento que han
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sufrido v la forma en que se disgregan (en pequeiios trozos
acutangulares, alargados, de aristas agudaz) enmascaran su
estratificacion.

Las acumulaciones fosiliferas se destacan claramente en
delgadas lineas, de disposicion lenticular, con un espesor ma-
ximo de 20 em y e:tan ubicados en la parte inferior del aflo-
ramiento. Sélo en pequenos tramos llegan a constituir ver-
daderas acumulaciones, estando en general dispersas, por es-
pacio de 2 a 3 m. en la: capas inferiores de este grupo.

En los afloramientos al norte de la quebrada Cortadera, el
contenido fosilifero es mavor que en éstos, advirtiéndose una
mavor anarquia en los mismos, ya que las lineas de acumu-
lacion no son vizibles sino en casos aislados: en cambio. au-
menta la cantidad de ejemplares dispersos en el conjunto.
Tampoco se encuentran braquiépodos. tan comunes en las
capas superiores,

En las capas superiores disminuye la frecuencia de los {o-
siles va citados. pero empiezan a ser abundantes los bhra-
quiopodos distribuidos irregularmente en el conjunto. hasta
llegar a constituir en los estratos superiores delgadas capitas
de 3 a 5 em de espesor, de hibito lenticular.

7) Areniscas amarillentas finas compactas, en bancos de
6 m de espesor. de posicion casi vertical, en los que no se
encontraron restos fosiles,

El Grupo Inferior termina con las areniscas amarillentas,
en contacto con el Grupo Superior por medio de fractura.
Aunque la fracturaciéon ha sido intensa. los afloramientos
han continuado con el espesor visible en la quebrada Cha-
vela. adelgaziandose l=vemente hacia el S, siendo todavia vi-
sibles en la quebrada de La Viuda, para finalmente perderse
en direccion hacia Angualasto, bajo las acumulaciones re-
cientes.

En forma diferente desaparecen hacia el norte de la que-
quebrada Cortadera, efectuandose la supresion de este grupo
por acunamicnto tecténico,

1. Grupo Superior. Empieza en la quebrada Chavela. in-
mediatamente al E de la fractura, con:

a) Grauvacas lajosas, verdes oscuras, muy compactas, de
grano fino, micaceas. Forman parte de un pliegue cuyo
flanco occidental esta cortado por dicha fractura.

En delgados hancos de arcilitas d= 2 a 3 em de espesor



intercalados en aquéllas, se destacan restos vegetales mal con-
servados y escasos.

En los bancos de arcilitas y algunos de limolitaz mas com-
pactos, se encontraron restos de pelecipodos y braquiépodos
de agua dulce, aunque indeterminables por su mal estado de
conservacion.

b} Arenisca compacta, gris verdosa, fina. algo arcillosa, en
bancos alternantes, de posicion subvertical, constituyvendo
pliegues muy comprimidos.

¢) En contacto con las areniscas anteriores se dispone un
grueso grupo de grauvacas finas, verdes claras a gris verdo-
sas, muy micaceas, con débil contenido calcareo. Su colora-
cion verde se debe a la abundancia de material cloritico.
Intercaladas entre ellas, se encuentran arenizcas pardas claras,
coherentes, que progresivamente son mas abundantes hasta
predominar en bancos de 10 m de espesor. en la parte su-
perior del conjunto. Hacia el E se vuelve a repetir la su-
cesion hasta llegar a:

d) Conglomerado, constituido por camadas de rodados me-
dianos a gruesos, groseramente estratificados con matrix are-
no-arcilloza. Constituyen el nicleo de un anticlinal apretado,
cuya charnela ha sido erodada completamente.

Los rodados son lisos. alargados, casi exclusivamente de
cuarcitas y areniscas cuarciticas. No se ha podido reconocer
en ninguno de ellos indicios de estrias glaciales, pero no es

de descartar la posibilidad de su existencia.

El conjunto es de coloracion verde, pasando superiormente
a amarillento, en este caso por meteorizacion: el espesor vi-

sible de estos conglomerados es de 60 m, aproximadamente.,

¢) Sigue a los conglomerados un conjunto homogénco de
grauvacas y areniscas arcillosas, finas. compactas, de colora-
cion verde oscura, que adquieren progresivamente tonalida-
d=s mis claras en los términos superiores. Este conjunto
arenoso, de 400 a 450 m de espesor, empieza con areniscas
finas, compactas, de arcilitas mas oscuras. en hancos de 50
centimetros, bien estratificadas. Posern escasos restos vege-
tales mal conservados e ind:terminahles.

El Grupo Superior contimia hacia el E con las mismas
caracteristicas descritas, observandos> de nuevo los conglo-
merados cerca de las nacientes de esta quebrada, es decir,
en la falda occidental de la sierra La Punilla. El relevamien-
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to de la quebrada no se efectud en el tramo supeyrior, por
carecer del tiempo indispensable para ello.

En dicho tramo se puede ohservar un pliegue anticlinal
de orienmtacion N.S, de areniscas superficialmente rojas, fa-
Hado en sus dos flancos. Al E de este grupo se encucntra
otro de areniscas grises amarillentas, que a su vez limitan
al E par falla con las areniscas cuarciticas y cuarcitas del
Devonico de La Punilla.

Es de destacar que esta porcién de la quebrada posee las
mismas caracteristicas litologicas y tectonicas que la ante-
rior, ya que ez dable observar el mismo tipo de pliegues con

fracturas en los flancos de los mismos.

Edad y correlacion. — Los sedimentos del Carbénico empezaron a
acumularse en un ambiente continental, prevaleciendo en los mismos
areniscas v grauvacas, El espesar del grupo inferior no =» conoce,
pues en las regiones recorridas solo encontré su base cortada por
fracturas. El ambiente continental fué interrumpido por una hreve
transgresion marina, constituida principalmente por grauvacas cal-
careas; en la misma se encontro una abundante fauna, formada prin-
cipalmente por braquiopodos y pelecipodos, en muy buen estado
de conservacion (actualmente en estudio y que una primera inspec-
cion ocular permite determinarlos, indudablemente, como pertene-
cientes al Carbénico). El contenido pal:obotanico del Grupo Infe-
rior es muy pobre y mal conservado, por lo que no se lo puede uti-
lizar para correlacion.

En el Grupe Superior, que se caracteriza por ser exclusivamente
continental, se encontré mayor abundancia de restos vegetales, pero
igualmente mal conservados e indeterminables.

Los dos grupos en que he dividido el Carhénico, ofrecen particula-
ridades divergentes que me inducen a considerar los dos conjuntos
como separados por una discordancia angular, discordancia que es-
taria oculta en la region en estudio por fractura de fuerte rechazo.

Dichas particularidades pueden reunirse en dos grupos: uno que
agrupa los caracteres litolégicos y otro las condiciones estructurales:

a) En el primer caso podemos ehservar que el Grupo Inferior lo
constituven dos tipos principales de sedimentitas: grauvacas y arenis-
cas con alternancia de bancos delgados cuarciticos, gensralmente de
colores verdes oscuros, que en raros afloramientos alcanzan a 4 m de
espesor. Se destaca en el conjunto, el grupo de sedimentos marinos
que caracterizan al Grupo Inferior.

En cuanto al Grupo Superior, aunque no encontré una sucesion
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normal del mismo, puede considerars> como sus capas inferiores el
srueso conjunto conglomeridico de la quebrada Chavela, al que le
suceden superiormente capas de areniscas y grauvacas de tonalidades
verdes y grises claras. Los bancos de areniscas alcanzan espesores de
10 m, y entre ellos a menudo se intercalan arcilitas y limolitas. Todo
el conjunto es netamente continental v por =u coloracion se destaca
del Inferior, asi como por la presencia de los conglomerados, arcilitas
y limolitas.

b) Observando la disposicion d=] conjunto de capas de los dos
grupos, se advierte:

1? Que el Grupo Inferior esta orientado con rumho N-5, rumbe
que =e mantiene en el tramo eztudiado.

2% Que el Grupo Superior posee sus capas diversamente orienta-
das e inclinadas, aunque en conjunto =us rumbos divergen hacia el
N y tienden a converger hacia el S, involucrando una estructura trans-
versal a la del Grupo Inferior, sobre la cual =2 ado=a por fractura.
Esta tltima, mas al S de la region en estudio, pone en contacto psendo-
concordante a los dos grupos.

3? Que el Grupo Inferior se presenta muy plegado, con pliegues
isoclinales, inclinados generalmente al K, a veces al W, pero particu-
larizaindose por tener a menudo sus flancos occidentales fallados.

4% Que el Grupo Superior se encuentra también plegado, con sus
capas aleanzando un alto grado de inclinacion, pero perteneciente a
estructuras de pliegues amplios. donde las fracturas han interesado
principalmente sus extremos orientales y oceidentales.

En base a las particularidades divergentes que ofrecen estos dos
grupos, no es aventurado suponer la existencia de una discordancia
en la base del Grupo Superior.

Contribuye a sustentar esta opiniéon la existencia d= disco dancias
comprobadas en e} Carbonico, en regiones mas al S, es decir, Barreal,
ubicado asimismo en la zona oriental del gran valls de Calingasta-
Iglesia, v constituyendo también la falda occidental de la Precordi-
llera. Alli, Heim, Zollner, Mésigos v otros han descrito una fuerte
discordancia, que separa dos grandes grupos del Carbénico, en la zona
de la tan discutida “Ventana”. .

Segun Mésigos (7), “Las capas basales que yacen en discordancia
sobre el grupo de San Eduardo (Mississippiano), estan constituidas
por conglomerados gruesos, que en parte tienen el aspecto de verda-
deras tillitas”. Litologia simliar se encuentra en el Grupo Supe-ior,
pues los conglomerados que he conceptuado como la base del mismo,
dada la ubicacion que guarda en la estructura del Grupo, poseen los
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mismos caracteres y podria considerarse que fueron depositados en
la misma época.

Si verdaderamente se admite como real esta discordancia, desapa-
receria el caracter de local que le asigné Zollner, para convertirse en
regional, por lo menos para esta region.

TERCIARIO

Formacion Las Trancas. — Con este nombre se designa una serie
volcanica de bastante extension en el borde occidental de la Precor-
dillera.

Culminando todas las series detalladas en ultimo término, se en-
cuentra un conjunto de rocas volcanicas, que las cubrieron discordan-
temente a fines del Terciario.

Se trata de andesitas y tobas andesiticas que han rellenado un
largo valle preexistente en el Terciario v que se orientaba paralela-
mente a la sierra La Punilla. Previamente a ellas se deposité un con-
glomerado grueso, rojizo, constituido casi exclusivamente por rodados
de porfiro cuarcifero rojo y de riodacitas. El espesor de este banco
no supera los 2 m, ocasionalmente llega a 3.

Entre las andesitas se intercalan a veces muy escasoz y delgados
hancos de basalto denso, oscuro, y brechas andesiticas, estas ultimas
poco consolidadas.

En conjunto, esta serie siélo se distribuye al E del rio Blanco v

siempre sobre una altura superior a los 3,000 m del nivel medio del
mismo.

ESTRUCTURA

Se puede establecer que los movimientos mas antiguos que afecta-
ron a la regién corresponden a aquellos del Paleozoico que plegaron
v fracturaron a la Formacion Rio Blanco. Reconoce ésla una estrue-
tura de fuertes pliegues que llegan a isoclinales, con sus ejes fuerts-
mente inclinados al W y con rumbo aproximado N-S.

Este plegamiento fué acompainado por una fuerte fracturacion. Los
pliegues isoclinales, de ejes casi verticales, han corrido sobre sus flan-
cos por fallas paralelas a la estratificacion.

En la quebrada Chavela puede observarse que las capas que con-
tienen los trilobites de la Formacion Chavela, estan delimitados, tanto
al E como al W, por fracturas longitudinales, de inclinacién aproxi-
madamente paralela hacia el E.



Constituye, en dicho tramo de la quebrada, un pliegue irregular,
dzl que se ha conservado el sinclinal y parte del ala occidental del

Fig. . — Al sar e apeebrmla Cortadera, Miegoes jsoclinales e flaneos ol mmy apretados
e Formmeion Rumdita, Foto tommla hacin o] Sar

anticlinal. El sinclinal esta fuertemente apretado, constituyendo un
pliegue asimétrico, con mayor amplitud de onda en su hase. Hacia

Farm Chavefa JormVolcan,

~- GFUPE' HTF

Verk. 4em:50m

Esc.aprox.. Horiz.fcm:25m

Fig. 10. — Dertil de letalle en guebrada Cortaderm

el N este pliegue esta cortado en forma transversal a su rumho, des-
apareciendo, finalment:, poco antes de la quebrada La Chigua, cuan-
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do, en virtud de las fuertes presiones sufridas, habia pasado a un
pliegue isoclinal.

Dichos movimientos dieron lugar a la fuerte discordancia que se
obszrva en la base del Carbénico Inferior. en la region occidental de
la Precordillera y que Keidel, Heim, Braccacini y otros autores han
reconocido principalmente en los depésitos carhénicos de Barreal v
Leoncito Encima. Son los mismos movimientos que Zsllner denomina
en forma general “Movimientos pretiliticos”, considerando que la edad
de los mismos corresponde muy probablemente al Devénico Superior.

En la region que considero, las series devénicas no se encuentran
cubiertas por capas eopaleozoicas en posicién normal, en ninguno de
sus afloramientos, por lo que sélo se puede tomar como limite inferior
para la cronologia de estos movimientos la edad de los depositos mas
nuevos del Devonico que fueron afectados por ellos, es decir, a la
Formacion Chavela, que de acuerdo con su contenido paleontolagico
se la ubico en el Devinico superior. De tal manera queda como edad
maxima de estos movimientos el Devénico Superior.

Movimientos intercarbonicos. — Estos movimientos ya fueron seiia-
lados por Heim, Cuerda, Zéllner y otros en la regién de Barreal, sepa-
rando con una discordancia angular acentuada a dos gruesos conjuntos,
consideradoz por Mésigos como Mississippiano y Pensilvaniano, res-
pectivamente.

Zisllner seiiala ademas, una segunda discordancia de caracter local
e inferior a aquélla, que hasta ahora no ha sido localizada en otro
lugar de la Precordillera.

En la region de Maliman, he inferido la existencia de la discor-
dancia principal, en base a las discrepancias estructurales de los dos
grupos en que considero dividido el Carbénico y en cuyos detalles no
he de abundar, ya que han sido descriptos mas arriba.

Sélo cabe destacar que en esta region, el plegamiento intenso que
sufrio el Carbonico superior y su fracturacion posterior, estin rela-
cionados directamente con los movimientos del Terciario-Cuartario y
que durante la época de plegamiento del Carbénico inferior, no fué
acompanado por manifestaciones volcanicas.
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