CARACTERISTICAS DE LA NAPA FREATICA
EN EL NOROESTE DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Por CESAR REINALDO VILELA

RESUMEN

Las aguas contenidas en la napa freatica constituven en la actualidad la dGniea
fuente de agua subterrinea que se posee en el NW de la provineia de Buenos
Aires, Esta se aloja en un banco arenoso de origen edlico, superpuesto a la capa
de “tosea”™ superior, y esti compuesta por aguas de calidades distintas, que pre-
sentan una estratificaciéon segin la ealidad v cantidad de sales disueltas. Las aguas
dulces afluven a los pozos constantemente, si el ritmo de extraccién es lento.
Si en eambio, se procede a un bomheo constante e intensivo, las agvas saliniza-
das de posicion inferior ascienden vy son exiraidas en lugar de aquellas aptas.

I. INTRODUCCION

La mayor parte del territorio argentino padece del problema de
aguas, tanto para el consumo humano o de la hacienda, como para
riego. Hay lugares en que la situacion es particularmente critica va
sea por la presencia casi exclusiva de aguas malas. o por la ausencia
abzoluta de ese liquido, de buena o mala calidad.

La provincia de Buenos Aires, sin llegar a esos extremos, debe re-
solver también este problema que limita, en parte, sus grandes posi-
bilidades en cuanto al desarrollo de la ganaderia. Zonas aptas para
la cria de ganado vacuno de raza se ven seriamente perjudicadas
por los recursos de aguas, pues tanto las condiciones climiticas como
los pastos, son adecuados para esa industria. Las aguas de buena
calidad son siempre escasas, especialmente en ciertas épocas del ano.
La necesidad imperiosa de recurrir a aguas amargas o saladaz ha
sido en muchos casos funesta, pues ha llegado a provoecar la muerte
de numerosos vacunos que se alimentaron con ella.
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En el noroeste de esta provincia se perforé una gran cantidad de
pozos, algunos de los cuales pasaron los cuatrocientos metros, con el
propésito de alumbrar napas de aguas confinadas, que garantizarian
un caudal estable. Las intentonas fracasaron hallindose solamente
aguas altamente salinizadas. Con estos resultdos se eliminé la posi-
bilidad de las profundidades intermedias quedando a considerar los
pozos de gran profundidad (mas de 800 m) y la explotacién de los
caudales exiguos que puede rendir la napa freatica. La primera po-
sibilidad esta restringida no sélo por el costo que la perforacion de
pozos implicaria y por el caracter exploratorio de los mismos con
el riesgo consiguiente, sino también por la gran escasez de equipos
adecuados capaces de alcanzar esa profundidad.

De tal manera tinicamente queda al alcance de los habitantes de
esa region honaerense la extraccion del agua de la napa freatica.

II. EL PERFIL GENERAL DE LAS CAPAS SUPERIORES

La composicion de las capas geolégicas superficiales del NW bo.
naerense, tiene indudablemente suma importancia en lo que respecta
a las caracteristicas quimicas de las aguas freaticas.

De las perforaciones efectuadas en la region comprendida entre
las localidades de Carlos Tejedor, Timote v Roberts, se puede extraer
un perfil general que representa en esencia a la serie de estratos
superiores que tienen relacion con las aguas de la napa freatica.

Es constante la presencia de una capa humifera de espesor que no
excede de un metro; su potencia mas frecuente es de alrededor de
40 m. Hacia el sur y oeste desaparece paulatinamente, cubriendo
entonces la superficie una capa de arena edlica.

Debajo existe una capa arenosa amarillenta o rojo clara de granos
medianos y finos, muy floja, cuyo espesor oscila entre 1,20 y 1.80,
salvo en los médanos donde el desarrolle vertical de la misma nos
dice de su origen edlico. Alli la potencia llega a 4-5m, y excepcio-
nalmente a mas aun,

Debajo se sitiia otra capa en la cual el componente arcilloso es
mayor v aparece mezclado con arena de caracteristicas granulometri-
cas similares a la de la capa superior.

En las perforaciones realizadas, sobre todo en aquellas de sistema
a percusion, la arena y la arcilla se separan por lavado y diferen-
ciacion gravitativa, reuniéndose el material arcilloso en trozos que
a veces son considerados como representantes de alguna capa geolo-
gica. Es natural que si existiera una capa de arcilla plastica como
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la que se quiere ver a través de esas muestras, la napa fredtica se
veria influenciada en buena medida por su presencia, estando situado
sobre la misma y no debajo. El espesor de esta capa, que los pobla-
dores denominan “greda arenosa” oscila entre 1.80m y 2,30 m.

La capa arenosa descripta, que es el recipiente de la napa freatica,
esta situada directamente sobre la “tosca”™. Esta se presenta ya como
una capa simple de tosca dura, euyo espesor varia entre 0,80 em vy
3 m, o con un estrato superpuesto de tosca con bastante menor con-
solidacion, pero con similar contenido arenoso. La capa consistente
puede alcanzar 1,60 m de espesor, v la parte superior, mas blanda,
I m, aproximadamente.
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A los electos de esta descripeion los niveles estratigraficos sitnados
por debajo de esta capa superior calcirea no interesan directamente,
pero consignaremos que los horizontes de tosca se suceden, separados
a veces por areniscas arcillosas con nédulos de ese material, apare-
ciendo hasta 3 6 4 bancos duros. En Carlos Tejedor, Timote v Pe-
huajo. la capa mas profunda de tosca esta entre 63 v 68 metros.

Atendiendo a sus condiciones genéticas. estos bhancos representan
a otros tantos suelos fosiles, pues su origenes estan vinculados a pro-
cesos de lixiviacion incompleta. El carbonato de calcio se acumula
en un horizonte determinado. que adquiere desarrollo especial en
los elimas secos, dridos o desérticos donde, «i bien la lluvia puede
ser abundante, no lo es tanto como para que las aguas que se infiltran
arrastren los carbonatos de calcio v magnesio mas alla del nivel supe-
rior del subsuelo.

La evaporacién provoca un enriquecimiento en sales solubles en
los niveles mas altos del suelo que esta bajo aquel proceso; entre
ellas predominan SO ,Na, CINa y CO Na.. Estas alcanzan la superfi-
cie del suelo y quedan expuestas a la remocion por accion del viento,
o a su disolucién y traslade por parte de aguas circulantes, y ulterior
acumulaciéon en los “hajos™. El viento las conduece a sus “frentes
de choque”, donde pueden acumularse en cantidades notables.

Arigas (1, 34) atribuve a este proceso de transporte de las sales por
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el viento, la causa de los médanos con aguas salinizadas en exceso.

En climas como el del oeste de la provincia de Buenos Aires, de
caracteristicas continentales, con lluvias periédicas abundantes alter-
nando con periodos secos, aquel proceso de evaporacion esta ligado
estrechamente a la formacién, en determinado nivel del suelo, de
costras calcareas o “toscas” en forma de capas en las que predomina
netamente el CO,Ca. Encima hay acumulaciones de SO,Ca. Estas
acumulaciones representan el conjunto de sales menos solubles que
el agua fredtica, en periodo de ascenzo vinculado a la evaporacion,
no alcanzé a llevar hacia los niveles mas altos.

Brown (2,10 ysig.}) ha estudiado detenidamente estos procesos en
el NE de Texas. En su trabajo pueden hallarse referencias que am-
plian estos conceptos.

ITI, LA NAPA FREATICA .

Los habitantes de esta region de la provincia de Buenos Aires han
observado que el agua que extraen por medio de molinos es, a me-
nudo, de buena calidad. Han visto también que otras veces, desde
el comienzo del drenaje de la acuifera. se extraen aguas amargas
o saladas. También la experiencia les indica que una explotacion
activa de las aguas aptas conduce a un parente agotamiento de éstas,
y comienza la afluencia de otras de mala calidad. En cambhio, si la
extraccion de agua buena se hace a un ritmo lento (para uso domés-
tico, por ejemplo, utilizando hombas de mano), sus napas zon utiles
durante prolongados lapsos, que pueden llegar a muchos anos.

Como es natural, a menudo la hacienda necesita agua en una can-
tidad tal que el ritmo lento de extraccion no provee el liquido en
la medida suficiente: se utilizan entonces molinos de viento, que
extraen caudales mayores. Después de un lapso variable, las aguas
malas no tardan en hacerse presentes en esos puntos de explotacion,
dejando entonces de aparecer las aptas para el ganado. Para obviar
este inconveniente, se procede a cavar otro pozo para ese molino,
distante a 10-15m del pozo primitivo. Este rinde aguas aptas segin
la capacidad de la napa y segin la velocidad de extracecién, la cual
siempre es suficiente como para provocar la afluencia de las apuas
muy salinizadas. Entonces se renueva el proceso, cavando un tercer
pozo, y asi sucesivamente hasta constituir un sistema radial que
tiene por centro el punto de implantacion primitiva del molino.

El comportamiento de la napa fredtica esta relacionado con su dis-
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posicion en profundidad y con la alteracién de su equilibrio que pro-
duce la succion de las bombas que drenan la acuifera.

Las observaciones de numerosos pozos, las prospecciones geoeléc-
tricas y aun algunas ohservaciones geologicas de superficie, demues-
tran que existe una disposicion constante de las aguas segin su sa-
linizacién; en la masa porosa de las areniscas superpuestas a la capa
de “tosca™ las aguas saladas v selenitosas o “amargas™ se encuentran
ocupando posiciones inferiores. Aun entre estos dos tipos de agua
existe una diferenciacién, pues las ohservaciones hechas en pozos
y aljibes permitieron establecer que las agunas saladas ocupan el nivel
mas bajo siendo cubiertas por las “amargas”. Logicamente hay una
zona de transicion de una a otra, que se la encuentra mejor definida
cuanto menor es la oscilacion que sufre la napa freatica, y cuando
ésta se halla alimentada casi exclusivamente por la infiltracion cer-
cana de las aguas de saturacién: por lo tanto, circulan cubriendo un
corto recorrido.

Encima se disponen las aguas dulces “nadando”, segiin el término
Iugareiio, sobre las que estin excesivamente mineralizadas. Forman
lentes de dimensiones variadas e intervienen activamente en los pro-
cesos relacionados con la oseilacion freatica, como =e veria mas ade-
lante.

El mierorrelieve, o relieve local es un factor de importancia que
regula en cierto modo las dimensiones de estos lentes. En efecto,
a pesar de la gran porosidad del suelo, obstruida en parte por la
cubierta himica, cierto porcentaje de aguas pluviales origina corrien-
tes que alcanzan a escurrirse por un trecho, llegando a los niveles
topograficos mas bajos. Sl el fondo de esa pequeiiisima cuenca cen-
tripeta esta cubierto por material pelitico o arcilloso, las aguas veran
impedida o dificultada su infiltracion y formarian una laguna tem-
poraria, que en el arido c¢lima imperante se vera sometida a evapo-
racion mis o menos intensa. Este proceso puede llegar a eliminar
totalmente el agua, pero quedara como remanente una costra salina.
compuesta por las sales que el agua que corrio por la superficie al-
canzé a disolver y transportar. Si ha ocurrido este proceso natural-
mente el aporte a la freatica es menor.

Si en cambio Ia cuenca que recibe esas aguas no tiene la cubierta
pelitica, la infiltracion se produce sin dificultades, ereandose en esa
area grandes lentes que aportan caudal considerable. Los habitantes
han observado este hecho v han aprovechado su observaciéon provo-
cando la circulacién superficial de las aguas de lluvia hacia esos
reservorios, que luego explotan convenientemente.

Hemos expresado que el clima de la region es de caracter conti-
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nental, alternandose las estaciones lluviosas con otras secas. Durante
las primeras, las lluvias van a incrementar el caudal de la napa freati-
ca. Luego en la estacion seca comienzan los procesos de evaporacion
que afectan primero a los niveles superiores del suelo v luego a otros
mas profundos.

Durante la estacion lluviosa hay una infiltracion facil e intensa,
mientras que en los periodos secos el desequilibrio se produce en
favor de la evaporacion que es mas activa y rapida que el ascenso
de aguas por capilaridad. Asi se explica que la sequedad del suelo
vaya ganando profundidad con el avance de la estacion sec. De todos
modos la freatica se ve obligada a efectuar un movimiento de ascenso
provocado por la capilaridad. Puede ocurrir que, en ausencia de
lentes de agua dulee, asciendan aguas muy mineralizadas; éstas al
evaporarse dejaran en ese lugar un residuo salino considerable. Si
en cambio las aguas ascendentes son dulees ese residuo sera minimo.
Al infiltrarse las aguas del siguiente periodo lluvioso “lavaran™ en
parte las sales asi depositadas incorporandolas nuevamente a la

freatica.

IV. MOVIMIENTO DEL AGUA FREATICA ANTE LOS PROCESOS
DE EXTRACCION

Las condiciones naturales en que se presentan estos reservorios de
agua son perturbadas con las perforaciones o pozos hechos a pala,
que los alcanzan. La extraccion de agua produce un conjunto de mo-
vimientos del liquido en los espacios porales intercomunicados. Se
origina de tal manera le circulacion del agua que trata de alcanzar
el punto de extraccién. El nivel fredtico primitivo se altera produ-
ciéndose el descenso del mismo en torno al pozo, y originandose asi
el llamado “cono de depresién™. En la zona que nos ocupa la expe-
riencia ha demostrado que la extraccion por medio de molinos pro-
duce un cono cuyo radio es de alrededor de 10 metros (véase fig. 1),
es decir que d =10 m.

En cambio no se han hecho pruebas destinadas a conocer el cono
que se forma como consecuencia del hombeo a mano, porque nunca
ha sido necesario perforar cerca de uno de esos pozos, otro que rinda
agua buena, dado que como hemos consignado, el ritmo lento de
extraccion, segiin este procedimiento, facilita la afluencia de aguas
aptas.

La explotacion por medio de molinos, intensa v sin grandes inte-
rrupciones, provoca movimientos circulatorios del agua en los estra-

H
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tos porosos superpuestos a la “tosca”, que difieren de aquéllos que
se originan como resultado de la extraccion por hombas de mano.

En el primer caso, el bombeo produce un cono de depresion pro-
nunciado. Las aguas dulces colocadas en los niveles superiores del
estrato poroso, afluyen al pozo desde sus proximidades, mientras
otras aguas, ya en movimiento, van a ocupar los espacios porales aho-
ra libres, Como la succion de bombeo es regular v de cierta inten-
sidad, las aguas aptas superiores que se desplazan lentamente no llegan
a ocupar el lugar dejado por las que fueron extraidas. Su movi-
miento horizontal debe cubrir mavor trecho que el que cubren las
aguas mineralizadas de posicién inferior, las cuales se desplazan hasta
llegar al radio de accién del pozo en explotacién (véase fig. 1). En-
tonces el pozo producira aguas inaptas; podria pensarse que mante-
niéndolo en un periodo de inactividad. el restablecimiento del nivel
freatico primitivo provocaria la nueva afluencia de aguas- dulces.
Pero no sucede tal cosa. Una vez originado ese cono invertido (con
su vértice hacia arriba), por donde afluye el agua inapta al pozo,
no vuelve a producirse mas la entrada de agna dulece. Los pobladores
generalmente no prosiguen la extraccién, sino que cambian la ubi-
cacion del pozo. mas alla de la zona afectada por la invasién de agua
salinizada. En algunas ocasiones en que se ha continnado con la ex-
plotacion de la napa, la calidad del agua ha variado, aumentando
considerablemente su salinizacion. Ademas, la experiencia ha de-
mostrado que la invasion de las aguas malas se produce de tal ma-
nera ‘que desplaza casi totalmente a la de buena calidad, superpuesta,
alcanzando un nivel representado por el plano horizontal que con-
tiene al punto mas elevado del cono invertido a que hemos aludido.
FEsta disposicion elimina la posibilidad inmediata de extraer aguas
huenas del mismo lente que se tenia en explotacién. Si bien no puede
conocerse con certeza el hecho, ed posible que se produzea una mezcla
de las aguas de distintas calidades v como consecuencia de la mayor
cantidad de aguas malas, toda la napa freatica de ese lugar quede
inutilizada para el conzumo.

La explotacion por medio de bombas de mano produce un movi-
miento distinto al descripto. pues el proceso de extraccion es lento,
de manera que el cono de depresion a menudo no alcanza a confor-
marse totalmente como tal. La circulacion de las aguas superiores,
que se hace en sentido mas o menos horizontal, para reemplazar los
espacios dejados por aquellas extraidas se produce a un ritmo que
es suficiente para reemplazar al caudal succionado por el bombeo.
Ademas, como este procedimiento drena la capa con intermitencias,

hay una tendencia fisica natural a establecerse el nivel freatico pri-
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mitivo. Ello significa que se reproducen la: condiciones de equili-
brio similares a las que tenia la napa antes de ser alcanzada con la
perforacion. En épocas lluviosas, no solamente el desplazamiento
horizontal de las aguas buenas superiores entran en el circulo de
influencia del pozo, sino que tamhién hay aporte del agua metedrica
que va a enriquecer el caudal de la capa freatica. Pozos que han
csido sometidos a explotacion moderada han rendido una produccion
constante de agua dulee durante muchos anos.
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