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arroyo Santa Catalina. La presencia de 
esta estructura posiblemente tiene inci-
dencia en el escurrimiento subterráneo 
generando estos humedales.
Los resultados obtenidos de una serie 
de SEV realizados por Blarasín (2003) 
con el fin de determinar la profundidad 
del basamento, indican un nivel de ma-
yor resistividad que podría corresponder 
al techo de la Formación Pampiano, en 
condiciones de alta cementación, cuya 
profundidad aumenta de Oeste a Este. 
De la serie de sondeos realizados sólo 
se han analizado los denominados 2, 1 
y 7, dispuestos de O a E, y ubicados en 
el bloque elevado de la falla cubriendo 
una longitud de 631 m (Fig. 14). En el 
análisis de las gráficas y datos obteni-
dos en los sondeos se ha visualizado 
que en una de las electrocapas defi-

nidas se incrementa la resistividad así 
también su profundidad de Oeste a Este 
(Fig. 15). Por lo tanto, se supone que 
la profundización de este nivel podría 

estar controlada por la actitud del ba-
samento que se interpreta con un leve 
basculamiento hacia el Este-Sudeste en 
este sector.
En la prospección gravimétrica realiza-
da aproximadamente perpendicular a la 
traza de la sección La Antonia, sobre la 
ruta N°30 (Fig. 14) se obtuvieron datos 
que, a partir del análisis e interpretación 
de las curvas que resultan de éstos, 
Gradiente Horizontal, Señal Analítica y 
Anomalía Residual de Bouguer, se han 
detectado cambios de pendientes en las 
mismas que indican la presencia de va-
rias estructuras. Además, se realizó una 
modelización de la Anomalía Residual 
de Bouguer (Fig. 16a, b) para apoyar la 
ubicación de las estructuras principales 
presentes en el sector.
En la modelización se han detectado 
resaltos e inclinaciones en el techo del 
basamento, que posiblemente han sido 
generados por el desplazamiento de 
las fallas presentes (Fig. 16b). Sobre la 
base de la posición geográfica de los re-
saltos, junto con las expresiones morfo-
lógicas superficiales que éstos generan 
y de antecedentes sobre la ubicación de 
las fallas Las Lagunas y Santa Catalina 
(Degiovanni 2008, Seitz 2009) se ha de-
finido que la posición de las estructuras 
principales, como las fallas Las Lagu-
nas, Las Rosas y Santa Catalina, es la 
indicada en la figura 16b.

DISCUSIÓN 

La mayoría de las secciones presenta 
una pequeña escarpa de falla poco de-

Figura 11. a) Perfil trinchera T3, margen izquierda del arroyo Las Lajas; b) Sketch del perfil relevado donde se 
indican las estructuras detectadas; c) Paleosuelo desplazado por la falla “d” (Detalle A); d) Sketch de la foto 
(Detalle A).

Figura 12. Sección La Lagunilla, próxima a la localidad de Santa Catalina.
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marcada, suavizada y de escasa altura 
desarrollada en sedimentos holocenos. 
La expresión morfológica de esta escar-
pa sutil de baja altura puede estar condi-
cionada tanto por la tasa de movimiento 
que puede poseer la estructura, que se 
supone muy baja, como por la tasa de 
erosión que puede ser importante en los 
sedimentos sueltos de este sector. Con re-
lación a la primera, se puede tomar como 
referencia la tasa de movimiento holocena 
estimada por Sagripanti et al. (2011), para 
la falla Las Lagunas ubicada próxima y al 
Noroeste de la falla Las Rosas, que es de 
0,25 mm/año.
Entre las evidencias recolectadas asocia-
das al desnivel tectónico generado por la 
presencia de la falla Las Rosas se pueden 
citar a las depresiones hidrohalomórfícas 
que están ubicadas en el bloque hundido 
de la misma, al menos, en tres de sus sec-
ciones. Éstas se manifiestan por medio de 
una serie de lagunas permanentes y hu-
medales alineados, donde en los sectores 
más bajos aflora el nivel freático dando 
origen a las nacientes de arroyos.
La morfohidrología que caracteriza a los 
arroyos del sector, de régimen permanen-
te y que atraviesan en forma aproxima-
damente perpendicular a las secciones 
de la falla, en general, presenta mayor si-
nuosidad en el bloque hundido, con lecho 
aluvional, mayor ancho de valle y menor 
pendiente, experimentando un cambio en 
la dirección de escurrimiento en el sector 
donde atraviesan a las distintas seccio-
nes. En el bloque elevado normalmente 
se reconoce en éstos un canal recto y ero-
sivo con frentes de erosión retrocedente, 
menor ancho de valle y mayor pendiente. 
Algunas de estas características también 
han sido analizadas y reportadas por 
Degiovanni (2008) para otros tramos del 
arroyo del Gato. 
Las variaciones que presenta la morfohi-
drología de los arroyos que atraviesan la 
falla Las Rosas tienen correspondencia 
con los bloques estructurales del sector. 
Estas, que están presentes en tramos de 
corta longitud, permiten considerar a és-
tos como segmentos morfológicamente 
anómalos, evidencias concretas sobre el 
control activo que la actividad neotectóni-
ca ejerce sobre algunos parámetros como 
la sinuosidad, pendiente y ancho de valle, 
entre otros. Por otra parte, segmentos 

morfológicamente anómalos, de similares 
características, resultado de un control ac-
tivo han sido reconocidos en los arroyos 
del Gato y Las Lajas cuando atraviesan 
a la falla Las Lagunas (Seitz 2009, Sagri-
panti et al. 2011).
Los datos aportados por las perforacio-
nes y las prospecciones geofísicas indi-
can una mayor profundidad del techo del 
basamento en el bloque hundido de al-

gunas de las secciones, permitiendo ubi-
car de forma más precisa a la traza de la 
falla Las Rosas y también en el caso de 
la sección Las Vertientes, inferir un leve 
basculamiento del bloque elevado hacia 
el sudeste.
En las secciones Boca del Tigre y Las Ver-
tientes se han reconocido deformaciones 
frágiles, dúctiles y de licuación, de escala 
mesoscópica, en sedimentos finos no con-

Figura 13. a) Perfil trinchera T4, margen derecha arroyo Santa Catalina; b) Pliegues de escala mesoscópica en 
la Formación Chocancharava indicados con línea de trazos; c) Plegamiento en la Formación Pampiano indicado 
con línea de trazos.

Figura 14. Sección La Antonia, próxima a la ciudad de Río Cuarto.
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solidados de edad pleistocena y holocena. 
Entre las deformaciones frágiles se pue-
den citar planos de falla secundarios de 
la estructura principal, falla Las Rosas, en 
los que se ha detectado e interpretado un 
movimiento inverso para las mismas con 
un desplazamiento vertical para algunas 
unidades sedimentarias afectadas de has-
ta 0,3 m. En uno de estos planos se han 
reconocido estructuras lineares que po-
drían estar indicando un desplazamiento 
de rumbo dextral para la sección Boca del 
Tigre. En este sector, entre los planos de 
falla se reconocen a los materiales fractu-
rados y desagregados. Además, los plie-
gues reconocidos en la Unidad E tienen 

sus ejes con orientación paralela al rum-
bo de la falla, como también los pliegues 
generados por licuación en la Unidad D. 
Sobre estos últimos, se considera que los 
mismos podrían ser resultado de la agi-
tación generada por un paleoterremoto y 
también que estas estructuras junto con 
las otras relevadas en la trinchera T1 se 
encontrarían en la zona de ground sha-
king de la falla Las Rosas.
Por otra parte, en las trincheras T2 y T3, 
afectando a las Unidades F y G, se han 
reconocido planos de falla secundarios 
que poseen un desplazamiento con mo-
vimiento inverso, de hasta 0,2 m, que se 
reconoce en un paleosuelo y que han ge-

nerado una morfología superficial como 
una pequeña escarpa de 0,2 m de altura. 
Estas estructuras frágiles y dúctiles desa-
rrolladas en sedimentos no consolidados 
son una evidencia concreta de la actividad 
cuaternaria de la falla, al menos, de estas 
dos secciones. Las características de es-
tas deformaciones como también la mag-
nitud de los desplazamientos y la posible 
componente de rumbo dextral interpreta-
da para la falla, son similares a las releva-
das e interpretadas en trincheras abiertas 
en las fallas Las Lagunas y Las Peñas. 
Los desplazamientos cosísmicos que se 
han determinado para la primera de estas 
fallas es un rechazo vertical entre 0,15 y 

Figura 15. Curvas y datos de los sondeos eléctricos verticales, tomados de Blarasín (2003). Curvas de color: azul (valores de resistividad verdadera y espesores reales), 
negro (Resistividad aparente, ρa) y rojo (Resistividad interpretada). La unidades en el eje “x”, metros y en el eje “y”, Ω/m. AB/3 distancia entre electrodos. Las columnas en 
la tabla de datos indican “N” número de electrocapas, “ρ” Resistividad, “h” espesor de las electrocapas,“ d” y “Alt” profundidad de las electrocapas.

Figura 16. a) Curva de la gravedad observada y calculada; b) Modelización de la Anomalía Residual de Bouguer, donde se indican las estructuras interpretadas y la litolo-
gía. Las densidades utilizadas en la modelización: Basamento 2,70 g/cm3 y Sedimentos 2,25 g/cm3.



Actividad cuaternaria de la falla Las Rosas 422

0,30 m para paleosismos ocurridos en la 
última mitad del Holoceno (Sagripanti y Vi-
llalba 2011, Sagripanti et al. 2011, 2012).
Además, en el perfil de la trinchera T4 
ubicada en un sector donde se supone se 
encuentra la traza de la falla Las Rosas, 
se han reconocido estructuras dúctiles 
como pliegues cuyos ejes son paralelos 
al rumbo de la falla. Si bien no se puede 
precisar el origen de los mismos (tectó-
nico, carga, licuación), si éstos han sido 
generados por el fenómeno de licuación 
indicarían que este sector podría haber 
sido el ground shaking de la falla duran-
te alguna reactivación de la misma en el 
Cuaternario. Las características de estas 
deformaciones son similares a las releva-
das e interpretadas en trincheras abiertas 
en la falla Las Lagunas (Sagripanti 2006, 
Seitz 2009, Sagripanti et al. 2011).
Los resultados obtenidos en la prospec-
ción geofísica realizada con el georradar 
indican que en el post-procesamiento del 
radargrama se ha detectado una anoma-
lía en los reflectores planos coincidentes 
con las deformaciones relevadas en la 
zona de falla del perfil de la trinchera T1, 
como así también en el bloque elevado 
se han detectado reflectores planos late-
ralmente discontinuos y en desnivel con 
geometría monoclinal. Estas modificacio-
nes en los reflectores planos se corres-
ponden con las deformaciones relevadas 
en el perfil, por lo tanto se considera que 
la utilización de esta tecnología en este 
ámbito y en este tipo de materiales es 
recomendable. Por otra parte, los resulta-
dos obtenidos del perfil gravimétrico han 
permitido detectar la presencia de varias 
estructuras y precisar la ubicación de la 
falla Las Rosas.
La información obtenida en el relevamien-
to de las secciones de la falla, en particu-
lar de la sección Boca del Tigre, analizada 
en forma integrada con los antecedentes 
y atributos que se cuenta de la falla Las 
Lagunas ubicada a unos 10 km al noroes-
te de la falla Las Rosas (Sagripanti 2006, 
Seitz 2009, Sagripanti y Villalba 2009, 
2011, Sagripanti et al. 2009, 2011, 2012, 
2014, Villalba y Sagripanti 2014), han per-
mitido elaborar la propuesta de un perfil 
estructural esquemático (Fig. 17), en el 
que se indica la posible geometría de es-
tas fallas en profundidad, a la latitud de la 
localidad de Sampacho.

Figura 17. Perfil estructural esquemático, presentando la posible geometría en profundidad de las fallas Las 
Rosas y Las Lagunas.

CONCLUSIONES

Sobre la base de los datos y evidencias 
recolectadas (estructurales, neotectóni-
cas, morfohidrológicas y geofísicas) se 
concluye que la falla Las Rosas es una 
falla de movimiento inverso y buzamiento 
al sudeste, coincidiendo con el estilo tec-
tónico definido para esta región. Esta es-
tructura posee una orientación entre 040°-
045°, buzando 35°SE y su longitud es de, 
al menos, 51 km.
Sobre la base de las evidencias y resul-
tados obtenidos a través de la aplicación 
de distintas técnicas neotectónicas y pa-
leosismológicas, y en particular de las 
deformaciones de escala mesoscópica 
detectadas e interpretadas, en sedimen-
tos no consolidados de edad pleistocena y 
holocena, se concluye que, al menos, dos 
secciones de la falla Las Rosas han tenido 
actividad durante el Cuaternario.
Debido a que, la magnitud de los despla-
zamientos relevados en la falla en estudio 
son similares a los detectados en otras fa-
llas presentes en este ámbito, como en la 
falla Las Lagunas, donde sobre la base de 
desplazamientos cosísmicos y la longitud 
de ruptura holocena se ha determinado 
una magnitud M 6,5-7,0 para fuertes pa-
leoterremotos, que es superior a los re-
gistros históricos, se considera prioritario 
avanzar con estudios paleosismológicos 
de mayor detalle para tener un conoci-
miento más preciso sobre el potencial sis-
mogénico asociado a la falla Las Rosas y 
que permitan hacer una evaluación más 
aproximada del riesgo sísmico. A esto se 
suma que, esta falla está ubicada próxi-
ma a importantes centros urbanos, como 
la ciudad de Río Cuarto con casi 200.000 
habitantes y, en la cual, es dudosa la apli-

cación de las normas de sismo-resistencia 
en las construcciones. 
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