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RESUMEN

Se describe una tinguaita procedente de un dique intruido en esquistos precam-
bricos al NNW de Iruya, en la Cordillera Salto-Jujeiia. Se efectiia uma resefia sobre
las formaciones eruptivas dei noroeste argentino que mani iestan alealinidad o afi-

nidades en tal sentido, con el propésito de ubicar la tinguaita en relacion con
las mismas,

ABSTRACT

A Tinguaite from a dike intruding the Precambrican schits in the NNW of
Iruya (Cordillera Salto-Jujefia) is deseribed. The relations with other known
alkalic rocks of northwestern Argentina is discussed.

El doctor César Vilela, durante el relevamiento geolégico de la zona
de Iruya, provincia de Salta, ha tenido ocasion de hallar en una regién
de formaciones proterozoicas y ordovicicas exenta casi de manifestacio-
nes magmaticas, contados diques delgados y de exigua corrida uno de
los cuales reviste interés petrografico (y petrolégico) por cuanto co-
rresponde a un tipo alcalino que tiene llamativa importancia en el no-
roeste argentino y Sud de Bolivia. En el trabajo de Vilela, que se pu-
blica en este volumen se ha de hallar la ubicacion geografica del di-
que tinguaitico en cuestion. Las referencias de campo aqui anadidas
han sido proporcionadas por el distingunido colega.

Esta nota tiene en cierto modo caracter ad-hoc del trabajo geologico
del autor del hallazgo, por cuyo motivo se ha deseado la publicacién
simultanea. Quedo agradecido al mismo, pues, por haberme propor-
cionado la muestra, facilitando con ello la concrecién de esta nota.
Dejo constancia igualmente de la colaboracion por los sefiores A, Csaki
y H. Ulbrich durante el trabajo bibliografico,
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I. INTRODUCCION

El examen petrografico ha sido realizado sobre una sola muestra,
de la cual se efectuaron cinco secciones delgadas. Se comprende en-
tonees la limitacién impuesta al trabajo, y la restriccién que ha de
aplicarse a los datos de observacién mineralégica y textural. Sin em-
bargo, como el aspecto de la roca en el campo es homogeneo en grano
y color, y la muestra ha sido extraida criteriosamente con el objeto de
su estudio, puede considerarse representativa del afloramiento. Es-
te es reducido, siendo muy dificil seguir los dos diques que aparecen
al N del Cerro Barro Negro (aprox. lat. 22° 35", long. 65° 20') entre
acumulaciones detriticas en una abrupta topografia, elaborada en el
precambrico de la QQuebrada Vallecito, en las cabeceras del Rio Be-
coya. Los diquecitos son subverticales, de espesor algo inferior a 1 m,
de rumbo E-W, y la caja esta constituida por esquistos proterozoicos
de rumbo N 10° E sumamente inclinados, hasta la vertical.

II. DESCRIPCION PETROGRAFICA DE LA TINGUAITA

Aspecto megascopico.

Color gris obscuro a negro, con tonalidad pardusca. Estructura por-
firica, con fenocristales bien destacados de feldespato alcalino y nefe-
lina, los iltimos de los cuales son-de mayor tamaino, enhedrales o an-
hedrales, de longitud maxima hasta 1 em. Los fenocristales, ferromag-
nésicos, de uno o dos mm término medio, se distinguen menos de la
pasta densa. Los fenocristales de feldespato y mnefelina se hallan dis-
persos regularmente, o bien reunidos en agrupaciones de varios indi-
viduos que en conjunto llegan a cubrir superficies de alrededor de
dos em?, de textura granosa equi-o inequigranular, cen granitos de mi-
neral fémico. La roca en su conjunto es de aspecto fresco.

Cuaracteres microscopicos, .

Fenocristales: Las proporciones de feldespato alcalino (sanidina)
y nefclmn son upruxlmadamcnte iguales.” Nefelina: (£ 000,1: ne:
1, 539 me : 1 535] 8e halla ‘en cristales euhcdrales a anhedrales escasa-
mente alterados a analeita (y otra zeolita, no determmada] la cual
forma dreas de limites por lo general rectos chbulu a control cstruc—
tural, las cuales suelen coalescer a modo de venas. Estos crecimientos
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son constantes en distintos cristales, no asi la presencia de ecscamas de
sericita, grumos carbonaticos y agregaciones turbias sin duda ferru-
ginosas. La extincion de la nefelina es finamente irregular como si
ello fuera el efecto de una cataclasis muy tenue, o bien el producio
de una inhomogeneidad cristalina easi submicroscépica por exsolu-
cion. La forma de los cristales es variable, predominando los que son
resultado de un redondeamiento por corrosion; con todo, algunos son
perfectamente idiomorfos subrectangulares, Se hallan inclusiones de

titanita,

i'eldespato alcalino: Los cristales de sanidinae (2V muy pequeiio,
hasta cero), anhedrales, también se hallan corroidos. Ello se aprecia
muy bien en los contados individuos que configuran un habite tubular
alargado subidiomorfo, en los cunales ¢l contorno ondula siguiendo un
ajuste aproximado al plano cirstalografico 010, o llega a configurar
un relecto alargado casi informe por avance de la ccrrosion. La altera-
cion areillo ferruginosa muy fina (turbidez) no se asocia a los planos
nitidos de clivaje (001 mas desarrollado que 010) sino que se halla
mas hien en relacion con los bordes eristalinas, o con algunaﬁ_ areas de
inhumué:nncitlud optica por exsolucién. Esta es casi submicroseépica,
confundiéndose con la extineion ondulosa-fragmentosa, o bien se halla
claramente expresada en erecimientos de albita maclada normalmente
eegitn un plano paralelo al plane 010 del cristal de sanidina. Estas
placas exsolutivas de albita, de espezor comiin 1€ micrones, se alarzan
scgin la traza de dicho plano. v entre unas v otras suelen conectarse
per venillas configurando una especie de red. Otros erecimientes albi-
ticog son menos definidos en su forma y dispesicion, tales como peque-

nos parches o gléhulos, aislados o en grupes,

Piroxeno: Los fenocristales de clinopiroxeno som mas pequeiios y
mas numerosos que los de feldespato alealino y nefelina. El tamaiio
mds comtin es 1 mm, cubriendo dreas mayores en agrupaciones a modo
de glomérulos, de tres a cinco cristales. El eristal mas grande hallado
alecanza a 3 mm vy forma con otros dos mis pequenos v un grano an-
hedral de nefelina un agregado hipidiomorfo granoso. En su ca'i tota-
lidad lo fenocristales de clinopiroxeno son euhedrales con predominio
de habito corto subcuadratico y raro prismatico alargado, el cual por
contraste es dominante en la pasta y tamaiios intermedios. Salvo con-
tadas excepeiones el clinepiroxeno es titanaugita muy pleocroica f(y:
amarillo fuerte, a veces algo pardusco o verdoso: a y # mas parecidos
entre gi: pardo violaceo a gris pardo violaceo con tonalidades suaves
verdosas; la diferencia entre ambos es leve: 8 es mas violaceo y grisa-
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ceo con menor tonalidad castafio. siendo ademas a mas claro). Estos
colores de absorcién son mas bien constantes en distintos cristales, va-
riando en cambio por zonalidad: cristales de pleocroismo homogénco y
otros de variacién gradual de tonos. La zonalidad es muy nitida en cuan-
lo a extincion: zonas netas, miltiples, oscilantes y zonas difusas poco
perceptibles y atin cristales totalmente homogéneos. Son frecuentes re-
bordes incoloros muy delgados que extinguen simultineamente o di-
versamente del cristal central, o lo hacen como extremo acentuado de
la zonalidad. El limite de los rebordes es neto pudiendo enmarcar
una forma euhedral o una ovoide. debiéndose esto iltimo a corrosidn
previa al crecimiento tardio que formé el reborde. En los pocos feno-
cristales xenomorfos (fragmentos de cristales) el borde claro rodea
la forma destruccional como una alteracién o crecimiento pdstumo,
que ha sido coetaneo con la cristalizacion de la pasta en virtud de
que en tales rebordes suele hallarse manchas de color verde intenso
analogas a los eristalitos de aegirina de aquella. En eristales idiomor-
fos el clinopiroxena verde tardio forma margenes mas o menos con-
tinuos sobre el reborde incoloro. Los valores del angulo 2V (medida
directa de 2V o semiangulo en orientacién cardinal) oscilan entre
2Vy 68° y 76°, siendo mas frecuente 687 y 72%. En un caso se comprobé
fuerte disminucién del dngulo 2V hacia la perisferia (variacién zonal
entre 4? y 8%). La gran dispersién dificulta la precision de las medidas.
En cuanto a angulos de extincién se midieron valores y: c¢-44-45% y

también menores, dentro del campo de variacion de la titanaugita
| Trogger, 1959).

Algunos cristales pertenecen a otra especie de clinopiroxeno (au-
gita) incoloro o verdoso (u verde botella, y verde amarillento), con
v: ¢ 45%, reborde incoloro vy 2V mas chico (en un caso el dangule 2V
es propio de augita-augita subcdleica). Sin duda el contenido de tita-
nio que imprime el color caracteristico a la titanaugita es variable,
como es variable también la incorporacion de alcalis que se acentia
en la etapa de cristalizacién de la pasta.

Son frecuentes inclusiones de apativa y magnetita en los eristales
de piroxeno.

Otros fenocristales: hornblenda parda de pleocroismo variable a
veces muy intenso (y castaio rojizo obscuro, g castano algo mas claro,
a amarillo pardusco) o bien casi ausente; en ocasiones maclados y
un buen nimero de ellos zonales, por zonalidad gradual o con un re-
borde neto mas claro y menos pleocroico. La regla es que este reborde
tiene un limite externo euhedral v un limite interior redondeado, de
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seccion elipsoidal, lo que sugiere, tal como en el caso del clinopiroxe-
no, una etapa de disolucién o de cambio de las condiciones de creci-
miento cristalino previo a la fase final que formé el reborde. Tanto en
los piroxenos como en los anfiboles hay cierta gradacion de tamaiio
entre los fenocristales bien definidos v los cristales mas desarrollados
de la pasta. En ésta es comun el habito prismatico largo de la horn-
blenda parda mientras que en los fenocristales o bien el habito es corto
o no es tan grande la relacion de longitud, ancho de los individuos
elongados. El mayor dmgulo y: ¢ medido es 19%. Inclusiones: apatita,

Olivina: son cristales pequeiios por lo comiin de 0.2 mm y algunos
(raro) hasta 1,5mm. Se disponen aislados o en grupos, idiomorfos
‘por lo general, con corrosiones; algunos xenomorfos. En individuos
limpidos se hallé 2V,: 80-85° (crisolito-hialosiderita). Es frecuente
la transformacién parcial o pseudomorfosis total segiin un mineral de
indice refractivo medio préximo a 1,54, birrefringencia mediana y
2V, 30% extinciéon recta, elongacién negativa (antigorita-vermiculita),
que en algunos cristales se halla con clorita verde (raro) y magne-
lita, pero sobre todo conjuntamente con escamitas de biotita muy pe-
locroica. Las disposicién de estos cristales de olivina es de interés por
cuanto forman agrupaciones de 3 a 6 pequeios individuos alterados o
no, que se unen por un agregado de laminillas de biotita (2V : 07,
fuerte pleocroismo castano rojizo). Estas laminillas rodean también
como producto de evidente reaccién a los cristales de olivina aislados
y se suman a los agregados de cristales de augita o titanaugita y horn-
blenda parda conjuntamente con olivina. La resorcion de la olivina
se comprueba en cristales mavores reducidos a restos aislados de ex-
tincién simultanea entre los cuales predomina el agregado biotitico.

Titanita escasos cristales euhedrales de 0.2 a 0.6 mm. -

Magnetita anhedral o euhedral (a veces esquelética) en individuos
de C,2 a 0.5 mm poco abundantez.

2) Pasta: cristales en su mayoria de feldespato alcalino (sanidina)
de hdbito tabular alargado: eclinopiroxeno, anfibol, biotita, mineral
opaco, apatita y olivina, se disponen sin orientacién preferencial en
una mesostasis zeolitica muy abundante. Lo caracteristico de la pasta
es esta riqueza en zeolita (puesta de manifiesto por técnica de teiido)
y la inhomogeneidad un tante anormal de su textura y en cierto mo-
do de su composicién. Esto parece hallarse en relacion con los feno-
menos de corrosién de los fenocristales v probablemente también en
asimilacién de xenolitos a juzgar por la existencia de areas de limites
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irregularmente definidos donde varia la proporcion de los minerales
de la pasta, aumentando la cantidad de microescamas de biotita. La
zeolita es de dosz tipos: una, probablemente analcima, isotropa; la
otra, de leve birrefringencia, relieve un tanto menor, 2V pequeio,
indice proximo a 1.494, que quizas sea heulandita o chabazita.

El fieltro de cristales de feldespato alcalino, clinopiroxeno y horn-
blenda es muy apretado, o bien se abre dando lugar a mesostasis zeoli-
tica abundante dentro de la cual se proyectan las agujas de piroxeno
y tablas de sanidina. La zeolita que forma crecimientos a modo de
rellenos vesciculares de 1 a 2 mm es del tipo mas birrefringente; den-
tro de la misma se hallan incluidas sanidina y biotita y agujas muy
finas de aegirina. Los cristales integramente constituidos por aegirina
se limitan a agujas y prismas muy pequenos en la mesostasis, Los in-
dividuos de clinopiroxeno algo mayores, hasta tamanos en transicion
a fenocristales chicos, son solo parcialmente aegirinicos. Es comiin
hallar prismas la mitad de los cuales es titanaugita andloga a la ya
descripta, y la otra mitad es aegirina (a: ¢=—0) fuertemente pleo-
croica verde ohscuro («) a amarillento verdoso claro, En muchos ca-
sos solamente el extremo del prisma es aerigina.

En prismas diminutos de hornblenda, situados en el seno de relle-
nos zeoliticos, al parecer en areas de contaminacion muy ricas en bio-
tita, también se aprecia la cristalizacién tardia sédica, por existir
apices de extineion recta negativa y de color azul vivo segin alfa (rie-
beckita) .

Los restantes minerales de la pasta, menos importantes, son magne-
tita ¥ calcita, |

Los agregados hipidiomorfos granoses yva mencionados se componen
de fc]t]espato alcalino (sanidina, anortoclasa), nefelina y escaso mi-
neral fémico (augita), pseudomorfos con calcita v 6xido férrico y mag-
netita, El tamaino de grano es semejante al de una microsienita ine-
gquigranular.

I'l. PETROLOGIA

La tinguaita de Iruya en relacion con otras manifestaciones eruptivas
con afinidades alcalinas de la region.,

La ubicacion de esta roca fonolitica en alguna de las formaciones
eruptivas del noroeste argentino tropieza con la limitacién de las rela-
ciones geologicas de edad que ha provista el hallazgo, circunstancia
que es propia también de la mavoria del resto de los aislados aflora-
mientos de rocas con las cuales podria especularse sobre una relacion
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de consanguinidad, dentro del ambito de la Cordillera Salto-Jujeiia.
Es indudable que la localizacién geoestructural de la tinguaita resulta
llamativa ante el solo resumen de la ubicacién de los hallazgos de ro-
cas con afinidades alcalinas. Ya Hausen (1930) habia senalado el
interés de la presencia de eruptivas alcalinas en la parte septentrional
de la Repablica, destacando la necesidad de investigar el problema.
El progreso posterior de los estudios geoldgicos regionale: no acrecio
mayormente la nomina de localidades, per lo cual el hallazgo de Iru-
va actualiza la consideracion de la existencia de este tipo de manifes-
taciones magmdéticas en una extensa faja situada al E de la Puna: en
las Sierras Subandinas, La Cordillera Sal'o-jujefia v su continuacion
en Bolivia,

Recefia. — Ahlfeld (1946) cita unos pocos afloramientos de rocas
alealinas en Bolivia. El mas interesante es el de Cerro Sapo (aprox.
Lat. 17°, long. 67°), constituido por un pequeiio cuerpo de sienita ne-
felinica con 10 ¢, de sodalita, intruido en capas del Paleozoico Infe-
rior de la Serrania de Palca. que se asocia con pegmatitas y vetas car-
honélicas con sedalita. A pocos kilémetros se halla otro cuerpo intru-
give, en Saillapata (véase Ahlfeld v Mosebach, 1935)., de sienita horn-
blendifera, con escasa sodalita. Otros afloramientos citados por Ahl-
feld son el del manto de fonolita superpuesto a capas del paleozoico
superior en Carpacayma, cerca de San Pedro (aprox. Lat. 18%, long.
66%) vy el cuerpo o chimenea de diabasa con inclusionss de traquita
jonolitica aegirinica (Aldag, 1913) que penetra areniscas devonicas
en las cercanias de Ollakasa al SE del Suere (aprox. Lat. 19° 30/,
Long. 657). La fonolita segiin Ahlfeld puede adseribirse al valeanismo
hasico mesozoico, sea correlacionando con las rocas alealinas triasicas
de Brasil o con las efusiones basalticas cretacicas que en Bolivia
se hallan al este de la faja de afloramientos del Paleozoico inferior,
las cuales son, como en NW argentino, mas jovenes que las Areniscas
inferiores, y ain llegan a penetrar el calcareo dolomitico o a las capas
basales de las Margas Multicolores, En cuanto a la chimenea de dia-
hasa, sus inclusiones alealinas confirmarian esta idea, en un acuerdo
con la opinién del amtor del hallazgo (Steinman) para quien la roca
diabasica forma parte del conjunto de diques y filones capa que cor-
tan las capas del Paleozoico inferior, como facies intrusiva de aquellas
coladas basalticas. Ahlfeld cita también un diques wltrabasico con
perowskita que corta las capas ordovicicas al SW de Tarija.

Finalmente menciona el “granito alcalino™ entre Rejara y Mecoya,
cerea de la frontera en el sector boliviano de la Cordillera de Santa
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Victoria (aprox. Lat. 22°, long. 65°) como perteneciente al mismo ti-
po de rocas intrusivas del Cerro Sapo, afadicndo ademas el hallaz-
go de rodados sieniticos en los afluentes de los rios Bermejo y Tarija.

Dentro del territorio argentino el cuerpo intrusivo del cerro Hor-
nillos (aprox, Lat. 22° 20/, Long. 65° 06’) en la Serrania de Santa
Victoria. ¢s ¢l mias septentrional de los afloramientos de interés, Be-
der (1928), cita de alli muestras de sienitas ricas en sodio, con feldes-
pato alealino y plagioclasa. Hausen (1925) se refiere a sienita y dio-
rita y Turner (1960) precisa que en el plutén de medio km® la roca
predominante es sienodiorita, habiendo hallado sin embargo una va-
riedad tonalitica. Beder, sin analizar ¢l problema estima que el plu-
“ton es terciario, mientras que segin Turner la edad es incierta, si bien
cl cuerpo intruye las areniscas cambricas, siendo probable a su juicio
que sea mas joven que la formacion tremadociana.

De mayor interés en el trabajo de Beder (1928) es su mencion
{aunque sin acompanar estudio petrogriafico) de la existencia de di-
ques de rumbo N-S de rocas alecalinas o afines en el sentido de infra-
saturacion o subalcalinidad, situados dentro de la Hoja 2¢ en la zona
del cerro Hornillos v al sur v al norte del mismo: son bostonita cuar-
cifera, bostonita, traquiandesita, porfiro fovaitico con analcima, ba-
sanita y limburgita, Turner en cambio, para la Sierra de Santa Vie-
toria y adyacencias (Hoja 2¢) solo menciona tipos hipabisales norma-
les (andesita, traquiandesita, riodacita, dacita v basalto) en diques
y filones capa que atraviesan las formaciones cambricas v ordovicicas,
o bien como en el caso del porfiro traquiandesitico las metamorfitas
precambricas. Segiun Turner estas rocas de dique integran un mismo
ciclo eruptive paleozoico, y son algo mas jovenes que el plutén de
Hornillos., cortado por un dique de andesita. El mismo autor (Tur-
ner, 1958) cita para la regién de las Sierras de Escaya y Cochinoca,
diques que cortan las capas ordovicicas, pero seiiala solamente miem-
bros dcidos, salvo los filones capa de diabasa; estima al conjunto pa-
leozoico superior. Brackebusch (1883) habia destacado en cambio la
distribucion amplia de dos diques de traquita en pizarras,

Hausen (1930) llama la atencion sobre el gran interés de la distri-
bucién regional de diques de rocas alcalinas en el noreeste argentino,
sobre todo en el sector cordillerano oriental de la Puna. Merece aten-
cion su referencia a un dique de pasta traquitica con aegirina y feno-
cristales de ortoclasa que clasifica como tinguaita el cual corta esquis-
tes precambricos muy al oeste de la faja hasta ahora considerada, al
Sud de lal ocalidad de Cobres, en la Puna salteia (aprox. Lat, 23°
40’, Long. 66° 207,
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En la provincia de Tucumén la mencién de rocas con afinidades
alcalinas se refieren sobre todo a las sierras de La Ramada y Medina.
En el norte de Tucuman y sud de Salta, en las cercanias del Limite
interprovincial Stappenbeck (1921) mapeo afloramientos de teferita
en la Sierra de La Ramada (lat. aprox. 26° 40/, long. 69°) y al oeste
de Antilla (aprox. Long. 64° 45’, lat. 26° 15’), el principal de los cua-
les es el Cerro Negro, de tefrita leucitica. Estudios de Peirano (1939)
con informacién petrografica de la seiiora Cetrangolo no han confir-
mado la presencia de tefritas en el Cerro Negro o en la Sierra de La
Ramada (menciona neelinitas) donde son relativamente abundantes
los basaltos olivinicos, Por nuestra parte hemos observado dos cortes
de la roca del Cerro Negro sin hallar leucita, reconociendo que el
cardcter alcalino o subalcalino basico esta dado solamente por la abun-
dancia de zeolita en la roca basiltica. Peirano cita ademas la existen-
cia de lampréfiros (camptonita, kersantita) en la Sierra de La Rama-
da, segiin determinaciones de Cetringuolo (1939).

En la Sierra de Medina también hay manifestaciones basicas. con
afinidades alcalinas. Ya Stelzner (1885, pag. 175 y 196) describié un
basalto nefelinico hallado como rodado en el Rio Sali, cerca de Tucu-
man. Keidel (1913) cita el filon basico muy alterado y triturado.
zeolitico, que corta las brechas aguas bajo de las obras interrumpidas.
Pero mas interesante es el afloramiento préximo al anterior, que apa-
rece en la explanada de la margen derecha del Sali, abierta en oca-
sion de las obras en las brechas basales del Cajon del Cadillal: es la
la seccion mds o menos circular, de pocos metros de diametro, de
un cuerpo o chimenea de roca negra. poco alterada. microgranosa,
muy basica y alcalina, que segiin un corte de la muestra que hemos
obtenido resulta provisionalmente afin a un tipo de monchiquita
biotitica-basalto analcitico. La edad de este vuleanismo basico con
afinidades alcalinas se halla acotada solamente por su posterioridad
a la formaciéon brechosza del Cajon del  Cadillal. Ruiz Huidobro
(1960, y com. verbal) afirma la correlacion de estas brechas con
el conglomerado brechoso del Zorrito. cerca de Cafayate, que inte-
gra como miembro la formacién de Areniseas Inferiores (Pirgua) de
edad creticica, frecuentemente atravesada por rocas basicas en el am-
biente subandino.

La identidad de estas eruptividades basicas registradas en el am-
biente subandino de Salta y de Tucuman se apova en tal correlacion
de las formaciones sedimentarias y en la comparacién de los pro-
ductos efusivos o intrusivos: ya que al tipo basaltico o biabasico nor-
mal olivinico en ambos sectores se afiaden extremos muy fémicos o
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alcalinos. Tannhauser (1906) se reficre a traquitrefrita (Cuesta de
Camara) y essexita (cerca de Alemania) ambos en Salta y a rodados
de basaltos nefelinicos en Tranquitas (Tucuman) y Santa Barbara
(Salta). También cita diques en areniscas, ricos en olivina, sin fel-
despato (limburgitas) en Angosto de San Francisco, Jujuy. Fren-
guclli (1936) segin datos petrograficos de Pastore y Miithlmann, cita
Junto con los basaltos olivinicos de la region de Alemania, especi-
menes ricos en zcolitas, traquibasaltos y limburgita. La gran eoncen-
tracién local de minerales fémicos, que puede ocasionar tipos limbur-
giticos ha sido ohservada por nosotros en algunas muestras recogidas
en la Quebrada de las Conchas.

Consideraciones finales, — De la reseiia precedente surge la distin-
cion a priori de tres formaciones petrograficas eruptivas en el ambito
de la Cordillera Salto-Jujeiia y Sierras Subandinas argentinas y en las
Cordilleras Orientales de Boivia, cuyo valor como asociaciones no
puede aun establecerse, pero que pueden servir de base para la ubi-
cacion tentativa de la tinguaita de Iruya dentro de un conjunto erup-
livo de extension regional. Las mismas, resumiendo, son:

1} Cuerpos intrusivos o stocks tales como el de sienita de Saillapata
v sienita nefelinica de Cerro Sapo, en Bolivia; el plutén sienodioritico
de Hornillos en la Cordillera de Santa Victoria, y el cuerpo de donde
proceden los redados sieniticos de la zona del Cerro Mecoya al E de
La Quiaca. Los dos primeros alojados en el paleozoico inferior de
Ia Cordillera Oriental. Predomina la idea de que son manifestaciones
de una eruptividad paleozeica, probablemente hercinica, pere no

puede descartarse nna mayer juventud.

2) El conjunto de diques alojados en esquistos precambricos y sedi-
mentitas eopaleozoicas de la Cordillera Oriental de Salta v Jujuy,
sobre cuya edad caben las mismas consideraciones que en el caso
anterior. Se ecmponen de rocas basicas, intermedia o acidas, algunas
de ellas alcalinas o subalealinas, pero al parecer segin las muesiras
obtenidas en trabajos de indole regional, con predominio de tipos nor-
males saturados. La cita de Hausen (1930) de un dique tinguaitico
alojado en el Precambrico al oeste de las Salinas Grandes extiende
la localizacion de estos digues a la zona marginal de la Puna. La
linguaita de Iruya, que es el extremo alcalino de este conjunto, puede
incluirse prima facie en el mismo, no olvidando que el conjunto puede
ser heterogénro con diques de mas de un ciclo eruptivo importante,
sin excluir ¢l magmatismo supuesto neocretacico de Salta, Tucuman

v Jujuy.
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3) El magmatismo basico, olivinico. de las Sierras Subandinas sobre
todo en las provincias de Salta y Tucumin, de edad neocretacica o
coterciaria a juzgar por el neto caracter intrusivo de los pequeiios
cuerpos, digues, masas brechosas y filones capas en la Formacion Pir-
gua (Areniscas Inferiores) y en las brechas v areniscas del lado tucu-
mano. Son basaltos olivinicos en ambasz provineias con variaciones
a tipos alealinos o ultrafémicos y muy frecuente abundancia de zeolita,

Se incluyen aqui las supuestas tefritas de la zona del C? Negro,
Tucuman. La fenolita del Carpacayma, segin Ahlfeld, perteneceria
al mismo grupo v lo mismo puede suponerse de la diabasa con inclu-
siones alealinas de Ollakasa (Bolivia) v de los filones de diabasa o
basalto que en el ambiente de la Cordillera oriental cortan al Ordo-
vicico o al Precambrico.

Quiere decir que en las tres agrupaciones preliminares de rocas
eruptivas hay miembros alcalinos, por lo cual reviste dificultades
mayores la ubicacién cierta de la tinguaita de Iruya, que constituye
la inanifestacion mas caracteristica, conjuntamente con la sienita ne-
felinica del Cerro Sapo. ambas del mismo tipo magmatico. Pero
resulta evidente que los diques alcalinos citados por Beder, los diques
traquiandesiticos y la tinguaita de Cobres forman el conjunto mas
afin con la roca de Iruya, v no desechando la idea de que los cuerpos
como el de Hornillos formen parte del mismo ciclo de ruptividad, se
tiene una tendencia hacia tipos alcalinos v sieniticos que tendria que
ser confirmada con futuros hd"uz"ns en Ta extensa fn_]a de la Cur-
dillera de'Salta ¥ Jujuy.

En cuanto al magmahsmn basico de Salta, Jujuy y Tucumin, sus
derivados subalcalinos basicos va citados configuran la propabilidad
de 'la formacién de diferenciados fenoliticos como el de Iruya. Tal
asociacion se halla ampliamente documentada en la ]ltcrdtura petro-
lugma y se presenta como una posibilidad en este caso.

Los ﬂlementos de juicio que el hallazgo en #i de la tinguaita, o su
caludm petrografico ofrecen, poco contribuyen a clarificar la cues.
tion. En el segundo aspecto quizas resulte de interés destacar los
siguientes caracteres texturales, que pueden dar una idea de pﬂl‘tl“
de la historia de cristalizacion de la roeca y sugerir algo sobre su
origen.

1) Areas de pasta, de contornos un tanto indefinidos, de forma
poco caracteristica, son muy ricas en microescamas de biotita,
En algunas hay abundancia de mesostasis zeolitica y en co-
nexion con ello mayor riqueza en piroxeno sédico y anfibol.
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2) Fenocristales de olivina total o parcialmente pseudomorfos
segin antigorita y vermiculita tienen en sus bordes escamas
de biotita que parecen productos de reaccion.

3) Hay efectos de corrosién en los fenocristales de nefelina, pero
sobre todo en los de feldespato alcalino. En algunos casos la
corrosion es muy avanzada y ha dejado solamente remanentes
lenticulares de feldespato.

4) La roca contiene agrados granulares hipidiomorfos de feldes-
pato alcalino, con nefelina y piroxeno.

Estos agregados pueden ser considerados, desde un punto de vista
teorico, como formados del siguiente modo: a) son glomerulos reuni-
dos por adosamiento de cristales libres en el magma durante el movi-
miznto de éste hacia su extrusién, o durante la etapa de guietud pos-
terior al mismo; b) zon fragmentos liticos arrancados por ¢l magma,
lo que significa la posible asociacion del dique de tinguaita con tipos
sieniticos nefelinicos de mayor volumen o profundidad; ¢) son frag-
mentos arrancados de una agregacién eristalina profunda que puede
interpretarse como cumulato formado durante el proceso de eniria-
miento del magma que luego se movio hacia niveles mas superficiales,

La primera explicacién parece descartada por la textura hipidimorfa
del agregado, resultante de la mutua interferencia en el crecimiento
de los granos. La segunda v tercera en cierlo modo son afines, por
cuanto contemplan la asociacién comagmatica mediata o inmediata
de facies texturales granosa y porfirica, y con ello abren la posibilidad
de dar a la tinguaita un significado geolégico algo mayor que el suge-
rido por el afloramierito.

Pero cabe aiiadir que la evidente corrosion de los fenocristales de
{eldespato alcalino de la tinguaita parece indicar que ha habido un
desequilibrio entre las fases sdlicas y el magma en cristalizacion, que
si bien puede atribuirse en parte a una eventual concentracion de
volatiles (presencia abundante de zeolitas y biotita), muy bien puede
sugerir la accion de un magma mas basico, sobre el agregado feldes-
patico-nefelinico. La asimilacién de este tipo puede haber promovido
a su vez la inestabilidad de la olivina y su reaccién para dar biotita

marginalmente.
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