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RESUMEN

Se describe una asociacion de rocas metamérficas con un motive mineraldgico
zonal, como los deseriptos por Read (1934) vy Phillips v Hess (1936). La roca de
caja, esquistos cuarzosos presentan un metamorfismo de facies altas de anfibolita;
en el contacto entre estos y la roea ultrabasica se ha desarrollado hacia las cajas
un esquisto-actinolitico-cloritico v hacia el ultrabasico, un esquisto talco-actinolitico.
Los cuerpos ultrabiisicos se encuentran totalmente talquizados, pudiéndose distin-
guir dos variedades. Con una de ellas (talco manchado) estan relacionadas Iaﬂ ro-
cas producidos por “d‘ferenciacion smetamorfica”.

ABSTRACT

Metamorphic rocks are described with a zonal mineralogical pattern as deseribed
by Read (1934) and Phillips and Hess (1936). The country rocks (quartz schists)
show the high grade of the amphibolite facies; the contact between the schists and
the ulirabasic shows an interesting example of metamorphic differentiation that
consists of a actinglithic chlorithic schist towards the country rocks, and a tale-
actinolithic schist towards the ultrabasic. The later rocks (serpentine) was com-
pletely transformed into tale. Two varieties are distinguished of this mineral. The
metamorphic differentiates are found in the spotted tale.

INTRODUCCION

La mina de talco “Sol de Mayo” se halla ubicada en la faja ser-
‘pentinica del rio de Las Tunas (Mendoza) (Zardini, 1958). En el
‘contacto entre la roca-ultrabasica y la roca de ¢aja- (esquistos cuar-
zosos) se ha desarrollado una roca metamérfica compuesta tinica-
mente por porfiroblastos de actinolita en una masa talcosa. Toda la
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asociacién petrografica representa un caso de diferenciacién meta-
mérfica como los descriptos por Read (1934) y Phillips y Hess (1936).
En el presente estudio se describe la asociacién mencionada y se dis-

cute su paragénesis. Colaboré en el trabajo de campo el sefior Manuel
Calvelo Rios.

UBICACION

Los afloramientos de referencia se hallan ubicados en la falda orien-
tal de la cuchilla de Las Leiias, frente a la localidad Mina Barrera,
de la zona del rio de Las Tunazs (Plancheta I.G.M. “Santa Clara”
1:50.000). EI area constituida por esquistos micaceos, anfibélicos
v granatiferos contiene una faja serpentinica de la cual la mina Sol
de Mayo representa su extremo sudeste,

DESCRIPCION

Las rocas ultrabasicas comprenden dos cuerpos lenticulares talcosos,
que estan separados entre si por un tabique de esquistos, teniendo
¢l mayor de ellos, a lo largo de su eje mayor, una longitud de 200
metros (ver mapa). Las dos lentes son paralelas entre si, y sus ejes
mayores tienen un rumbo NE, que coincide, lo mismo que su incli-
naciéon hacia el NW, con las estructuras regionales de las rocas de
caja. La inclinacién de la esquistosidad es vertical con una leve
insinuacion hacia el NW. Los bordes de los cuerpos tienen algunas
inflexiones que provocan abultamiertos y estrechamientos de los
mismos debido probablemente al ajuste del cuerpo ultrabisico a las
estructuras previamente formadas en las 'cajas.

El extremo sudeste de las lentes se encuentra en el fondo de la
quebrada y el nordeste en la parte cuspidal de la cerrillada, exis-
tiendo una diferencia de altura de 55 a 60 metros.

PETROGRAFIA

a) Las rocas de caja: estan representadas principalmente por es-
quistos granatiferos, que con la presencia subordinada de ortoclasa,
estaurolita y cordierita, representan la parte alta de las facies de
anfibolita. Las asociaciones mineralégicas de los esquistos estan dadas
por:
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Cuarzo-biotita-albita-granate- | estaurolita) *

Ortoclasa-oligoclasa-anfibol-granate (apatita-titanita)

Cuarzo-biotita-anfibol-granate (clorita-apatita-zireon)

Cuarzo-biotita-muscovita-granate (ortoclasa-apatita)

Cuarzo-biotita-muscovita-granate (albita-ortoclasa-cordierita-
apatita)

El cuarzo se presenta ya limpido o con gran cantidad de diminutas
inclusiones que suelen tener formas irregulares. Ademas, en algunas
localidades, ellas estan alineadas en un sentido casi normal a la esquis-
tosidad. También muestran cfectos cataclasticos en la extincion frag-
mentaria y en el contacto entre los granos. La artoclasa s6lo en una
localidad se muestra como conslituyente principal, estando en todas
las demas como subordinado. De caricter netamente euedral sin ma-
clas, algunas secciones tienen una incipiente alteracién caolinica, inclu-
siones de apatita, clorita y otros minerales indeterminables. Los cris-
tales de ortoclasa estian distribuidos por todo el corte o agrupados for-
mando cuiias dentro de la masa cuarzosa. La plagioclasa siempre subor-
dinada, estd dentro del rango sédico (albita-oligoclasa) y caracteris-
ticamente se presenta fresca Y ein maclas. En una muestra estd inter-
crecida con cuarzo. Muscovita y biotita forman un elemento esencial
de estos esquistos. La biotita, de pleocroismo variado, muestra una
intensa decoloracién y a veces esta totalmente cloritizada. El valor
:-;—- = 1.680 cuando fresca, esta indicando una annita (biotita fé-
rrica) (Trogger, 1959, pag. 83).

El granate (almandino) se encuentra ampliamente distribuido en
todos los tipos de esquistos y presenta las caracteristicas propias del
crecimiento poikiloblastico encerrando principalmente a granos de
cuarzo que en algunos casos se muestran curiosamente angulosos. El
anfibol es actinolita y se prescnta en general caracteristicamente pris-
mitico dentro de la masa micicea y como agrupaciones radiales,

Tanto la estaurolita como la cordierita estan distribuidas aislada-
mente, formando metacristales, La 1ltima tiene inclusiones irregulares
de cuarzo y laminillas de biotita; su baja refringencia, asi como su
signo éptico positivo, indican cordicrita magnesifera.

De los accesorios es de senalar la abundancia de apatita y en menor
cantidad zircon y titanita.

' La estaurolita en este tipo de contacto ha sido también interpretada como
producto de la diferenciacion metamérfica (Hess, 1936, pag. 357).
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De las asociaciones deseriptas se destaca la existencia de los pares
granate-ortoclasa y granate-cordierita, aparentemente incompatibles.
La presencia de cordierita se interpreta como un indicio de diaftoresis
del granate que sobrevendria al producirse un relajamiento de la pre-
sion, manteniéndose la temperatura ( Harker, 1939, pag. 235).

Si bien las obszervaciones aun son esporadicas, estructuras de clorita
y biotita fueron interpretadas en la misma zona como producto de
metamorfismo retrégrado del granate (Zardini, 1958, pag. 81). el que
estaria asociado a la gran linea teetonica que es la falla inversa que
corre al pie de la Cordillera Frontal.

b) Las rocas que constituyen el cuerpo ultrabasico son dos: ser-
pentinita y talco. esta tiltima en dos variedades.

La serpentinita aflora en una muy reducida extension (1 m < 0,50 m)
en el extremo SW de la lente mayor y en el piso de la primera labor
minera, precisamente donde también s¢ encuentra un lamprofiro (ver
mapa). A ojo desnudo es una serpentinita tipica, masiva de colores
oscuros dentro de los tonos verdes. Al microscopio se resuelve en un
intrincado ficltro de laminillas de antigorita y una clorita, reconocida
ésta por un leve tinte verdoso de sus laminillas y sus indices refractivos
mis altos que la antigorita. Ademas existen zonas de clorita con el azul
anémalo de interferencia. Distribuides por todo el corte se encuentra
magnetita en agregado pulverulento o en granos de formas irregulares.

El talco ocupa el cuerpo principal de las lentes; se encuentra en dos
variedades: uno manchado por siderita y limonita v ¢l otro “puro™.
El contacto entre los dos talcos e: bien neto y no existe pasaje entre
ellos, dando la impresién de un contacto tecténico. Las “manchas™ estan
constituidas por clavos y venillas de siderita. Es precisamente en este
talco donde se desarrolla la actinolita, aunque en el taleo que con:-
tituye la “pasta” de la misma, la siderita desaparece conspicuamente.

¢} Las rocas del contacto consisten en: esquisto talco-actinolita y es-
quistos clorita-actinolita-biotita. En el campo esta asociacién del con-
tacto no se presenta como un reborde continuo a los cuerpos, sino que
tinicamente estan restringidos a unos pocos metros de largo y en aflo-
ramientos aislados. La observacion detallada de este contacto no dio
ningiin elemento estructural destacado o distinto del resto del cuerpo.
Por un lado la mayor parte de la linca de contacto no presenta ningun
indicio de diferenciacion metamérfica. La tinica observacién es que
estas asociaciones estan vinculadas con el talco “manchado”.

El esquisto talco-actinolita aflora en pequeiias franjas. Esta roca
{figs. 1 y 2) esta compuesta unicamente por actinolita y taleo. Dentro
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de la masa blanquecina pardusca de este iltimo, se destacan los meta-
blastos de actinolita que pueden ir desde diminutos cristales aceiculares
hasta gruesos prismas de hasta mas de 10 em de largo. En algunas
muestras ellos estan orientados segun el eje ¢, y en este caso el talco no
parece tener una csquistosidad preferencial; en otras, sin embargo, la

Fig. 1. — Roea taleo-actinolit, donde se puede apreciar la diztinta orvientacion
ile las secciones normales al eje ¢ e lag prismas de actinolitn

actinolita tiene todos sus elementos cristalograficos (fig. 2) orientados
paralelamente entre =i y el talco tieme por lo menos dos planos de
esquistosidad desarrollados. Entre los prismas de actinolita algunos se
encuentran flexurados — sin ruptura — siguiendo la caprichosa esquis-
tosidad de la masa talcosa e indicando un crecimiento singético con la
presion. Si bien el talco de esta roca talco-actinolita no presenta im-
purezas carbonaticas tenidas, €l se encuentra formando parte de la uni-
dad talcomanchado.

La actinolita a : 1.613 y v : 1.634; Z : ¢ 15-16° cae en ¢l campo de la

gramatita (o actinolita magnésica) : el talco es el comin blanco sin
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impurezas. La clorita se presenta como agregados laminares con
2V.=+40° y £=1.596 (proclorita magnésica) (Trogger, 1959, p. 91).
En algunos caszos estos agregados conservan restos del pleocroismo
de la biotita.

Fig. 2. — Roca taleo-netinolitn donde se distingne lan orvientaeidn de los prismas
de actinolita, paralelos a Ia esquistosidad

d) Dos rocas intrusivas, una diabasa y un lamproéfiro acompaiia a
todo el conjunto. La dizbasa es un dique de cerca de 10 m de ancho.
con un rumbo NW-SE y cuyo contacto con el cuerpo serpentinico esta
tapado por ¢l relleno de la quebrada oscureciendo -de esta forma sus
mutuas relaciones, La roca es de grano fino, colores oscuros y que al
microscopio ¢e resuclve en una diabasa tipica con su textura ofitica.
Ademas de plagioclasa, augita y hornblenda, se cncuentran clorita.
calcita, titanita vy epidolo como productos de alteracion.

El lamprdéfliro esta cortando al cuerpo talcoso de la lente mayer (ver
mapa). Tratase de una roca alcalina compuesta por olivina en varias
generaciones y con distinto grado de alteracién a serpentina, clorita y
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talco. Los pequeiios granos de magnetita se disponen a lo largo de una
franja marcando asi el “frente de alteracion”. Ademas se encuentra
actinolita columnar fresca, hornblenda baséltica y laminillas de bio-
tita. La pasta esta constituida por laminillas de plagioclasa basica y por
analcima y otro mineral relacionado que existe como lagunas irregu-
lares dentro de aquél y que presenta una débil birrefringencia. Esta
roca podria ser una baldita (Johannsen, 1938, vol. IV, p. 393}.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La asociacion de rocas ultrabasicas con un motivo mineralégico zonal
ha merecido la atencién de Read (1934) y Phillips y Hess (1936) quie-
nes analizaron contactos similares al descripto en este trabajo.

Read (op. cit.) para explicar las caracteristicas de los cuerpos ultra-
basicos zonales de Unst supone que las diferentes zonas se han formado
en un solo “acto” metamdérfico, y que durante el mismo en que cada
una de ellas, un éxido determinado, alcanzé su “climax™ produciendo
de esta forma un mineral distinto. Acepta la migracion de elementos
entre la caja y la roca ultrabasica, pero considera que la Si0, y el OCa
deben haber sido agregados al sistema.

Phillips y Hess (op. cit.), en cambio, para la faja talcoza de Vermont,
suponen que las diferentes zonas se deben a una variacién en la mi-
gracion de elementos de la roca de caja al ultrabasico y viceversa, mi-
gracion controlada por la temperatura. Asi, para una alta temperatura.
la transformacién de serpentina a actinolita, significa la adicién de
OCa y Si0, y una pérdida de OMg y H,O, que pierde y gana. respec-
tivamente, el esquisto, formandose en éste, entonces, la biotita (aunque
para ello necesita K.,O, FeO v ALO,. Con una baja temperatura la
serpentina pasa a talco por adicion de Si0, y una pérdida de MgO.
FeO y H,0, que pierde y gana, respectivamente, el esquisto. formandose
en éste, clorita. En cuanto a los ilcalis que no sean fijados en algin
mineral, son llevados afuera en solucién y perdidos. A todo ello sc
debe considerar el papel que desempeiia la temperatura en la estabi-
lidad y/o fijacion de algunos elementos. Por supuesto, existen varia-
ciones intermedias y asociaciones de altas temperaturas sobre las cuales
han impreso sus caracteristicas los de baja temperatura al producirse
un descenso de ésta.

En la mina Sol de Mayo la presencia en la roca ultrabasica de acti-
nolita significa alta temperatura, pero el talco indicaria baja tempe-
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ratura; el mismo razonamiento podriamos hacer con la roea de caja
donde coexisten la biotita y la clorita. Es decir, tendriamos un contacto
de alta temperatura (actinolita y biotita) sobre el cual se han sobreim-
puesto los de baja (talco y clorita, respectivamente). Sin embargo, la
orientacion de los eristales de actinolita dentro de la masa talcosa,
cstaria indicando que estos dos minerales son de crecimiento simul-
taneo y singenéticos con la presion. Ademds, conspicuamente se des-
taca que en la zona del contacto de las asociaciones mineralogicas zona-
les se han desarrollado dentro del ambiente del talco manchado, aun-
que el talco que esta asociado con la actinolita es el puro.
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