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RESUMEN

Se da a conocer la presencia de idaita, Co_FeS | en varios yacimientos argen-
tinos: cuatro de ellos de tipo “diseminado™ pertenecientes a la provincia de Men-
doza, v tres de ellos vetiformes, pertenecientes a las provinecias de La Rioja v
Rio Negro. Es un preducto de descomposicion de la bornita, tipico de la zona de

oxidacién y cementacion., Aparentemente es muy comin, ne habiéndosela inter-
jretado hasta harce poro.

ABSTRACT

The presence of lIdaite, a decomposition product of bornite of the oxidation
and cementation zone, from four ores of the “disseminated copper” tvpe from
Mendoza Province and three hydrothermal vein ores from La Rioja and Rio
Negro Provinces are reported.

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto dar a conocer ¢l hallazgo de
idaita, Cu,FeS,, y su modo de presentarse en varios yacimientos ar-
gentinos,

Por primera vez encontré la presencia de este mineral al realizar
¢l estudio calcografico de muesiras provenientes de la manifestacion
cuprouranifera Arroyo de los Leones, en los primeros meses del ano
1959; en ese momento surgieron dificultades en la determinacion de
un mineral perteneciente a su asociacion cuprifera. ya que en la hi-
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bliografia consultada al respecto no se encontré nada aclaratorio, Se
trataba de granos de un mineral desconocido, de color mas oscuro y
anaranjado que el correspondiente a calcopirita, y en el que se pre-
sentaba gran cantidad de laminillas de covelina segin las direccio-
nes de un clivaje octaédrico. A mayor aumento se observé que tam-
bién el mineral desconocido tenia forma de laminillas y presentaba
fuerte anisotropia, pero de colores diferentes a los de covelina.

En mayo de 1959 se publicé en la revista “Neues Jahrbuch fiir Mi-
neralogie™ el trabajo Idait und blaubleibender Covellin, de G. Fren-
zel, quien en el Instituto de Mineralogia y Petrografia de Heidelberg,
Alemania, investigé exhaustivamente y determing las caracteristicas de
este nuevo mineral, Tuve oportunidad de enviar muestras a ese ins-
tituto, manifestindome el profesor Ramdohr y el Dr. Frenzel que los
ejemplares de idaita que les remitiera eran los de mayor desarrollo
que habian observado, haciéndome llegar al mismo tiempo valiosas
indicaciones y sugerencias, por las que quiero dejar aqui expresado
mi especial agradecimiento.

Posteriormente y dentro del trabajo de laboratorio que llevo a cabo
en la Comisién Nacional de Energia Atémica, pude determinar la mis-
ma asociacion de minerales en los yacimientos Cerro Huemul, Agua
Botada, Guanchin y ualtimamente en Santa Brigida y Cerro Mirano.
También quiero mencionar la presencia de idaita en el yacimiento
San Martin de Lluncura, Valcheta, prov. de Rio Negro: por presentar
una asociacion algo diferente a la comin y muy interesante, sera mo-
tivo de un estudio posterior,

A continuacién deseribiré laz propiedades de la idaita y su asocia-
cién, para pasar luego a considerar sus caracteristicas particulares en
los yacimientos mencionados.

La idaita

En el libro “Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen”, Ramdohr
(1955) menciona que diversos autores han observado un mineral pa-
recido en sus propiedades a la valeriita y a la covelina y que aparen-
temente es un producto de alteracion de la bornita, estando acompa-
nado frecuentemente por calcopirita.

Al revisar Frenzel (1959) cerca de 150 muestras de bornita de la
“coleccion Ramdohr”, observé que ese mineral. que luego denominé
idaita, no es de ningin modo poco frecuente, sino que aparecia en
aproximadamente el 20 % de las muestras, presentandose especialmen-
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te en aquellas bornitas que tienen desmezclas o reemplazos de calco-
pirita, siendo en algunos casos muy pequeiio. Dado su tamano redu-
cido y la correspondiente dificultad de aislarlo, tanto para analisis
(quimico como roentgenografico, Frenzel parti¢ de ensayos de sintesis
v obtuvo un mineral de propiedades idénticas a la idaita natural, de
sistema hexagonal y que correspondia a la formula Cu,FeS,. Ya antes,
en 1958, Roseboom y Kullerud publicaron los resultados del estudio
sobre el sistema Cu-Fe-S; obtuvieron un producto sintético de férmula
Cu,FeS,. manifestando su asombro de que aparentemente no se haya
ohservado en la naturaleza a un compuesto similar.

Las propiedades opticas de la idaita son las siguientes: poder de
reflexion algo mas alto que el de la bornita, color dependiente del
pleocroismo entre amarillo anaranjado y amarillo grisaceo y anisotro-
pia muy fuerte y de colores distintivos, amarillo verdoso en la posicién
diagonal. Frenzel hace la acotacion de que cuando se presentan colo-
res mids tenues, amarillentos, esto se debe a un excedente de CuS en
su constitucion. La dureza es muy similar a la de la covelina v su
tamano no excede generalmente a pocos micrones,

Antes de hablar del modo de presentarse, es conveniente mencionar
algunas caracteristicas de aquellas bornitas obtenidas de la zona de
oxidacion y cementacion. Se ha observado que en algunos casos los
granos de bornita adquieren en el borde, a lo largo de zonas de de-
bilidad o, en casos mas avanzados, en todo el mineral, rajaduras po-
ligonales, que muchas veces estin cementadas por minerales secunda-
rios, como ser calcosina rombica, covelina u éxidos hidratados de
hierro; se la denomina bornita “craquelée”. Al mismo tiempo la bor-
nita puede aumentar su poder reflectivo, cambiando su color por ama-
rillo anaranjado, lo que se explica por la presencia submicroscopica
hasta microscopica de desmezelas de calcopirita, adquiriendo una su-
perficie de aspecto rugoso. Cuando la bornita esta incluida en calco-
pirita, pueden aparecer rajaduras en esta ultima, que rodean a la bor-
nita. Otras veces y bajo ciertas condiciones parece ser que la bornita
no es estable y se descompone o desmezela facilmente en calcopirita
¢ idaita; tanto las laminillas (“lamellae™} de calcopirita como las de
idaita se ubican en el clivaje octaédrico y/o eibico de la bornita, sien-
do muy variable la relacion entre la cantidad de laminillas de calco-
pirita y de idaita presentes en la bornita. También se ha observado
que cuanto mayor es el tamaiio de la bornita, tanto mas pequeiias son
las desmezelas y viceversa. La idaita es reemplazada algunas veces



— 112 —

por covelina normal vy /o azul, lamindose covelina normal (Ramdohr.
1955, pag. 521) a aquella que presenta los colores rojizos de pleocrois-
mo en inmersion en aceite de cedro. La variedad de covelina, euvos
colores de pleocroismo en inmersién en aceite permanecen dentro del
azul, fue denominada “blaubleibender Covellin” por Frenzel (1959,
pag. 115} o sea “covelina que permanece azul” vy que denominaré.
para simplificar, “covelina azul”; ese efecto es producido, segiun Fren-
zel, por un execeso de cobre en su constitucion.

Los yacimientos de la estructura anticlinal Pampa Amarilla

La region en la que se sitian los yacimientos euprouraniferos Cerro
Huemul, Agua Botada, Cerro Mirano (Angelelli, 1958) y la manifes-
tacion Arroyo de los Leones (Achen, 1959}, se halla encuadrada geo-
logicamente dentro de la estructura anticlinal Pampa Amarilla. pro-
vincia de Mendoza. Los yacimientos son del tipo “diseminado™ y se
ubican particularmente en las zonas donde se encuentran areniscas y
areniscas conglomeradicas impregnadas por asfaltos. Una rapida mi-
rada microscopica nos da el siguiente cuadro composicional: cuarzo,
feldespatos y restos liticos estan cementados por caleita. diversos as-
faltos —en parte portadores de pechblenda— y minerales metaliferos,

principalmente de cobre y hierro. v en menor cantidad de plomo
v zinc.

Yacimientos C? Huemul v Agua Botada

Fstos dos vacimientos han sido estudiados intensamente. encontran-
dose en cllos una gran varicdad de minerales. tanto primarios como
secundarios. En las muestras obtenidas de diferentes lugares se pue-
den observar varias formas tipicas de presentarse la asociacion hor-
nita-calcopirita-idaita.

En C? Huemul, especialmente en muestras extraidas del nivel —40,
se encuentra gran cantidad de granos de bornita, totalmente atravesa-
dos por Ia estructura “eraquelée”™ (fig. 1), euyas rajaduras general-
mente no estin cementadas por otros minerales (sélo excepcional-
mente por caleosina rémbica) y en las que cada superficie poligonal
tiene solamente pocos micrones de diametro, En este vacimiento esas
bornitas no presentan variacion en el color y muy pocas veces poseen
desmezelas de caleopirita, habiendo en cambio bastante covelina nor-
mal que la acompana. La idaita es abundante particularmente en los
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niveles inferiores. Se presenta en forma de laminillas intererecidas,
acompanada frecuentemente por diminutas laminillas de covelina nor-
mal. teniendo que destacar que practicamente no se observan desmez-
clas de calcopirita. A menudo las laminillas de idaita estin isoorien-
tadas en pequenos grupos, lo enal facilita la observacién del pleoerois-
mo v de la anisotropia, cuvo color es aqui verde intenso.

En Agua Botada también es comin la presencia de idaita, siendo
lo mas corriente observar el siguiente esquema (fig. 21 : en el centro
de una superficie granular observamos hornita que a menudo presenta
las rajaduras tipicas de una bornita “eraquelée”™; gencralmente posce
desmezelas grandes de calcopirita en forma de huso v segun clivaje
cithico y menos {recuentemente, octaédrico. que estan rodeadas por
calcosino rémbica, y otras veces por neodigenita ?. Hacia los bordes
vy en zonas de debilidad la bornita se transformé completamente en
idaita, que se presenta {recuentemente en paquetes isoorientados y
cuyo color de anisotropia también aqui es verde intenso. La idaita
esld acompainada casi sicmpre por covelina normal y azul, predomi-
nando la variedad normal. Dentro de este esquema general y omuy
comiin se encucntran todas las posiciones intermedias entre bornitas
no alteradas hasta transformaciones muy avanzadas en laz que pre-
domina la idaita,

Yacimiento C? Mirano v manifestacion Arroyo de los Leones

Son pocas las muestras obtenidas para el estudio mineralégico, pero
se trata indudablemente del mismo tipo de mineralizacion que ¢l de
C? Huemul v Agua Botada. Lo comin es observar laminillas inter-
erecidas de idaita, acompanadas en parte por laminillas de covelina
normal v azul. En mucho menor cantidad se presentan granos de hor-
nita con desmezelas grandes de caleopirita; éstas estan rodeadas al-
gunas veces por calcosina rémbica o neodigenita 7. En esta asociacion
generalmente no se formé idaita. Es< de mencionar que en las mues-
tras provenientes de A? de los Leones, ademas de las formas deserip-
tas se encuentra gran cantidad de pirita, que originariamente fue reem-
plazada por bornita y la que en la actualidad esta transformada par-
cial o totalmente en idaita v covelina normal.

Yacimiento Guanchin

El yacimiento Guanchin, catco Don Michel, esta ubicado en la Sie-
rra de Famatina, prov. de La Rioja (Toubes, 1957). La mineraliza-
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cion de las vetas esta constituida por especies de cobre. hierro y ura-
nio; son comunes las guias de cuarzo que conticnen concreciones no-
dulares de bornita. Un corte pulido efectuado sobre uno de ellos nos
muestra que los minerales primarios estin fuertemente alterados y
rodeados por productos secundarios, tales como 6xidos hidratados de
hierro, malaquita, cuprita, calcosita descendente, covelina —predomi-
nando la variedad azul— y otros, observindose desde el centro del
nédulo hacia afuera lo siguiente:

1. El nuicleo esta formado por relictos de culcupirila.. rodeados y
parcialmente reemplazados por calcosina rombica.

2. Alrededor se encuentran relictos formados por: a) caleopirita
y bornita, que presentan contactos que denotan igual momento.
de depositacion. y b) bornita de colores normales; ambos ro-
deados v parcialmente reemplazados por calcosina rémbica.

3. Hacia afuera se presentan diversas formaz de descomposicion de-
la bornita, sin tener éstas una distribucién preferencial. Ellas
son: a) bornitas que adquieren mayor poder de reflexién. color
mis amarillento y superficie de aspecto rugoso, correspondiendo
seguramente a desmezelas submicroscépicas hasta microscopicas
de calcopirita, divisandose algunas veces minasculas desmezclas
en forma de gotas redondas y alargadas : b) bornitas de color
normal con desmezelas grandes de calcopirita en forma de huso.
segun clivaje actaédrico y ciitbico, algunas veces rodeados por
neodigenita ?: ¢) otra forma comun de observarse (fig. 3) son
granos formados por una red de finas laminillas de calcopirita
segiin clivaje octaédrico; las superficies restantes entre lamini-
llas, unas veces estan ocupadas todavia por bornita y otras veces
va completamente por idaita: d) por ultimo se encuentran gra-
nos completamente transformados en idaita, la que se presenta
en forma de diminutas laminillas diversamente orientadaz e in-
tercrecidas, conteniendo rara vez desmezclas de calcopirita. Los
granos correspondientes a ¢) v d) en algunas ocasiones estian
rodeados y parcialmente reemplazados por calcosina rémbica.

El color de anisotropia de la idaita de esta muestra es amarillento-
verdosa. No se¢ ha encontrado bornita “craquelée” tipica, aunque en
dos ocasiones las bornitas de color normal estaban atravesadas por
venillas subparalelas. algo anastomosadas y cementadas, en un caso
por covelina normal v por calcosina rombica en el otro.
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Yacimiento Santa Brigida

El yacimiento Santa Brigida, prov. de La Rioja (Angelelli, 1958)
congsiste en una veta formada por minerales de cobre, hierro, uranio
v selenio en ganga calcitica y fluoritica. En los cortes pulidos efec-
tuados con muestras de minerales de cobre se observa que los mine-
rales primarios estan fuertemente alterados y que restan “islas™ de
ellos rodeados por oéxidos hidratados de hierro. covelina normal y
diversos minerales secundarios transparentes, Esas “islas” estan cons-
tituidas por dos diferentes tipos de asociacién., que se presentan uno
al lado del otro y que son los siguientes:
rales primarios estan fuertemente alterados vy que restan “islas™ de

:

aliversos minerales secundarios transparentes. Esas “islas™ estan cons-

1. Granos de bornita de color normal. rodeados por calcosina
rombica, que en parte penetra en la bornita, reemplazandola.

2. Granos de bornita de color mas amarillento, que presentan,
segiin clivaje cibico y octaédrico desmezelas de calcopirita en
forma de huso o simplemente rajaduras (fig. 4). En estas
bornitas se observa la idaita: a) bordeando los granos; b) a
lo largo de las desmezclas de calcopirita y rajaduras, segin
clivaje de bornita, y ¢) en otras lineas de debilidad de la
bornita. Las laminillas de idaita son de pequeio tamaiio (1-3
micrones) v su color de anisotropia es amarillo-verdoso. En
esta muestra sélo muy excepeionalmente hay calecosina rom-
bica en presencia de idaita.

CONCLUSIONES

Se recalcan algunas caracteristicas sobresalientes de la idaita v 80
asociacion, observados en los yacimientos mencionados.

1. En C? Huemul se han encontrado granos de bornita presen-
tando en toda su superficie la estructura “craquelée”, no ha-
biendo variado su color hacia amarillento. La idaita se pre-
senta casi siempre masiva. formada por laminillas, unas para-
lelas, otras intercrecidas, frecuentemente acompainada por la-
minillas de covelina normal.

2. En Agua Botada se encuentran las laminillas de mayor tama-
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no -—hasta 20 y 30 micrones—, que frecuentemente estan iso-

orientadas en paquetes,

3. En Guanchin no se encontré bornita “craquelée”™. pera =i bor-
nitas muy amarillentas y de superficie rugosa. La idaita se
presenta en muy pequeio tamano, algunaz veces como tnico
mineral de un grano, otras veces rellenando los espacios entre
laminillas de caleopirita,

4. En Santa Brigida es interesante observar que en granos veci-
nos nos encontramos con bornitas rodeadas y reemplazadas por
calcosina rombica v con bornitas rodeadas v reemplazadas por
idaita, presentindose muy raramente idaita y calcosina réom-
bica en la misma bornita.

Finalmente debo destacar que el color de anisotropia es mas in-
tenso v verde en las idaitas pertenecientes a los yacimientos en sedi-
mentos de Pampa Amarilla que en las correspondientes a yacimien-
tos de veta de Guanchin v Santa Brigida.
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LAMINA 1

Fig. 1. — Yacimiento Cerro Huemul., > 400, Inmersion en aceite, Nicoles
paralelos. Bornita «eragnelée » atravesada por un huso de caleo-
pirita.

Fig, 2. — Yacimiento Agna Botada. > 200. Inmersiin en aeeite ;

a) Nicoles paralelos.
by Nicoles ernzados.
Bornita en enyo elivaje efibico se observan husos de calcopirita ro-
deados por ealeosina rémbica. Hacia la periferia idaita que se des-
taca por &n color mis claro en la fig. 2a ¥ por =u anisotropia en

fig, 20,
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LAMINA 11

Fig. 1. — Yaeimiento Guanchin, > 200, Inmersion en aceite ;
a) Nicoles paralelos.
by Nicoles cruzados.
Grano formado por laminillas de calcopirita en direccion de clivaje
ocinédrico ¥ husos de ealeopirita =egiin nna direceién, en cnyos in-

tersticios se obzerva la idaita.

Fig. 2. — Yacimiento Santa Brigida, * 200, Inmersion en aceite ;
a) Nicoles paralelos
by Nicoles ernzados,
(GGranos de bornita con rajaduras segin elivaje eibico v octaédrico ;
alrededor de ellos ¥ en los bordes de los granos, se observan peque-
nas laminillas de idaita, gue se destacan por su color mis claro en
@ v por suanisotropia en b, Alrededor oxidos hidratados de hierro

y covelina normal.
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