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ABSTRACT

The author describes the Aptvehi of Argentina. The collections in the prinei-
pal Museams were examinated, gand literature rcitations rewieved.

The major part are from the Neuquen region in western Argentina: a smaller
number are from the Mendoza region, The major part are from Titonian (Upper
Jurassic) strata; the others range from Middle Jurassic to Lower Creluccous (7)1
sirata.

Following types of Aptichi were found: the majority are Laecaptvehus type and
the others in deecreasing numbers are Lomellaptvehus, Cornaptyvehus and Laevila-

amelluptyehus,
ZUSAMMENFASSUNG

Die Aptychen Argentiniens werden an Hand der Sammlungen der dortigen groes-
sten Muscen sowie der vorherige Literatar beschrieben,

Der groesste Teil der Operkeln staimmt aus der Nenquen Gegend in West.
argentinien und eine kleinere Zahl aus der Mendoza Umgebung, Stratigraphisch
ist die weitgroesste Zahl aus obertitonischen Schichten und die weitere aus dem
Dozger und aus fraglichen pneokomischen Funden,

Folgende Aptyehen Typen werder beschrieben: Laevaprychus der verbreiteste

Operkeltyp, Lamellaptychus, Cornaptychus und Luevilamellaptychus.

RESUMEN

=S¢ examinan v deseriben los Aptyehi de Argentina, coleccionados en su mavo-

riz en Neuguén, v también en Mendoza, de estratos titonianos v algunos del Ju-
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rasico medio a Creticico inferior (7)., Se hallaron los siguientes tipos: Leevapty-
chus en su mavoria, v en menor cantidad Lamellaptychus, Cornaptychus v Loevi-
lamellaptychus,

INTRODUCCION

Los paleontélogos que se ocupan del estudio de los Ammonoideos
de la Argentina tienen a su disposicion un material muy rico, mencio-
nado en un numero elevado de publicaciones, Sin embargo, pocas fue-
ron, comparativamente, las citas de los opérculos (Aptychi) corres.
pondientes. No obstante, el nimero de hallazgos de Aptychi es real-
mente menor y la desproporcion, ademas, llama inmediatamente la
atencion cuando examinamos las colecciones de Ammonoideos de los
museos de Argentina. Un sélo trabajo (Rusconi, 1948a) trata especi-
ficamente sobre los Aptychi encontradoz en la region de Malargiie

(Mendoza) .

El presente trabajo ticme la finalidad de revisar y describir los
opérculos depositados en los principales museos de Argentina inclu-
vendo una revision de las citas contenidas en publicaciones anteriores.
Se aumenta también la distribucién estratigrafica v geogrifica de cada

= . = o
tipo de opérculo,

De un examen de las colecciones y publicaciones referentes a los
Aptychi de Argentina resulta que la mayor parte de los opérculos per-
tenecen al tipo Lacvaptychus, siguiendo porcentualmente Lamellapyt-
chus, Cornaptychus y Laevillamellapytchus. Entre los Laevaptychi en-
contramos ejemplares gigantes que constituyen los mayores conocidos
hasta ahora. Otra forma, Laevaptychus crassissimus, sé6lo ha sido seiia-
lada en Argentina. La literatura inicamente proporciona descripciones
y citas de Laevaptyvchus v Lamellaptychus.

Estratigraficamente, la gran mayoria proviene de las capas del Tito-
niano (Jurisico superior) medio y superior. Algunos pocos ejemplares
son de las capas del Aaleniense (Laevillamellanytchus) y Calloviense
( Lamellapytchus), ambos del Jurasico medio. Geograficamente, pro-
vienen de la region de Neuquén. en especial del Cerro Lotena. Los
otros opérculos vienen de la region de Malargiie. al sur de Mendoza
(vd. mapa).

La coleccion mas completa y numerosa de apticos de Argentina
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encuéntrase depositada en el Museo de La Plata, destacandose ademas

las colecciones de Haupt y Krantz existentes en el Instituto Geologico
de Bonn v las de Steuer depositadas en el Instituto Geolégico de Frei-

burg i.B. (Alemania Occidental).
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Fig. 1 —— Ubicacidn de las localidades fosiliferas de Aptyehi
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MENCIONES DE APTYCHI EN TRABAJOS ANTERIORES

Fue Haupt (1907, pp. 203, 204, 224, pl. 8, figs. 3 a-b) el primer autor
en describir opérculos de Ammonoideos de Argentina. los cuales per-
tenecian a los tipos Aptychus laevis-brevis Dollfus v Aptychus crassissi-
mus. Esa ultima “especie”, propuesta como nueva, fue afectada pos-
leriormente por los autores,

Localidad: Cerro Lotena, en capas de Kimmeridgiano al Portlan-
diano.

Steuer (1921, p. 108 (pl. 24, figs. 3 v 4) describe, brevemente, al-
gunos opérculos de forma triangular alargada. Los ejemplares mejor
conservados muestran un borde apical curvo con una concavidad poco
acentuada., Las lineas concéntricaz de erecimiento del lado concavo-
interno estan reproducidas como impresiones sobre la roca madre.
El tamano es pequeno. Uno de los ejemplares conserva un fragmento
del borde apical con una superficie externa lisa v sin punctuaciones,
caracter que, segun el referido autor, se aproxima ‘al opérculo de Apiy-
chus beyrichi Oppel. Los caracteres visibles de la forma del opérculo,
de su superficie convexo externa, de las lineas de crecimiento y del
surco adsinfisal (nuestras figuras 2.3, pl. 4) nos llevan a clasificar el
opérculo de Steuer como Lamellaptyvehus. Aptychus beyrichi Oppel. fue
clasificado por Trauth (1938, p. 134), en su revision taxonémica, como.
Lamellaptychus beyrichi (Oppel).

Localidad: Cieneguita la,

Posteriormente, Krantz (1928, pp. 44-45. pl. 4., figs. 9111, dezeribio
numerosos ejemplares de Laevaptychus latus v Laevaptychus crassissi-
mus provenientes de la region de Cerro Lotena. Los caractercs mor-
folégicos de sus deseripeiones concuerdan con aquellos conocidos para
los referidos tipos., La mayoria de sus ejemplares son fragmentarios,
encontrandose entre cllos algunos ejemplares gigantes de Laevaptychus
zitteli. Krantz fue ¢l primer autor que ilustré secciones delgadas de
los opérculos arriba citados, describiendo brevemente las estructuras
internas. Ademas, describe un opérculo de Pseudolissoceras zitelli
Burckh. fosilizado dentro de la camara habitacion. Este opérculo
no fue identificado por Krantz, pero nosotros lo examinamos en ¢l Ins-
tituto Geologico de la Universidad de Bonn y comprobhamos que se tra-
taba de un Laevillamellaptychus por presentar pequeiios plegamientos
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correspondientes a las costillas del lado convexo-externo erosionado,

siendo su espesor relativamente grande.

Localidad: Laevaptychus latus Park. (Aptvchus laevis brevis Dolff-
fuss) : Cerro Lotena, Campo Serrucho, Arrove Torrecilla, Cerro de
las Minas (3-11), Arroyo Infiernillo (554.557-558-559} y Casa Pin-
cheira (120-121-185).

Laevaptychus crassissimus (Haupt) : Cerro Lotena Weaver (1921, pp.
464, 466, pl. 58, figs. 368-371) deseribe algunos ejemplares de Laevap-
tychus latus v Laevaptychus crassissimus, provenientes de la region del
Cerro Lotena. El autor se refirié a las descripeiones anteriores de esos
tipos de opérculos hechas por Haupt (1907) y Krantz (1926-1928).

El numeroso material consta también, en su mayoria, de fragmentos,
por lo que el autor no destacé ningiin nuevo caracter morfolégico en
sus descripeiones. Tampoco relaciona los opérculos con los Ammonoi-
deos de los afloramientos en que fueron encontrados asociados.

Localidades: Laevaptychus latus Park. ( Aptychus laevis brevis Doll-
fuss) : Cerro Lotena (localidades 874-809) en capas del Titoniano me-
dio. Cerro Lotena y Picin Leufu (878-880-833-887) de la parte inferior
del Titoniano superior.

Laevaptychus crassissimus (Haupt): Montana Granito al este del
Cerro Lotena, Pictin Leufu, Los Molles y Cerro Lotena en capas de
la parte inferior del Titoniano superior.

En el mismo aiio, Trauth (1931, pp. 56-58; 97-99) redescribe los
ejemplares de Haupt y Krantz como Laevaptychus brevis (Dollfuss)
y Laevaptychus crassissimus (Haupt), basando sus descripciones en las
publicaciones de aquellos autores. Trauth reconoce que Ldevaptychus
brevis tiene los mismos caracteres morfologicos de Laevaptychus latus,
difiriendo solamente por presentar mayor ancho en la parte mediana
del opérculo. Si comparamos las figuras C 1-4 de Laevaptychus latus
y C-12 de Laevaptychus brevis, presentadas por Trauth, se puede reco-
nocer la identidad morfolégica de ambos, sin destacar detalladamente
la identidad de los caracteres de la superficie del lado convexo externo
v del lado concavo interno.

En un trahajo posterior (1936, pp. 127-130) Trauth modifica nueva-
mente su punto de vista, reclasificando los ejemplares de Haupt, des-
criptos como Laevaptychus crassissimus v como Laevalamellaptychus,
problema taxinémico diseutido en la descripeién morfologica de Lae-

vaptychus.
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Localidades: Todas aquellas localidades anotadas por Haupt, Krantz
y Weaver.

También en el mismo dia, Windhausen (1931, pp. 255, 262), en su
“Geologia de la Argentina” cita la presencia de Aptychi, sin definiv
los tipos, en capas de transicion del Titoniano superior en asociacion
con Ostrea pulvirostris Haupt, otros bivalvos y gastrépodos.

El dltimo autor que describié opéreulos de Argentina fue Rusconi
(1948a, pp. 5-15), en una nota sobre la presencia de opérculos en la
region de Malargiie (Mendoza), En su mayoria pertenecen a Laevap-
tychus latus, en menor nimero a Lamellaptychus lamellosus, mientras
otro, clasificado como Aptychus sp. (p. 14, fig. 12) fue definido, en tra-
bajo reciente (Closs, 1961} como Corndptychus.

Rusconi relaciona uno de los opérculos del tipo Laevaptychus como
un ammonoideo del género Argentiniceras, clasificando el opérculo
como Argentiniceras bardensis n. sp. No fue posible examinar, en
Mendoza, el referido ejemplar. por no haber sido encontrado *. Confor-
me a lo que discutimos en el capitulo referente a la taxonomia de los
Aptychi, la nomenclatura de los mismos es morfolégica, basada por lo
tanto en algin caracter morfolégico. Es una nomenclatura indepen-
diente de aquella de las conchas a las cuales pertenecen. Por lo tanto,
la mencionada nueva especie no es vialida.

El autor describe la estructura interna de loz opérculos, hasada en
fragmentos longitudinalmente pulidos o atacados con acido clorhidrico.
reconociendo tres capas. Discute también el origen de los opéreulos.
su composicion, relaciones y funciones sin aclararlos debidamente. lo
que discutiremos en el capitulo siguiente.

Localidades: Laevaptychus latus y Lamellaptychus lamellosus Bardas
Blancas, Yacimiento del Ictiosaurio.

Cornaptychus: Puente del Ictiosaurio, Rio Salado. Horizonte Tito-

niano (Jur. sup.}.

CONSIDERACIONES SOBRE LOS OPERCULOS DE AMMONOIDEA

En la introduccion del trabajo de Rusconi (1948 @), el autor senala
una seric de problemas referentes a los opérculos encontrados. He de-

* Darante nuestra visita en Mendoza el Museo se encontraba en fase de modanza.
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jado abiertas diversas preguntas relacionadas con el origen, funcion
y fosilizacion de los Aptychi, las cuales discutimos muy brevemente.

Conforme analizamos anteriormente (19601, la historia del estudio
de las piezas fosilizadas conocidas bajo la denominacion de Aptychus
dio lugar a profundas divergencias entre los autores en cuanto a la
posicion sistematica de las mismas. Hace mucho, Rueppel {1829) reco-
nocié la funcion de los dapticos como opérculos obliteradores de la aber-
tura de la cdmara habitacién de los Ammonoideos. Entretanto, gran
numero de autores los consideraron lamelibranquios, vermes, crustaceos
{Cirripedia o Phyllocarida). Otros autores aceptaban la idea de que
los mismos fuesen piezas de Ammonoideos, pues eran encontrados aso-
ciados frecuentemente, pero diferian en cuanto a la funcion desempe-
fiada, creyendo que fuesen mandibulas u osificaciones internas rela-
cionadas con la respiraciéon o reproducciéon (Ihering, 1881: Fischer,
1882). Aun en afios mas recientes, fueron renovadas las dudas sobre
¢l origen y funcién de los Aptychi (Scatizzi, 1932; Beurlen, 1957).

No obstante, la gran mayoria de los autores aceptaba la idea de que
los Aptychi eran opérculos obliteradores de la camara habitacién, Una
serie de hallazgos felices mostraron a los apticos en aquella posicion
{ Woodward, 1856: Schmidt, 1928: Westermann, 1954), destacindoze
como el mas perfecto aquel presentado por Schindewolf (1958, pl. 1.
fig. 1a, b) en el cual, en Laevaptychus oblitera la abertura de la camara
habitacién de un Phisodoceras cf. altenense (d'Orb.). Son muy nume-
rosos los hallazgos de Ammonoideos que presentan su opérculo perfec-
lamente conservado dentro, o al lado de la camara habitacion, desta-
candose en perfeccion los de los depasitos del Jurasico superior de la
region de Solnhofen y del Jurasico inferior de Holzmaden, ambas en el
sur de Alemania Occidental. En algunos de estos hallazgos encontra-
mos una serie de Ammonoideos en una misma placa con su opérculo
dorsalmente dispuesto, posicion ésta en que los animales se encontraban
poco antes de morir. La comparacion de los mismos con la posicion
en vida del capuchén de Nautilus en las descripeiones sobre su modo
de vida (compare Stenzel, 1952) nos da una similitud muy grande.
Por otra parte, la similitud del eapuchén del Nautilus actual en la
posicion de descanso, con el opérculo de Physodoceras anteriormente
citado, es notablemente grande.

Independientemente de los numerosos hallazgos in situ, se hicieron
estudios estadisticos con opérculos cuya relacion con determinados gé-
neros de Ammonoideos es conocida, los enales demostraron la corres-

?
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pondencia existente entre opérculos (Anaptychus, Laevaptychus) y
conchas de Ammonoideos (Goniatitacea, Aspidoceras).

La verdadera relaciéon y funcién de los Aptychi fue también recono-
cida por Windhausen (1931) y Fossa-Mancini (1936).

Otra duda es la referente a la diferente distribucion de los opérenlos
y de las conchas correspondientes. Esto es comiin en la mayoria de
los depdsitos mundiales, siendo la regla en Argentina, encontrindose
los opérculos fosilizados en determinadas capas o afloramientos mien-
tras que las conchas se disponen en otras diferentes. Tal hecho nos
parece plausible. Si tenemos en cuenta que los opérculos se forman
a partir de los tenticulos, o de la transformacion de éstos como en
el caso del capuchén, ellos estarin sujetos al desprendimiento de la
concha a que pertenecen antes de la depositacion de la misma. Con el
deterioro de las partes blandas, incluyendo los tentaculos, se despren-
dera el Aptychus de la concha, impulsado por la presion resultante de
la descomposicion de las partes blandas y tenderia a caer al fondo. lo
que no aconteceria inmediatamente con la concha respectiva.

Los experimentos de laboratorio { Reyment, 1958) demostraron que
el lransporte post-mortem de conchas de {:Efulé}mdns es relativamente
grande v que los depositos de fosiles por esto mismo deberian ser con-
siderados, en su mayoria, como aldetonos, una teoria aceptada por la
mayoria de los autores modernos recientemente renovada con los resul-
tados de Beurlen (1961), hasados en sus investigaciones de la distri-
bucion de los Ammonoideos ( Fascoceras, Pseudoaspidoceras, Pachydis-
cus, Sphenodiscus, Hﬂpfimfu'ﬂs, ete.) y Nautiloideos (Cymonia, Herco-
glossa) en los depézitos del Cretacico superior y Paleoceno del nordeste
de Brazil. Idénticas teorias referentes a la distribucion de Nautilus
(Reciente) vy Atwria (Mioceno) fueron presentadas por Kobayashi
(1954). Resultados interesantes sohre la materia son los de Scott ( 1940
sobre la distribucién de loz Ammonoideos del Cretacico de Texas. De
todos estos hechos podemos concluir que las conchas pueden ser trans-
portadas por largas distancias durante un gran lapso antes de sier
depositadas, siendo légicamente probable que durante este periodo.

el opérculo s¢ desprenda de la misma, [osilizandose separadamente.

Entre los problemas expuestos por Rusconi, se incluye la duda de
si todos los Ammonoideos tenian o no opérculo. Se debe reconocer
inicialmente que, cuantitativamente es pequeno el mimero de géneros
de Ammonoideos encontrados con sus opérculos in situ. Tal hecho
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s¢ puede explicar considerando que la mayoria de los Ammonoideos
probablemente tuvieron un opérculo de naturaleza cérnea o quitinosa
con fina pelicula calcarea, denominada Anaptychus. Los opérculos del
tipo Cornaptychus del Jurasico inferior aun eran poco resistentes y s=e
conocen fosilizados solamente en depozitos donde las condiciones de
fosilizacion eran optimas. Los opérculos calearcos resistentes, del tipo
Laevaptychus v Lamellaptychus, distribuidos en todos los museos,
solamente se desarrollaron en el Jurasico superior.

La constitucién quimica del opérculo fue, sin duda, el factor deci-
sivo en la fosilizacion v responsable del namero relativamente pequeiio
de opérculos conocidos. Se dehe recordar que entre los gastropodos
se conocen fosilizados solamente los opérculos caleareos (Cox, 1960).
Por otro lado, débese notar que los Ammonoideos no regulares (Sea-
phites, Baculites, ete.) también tendrian opérculos, como lo prueban
diversos hallazgos.

TAXINOMIA DE LOS APTYCHI

Es relativamente pequeno el namero de cientificos que se ocuparon
de los opérculos de Ammonoideos. La mavoria de las deseripeiones
provienen de zonas donde los mismos son cuantitativamente numero-
s0s y tienen, localmente, valor estratigrafico. como es el caso del sur
de Europa (Italia, Austria, sur de Alemania).

Las primeras menciones de estas piczas recibieron nombres que no
estaban relacionados con la verdadera naturaleza de las mismas, v
que aludian a lamelibranguios, crustaccos y otros animales con los
cuales morfologicamente tenian similitud ( Tellinoides, Scheucher 1702,
Solenites, Scholotheinm, 1890; Lepadites, Germar, 1827, ete.).

El autor que por primera vez usé el término Aptychus fue Meyer
(1831) v posteriormente el mismo fue adoptado por la mayoria de los
autores, si bien éstos discordaban en cuanto a la posicion taxinémica
de las piezas. El nombre Aptychus fue. desde entonces, usado como
un término genérico adjunto al término especifico. Esta nomenclatura
fue también empleada por la mayoria de los autores que se ocuparon
de los opérculos de Argentina, desde Haupt (1907) hasta Rusconi
(1948), destacanse numéricamente las descripciones de Aptychus lu-

mellosus (Park.), Aptychus laevis-brevis Dollfuss y Aptychus erassissi-
mus, Haupt,
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La revision taxinémica de los opérculos de Ammonoides fue rea-
lizada por Trauth en el periodo entre 1927 y 1938 y se destact por
ia creacion de una nomenclatura uniforme, en la que el término
Aptychus, internacionalmente aceptado por lo: autares, fue empleado
como sufijo y anteponiendo al mismo el nombre correspondiente a
la clasificacion de Zittel (1910, p. 458). De esta manera, Cornei Voltz
pasé a llamarse Cornaptychus; Punctati Zittel transformose en Pune-
taptychus: Lamellosi, Meneghini & Bornemann, en Lamellaptychus.
Creoé asi Trauth 18 términos genéricos que fueron enumerados y dis-
cutidos recientemente por Arkell (1957, pp. 438-440). Sylvesteir-Brad-
ley & Moore (1957, pp. 466-469) v Closs (1960, pp. 23-29).

El objetive inicial de Trauth al idear una nomenclatura homogénea
fue alcanzado econ la creacion de los nombres “genéricos”. basados
en caracteres morfologicos que facilitaban el reconocimiento v las
descripciones posteriores. Tal nomenclatura, sin embargo, fue reco-
nocida por Trauth como no valida dentro de la Nomenclatura Linnea-
na, por lo que propuso que sus “géneros” y “especies” fueran deno-
minados “tipo” y “forma”. Tal punto de vista, no obstante. fue mo-
dificado posteriormente, usando la nueva nomenclatura como i la
misma fuese valida v correcta deniro de las Leyes de Nomenclatura
Internacional. En publicaciones sucesivas Trauth ereé un nimero
bastante elevado de especies, subespecies v variedades, continuando
sin observar las referidas Leyes de Nomenclatura, las que tampoco
habia respetado en la creacion de los términos “genéricos™.

Para citar solamente algunos ejemplos de los problemas taxinomi-
cos creados podemos sefialar que el autor cambié y modificé nombres
“genéricos” y “especificos” arbitrariamente como, por ejemplo, Sy-
naptychus Fischer substituido por Striaptychus Trauth, simplemente
por no corresponder el origen etimolégico del término Synaptychus
a la morfologia del referido opérculo. Entre los Striaptychi de su
acepcion separd, a su vez, los opérculos denominados Pseudostriaptychi
porque ambos estan relacionados a dos diferentes géneros de Ammo-
noideos, aunque presentan idénticos caracteres morfologicos (Trauth.,
1928, pp. 165-166). El hecho de que un mismo tipo de Aptychus sea
encontrado in situ con dos o mas géneros de Ammonoidea es comun,
y esto vale también para Ammonoideos de diferentes periodos estra-
tigraficos (Closs, 1960, ¢, p. 17). Otras veces el hecho era descripto
por Trauth sin que en estos casos propusiera olros nuevos géneros,
Creé dos nombres “genéricos™ diferentes para opérculos que presen-
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taban las mismas caracteristicas pero que correspondian a diferentes
eras pgeologicas, como por ejemplo Palanaptychus Trauth propuesto
para los Anaptychi del Paleozoico, con el propésito de diferenciar-
los de los Anaptychi del Mesozoico (Trauth. 1927, pp. 229.234). Creé
ademas, “Géngros” para opérculos encontrados una dnica vez. cono-
cidos solamente por fotografias y cuyos caracteres, probablemente,
eran de origen patolégico (Ptereptychus) u originados por un desgaste
acemtuado durante la fosilizacion (Crassaptychus) (Trauth, 1927, pp.
219-232). Hasta fue propuesto un nuevo “género” para opérculos. atin
no encontrados, pero que podrian ser descubiartos,

Los nombres especificos y de variedades, sin entrar en lo referente
a la prioridad de los mismos, se basaban en caracteres morfologicos,
cuya variacién en la mayoria era de origen secundaria, como por
ejemplo: en Laevaptychus, donde la superficie del lado convexo-ex-
terno posee poros caracteristicos, los cuales con la erosion modifican
su forma inicial redondeada de diversas maneras. Estos, a su vez,
interligandose aumentan la dimension y disposicion de los poros, for-
mando canaletas vy concavidades de mayor o menor tamano (Trauth.
1931). Otras veces, los caracteres resultaban de un crecimiento anor-
mal del opérculo, como por ejemplo, las variedades uhlandi y cincta
de Laevaptychus longus (Trauth, 1931. p. 24).

En estos casos, el opérculo recubria un punto eualquiera resultante
de mordeduras o lesiones, dando origen a una gibosidad. El creci-
miento, por lo tante, resultaba anormal, como fue ilustrado por
Schindewolf (1958, pl. 9, figs. la-b. 2, 3a-b-c, 5a, b). Otras veces, las
diferentes “especies” y variedades eran basadas en caracteres que
variaban dentro del desarrollo ontogenético, lo que fue reconocido
también por Trauth (1938, pl. 17). Como ejemplos tenemos diversas

especies de Lamellaptyehus.

En la extensa literatura existen otros ejemplos de como la refe-
rida nomenclatura se aparté hasta en sus minimos detalles de las
leyes vigentes de Nomenclatura Internacional, y nuestro propésito es,
simplemente, mostrar la imposibilidad de usarla, aunque hubiéramos
deseado que la misma fuese valida. Lo que realmente podemos apro-
vechar de la nomenclatura de Trauth son aquellos tipos de opérculos,
inicialmente propuestos, cuyos caracteres morfologicos =on tipicos
siendo. por otro lado, encontrados en gran mimero y conocidas sus
relaciones con determinados géneros de Ammonoidea. En cste caso
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estan Lamellaptychus, Laevaptychus, Cornaptychus, Anaptychus, Pune-
taptychus v Granulaptychus.

En coanto a las “especies” de Aptychi se puede wsar aquellas ba-
sadas en caracteres morfologicos definidos ¢ inmutables como es el
caso de Laevaptychus latus, Laevaptychus longus, Laevaptychus cras-
sissimus, Lamellaptychus lamellosus, Lamellaptychus crassicauda, Cor-
naptychus evatus, Punctaptychus punctatus, ete.. usindose, pues, la
nomenclatura binominal comiin en la terminologia morfologica. Tales
términos todavia no concuerdan con los nombres especificos de las
conchas a las cuales pertenecen. Segin la proposicion de Arkell (1954)
todos los términos genéricos y especificos de Aptychi deberian ser in-
validados por la Comision Internacional de Nomenclatura Zoologica,
y por lo tanto, carecerian de valor sistematico en cuanto a la prio-
ridad de los mismos. Posteriormente, Moore & Sylvester-Bradley
(1957) propusieron la creacion de una categoria taxinéomica inde-
pendiente de la Linneana denominada Parataxa. Esta se destinaria a
reglamentar. por medio de reglas de nomenclatura especiales, la des-
cripeion de fragmentos de animales. Esta proposicion inicialmente
seria valida para Aptychi y Conodonta, no estando atin aceptada por
la Comisién Internacional de Nomenclatura Zoologica,

En la literatura mundial es costumbre imprimir los nombres ge-
néricos y especificos con letras italicas. Sin embargo. Schindewolf y
Arkell proponen que en el caso de los apticos. dichoz nombres no
sean impresos de esa manera para evitar que los otros autores pien-
sen que esta nomenclatura estd reconocida por las leyes internacio-
nales de nomenclatura. En carta a Schindewolf discutimos el proble-
ma y llegamos a la conclusion de que la simple impresion de los
nombres en italica no implica la aceptacion de los mismos por las
leyes intérnacionales, pues la italica es simplemente una téenica de
impresién para llamar la atencién del lector. Lo importante es que
los especialistas tengan aclarado que la nomenclatura de los Aptyehi
asi como la de los Conodonta, ete., es una terminologia morfologica
v que. por lo tanto, no tiene valor en cuanto a la prioridad. Por esta
razon, en este trabajo, se utiliza la italica.
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DESCRIPCION DE LOS APTYCHI DE ARGENTINA

a) LAEVAPTYCHUS

bl . - - -

Este tipo de opérculo es el mas cominmente encontrado en Ar
gentina, En su mayoria se presentan fragmentados, pero conservando
inalterada su estructura caleitica primitiva.

Laevaptychus se compone de dos valvas de gran espesor (el ma-
ximo entre los diferentes tipos de opérculos) y presenta la super-
ficie del lado convexo recubierta por poros caracteristicos (lam. 3,
figs. 1, 3). Los bordes posecen facetas bien desavrolladas. Faceta sinfi-
sal con surcos longitudinales y protuberancias. En algunos, la faceta
lateral se desenvuelve extraordinariamente, por el aumento anormal
en espesor de las calotas de erecimiento y por la disposicion angular
de las calotas junto al borde lateral-abapical, dando origen a una ca-
lota lateral que divide el opéreulo en dos partes en el lado conviexo-
externo (lam. 1, figs. 1 y 10).

La forma de este tipo de opérculo es mas o menos semi-circular,
tendiendo a oval alargada. como en Laevaptychus longus y Laevap-
tychus crassissimus, ambos abundantes en los depésitos fosiliferos de
Argentina.

La superficic del lado convexo-externo esta recubierta de poros,
presentando en ejemplares bien conservados, forma redonda v recu-
biertos por la fina capa extdrna. Con la progresiva erosion, la forma,
tamano y disposicion de los poros varia mucho, siendo posible en-
contrar en un mismo opérculo poros diferentes (lam. 1. fig. 4; lam. 2,
fig 6). Muchas veces forman canaletas y concavidades debido a la
union de los poros erodados.

El lado céncavo-interno presenta lineas concéntricas de erecimien-
to, bien nitidas y a veces salientes, las cunales son recubiertas por una
fina capa calcarea, raramente conservada (lam. 3. fig. 6). Sobre las
lineas de crecimiento, en ejemplares de gran tamaio., se pueden oh-
servar estriaciones radiales y adsinfisales bien salientes como también
listas paralelas junto al borde sinfisal (lam. 1, figs. 3. 6: lam. 2.
figs. 3, 4; lam. 3, fig. 6). En los ejemplares de menor tamano, di-
chas ornamentaciones estan poco desarrolladas. El origen de estas
ornamentaciones es muy discutido, opinande Schindewolt (1958, p.
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14} que las mismas conjuntamente con la capa que recubre las li-
neas de erecimiento, ha sido originada por la superficie de un epi-
telio corneo que recubria el lade céncavo interno y cuyos restos se-
rian las capas carbonosas, raramente encontradas. Estas no fueron ob-

servadas en ninguno de los presentes ejemplares.

El espesor de Laevaptychus en los ejemplares pequeitos es apro-
ximadamente 5 mm, pudiendo alcanzar en los ejemplares gigantes
(lam, 2, figs. 3. 5, 6) hasta 20 mm o mis. En estos ejemplares co-
munmente fragmentados, se pueden reconocer nitidamente las calotas
de crecimiento y los prismas perpendicularmente dispuestos a las
mismas,

El tamaiio de los ejemplares de Laevaptychus normalmente es de
aproximadamente 5 em, siendo un poco menor en Laevaptychus cras-
sissimus, cuyos ejemplares miden 3 a 4 em, mientras que Lacvaptychus
latus es generalmente un poco mayor, de 5 a 8 em, pudiéndose encon-
trar, entre los mismos, ejemplares gizantes de 20 centimetros y mas
grandes atun. Tales opérculos fueron anteriormente citados por Wea-
ver (1931) v Krantz (1928).

La convexidad de Laecvaptychus es relativamente pequeila en ejem-

plarcs de erecimiento normal.

La estructura interna fue examinada detalladamente por Trauth
(1927, pp. 210, fi: 1931, pp. 23 {f), Schindewolf (1958, pp. 8-14) ¥
Closs (1960b, pp. 27-29). La estructura interna de Laevaptychus se
compone de un sistema de calotas de crecimiento, el cnal empieza
en la region apical y contintia por la superposicion de las laminas,
aumentando en consecuencia, el tamano v el espesor del opérculo en
direccion abapical (lam. 6, figs. 1-3).

Las calotas son atravesadas por prismas finos, de didmetros desigua-
les, los cuales se disponen mas o menos perpendiculares en relacién
a las calotas de erecimiento. En su longitud, son a su vez atravesados
por subdivisiones transversales correspondientes a las sucesivas fases
de crecimiento (lam. 6, fig. 4). La capa obliteradora interna puede
ser reconocida como una linea blanquecina que acompana las ondu-
laciones de la capa prismatica. En Lacvapiychus crassissimus, las ca-
lotas de crecimiento se disponen inicialmente en forma de arco, for-
mando con el crecimiento un doblamiento progresive de las calotas,
junto al borde latgral, angularmente dispuestas en relacion al lado
concavo interno v dando origen progresivamente a un aumento de
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Ia faceta lateral (lam. 6, figs, 1.2). Esta calota lateral. probable-
mente estuvo relacionada con la tendencia a obliterar la abertura de
la camara habitacion. Al introduecir el Ammonoideo sus partes blan-
das en la eamara habitacién, en la posicion de descanso o de defensa,
debemos imaginar que la dispozicion de las dos valvas con bordes
laterales y angulosidad desarrollada, solamente seria posible =i las
referidas valvas tuviesen la faceta sinfisal también angulosa para que
cl opércule pudiere disponerse oblicnamente. Tal angulosidad del
horde sinfisal realmente puede ser observado en Lacvaptychus cras-
sissimus. Las concavidades y apéndices, a veces observados en la faceta
sinfisal, no pueden ser comparados con los dientes de una charnela
como lo hizo Meyer (1931 b, p. 393). pues las valvas nunca poseen
surcos y apéndices articulados y correspondientes,

Los opérculos estudiados en este trabajo, como aquellos de des-
cripeciones anteriores pertenecientes al tipo Laevaptychus, son cuan-
litativamente los mas numerosos en Argentina. En su mayoria per-
tenecen a las formas Laevaptychus crassissimus v Laevaptychus latus,
encontrandose en menor numero las formas Laevaptychus longus v
Lacvaptychus latissimus.

Laevaptychus crassissimus (laupt) 1907

{Lam. 1, figs. 1-10; Lam. 3, figs. 3, 6 Lim. 6, figs. 1, 2, 4).

Este opérculo es conocido, hasta el imomento, solamente de la region
de Neuquén, en la Argentina. Fue coleccionado y deseripto por pri-
mera vez por Haupt (1907, p. 204, lam. 8, [ligs. 3a-b) v, posterior-
mente, por Krantz (1926-1928 ), Weaver (1931, Trauth (1931} y Closs
(1960b) .

Los opérculos poseen los poros caracteristicos del lado convexo
externo v un espesgr relativamente apreciable. Su estructura interna

también es tipica.

Fueron incluidos, inicialmente, por Trauth (1931, pp. 56-58) dentro
del tipo Laevaptyehus por presentar los caracteres tipicos anterior-
mente citados y, segiin el autor, no existian dudas en cuanto a =u
clasificacion. Posteriormente (1936, pp. 137-140). el autor modifico
su punto de vista proponicendo que los mismos fuesen incluidos en
el tipo Lacvilamellaptychus. Trauth argumentaba que la superficie
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convexo externa era lisa, aunque reconocia que mostraba poros carac-
teristicos (p. 138) y que la estructura interna podria mostrar dobla-
mientos semejantes a los de Lamellaptychus. Sin embargo, aceptaha-
que los caracteres morfologicos son tipicos de Laevaptychus, como lo
destacé en los dos trabajos referidos. La estructura interna también
es tipica de Laevaptychus (Closs, 1960b, pp. 27-29).

Ejemplares de Laevaptychus crassissimus estin depositados en:

Museo de Historia Natural de La Plata (N°® Cat. 4836, 1003. 993,
4853, 1001, 1004, 1009, 996, 8730 y 4846). Colecciones de Frenguelli
(1930-1932) y de T. Suero.

Departamento de Paleontologia del Instituto Geolégico de la Uni-
versidad de Freiburg i. B. (Alemania Oeccidental. Colecciones de
Steinmann) .

Departamento de Paleontologia del Instituto Geologico de la Uni-
versidad de Bonn (Alemania Occidental. Colecciones de Kyantz v
Haupt).

Instituto Geolégico de la Universidad de Washington en Seattle,
U.S.A. (Colecciones de Weaver).

Laevaptychus latus, Laevaptychus longus v Laevaptychus latissimus
{Lam. 2, figs. 1-6; Lam. 3, figs. 1, 2, 7; Lam. 6, figs. 3-5).

La subdivision de los opérculos del tipo Laevaptychus presenta cua-
tro formas fundamentales que fueron propuestas por Trauth (1931,
p. 33)., basandoze el autor en los valores de los coeficientes de anchura
{L/A, anchura /altura). Denominé Laevaptychus beaumontii aquellos
opérculos cuyo indice de anchura era menor gque 0,50. Laevaptychus
longus, con indices entre 0,67 y 0.80 v finalmente Laevaptychus latissi-
mus, con indices mayores que 0,80,

Las denominaciones latus v longus fueron introducidaz por Mever
{1831) a través de las formas Aptychus laevis longus v Aptychus laevis
latus, basindose también en las medidas de los opérculos. Esta termi-
nologia. por otro lado, fue usada por la mayoria de los autores hasta
las modificaciones de Trauth. Esta subdivisién se baso, por lo tanto.
en un unico caracter morfolégico mostrando ventajas como termi-
nologia morfolégica porque permite reconocer diferentes tipos de
opérculos, cuyas medidas estaban relacionadas con el tamano de la
abertura de la camara habitacion. En el capitulo sobre Taxinomia
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de los Aptychi, discutimos mas detalladamente ¢l uso de la nomen-
nomenclautra de Trauth.

Los ejemplares de Laevaptychus longus estan depositados en:

Museo de Historia Natural de La Plata (N°® Cat. 1016, 1015, 4182,
119962) ; Catedra de Paleontologia de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad de Buenos Aires (N? Cat. 4031):
‘Colecciones de la Seccion Estratigrafia de la Direccion Nacional de
‘Geologia v Mineria de Buenos Aires: Colecciones del Museo de His-
toria Natural de Mendoza (N? Cat. 1616, 1617).

Los ejemplares de Laevaptychus latus estan depositados en: Museo
de Historia Natural de La Plata (No= Cat. 4230, 986. 4845, 9928, 1008,
1002 v 996); Catedra de Paleontologia de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires: Colccciones
de la Seccion Estratigrafia de la Direccion Nacional de Geologia v
Mineria: Colecciones del Musco de Historia Natural de Mendoza
(Neos Cat. 951, 1619) ; Colecciones del Departamento de Paleontologia
del Instituto Geolégico de la Universidad de Freiburg i. B. (Alema-
nia Occidental). Material colectado por Steinmann: Coleceiones del
Departamento de Paleontologia del Instituto Geolégico de la Univer-
sidad de Bonn (Alemania Occidental). Material colectado por Krantz
y Haupt: Colecciones del Instituto Geolégico-Paleontologico de la
Universidad Washington en Seattle, U.S.A. Material colectado por
Weaver.

Los ejemplares de Lacvaptvehus latissimus estin depositados en:
Museo de Historia Natural de La Plata (N? Cat. 92652).

La mavor parte de Laevaptychus longus, Laevaptychus latus v Lae-
vaptychus latissimus fueron coleccionados en la region de Neuquén
y en nimero menor al sur de Mendoza. en capas del Titoniano. Un
unico ejemplar de Laevaptychus latus (Direccion de Minas) poseia

la indicacion Neocomiano (Cretacico inferior).

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y RELACIONES FILOGENETICAS
DE LAEVAPTYCHUS

Los ejemplares de Laevaptychus aparecen por primera vez en el
Jurisico superior, siendo su mimero elevado vy sirviendo localmente
como buenos fésiles guias. En ¢l Creticico superior. donde desapa-
recen, son raros,
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Ademas de Sudamérica, Lacvaptyehus es encontrade también en
Europa, Africa v Estados Unidos. Teniendo en cuenta un sinmi-
mero de hallazgos in situ, se los relaciona con representantes de la
familia Aspidoceratidae. Mas comimmenlte estan asociados con conchas
de Aspidoceras y, en menor niimero, con Hibonoticeras, Gravesia y
Sinoceras. Ninguno de los ejemplares examinados por nosotros estaba
asociado a la concha de una Ammonoideo. El tnico hallazgo in situ
corresponde al de Rusconi (1948a, p. 10) dentro de la camara habi-

tacion de Argentiniceras sp. de la region de Mendoza.

by LAMELLAPTYCHUS

tLam_ 4, figs. 1-9)

Este tipo de opérculo muestra dos valvas de forma oval alargada.
superficie del lado convexo-externo recubierta por un peine de cos-
tillas paralelamente dispuestas. Las costillas pueden ser continuas
o presentar plegamientos o recurvamientos en direccion apical. los
cuales son acompanados por las nuevas costillas que continuamente
s¢ forman. La disposicion de estas costillas puede variar durante su
desarrollo ontogenético. La superficie del lado céncavo interno presen-
ta lineas de crecimiento bien destacadas, raramente ornamentadas o
recubiertas por una capa carbonosa. Un surco adsinfisal esta presente
en la mayoria de los ejemplares. Son opérenlos caleareos, en la ma-
voria bien con=ervados y ecuyo espesor varia bastante. Son nume-
rosos cn los depositos del Jurisico superior y Cretacico inferior.

La estructura interna de este tipo de opéreulo fue examinada re-
cientemente por Schindewolf (1958, pp. 14-15) y Closs (1960, pp.
18-20) los cuales dan una lista completa de los autores que anterior-
mente examinaron la estructura. El comienzo del erecimiento es como.
en el caso de Lacvaptychus. Las calotas de crecimiento se doblan
sucesivamente en su borde dorsal, formando elevaciones asimeétricas
como doblamientos de “charriage” sobre la calota anterior. Estos
doblamientos dan origen en el lado convexo externo al peine de cos-
tillas (lam. 6, fig. 6). La capa prismatica es idéntica a aquella de
Lacvaptychus, mostrando solamente pequenas modificaciones en el

CEPeE0r.
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Lamellaptychus lamellosus (Park.)
(Lam. 4, figs. 1, 4, 5 y 6)

Doz ejemplares de Lamellaptychus bicn conservados fuera de un
sinnumero de fragmentos, estuvicron a nuestra disposicion.

El primero de los ejemplares (Museo de La Plata, N? Cat. 994).
{Lam. 4, figs. 1. 6) esta perfectamente conservado en su estructura
primitiva en una arenisca calcarea. En uno de los lados de la roca
vimos el lado convexo externo de una valva derecha ® (fig. 1) ¥
en el otro, el lado c¢oncave interno de una valva derecha (fig. 6).

Lﬂl‘i {!ﬂ‘ﬁlillaﬂ l]"[ lﬂ[lﬂ convexo externo =oe flil"ul]{}nf"ﬂ Fi“ maostrar ](I.‘l
doblamientos junto al borde apical. siendo continuas. salientes y con-
céntricas, El borde apical es afilado, faltindole un pequeno frag-
mento roto. El borde sinfisal presenta un surco raramente obzervado
en este tipo de opérculo.

El lado céncavo interno presenta lineas concéntricas de crecimiento,
sin ornamentos, parcialmente erosionada, sin capa carbonosa y con
un surco adsinfisal saliente, especialmente en el borde apiecal.

El ejemplar, que proviene de Cuchillo-Cura, Neuquén, fue colectado
por Frenguelli en capas del Titoniano.

El segundo ejemplar (Musco de La Plata. N* Cat, 19806, lam. 4,
figs. 4, 5} consta de una valva izquierda sin borde apical, bien con-
servada. Lado convexo externo recubierto con costillas longitudinales,
paralelamente dispuestas. presentando doblamientos muy pequenos
junto al borde lateral en la parte superior de la valva. El borde lateral
forma una faceta de tamano medio, en la eunal laz costillas desapa-
recen. Borde abapical aguzado, pero menos afilado que en el ejemplar
anterior. Las lineas de erecimiento del lado céncavo interno también
difieren de las del ejemplar anterior por presentar una disposicion ca-
racteristica junto al borde sinfisal, donde forman una curvatura apun-
tando en direccion al borde apical. Se puede reconocer facilmente
en la fotografia que la capa calecarea basal que recubre las lineas de
crecimiento esta parcialmente destruida, destacando aun mas las refe-
ridas lineas,

No es posible distinguir la estructura interna en el borde apical roto,

* Para orientar las valvas de un opérculo debemos notar que las mismas deben
estar dispuestas en la posicion de vida de la concha a la cual pertenecia, obli-
terando la abertura de la misma.
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por haber sufrido el opérculo un proceso secundario de perminera-
lizacion que ha recubierto la estructura interna. Unicamente la capa
obliteradora esta bien destacada,

El ejemplar fue coleccionado en la localidad de Cordillera del
Viento Chos-Malal, Neuquén, en capas del Titoniano.

Los dos opéreulos aqui descriptos son clasificados como Lamellap-
tychus lamellosa (Park.), segin Trauth (1938, pp. 119-169) por su
tipica disposicion de las costillas.

Otros fragmentos de este tipo de opérculo estan depositados en las
colecciones del Museo de La Plata, proveniendo de las siguientes
localidades:

Fragmentos (M LP 1006} coleccionados por Frenguelli en Cuchille-
Cura, Neuquén (Titoniano), pertenecientes a los opérculos de peque-
o espesor.

Fragmentos (M LP 1005) coleccionados por Frenguelli en Cerro
Granito, Neuguén (Titoniano), ain de opérculos de fino espesor y
cuvos hordes laterales estan parcialmente destruidos,

Fragmentos (M LP 1007} coleccionados por Frenguelli en Cerro
Lotena, Neuquén (Titoniano}, parcialmente piritizados y cuyas cos-
tillas estan mal conservadas.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y RELACIONES FILOGENETICAS
DE LAMELLAPTYCHUS

Lamellaptychus ¢s encontrado por primera vez en el Jurasico medio,
siendo mas numeroso en el Jurasico superior, desapareciendo en el
Cretacico inferior. Su niimero en algunos depésitos del sur de Europa
es tan elevado que forma verdaderos bancos de opérculos (coquina).
Por numerosos hallazgos in situ son relacionados con conchas de la
familia Oppeliaceae. Fuera de Europa fueron encontrados en Africa
del Norte v Sudamérica (Argentina y Chile). Ninguno de los ejem-
plares examinados fue encontrado asociado a las conchas de Ammo-

noideos,
) CORNAPTYCHUS
i Lam. 3, figs, 4-53; Lam. 3, figs. 1-3)

Los opérculos del tipo Cornaptychus presentan un espesor relati-
vamente delgado y estan subdivididos en dos partes, una superior,

calearea, que corresponde propiamente al opérculo, y una inferior
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negro-brillante, carbonosa, mas desarrollada que la primera. En la
mayoria de los hallazgos encontramos la parte inferior negro-car-
bonosa bien conservada y a veces, sobre ella. fragmentos o una pe-
licula de la capa calcirea. Sobre el lado convexo externo de ella se
disponen costillas longitudinales poco desarrolladas.

La estructura interna es semejante a la de Lamellaptychus. La for-
ma es oval y presenta una gran convexidad. El borde apical muestra
una entrada que es de las mayores existentes en los opérculos cono-
cidos y la presencia o no de una quilla saliente.

Solamente dos ejemplares de Cornaptychus fueron encontrados. El
primero (Museo de La Plata, N? Cat. 4231) presenta las dos valvas
conservadas en una concrecién calearea (lam. 3, figs. 4-5). Las dos
capas del opérculo referidas anteriormente, se encuentran separadas. La
capa caleirea esta adherida, por el lado convexo-externo. directamente
a la roca. Los pliegues correspondientes a las costillas del lado con-
vexo-externo pueden ser conocidos en el borde lateral-apical de la
valva izquierda (correspondiente a la valva derecha de nuestra fi-
cura). La capa carbonosa s¢ presenta muy brillante. El surco adsin-
fizal bien nitido.

El segundo ejemplar (Musco H. N, Mendoza, N? Cat. 1255) tam-
bién muestra sus dos valvas corservadas pero con la capa calcarea
casi totalmente destruida (lam. 5, figs. 1-3). La capa carbonosa pre-
senta un espesor muy grande y visible en los bordes del opéreulo.
Junto al borde apical. hay una quilla saliente. Pequeiios fragmentos
de color hlanco, correspondientes a la capa calearea. se observan en
los bordes apicales. Surco adsinfisal bien desenvuelto y convexidad
tipica del tipo, Los valores de los coeficientes de sinfisis v de anchura
se sittian en loz limites del tipo.

Los dos ejemplares coleceionados al sur de Mendoza. en capas del
Jurigico superior, fueron hallados aislados :in ningin Ammonoideo
cerca, que pudiera relacionarse con ellos,

Raros ejemplares de Cornaptychus se encuentran en el Triasico,
siendo muy comuncs en ¢l Jurasico inferior, asociados a Harpoceras
o géneros afines. Los dltimos ejemplares son encontrados en el Jura-
=ico superior.
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) LAEVILAMELLAPTYCHUS

i Lam. 5, fig. 4)

Lacvillamellaptychus son opérculos que presentan un espesor del-
zado, superficie del lado convexo externo lisa, sin poros o con lineas
concéntricas correspondientes a las costillas primitivas de Lamellap-
tychus.

Se hallé un =olo ejemplar de este tipo de opérculo (Museo de La
Plata, N* Cat. 8787). La valva, correspondiente a la izquierda, esta
bien conservada. Su tamaio es pequeio y los borde lateral y apical
estian fragmentados. En aquellos puntos se puede reconocer la im-
presién de las lineas concéntricas de crecimiento del lado céncavo
interno.,

El lado convexo externo es liso y con el binocular se pueden reco-
nocer las lineas conecéntricas como ondulaciones dispuestas en peque-
iios intervalos, No hay poros, ni pelicula carbonosa. El pequeno es.
pesor se encuentra en el limite del tipo.

Laevillamellaptychus aparece en el Jurdsico inferior, ziendo mas
numerosos en el Jurasico medio, desapareciendo en el Creticico in-
ferior. Se los relaciona con Ammonoideos de los géneros Hecticoceras

v Oppelia,
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LAMINA 1

Fig. 1.— Laevaptychus crassissimus (Haupt).

Cerro Lotena, Neuaguen,

Titoniano. Coleccién T. Suero.

Museo de La Plata. N Cat. 4836.

Lado convexo externo, mostrando la faceta del borde lateral muy des
arrollada.

w 24,

Fig. 2. — ldem anterior,
Faceta sinfisal presentando una disposicién angular. Quilla junte al
borde apical y una entrada longitudinal junto al borde abapical.
* 2.4, '

Fig. 3. — ldem anterior,

Lado céncavo interno con lineas de crecimiento parcialmente recubiertas
por la capa calearea obliteradora interna. Filetes radiales poco salientes,
24

Fig. 4. —Idem anterior,

Lado convexo externo mostrando los poros caracteristicos de este tipo
de opérenlo parcialmente erodados y consecuentemente de forma y
tamafio diversos, Ineluso la disposicién de los poros es diversa, for-
mando en el borde apical pseude lineas coneéntricas, originadas por
la erosién diferencial.

w4,

Figs. 5,7, — Laevaptychus crassissimus (Haupt).
9,10, Cerro Lotena, Neuguen,

Titonianoe medio.

Coleceion Imstitute Geologico de Freiburg i. B. N? Cat. C58/1 a 8.

Lado convexo externo mostrando la diversidad de forma, tamano y dis-
posicion de los poros como consecuencia de la erosion.

El horde apical, enando se conserva, muestra la capa externa bien com-
servada v los poros ain con su forma primitiva. Calota del borde la-
teral caracteristica para la forma,

» 0.8,

Figs. 6,8. — Idem anterior.
Lado edncave interno con lineas de erecimiento v capa caleirea pareial
(en fig. 6) o totalmente erodada (en fig. 8). Filetes radiales poco

desarrollados.
w08,
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Fig. 1.

Fig. 3.

Fig. 6.

LAMINA !l

-~ Laevaptychus latus (Park.}.

Cerro Lotena, Neuquen,

? Neocomiano. Coleecién Clementis 1912,

Coleccién Direccion Nacional de Geologia vy Mineria (Buenos Aires),

Lado concavo interno del horde abapical junto a una impresién parcial
de concha de Ammonoideo no identificado. Listas paralelas augsentes.;

x 0.4,

— ldem anterior,

Fragmento de opérculo mostrando el lado céncavo interno junte al hor-
de sinfisal. Listas paralelas hien salientes sobre las lineas de creci-
miento,

% 0.8,

- Idem anterior.

Fragmento jumto al borde sinfisal, viéndose los prismas de la capa pris-
madtica perpendicularmente dispuestos en relacién a las calotas de cre-
cimiento, ruyos contornos corre:ponden a los bordes rotos que desta-
can tres fases del crecimienmo total.

*® 1.6,

~ - ldem anterior,

Lado convexo externo mostrande los poros del borde lateral de forma
diversa, viendose restos de la primitiva capa externa.
» 1.6,

Figs. 2, 4. — Luevaptychus lutus (Park.).

Cafiada Colorada, Mendoza.

Jurisico superior,

Museo de La Plata, N? Cat. 1230,

Lados convexo externe y céneavo interno con poro: poco erodados, con-
servando aun su forma redondeada primitiva y lineaz de crecimiento
también poro erodadas, con la capa interna bien conservada. Filetes

radiales espaciados v mds numerosos junto al borde apical.
w 0.6,
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Figs. 4,5.

Fig. 6.

LAMINA ITI

— Laevaptychus lutns (Park.),

Cerro Lotena, Neuquen,

Titoneano superior. Coleccion ]. Freaguelli,

Coleceion Museo de La Plata, N? Cat. 1002,

Lado convexo externo con poros parcial o totalmente erodados,
Bordes apical v abapical ausentes,

= 0.8,

— Idem anterior,

Lado céncavo interno con capa interna parcialmente conservads y re-
cubriendo las lineas de crecimiento.
w 0.8,

La sy }"{'h.us crassissimus | Haupt i,

Cerro Lotena, Neugquen.

Titoneano. Col. J. Frenguelli,

Coleccion Museo de La Plata. N® Cat, 1003.

Lado convexo externo con borde apical conservado (ecaso raro).
Poros erodados forman psendo lineas concéntricas.

® 1.2,

— Cornaptychus,

San Rafael, Mendoza.

Jurasico superior, Museo de La Plata, N? Cat. 4231.

Lado interno de la capa calcirea superior del opércule y lado convexo
de la capa carbonosa inferior de color negro brillante. Este presenta
un surco adsiniisal bien nitido.

w16,

— Laevaptychus crassissimus (Haupt).

Cerro Lotena, Neuquen.

Titoniano,

Coleccion Museo de La Plata. N® Cat. 4846,

Lado céncavo interno bien conservado, mostrandoe borde apical perfee-
to v la capa interna calearea de coloracion amarilla. Filetes radiales
poco desarrollado: en la parte mediena del opérenlo,

» 1.2,

— Laevaptychus latus (Park.),

Arrovo Torrecilla,

Titoniano medio. Coleccién Direccién Nacional de Geologia v Mineria,
N9 Cat. 558,

Lado céncavo intermo con lineas de crecimiento bien destacadas, sin
ornamentos,

» b,
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LAMINA IV

Figs. 1,6. - Lumellaptychus lamellosus (Park.).

Cuchillo-Curia, Neuquen.

Titoniano, Coleceién J. Frenguelli

Colecciin Museo de La Plata, N® Cat, 94,

Lado convexo extermo ron costias longitudinales sin pliegue:. Lado
concavo interno parcialmente erodado,

»* 1.6,

Figs. 2,3. — Lamellaptychus ?

Cieneguita [3,

Jurisico superior.

Opérculo re’erido por Steuer (1921) como Aptychus Beyrichi Oppel.
El espesor del opérculo con superficie erodada del lado convexo ex-
terno y del lado céneavo interno {(comparar con fig. 6) parece in-
dicar al tipo Lamellaptychus.

% 1.6,

Figs. 4,5. - Lamellaptychus lamellosus (Park.).

Sierra del Viento, Chosmalal, Neuquen.

Titoniano. Colecciéon Museo de La Plata. N® Cat. 19806.

Disposicién tipica de las costillas sin pliegues. Lineas de crecimiento
parcialmente erodadas.

1.6,

Fig. 7. — Lamellaptychus asociado a Posidonomya alpina Grass.

Charahuilla, Neuguen.

Jurisico medio ( Aaleniense). Coleccion Museo de La Plata. N? Car. 6754,

Lado céncavo interno con surco adsinfisal y lineas de crecimiento bien
nitidas, Pliegues del lado convexo externo se pueden reconocer en
fragmentos,

» 0.8,

Figs. 8,9. — Lamellaptychus.

Cerro Negro, Neuguen.

Titoniano ?

Direccion Nacional de Geologia y Mineria. N? Car. 1251.
Diferente conservacion del lado concave interne.

w2,
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Figs, 1. 2,. — Cornaptyichus,

Fig. L.

Fig. 5.

3. Fuente del Ictiosaurio (Infiernillo), Rio Salado, sur de Mendoza.

Titoniano superior.

Colecrion Museo de Historia Natural de Mendoza. N® Cat. 1255,

Valvas muy erodadas, faltando gran parte junio al borde apical.

Capa negra carhono:a bien desarroilada v quedando poco de la capa
calearea, Suorco adeinfisal bien marcado, asi como la quilla del borde
apical,

» 1.2,

— Luevilamellaptychus,

Chacaico, Neuquen.

Jurasico medio (Aaleniense},

Col. Museo de La Plata, N® Cat. B787.

Lado convexe externo liso, notandose claramente las linzas concéntricas
correspondientes a las primitivas costilias,

% 3.2,

— Cornaptychus ?

Chacay Melehué, Neuquen.

Jurasico medio (Calovense).

Coleceion Museo de La Plata. N9 Cat. 8703.

Lado convexo externo de la valva izquierda de Cornaptychus probable
mente, Capa negro-carbonosa, no mosirando impre:zion de las lineas
concéntriras de crecimiente ni el surco adsinfisal,

* 2.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

LAM!NA VI

— Laevaptychus crassissimus (Haupt).

Cerro Lotena, Neuguen,

Titoniano. Colee, I'nstituto Geolégico de Freibuorg i. B. N? Cat. C55/1.

Corte radial mostrando las calotas de crecimiento paralelamente dis-
puestas junto al borde lateral. Prizmas muy visibles en la parte me-
dia del opércule, Capa externa mas desarrollada junto al borde apical,
donde es reconocida como [inas laminas,

¥ 3.2,

— ldem anterior,

Corte transversal. Prismas perpendiculares bien destacados, asi como
las calotas de crecimiento.
® 4.8,

-~ Laevaptychus latus (Park.),

Nu:plingen, Jurasico superior.

Corte radial comparative con el de la figura 1, mostrando ademas las
ralotas de crecimiento, reforzadas para destacar algunas fases. No
hay formacién de una calota externa como consecuencia de la dispo-
sicion de las calotas. Prismas y capa exterrna junto al borde apical
bien visibles,

w24,

— Idem. Fig. 1.

Capa priemdtica mostrando las sucezivas subdivisiones relativas a las
fases de crecimiento, Capa interna bien destacada por el aumento.
w20,

— Luevaptychus longus (Mey.).

Cerro Lotena, Nenguen,

Titoniano. Coleccidn J.- Frenguelli.

Museo de La Plata. N® Cat. 1016.

Capa prismatica con prismas erodados junie al borde del lade convexo
externo,

x 2.

— Lamellaptychus lithographicus (Oppel).

Nusplingen,

Jurasico superior.

Institute Geoldgico de Tuebirgen. N2 Cat. 11536/45.

Corte a lo largo del borde sinfisal. Las calotas de erecimiento se pliegan
suresivamente en elevaciones asimeétricas, dando origen a las costillas.

® 4.
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