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ABSTRACT

The petrographic features of Cerro Tupungato (Province of Mendoza), are
described, The rocks are mainly andesites and basandesites together with some
basalts of uncertain ubication. Chemical data of rocks are checked with analysis
of rocks from a neighbor voleano (Mesén San Juan) and also with world-average
andesites and basalts, The age of the lava dome (the author oppose: to the idea
of a stratovolecano) should be Pliocene, Other Miocene intrusive rocks of meso-
silicic composition (quartzdiorites and tonalitic porphyrs), which are thought
to be genetically related with the voleanic association of Cerro Tupungato, are
deseribed. Chemical analysis of the studied rocks and the Mesovariscic-Acid-
Vuleanites are added.

RESUMEN

El cerro Tupungato es un domo lavico andesitico-basiltico, ron neto predomi-
nio del primer tipe de roca; y no liparitico, o por lo menos icido, como se sus-
tentaba hasta ahora, La presencia de mucho cuarzo normative en rocas vitrofiricas
permite inferir afinidades daciticas en algunas de las muestras.

La erupeién es anterior al englazamiento de la zona, habiéndose elevado el
domo con probabilidad en el Plioceno inferior a medio.

Los anilisis quimicos, los cileulos y diagramas basados en los mismos y el es
tudio de los cortes, permiten prever una relacién de consanguinidad entre las rocas
voleanicas del Tupungato v las del Mesin de San Juan, adelantandose la idea de
que, con ulteriores estudios, pueda la misma ser extendida a otros voleanes tercia-
riog de la Cordillera, ain no bien conocidos,

Aparentemente existe una relacién o afinidad quimica vy petrogrifica entre las
rocas intrusivas mesosiliceas miocenas y la “Asociacién Voleanica Pliocena™ (Po-
lanski 1957 b).
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INTRODUCCION

Es propésito de este trabajo contribuir & la petrologia del Cerro
Tupungato, como complemento del estudio geolégico regional de las
Hojas 24 a-b, realizado por el Dr. Jorge Polanski por cuenta de la
Direccion Nacional de Geologia y Mineria.

Se agregan ademas, las descripciones y anilisis quimicos de otras
rocas magmaticas, aflorantes en las cercanias del domo del Tupungato.
Las mismas estin representadas — en orden de edad decreciente — por
las Vulecanitas Acidas Mesovariscicas (que conjuntamente con las sedi-
mentitas de la formaciéon “Alto Tupungato” y las intrusivas de un
eran batolito granitico, integran la llamada estructura de la Cordillera
Frontal), y por un conjunto de pequenos cuerpos y diques (Intrusivas
del Norte del Tupungate), afines con una composicién tonalitica o dio-
ritica cuarzosa.

Se incluye un estudio completo de dos muestras del Mesén San
Juan, cuerpo volcanico vecino, ubicado un poco al sur del Cerro Tu-

pungntu.

Este trabajo intenta ser una contribucion al problema de la defini-
cion litolégica, de las distintas unidades eruptivas del gran ciclo efu-
sivo del Terciario superior en la Alta Cordillera de Mendoza. El volein
Tupungato es uno de sus elementos mayores y su conocimiento mas en

detalle, es uno de los principales pasos en ese sentido.

La tarea de laboratorio comprendié el estudio microscopico de 59
muestras, el caleulo de las normas de analisizs quimicos seleccionados,
su representacion en diagramas y la realizacién de 44 analisis quimicos,
efectuados estos ultimos en el Laboratorio Quimico de la Direccion
Nacional de Geologia y Mineria. Quede constancia del particular
agradecimiento al doetor Jorge Polanski, quien sugirié la idea de
encarar este trabajo, y autorizé la insercién en el mismo, del mapa
geologico de la zona del cerro Tupungato, que forma parte de su
relevamiento de las Hojas 24 a-b (Direccion Nacional de Geologia y
Mineria). Quede también constancia, de la colaboracion prestada por
¢l doctor Bernabé Quartino.
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1) CONSIDERACIONES GENERALES

El cerro Tupungato se ubica en el limite argentino-chileno aproxi-
madamente en la latitud S de 33°3(0V'15” y en los 70°46’ de longitud W;
su cumbre alcanza la cota de 6.800 metros,

Constituye en esencia un domo lavico asentado sobre una planicie
de destruccion de edad probablemente cogena (Polanski, 1956 b}
que representa tal vez una peniplanicie regional, que se destaca por
la “constancia de cumbres” de esta parte de la Cordillera Frontal.
La “base” sobre la que se asienta el volein es compleja en su natu-
raleza, estando integrada por formaciones de edad y litologia diversas,
segin las investigaciones de Polanski. (Formacion Alto Tupungato —
Carbénico Inferior v Vulcanitas Acidas Mesovariscicas, que progre-
sivamente desaparecen hacia el sur).

El autor discrepa con el viejo concepto, de interpretar al Tupun-
gato como un estrato-volean (Reichert, 1927 y 1929). La supuesta suce-
sion lavica-piroclistica, no ha podido ser reconocida a causa de la
espesa cubierta de hielo, pero parece ser prueba concluyente, el hecho
de que entre todas las muestras coleccionadas, no se han hallado
fragmentos piroclasticos. Por otra parte (contrariamente a lo soste-
nido por Reichert) no ha podido ser advertida la existencia de un
crater. Llibutry (1956), para quien el Tupungato es... “un volecan

”, en su mapa efectuado en base

antiguo, apagado y desmantelado...
a relevamientos aéreos, no senala tampoco la existencia de crater
alguno,

Debe tenerse en cuenta, ademas, que ante la imposibilidad del ana-
lisis directo de las rocas del cerro, las caracteristicas accesorias que
pueden derivarse indirectamente del tipo litologico del volean, si bien
son ttiles, pueden conducir también a interpretaciones erréneas. Tal
es el caso de la suposicion de debilidad o incoherencia de las rocas
del Tupungato (Reichert, 1927), en base a la apreciacion de la can-
tidad de escombros que cubren los glaciares existentes, fenémeno éste
que estd relacionado con el desarrollo en si, de los tipos glaciarios
(tipo andino-cubierto: Polanski, 1954), y que resulta independiente
de la compactacion de las rocas aflorantes en el area, hecho éste feha-
cientemente corroborado por la profusion de escombros, esencialmen-
te compuestos por orlocuarcitas y granitos, en la masa del glaciar que
deriva hacia el sud, desde el Tupungato, y que posteriormente da lu-
gar al nacimiento del rio Tunuyan.



Las rocas del cerro Tupungato fueron coleccionadas en la parte in-
ferior de la abrupta falda oriental, donde nace una quebradita de
rumbo E-W, que finaliza en el llamado Real de Sanchez, ya sobre
el valle del rio Tupungato (fotografia 1). .

Son en su mayoria andesitas y basandesitas y escasos basaltos. El
muestreo ideal deberia haberse efectuado en el frente de la mencio-
nada pared oriental, libre de hiclo. donde es factible individualizar

[

Fotografin 1. — Vista del cerro Tupungato desde Real de Séanchez. Poeden
observarse por entre la cubierta de hielo, la disposicidn de las diversas
coladas, que originaron el domo.

a simple vista (por los distintos tonos de las coladas), las sucesivas
elapas que condujeron a la ereccion del aparato voleanico (ver fo-
tografia 1).

Asi se hubiera obtenido un muesireo sistematico de las cola-
das, y con ello el establecimiento de la secuencia real y total de las
erupciones.

Ante la imposibilidad del escalamiento, se opté por muestrear al
pie de dicha pared abrupta. La obtencion de las muestras “in situ”
se limita a las vulcanitas acidas mesovariscicas del curso superior del
rio Tupungato y quebrada de La Bajada y a las rocas intrusivas mio-
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cenas de la parte alta de la quebrada de La Bajada. Las rocas del
Meson San Juan (T 33 y T 32) fueron coleccionadas en la parte orien-
tal del mismo, no cubierta por el hiclo, siendo las mismas, elementos
integrantes del material morénico transportado por las lenguas gla-
ciarias que bajaron del Mesén. La amplia superficie démica del mis-
mo s¢ encuentra bajo el hielo, siendo por ello imposible la libre

observacion de su litologia,

II) INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las mismas han dejado pendiente, la solucion definitiva acerca del
caracter litolégico del volean Tupungato vy mas atin, debido a la im-
perfeccion de los muestreos por las dificultades naturales de la re-
gion, y la interpretacion de la procedencia y significado de los anali-
sis quimicos de las rocas coleccionadas, han mantenido firme la idea
del caracter liparitico del volcan (Groeber, 1951). La importancia
de la modificacion de este criterio, s¢ refiere, no solamente al valor
de las determinaciones petrograficas en si, sino a la contribucion para
una interpretacion cabal del tipo magmadtico del vulcanismo Mio-plio-
ceno de la Alta Cordillera mendocina. de la que el cerro Tupungato
s uno de sus mayores exponentes.

Reichert (1927 y 1929}, presenta las descripciones megascopicas y
analisis quimicos de rocas, que atribuye al volein. En la cuesta NE
del Tupungato ' obtuve una roca con 74 % de SiO, (1929, pag. 339.
Tabla XX, muestra n? 24), Otros anilisis dan cifras menores en SiO,,
pero siempre dentro de un tenor elevado.

Es indudable que esas rocas no pueden ser consideradas como pro-
cedentes del Cerro Tupungato, ya que en los lugares, de donde el
autor manifiesta haberlas extraido, las rocas aflorantes son parte de
las formaciones mas antiguas, sobre las cuales e asienta el volcan.

Ademas, existe falta de correspondencia entre estos analisis y los
que hemos realizado. La solucién de la cuestion, y de alli el origen
de la equivocada suposicion de un volean liparitico, ha de hallarse
en la similitud que hay entre la composicién de las rocas, que segin
Reichert, son del Tupungato, y algunas de las vulcanitas acidas me-
sovariscicas (comparar respectivamente las muestras n®* 24 y P 5 v

n? 28, y 201)>

1 Alli afloran en realidad, rocas acidas mesovariscicas.

* Los numeros en hastardilla corresponden a analisis quimicos de Reichert.
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Ademas, Reichert, distinguia ya una “Serie permotriasica” distinta
de las vulecanitas que componen el domo del Tupungato, y en cierto
modo, habia tenido oportunidad de recomocer el caricter mas basico
del volcan, en virtud de la muestra,... “clasificada provisionalmente
como basalte”. .., que su compaiero de tareas Hebling, hallé en la
cuambre,

Groeber (1951), reproduce la idea de voledn liparitico, al referirse
al Tupungato, dando valor determinante al hallazgo de Reichert de
rocas de alto tenor en Si0.. en alturas de los 5300 metros, cota ésta
que constituye el limite superior del plano de erosion supuesto ed-
geno, sobre el que se erigié el aparato volcanico y que indudable-
mente, segin lo dicho anteriormente, corresponden a vuleanitas aci-
das de edad mesovariscica.

Si bien Groeber entiende que la composicion mineralogica “se acer-
ca a la dacita”, subsiste la necesidad de correccion del tipo magmatico
del Tupungato debido al error acerca de la procedencia de las mues-
tras, que no fueron obtenidas en la cumbre.

El hallazgo, conjuntamente con Fidalgo en 1958 de cuerpos in-
trusivos mesosilicicos al N y NE del volcan, completa el cuadro de las
unidades de rocas igneas que enmarcan al domo voleinico del Cerro
Tupungato y cuya sintética caracterizacion petrografica se incluye en
este trabajo. Esto iltimo se hace dada la necesidad de establecer una
distincién entre los productos de la efusién principal del Cerro Tu-
pungato y los afloramientos mas antiguos circundantes, pasibles de
confusién por las dificultades de transito v observacién de la zona.

11T} EpAp DEL EMPLAZAMIENTO DEL DOMO VOLCANICO DEL CERRO
TUruNGATO

Los argumentos para decidir la edad de las efusiones del Tupun-
gato, son escasos desde el punto de vista geolégico.

Groeber (1951}, ubica en el Neocuartario ¢l emplazamiento del vol-
can Tupungato, refiriéndolo al Tilhuelitense superior. Asevera asis-
mismo su modelamiento debido a un englazamiento “no excesivamen-
te intenso”.

Las formaciones sobre las que se asienta, son muy antiguas como
para servir de referencia relativa, y su posicién elevada en la Cor-
dillera, inhibe la existencia de formaciones mas modernas, que per-
mitan el establecimiento de un iimite superior a su edad. Por otra
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parte, por su caracter totalmente lavico, no ha dado lugar a la pre-
sencia de depositos piroclasticos peri-volcanicos, favorables para un
anilisis estratigrifico en las inmediaciones del aparato.

Quedan asi en pie solamente las relaciones generales, con el vul-
canismo cordillerano y los argumentos morfologicos, en relacién sobre
todo con el papel del englazamiento respecto de las formas del relieve.

La idea de que el Tupungato corresponde a un vuleanismo post-
‘glacial (Reichert, 1927) es, a nuestro juicio, insostenible. Aparte del
hecho innegable, de que ha obrado como barrera orografica inhibidora
del desarrollo importante del englazamiento en el cordén interno del
Plata, situado mas al E (Polanski, 1954), es concluyente el hecho que
si el volean fuera posterior al relieve glaciario, las coladas provenientes
del domo sc¢ hubieran derramado siguiendo un curso impuesto por
el relieve snpuestamente pre-m.:istente, siendo, por lo tanto, factible
el hallazgo —por lo menos— de restos liavicos en los fondos de los
valles, sepultando parcialmente al paisaje glaciario. Todo lo contra-
rio, los valles muestran unicamente la morfologia tipica de un ciclo
glaciario, que no ha sufrido ninguna interrupciéon. Ademas, encontra-
mos las rocas voleinicas en grandes alturas (desde 5300 hasta los
6800 metros) bastante bien conservadas, salvadas de la profunda ac-
cién erosiva glacial posterior.

El domo es, pues, anterior a la elaboracién del relieve, y especial-
mente del relieve glaciario en esta zona de la Alta Cordillera.

Que la accion erosiva ha sido intensa, ya ha sido reconocido por
Reichert (1929) y por Polanski (1957), quien la extiende a todos
los voleanes de su “Asociacion Volcanica Pliocena”.

Desde el punto de vista geomorfolégico la mayoria de los voleanes
de esta asociacion, son ruinas de un paisaje voleanico antiguo.

Todo esto constituye de por si, una prueba de que el vulcanismo
del cerro Tupungato. es de mayor edad que el relieve cuartario. Por
lo tanto, el autor considera el domo lavico del cerro Tupungato, como

miembro integrante de la llamada “Asociaciéon Volcanica Pliocena™
(Polanski, 1956 b).

IV) RocAs YOLCANICAS DEL CERRO TUPUNGATO
1) Sintesis petrogrifica:

Las rocas igneas del domo lavico del Cerro Tupungato, son en su
mayoria aendesitas y basandesitas (hornblendiferas y de textura hialo-
pilitica) y escasos basaltos de textura intersertal.
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i) Rocas andesiticas’

En las andesitas vy basandesitas, es neto el predominio de los com-
penentes leucocriticos sobre los fémicos y el promedio observado en
la relaciéon fenocristales ; pasta oscila alrededor de 30 : 70, aungue a
veees la proporcion de pasta es mayor.

La plagioclasa de las andesitas contiene entre 34 y 40 % An mien-
tras que el porcentaje en las basandesitas oscila alrededor de = 50 %
An aleanzando un maximo de 56 7.

El color de estas rocas determinado por la pasta, es por lo general
gris, con tonos claros a oscuros y a veces tintes gris-azulados, siendo
menos frecuente los tonos castaiios o rosado débil. Los fenocristales
de plagioclasa son grises o blanquecinos y los fémicos (anfibol, bio-
tita o piroxenos) por lo general muy frescos.

Las variedades por el tipo de mineral fémico predominante son:
andesitas hornblendiferas, hornblendo-biotiticas, hornblendo-hipersté-
nicas e hipersténicas.

Plagioclasa: mineral mas abundante ya sea en la pasta o como feno-
cristal. De idiomorfismo variable, son comunes los procesos de resorcion
por parte de la pasta, lo cual produce engolfamientos, redondeamien-
tos y presencia de incluciones pulverulentas.

Los mayores tamaios alcanzan a 0.4 mm > 1,1 mm. Ello ocurre
en los cristales subhedrales; en aquellos euhedrales, el méaximo es
de 0,01 mm ¥ 0,1 mm.

La Tabla I da idea del grado de variabilidad en la composicion.

La zonalidad ofrece interés, ya que es frecuente en los individuos
mayores y en la mayoria de los casos, con inversiones del contenido
de An. g

En cuanto a la alteracion, es neta la diferencia entre andesitas (y
basandesitas) y basaltos. La plagioclasa de aquellas es totalmente fres.
ca y en los ultimos son abundantes los reemplazos por epidoto, cal-
cita ¢ hidromuscovita.

Por otra parte, se hallan en los cristales de plagioclasa de las rocas
andesiticas, ciertos caracteres texturales que resultan llamativos por
su gran frecuencia. Son el resultado de la penctracién, corrosién o
aprisionamiento de vidrio. Cuando las vesiculas o intercalaciones de

1 La mencién de rocas andesiticas es en adelante genérica, inclnyendo las ande-
sitas y basandesitas del Cerro Tupungato.
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TABLA |

Valores de la composicién de las plagioclasas no zonales del cerro Tupungate

Muestra ‘I, An
S == 38
B 1 == 36
T2 i =+ 38
T2l oo iiiiiiaiirererrianans == 38
T3 i == 4
T2Y civiisinaransrsnansnsnsns =+ 34
T2 i iaias =+ 36
T3 i i it == 40
T32 (San Juan) ............ =+ 40
T33 (San Juan) ............ - 38

vidrio de color caramelo palido, siguen los planos estructurales prin-
cipales de las maclas, se¢ configura la tipica estructura “en panal de
abejas”, atribuida (Homma, F. 1936) a la maltiple adiccién de cris-
talitos independientes, siendo rellenados los espacios que quedan entre
elios por material vitreo. (Fotografia 2).

Mas commin es la distribucién concéntrica de diminutas vesiculas
vitreas o porciones de pasta. (Fotografia 3).

Se agregan a veces granos opacos e individuos diminutos de otros
minerales (biotita, hornblenda, apatita). Estas inclusiones forman un
solo anille, préoximo al borde, o varios. En todos los casos, el micleo
es limpido. Coincide por lo comin, la presencia de estos anillos, con
el caracteristico redondeamiento de la plagioclasa corroida.

La existencia de mas de una zona de inclusiones, indica que los cris-
tales han pasado por mis de una etapa de resorcién, quedando ello
demostrado por la presencia, a veces, de un anillo mas interno que
rodea un micleo de bordes sumamente irregulares, que en ciertos casos
presenta inclusiones —también dispuestas en halo-— de cristalitos de
minerales maficos.

No se han visto proyecciones pulverulentas hacia el centro de los
cristales, sino que estin siempre limitadas a la parte periférica de los
individuos de plagioclasa.

Anfibol: es el principal componente melanocritico.
! Determinaciones por medida de indices de refraceion, efectuados por la sefora

Noemi F. de Riggi. Incluimos dos muestras obtenidas del Mesén de San Juan
(T 32 v T 33).



Fotografin 2, — Cristal de plagioclasa mostrando Ia tipien
« honey-combed structure »

Fotografia 3. — Cristal de plagioclasa (a) con zonn e inclnsiones, paralels o
los bordes, formada por pequeiins particulas de pasta. Viase el reemplazo
total (b} o paveial (¢} de anfiboles por déxide de hierro.
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Se han reconocido dos tipos de anfiboles: hornblenda parda o ba-
saltica y hornblenda comun, menos frecuente.

La primera forma grandes fenocristales, y por lo general falta en
la pasta. Es cominmente idiomorfica y los mayores tamanos llegan
a 1,2 mm (segin el eje C) por 0,5 mm. El pleocroismo es:

Hornblenda basdltica: a, amarillo claro; g. castaiio amarillento;
v, castaiio rojizo,

Hornblenda comiin: o, amarillo claro o verdoso claro; g, amarillen-
to; v, castano claro.

En la hornblenda parda, el pleocroismo suele marcar una zonalidad
con borde y micleo de distinto tono (mas claro el borde), en relacién
con el distinio grado de oxidacién del hierro (fotografia 4).

Su alteracion es importante: muy pocos cristales son totalmente
limpidos. Han sido reemplazados parcialmente por biotita o mis co-
minmente por 6xido de hierro opaco (fotografia 3) que se sitia en
los bordes o constituye pseudomorfosis compleias, La resorcién por
el material de cristalizacion final, produce el conocido reemplazo por
cristalitos de clinopiroxeno y éxido férrico, a los que se unen granos
de plagioclasa: esta resorcion se limita a los bordes o abarca la to-
talidad de cristal.

yAC de la hornblenda parda es 9-107; 2V == 727,

Piroxeno: rara vez alcanza a constituir un componente primordial.

El hipersteno es fresco, idiomorfico, de tamaiio reducido excepto en
la T26 (basandesita hipersténica - hornblendifera) donde tiene un des-
arrollo maximo de 700 micrones.

En la T 21 (andesita hornblendo - biotitica) alrededor de un indi-
viduo mayor de hipersteno se halla un halo de anfibol pardo. Son
comunes las inclusiones de magnetita. Ocasionalmente adoptan aspecto
de glomérulos.

La augita es en realidad un componente accesorio en las rocas an-
desiticas, salvo en el caso de la T 29.

Aparte de este clinopiroxeno primario, se¢ halla el ya mencionado
producto de la resorcién de anfiboles por la pasta.

Biotita: s¢ encuentra como mineral accesorio en la mayor parte de
las rocas volcanicas andesiticas y en algunos casos (andesitas biotitico-
hornblendiferas, T 27) asume ¢l caricter de componente principal.

Por lo general forma fenocristales (el mayor observado de 0.6 mm.
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por 0.2 mm.) frescos, con pleocroismo que va del verde claro a verde
castaiio o bien castaiio rojizo, con diminutas inclusiones de apatita,
zircon y oxido de hierro.

Material fibroso intersticial: la posible y dudosa existencia de fel-
despato alcalino se reduce a las muestras T 15 y T 17 (basandesitas -
hornblendiferas).

Fotografia 4. — Seccién basal de hornblenda basbltica que muestra fenémeno
de zonacidén debido a una gradacién en la oxidoeién del éxido de hierro

En la primera, entre tablas divergentes de plagioclasa y largos cris-
tales de hornblenda basaltica se halla un mineral fibroso (o fibroso-
radiado) de birrefringencia débil y bajo indice (no determinado) que
puede ser interpretado como feldespato potasico.

El indice de un mineral anilogo. observado en la muestra T 17 es
scmejante al del feldespato potasico.

Apatita: esta confinada preferentemente a la pasta de las rocas an-
desiticas, en la base hialopilitica, o como inclusién.

Oxido de hierro: toma el aspecto de cristalitos euhedrales o sino
de masas o grumos, que a veces forman cordoncillos. Es comin su
inclusiéon como individuos idiomorfos (magnetita) en cristales mayores.
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En las rocas mas basicas, se disemina en forma pulverulenta por
toda la masa, originando las coloraciones castano-oscuras,

Como magnetita, es un componente de los halos de resorcion; oca-
sionalmente alcanza gran tamano. dando lugar al desarrollo de indi-
viduos de 120 micrones de diametro. Si bien existe magnetita prima-
ria, la mayoria de las masas o grumos deben su origen a la alteracion
de los ferromagnésicos.

Zircon: es un raro mineral en las rocas estudiadas apareciendo en
las variedades biotiticas.

b) Rocas basalticas:

No es posible, dado el alto grado de alteracion, determinar la com-
posicion de la plagioclasa. En la muestra T 15, se alcanzé a medir un
valor aproximado del 56 ¢ de An (labradorita acida).

La olivina es a veces mineral principal (T 14, T 16, T 29). Forma
fenocristales por lo general idiomdrficos. con alteracion ferruginesa
en los bordes, que suele invadir el interior del cristal. Ocasionalmente
estan reemplazados también por serpentina y epidoto, y un mineral
rojizo, pleocroico (iddingsita) asociado a magnetita. Es posible que
ciertos cristalitos pequenos, turbios por un punteado rojizo oscuro,
sean de olivina alterada.

El piroxeno (augita), rara vez alcanza a constituir un componente
primordial, haciendo excepcion a esta regla la muestra T 29, Es fresco,
v aparece diseminado en forma de pequefios granos por toda la roca.

El hipersteno de caracteristicas similares a las descriptas en las
rocas andesiticas, es accesorio.

¢) Textura.

En todas las muestras estudiadas (salvo en la T 14, T 15, T 16 y
T 29, basalticas) la textura es porfirica, con pasta hialopilitica a pi-
lotaxica (a veces fluidal). En las excepcionales la roca es porfirica
también, pero la pasta varia entre intergranular e intersertal.

Las diminutas tablillas de plagioclasa de las rocas andesiticas, son
de composicion mucho més acida que los fenocristales (aproximada-
mente oligoelasa: An==209%).

El vidrio color caramelo palido. da a algunas muestras un tono cas-
taio claro por transparencia. Esta coloracién cambia a castaiio oscuro
por la abundancia de particulas opacas de o6xido de hierro, que se
tornan rojizas por oxidacion.
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d) Algunos aspectos de la cristalizacion.

En las andesitas y basandesitas del Cerro Tupungato hay ciertos
detalles texturales y mineralogicos, que si bien son comunes en rocas
livicas de este tipo, resultan de interés por responder a episodios
definidos del proceso de cristalizacion.

En la plagioclasa, es sugestiva la frecuencia de los fenémenos de co-
rrosion. Resulta evidente que a un periodo de cristalizacion homogé-
nea, le ha sucedido una inestabilidad capaz de detener el crecimiento
de los cristales y llegar a disolverlos por lo menos parcialmente.

La reanudacion de la cristalizacion de la plagioclasa se ha produ-
cido adosandose nuevas capas sobre esos cristales corroidos, pero de
un modo totalmente distinto del inicial. Esto sc¢ interpreta por lo
acentuado de la zonalidad, con zonas discontinuas, multiples de tipo
oscilante y la presencia frecuente de los maximos valores en An, en
las zonas vecinas a la periferia del cristal.

El borde interno corroido establece un hiatus, separando una pri-
mera etapa de cristalizacién quieta, profunda, de un periodo donde
la heterogeneidad (térmica o de composicion) ha favorecido el des-
arrollo de esa inhomogeneidad cristalina, manifestada por la zonali-
dad muiiltiple e inversa.

Esta segunda etapa concluye con una segunda fase de corrosion que
redondea los fenocristales (ver fotografia 3), siendo secguida por la
etapa final (la fase lavica) de cristalizacién, que ha sido breve, a
juzgar por su limitacién al adadido de rebordes delgados, acompa-
nudos por una zonalidad determinada por inclusiones solidas v atra-
pamiento de vidrio.

Los minerales fémicos no exponen tan claramente semejante esque-
ma, pero ciertos detalles permiten seguir el mismo proceso.

El ortopiroxeno ha sido mineral de temprana cristalizacion (gran-
des fenocristales) y prolongada a juzgar por la diseminacion de cris-
tales de tamano progresivamente decreciente. En una muestra (T 26)
son abundantes las agrupaciones de clinopiroxeno, cuyos individuos
crecen interfiriéndose entre si. Tal vez estos nicleos o aglomerados
no sean mas gue restos de una masa cristalina, ulteriormente corroida,
en correspondencia con la corrosion de la plagioclasa, que limita la
primera etapa de la cristalizacion.

Otra explicacién posible, consiste en interpretar esos micleos como
areas donde el reemplazo de minerales tales como hornblenda o bio-
tita ha sido total.
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La continuacion del desarvollo de ortopiroxeno y el crecimiento de
minerales hidratados (hornblenda comiin y biotita), cubren el perio-
do de la etapa mas prolongada de la cristalizacion, que en su fase
final ha permitido la oxidaecién a hornblenda basaltica. Algo similar
en lo que respecta al contenido del ion férrico, ha sucedido en la
biotita, puesto de manifiesto por su pleocroismo.

La formacion de hornblenda basiltica (o la oxidacién de la co-
min) es anterior a la corrosion de los fémicos, a juzgar por el pre-
dominio de hornblenda basaltica con procesos de resorcion.

La fase de corrosion final, sc manifiesta por la resorcion de la horn-
blenda parda y de la biotita, con la formacién de clinopiroxeno, éxido
de hierro, v una fuerte oxidacién en los bordes de los cristales de
hornblenda (rebordes opacos). que a veces avanzan hacia el interior
de los mismos o los invaden completamente, cuando los cristales son

menores,

2) Datos QuiMICOS DE LAS ROCAS DEL C. TUPUNGATO Y SU COMPARACION
CON OTRAS FORMACIONES FRUPTIVAS DE LA REGION

Se presentan 24 analisis de rocas del Cerro Tupungato (véase ta-
blas 11, IIT y IV).

No siendo posible cstablecer una secuencia de las etapas de la cons-
truccién del aparato voleanico, se ha creido, sin embargo, util acom-
paiiar la representacién grafica de estos resultados, con ¢l objeto de
establecer comparaciones con los tipos litolégicos afines en prome-
dio-mundial y con los analisis de las otras unidades de rocas erup-
tivas aflorantes en la zona (Mesén San Juan, las intrusivas mesosiliceas
del N del Tupungato y la formacién volcanica mesovariscica).

Se ha elegido diagramas Ab-Or-An normativos (figura 1), y el dia-
grama SKM ((Schmidt, G. 1957), (figura 2), este iltimo como va-
riacion o modificacion del de von Wolf para poner de relieve la
posicion de los analisis, respecto de la linea de saturacién de silice.

En cuanto a las normas, resalta el hecho de que con escasas excep-
ciones basalticas (T 14, T 41 y en cierto modo la T29 y T91), todas
las rocas tienen exceso de silice. El cuarzo normative alcanza valores
maximos de 2922 % vy 28.74 % en las muestras T 60 y T 80, respec-
tivamente,

En el resto, siempre el cuarzo normative excede el 6 %, apartin-
dose de esta regla el basalto T 29 (0,12 %) v las rocas T13 y T 91,

que se hallan proximas a la saturacién.
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TABLA 1IN

Andlisis quimicos y normas de las rocas volcdnicas del cerro Tupungate (Mendoza) '

----------

.........

...........

En . . ........

Magnetita, ... .

INmenite .......!

48,
17,
11

ANALISIS QUIMICOS (EN PESO %))

T4
94

L37

.84
.14

.15
.04
.62

.93
.36

02

.04

3.

3b

51.10
15.49

9.46

2.47
.21
.94
.38
.00

.02
.14
1.99

05
2,62

wl o= = Lo

NORMAS (EN PESO "

H.34
17.80
33,54
15.57

2.60
3,02

/0,98
15.98

.23
06
.68
.96
.34
.B5
.28
.99
11
1.3%

B e e B

12,30
16,68
36.68
15.57

3.71
3.20

3.560

4.41
1.82

! Todas las muestras son de la pared oriental

Kotelnikov.

Muestra T41-T51: pérfiro basaltico.

”

T61:

T71

T81:
T91:

61,94
16.22

2.96

1.42
.06
.53
b8
.81
.63
.07
.33
11
.32

b W = o

I

17.57
33.01
18.90

‘ 16,38

3.7
i

del Cerro.

andesita hornblendifera.

: andegita hornblendo-hipersténica,

andesita hornblendo-biotitica.
porfire basiltico augita-olivinico,

60 82
16,21
3.238
1.88

.06
3.01
5.54
3.96
2.44

Analizé Sra.

P
o
o

.29
.53
.11

L

05

1.92
14.M
36 .68
15.29

3,20
3.20

6 B0

G
3.656

Natalia
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TABLA 111 (conclusiin)

! Muestras sacadas en el paredén oriental del C? Tupungato. Analizé: Sr.

Passeggio

Muestras T50- T29: pérfire basiltice angita-olivinice.
T30 - T60: andesita hornblendifera.
T80: andesita hornblende-biotitica.
T27: andesita biotita-hernblendifera.
T31: andesita hornblendo-hipersténica.

L]

T4l T51 T8l T TR ™
NORMAS (EN PESO %/,)
Pirita, . ........ Y. tr. .36 tr. .36 tr.
Hematita ...... 11.36 7.386 1.60 .32 .48 4.64
._Tit.nnita ....... .29 — — — —_ —
Apatita. ....... tr. tr. tr. tr. tr. tr.
FELDESPATO XORMATIVO (®/ MOLKCULAR)
Urtosa. . ....... 7.9 26.6 24.0 I 23.0 21,5 | 22.3
Albita ......... | 57.0 50.1 53.0 i 48.9 49.9 | 54.8
Avertita ....... 5.0 | 3.2 22,6 | 28.0 285 | 2.8
TABLA IV
Andlisis quimicos y normas del Cerro Tupungato Mendoza '
E— . ._._.EH— = =y e ——————
x50 | Tée T 80 T 27 T 28 T2 | T 30 T 31
ANALISIS QUIMICOS (EN PESO °/,)
BiO,.....o0u0ts 51.70) 60,70 60.20 | 60.46 | 60.81 | 51.81 | 58.34 | 61,87
ALO ... 20.77) 12 08| 20,07 | 17.49 | 17.62 | 18.19 | 18.30 | 18.01
Fo,0,.......... 6. 60 9.70] 3.83 k.72 4 .47 b.87 2,12 2.62
Fer . ... ... . 1,98 2.02| 1.60 | 2,67 .32 3.81 | 3.07| 1.77
Muoth.... ...... .09 ¥ v .04 05 11 5 v
MgO. ... ..., 2,80 2.62 1.99 2 53 2.84 3.95 3.22 1.28
Cald L. 4.25, 5.50) 5.25 8.21 5.25 4,81 5.66 3.95
Na,O o ... 3.66] 2.06] 2.04 2.02 3.83 4.78 4.28 4.17
KO oo | 2,020 1.65] 1.79 | 2.33 | 2.19 | 2.28 2.29 | 2.46
SO 1T 1,900 1.60 0 99 1.29 .41 .64 | 1.30
TiO,...........0 1.66 .98 LBR .49 .49 1.16 il .33
PO, ... 80 .57 .57 17 A7 17 A1 .23
Perdida a 800°..| 2.00 L85 1.00 .54 AT 1.37 L0 -
O 350 100 .20 .85 .79 .04 82 | 1.01

Atilio
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TABLA IV (conclusion)

I" 28 ] | T 31
I
NORMAS (BN PESO */,)

Cuarzo ........ 11.34) 29.22| 28.74 | 14.04 | 15.386 I .12 7.80 | 18.42
Ortosa. ........ | 11.68] 9.45| 10.56 | 13,84 | 12.79 ‘ 13.834 | 13.35 | 14.486
Albita .. ....... | 80.92| 17.82| 17.30 | 33.01 | 31.96 | 40.34 | 36.16 | 35.11
Anortita .. ..... | 16.96| 18.63| 22.52 | 23.35 | 24.74 | 21.40 | 23.91 | 18.63
Diopsido ; ;

En.......... -_— 1.90 — .80 - 60 1.20 —_

Wo..oiieinns to— 2,20 - | .70 — L7000 1.74 —

Fe........0.. | — — — .13 —_ — ! i'ﬂ‘ l —
Hipersteno ! |'

| 7 7.00f 4.60| 5.00 G911 7.10 © B.80 | 6.80 | 3.20

| T — | - .- 1.84 |  — 31 1.85 | —
Magnetita...... P - 2.09, 1.16 | 2.32 — | B.35 3.02 2.78
Hmenita .... .., 2.74 1.06f 1.08 .91 — | 2.132 1.21 .61
Pirita..........| 2.52| 2.88| 2.40 1.44 1.92 .60 | .96 1.92
Hematita ., ... 6.568] %.16] 3.04 - 4 48 | — —— .64
Apatita .. ... ..  1.68] 1.32| 1.34 .34 841 3¢ — 34
Rautilo , ., ...... .18l — - - 40 - | - -—
Corindon. . . .. .. - 6.32] — 6.53 .- — - | m 1.63
Titanita . ... .., - — - - sl — ) - -

FELDESPATO XORMATIVO (*/, MOLECULAR)

Ortosa , .. ...... 19.6 | 20,5 | 20,9 | 19.1 | 18.4 17.7  18.1 212
Albita.......... 51.9 | 88.8 | 3¢.3 | 47.3 | 46.0 | 53.7 |49.2 [51.4
Anortita. ... ... 28.4 | 40.5 | 44,7 | 33.5 | 35.6 | 28.5  $2.5  27.3

Esto pone de relieve una acidez un tanto mayor de la que sugiere
el examen petrogrifico, debiendo buscarse la explicacién del hecho,
en la considerable cantidad de pasta que se halla en todas las mues-
tras. Con tedo, es neta la diferencia con las vulcanitas mesovariscicas,
decididamente mis acidas, eon cuarze normativo superior a 34 %. La
figura 1 destaca el heche de que predominan tipos, cuyos feldespatos
normativos son mas pobres en An que la andesita promedio (Daly,
1933) y hay un éarea de dispersion demtro del cual, se hallan los
valores promedio - mundiales de la andesita y la dacita.

Resulta evidente del diagrama, una adscripcion de las roeas del
Tupungato a una serie endesita-dacita deminante, con escasos tévmi-

. mos baséltices.
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Las muestras del Meson San Juan, escasas para lograr conclusiones
solidas, se ubican en el diagrama de la figura 1 en el area correspon-
diente a rocas andesiticas; otro tanto se aprecia en el diagrama SKM
de la figura 2.

Or

Vulcamitas del C*Tupungate
Megsoen San Juan

dndesits promedio-mundial
andesita hiperslenicd mundial
Basaite promedio mundial
pacita

o 20

o g emD

-

Ab

[T 60 40 20

Fig, 1. — Diagrama de composicién del feidespato normative de las roecas volednioas
el Cerre Topungato ¥ rocas-promedio mundial (Daly, K. 1833)

510z-2Ca0

3 cuario

o Andesitas del C*Tupunsatoe
o Basaltos "

® Andesita promedio mund.al
+ Basalto

s Meson San Juan

M — e
ﬁ{"izcvkzﬂj 8o

&0 MgO+FeC-ual-Fa 0,-T10y-CacC-
* wolecular Ma 0-Kp0vAL 204

Pig. 3. — Diagrama SKM de las rocas volednicas del Cerro Tupungato y de !sa andesite
¥ bhasalto-promedio mundial (Daly, R. 1833}

Si bien Fidalgo (1959) atribuyé un caracter basaltico al Meson Sam
Juan, la afinidad exhibida en varios aspectos entre el Meson y el Tu-
pungato, parece corroborar la idea de una misma composicion ande-
eitica predominante para el Mesén San Juan. No excluimos la par-
ticipacion del basalto en su ereccién, pero esas manifestaciones som
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secundarias o adicionales. Todo ello permite inferir la consanguinidad
o co-participacion de ambos cuerpos efusivos, en un mismo ciclo del
Plioceno.

En la tabla I, puede verse ¢l 9% de An que compone las plagio-
¢lasas integrantes de las rocas andesiticas del Mesén San Juan (T 32
¥ T 33).

Respecto a la relacion aliimina/alcalis -+ oxido de calcio, la ma-
voria de las rocas del Tupungato son del tipo metaaluminoso (Shand,
1947) , siendo pocas las del tipo peraluminoso. Estas tiltimas se hallan
en conexion con la presencia modal de biotita y un mis elevado con-
tenido en K,0.

Aly04-K30-Hap0

& Yulcanilas measovariscicas A
& Intrusivas
OEL b DEL C* TuFuNGATD

AREL DE LAS VULCAMIT
DEL C= TuPuEith: A

1l lymanatg

anort: ta

corditr.tg

cal T .
) gleFeQaMnl-Fa 0;=-T|0
woliastonlta didpsido hmerstet% . ‘

Fig. 3. — Disgrama ACF de las rocas voleanicas mesovariscicas (Polanski, 1957 b)
¥ de las intrusivas del N del Cerro Tupungsto

En el diagrama de la figura 2, es bien clara la constancia del carac-
ter sobresaturado de las rocas que integran el Cerro Tupungato, y
su agrupamiento en el borde inferior izquierdo del tridngulo cuarzo-
feldespato alcalino-hipersteno, zona exclusiva para rocas andesiticas.

Solo hacen excepcion algunas rocas de caracteristicas basilticas,
distribuidas por debajo de la linea de saturacién, en loz tridngulos
feldespato alcalino-hipersteno-olivina, y feldespato wlealino-olivina-
nefelina.

En lo que respecta a la comparacion de los analisis del Cerro
Tupungato, con los andlisis promedio-mundiales de rocas andesiticas.
se aprecia en general una concordancia ajustada (figs. 1 vy 2), pero al
considerar el analisis quimico de la andesita-promedio mundial (Daly,
1933), se observa que los valores en alimina son mis elevados en
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laz roecas del Tupungato, al igual que los alealis, aunque éstos tltimos
muestren oscilaciones. El tenor en OCa es menor.

Existe un pequeiio, pero persistente exceso de Si0O, (1-2 50) en las
rocas del Tupungate. Generalizando. podemos aceptar un gran ajuste
entre las rocas andesiticas del Cerro Tupungato con la andesita hipers-
ténica, promedio-mundial, salve alguna excepcion. |

Como un complemento se agregan los analisis quimicos de muestras
de vulcanitas mesovariscicas (tabla V) que integram el zécalo antiguo,
y a las cuales corresponden varios de los anilisis publicados por
Reichert.

TABLA YV

Andlisis quimicos y normas de rocas volcdnicas mesovariscicas
de la zona del cerro Tupungato {Mendoza)

Toba

1

| P | 01 g * 169

. .l ;

\ | i

ANALISIS QUIMICOS (Y, ENX PHESOQ)

B0, . ......... T4, 44 74.94) T4.52 T4.83 | TH.61 61.8 6y, 2
ALO, .. ... ..... 10.80| 14 .92 [3.39‘ 15.25 12.3¢  16.7 13.4
Fo,0,.......... 2.24) 2.000 .55, .96 1.91 3.0 1.3
FeO........... 86| 1.44) 202 .58 | 1.18 3.3 | 1.7
Cal........... .84, .34 56 .45 | .28 3.0 | 4.1
MgO.. ... ... |48 .68 .ss\ 54 | .34 | 3.4 4.3
KO........... .42/ 4.13| 5.59| 4.54 | 636 3.0 0.9
Na,O ... ....... 2,46 .92 2.17] 2,10 1.42 | 3.4 3.1
BO,............. .72, .39 07 A7 A5 | — 0.5
TiO,........... et R R 0.7 0.5
PO........... A1) 180 120 118 | ST v v
MaO . .. . ... i .aa‘ 14 04 .05 ‘ 09 | u.mi 0.06
Homedad . .. .. | .28 ,50‘ 29 0 | 0| — -
Agua, . . ... ..., I 0.6 0.5

Usicacion. — Pl: Riolita cristaling; salida de Qda. de La Bajada al Tupungato.
— P2: Porfiro riolitico, 300 m agnas arriba Qda. del Azufre, margen izquierda
del rio Tupungate. — P3: Riolita cristalina. (Jda. de La Bajada, margen iz-
quierda, — P4: Riolita cristalina, 500 m aguas arriba Qda. del Azufre, margen
izquierda del rio Tupungate.— P5: Riolita cristaling, rio Tupungate, margen
izquierda, 300 m antes ﬂe la Qda. de La Bajada.

Analistas: 1) Dr. Carles A. Schicht; 2) Dr. Astarloa; 3) Sr. del Pozzo (rocs
alterada), '
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TABLA V (concluaiin)

o o Lo | o | =

KuRMA (EN PESO %)

Cnarzo.. ... .... | 34.86| 52.08| 37.44] 44.04 42.72
Ortosa. .. ... ... | 37.80| 24.46| 82.80| 26.69 47.25
Albita ... .. ... . 19.39' 7.86| 18,34] 17.82 12.05
Anortita....... —  .830 2.78] 1,39 56
Acmita......... 82 — — — -
Diopsido : '

En... 1,20, — - - —
Woeeeorennnn. 1.39 — - —
Feuyonennenns ol — — -
Hipersteno :

T TP — | 1.50| .90 1.30 26
Feureuneanenn — 79| 2.77 - .92
Magnetita. ... .. 1.62 2.78] .70 .93 2 78
Imenita . ...... .30 .30 .46] .46 15
Pirita.......... 1.08, .60[ tr. 2 .60
Hematita. ...... 80 — | = .32 -
Corindén. ... ... — | B.56| 3.28| 6.32 2.85
Apatita........ tr. | .34] tr. .34 .31
Wollastenita..... .34, — — - —

FELDESPATO NOERMATIVO (*/, MOLKECULAR)

Ortosa. ........ | 70,9 | BB.T 85.1 T2.8
Albita ......... ' : 24.1 | 35.6 | $9.0 25.0
Anortita ....... 4R 9.6 8.7 2.1

r

En la figura 3, se han representado en el diagrama ACF, los
analisis de las vulcanitas mesovariscicas, de los cuerpos intrusivos del
N del Cerro Tupungato y sefialado ademis el area de las vulcanitas
del Cerro Tupungato, para tener un amplio esquema de comparacion.

V) ROCAS INTRUSIVAS DEL NORTE DEL TUPUNGATO

Incluimos bajo este nombre un conjunto de pequeiias masas imtru-
sivas mesosilicicas, que se implantan en el borde septentrional y mas
alto de la quebrada de La Bajada, que desciende del portezuelo del
Tupungato (5.300m). (Véase fotografia 5 y plano geolégico).
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Los cuerpos se distribuyen aisladamente. El principal de ellos se
halla un poco al norte del portezuelo, en ambiente de las vulcanitas
mesovariscicas. Alli los depésitos glaciales hacen dificil el acceso.
Siguiendo el curso de la quebrada de La Bajada, se ven numerosos
cuerpos tabulares que discordantemente intruyen a las sedimentitas
y a las vulcanitas acidas mesovariscicas, alcanzando a reconocerse el
ultimo, ya cerca de la desembocadura de la quebrada en el rio Tupun-
gato. No hemos observado su penetracién en las rocas del domo del
Cerro Tupungato, pero dan la impresién, por su posicién altimétrica,
de hallarse por debajo de las coladas del Tupungato (ver fotografia 5).

Fotografia. 5 — Parte Alta de Quebrada de La Bajada. A la izquierds, colada que pro-
viene del cerro Tupungato, y que cubre a las vuleanitas dcidas mesovariscicas y nsomos
de una roea de color grisieeo (drea que no ha sido alecanzada por lo inaccesible) y que
vonsideramos como perteneciente a las intrusivas del Norte del cerro Tupungato. Estas
afloran a la derecha y parte posterior de la fotn. Nétese los restos de morenas que
provinieron del cerro Tupungato.

1) PETROGRAFIA Y RELACIONES QUIMICAS:

La roca predominante en este grupo intrusivo, es de color gris ver-
doso claro, fresca y por lo general porfirica. Las variedades no por-
firicas, de grano muy fino y homogéneo (30 ¢), son menos abundantes.

Las rocas porfiricas tienen grandes fenocristales de plagioclasa gri-
sacea, escasos y aislados granos de cuarzo, grandes individuos oscuros
de hornblenda comiin y aisladas laminillas de biotita. Aproximada-
mente, los fenocristales constituyen el 25-30 % de la roca. A veces
como en la muestra 30 ¢, la roca se encuentra profusamente salpicada
por pequeiios cristalitos de pirita.
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TABLA VI

Andlisis quimicos de las rocas intrusivas mesosiliceas que afioran en el 4rea del
Portezuelo del Tupungato (5300 m) parte norte y quebrada de La Bajada (¢/, en peso)

Wa J0b 30
BiO,.. ..., 63,37 60.89 49,98
ALO,. . .o, 17.23 12.70 19.48
Fe O, .. ........ ... ... 2.11 1.27 5.26
Fel. . . . ... 1.28 2.49 2,98
MoO ..o il .08 .21 .28
MgO . .. 1.33 2,47 2.53
Cald ... ... 3.42 5.14 7.18
b P R 3.49 3.96 4.70
8 2.11 1.63 1.92
8O, i 2,69 1.22 3.27
B (0 .05 .07 11
5 S0 .55 .67 .82
Pérd. 900°C............. 1.78 3.14 2.88

Ubicacion: 30a. Porfiro tonalitico biotitico-hornblendifero. Portezuelo del Tupun-
gato, lade norte.

30 b. Porfiro tonalitico. Idem.

30 c. Microdiorita cuarzosa, Quebrada de La Bajada, lado norte, antes
de la junta con el rio Tupungato.

La plagioclasa forma cristales euhedrales que carecen por lo general
de zonalidad y cuando ella existe es de tipo normal. La alteracién es
variable (hidromuscovita, calcita, clorita, epidoto) y ello hace dudosa
la determinacién de la composicion , si bien ésta se halla entre oligo-
clasa media y andesina acida.

Los fenocristales de cuarzo son siempre anhedrales, redondeados
y con engolfamientos por corrosién.

El anfibol se halla muy alterado en una masa compuesta por calcita,
una clorita de birrefringencia anémala, epidoto muy pleocroico y cuarzo
en pavimentos muy finos.

La biotita, ¢i bien es menos abundante que la hornblenda, forma
cristales de mayor tamaio, frescos, salvo la intercalaciéon de calcita
en planos de clivaje; hay pocos cristalitos de zireon rodeados por
halos peocroicos.

La pasta es holocristalina, microgranosa, compuesta por plagioclasa
—- por lo general anhedral —y cuarzo, acompainados por biotita, a
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veees apatita, minerales opacos, clorita, hidromuscovita, é6xido férrico
en granos anhedrales, calcita y ocasionalmente pirita. En algunas
muestras, la pirita es excepcionalmente abundante (30¢) y ello coin-
cide con la presencia de oro (ver amilisis de la tabla VI).

En resumen, son pérfiros dioriticos cuarciferos hornblendiferos u
hornblendo-biotiticos que pasan a tipos bojiticos o de grano fino
(microdiorita algo cuarzosa).

2) RELACIONES ENTRE LAS VULCANITAS DEL CERRO TUPUNGATO Y LAS
ROCAS ERUPTIVAS DE LA ZONA NORTE:

Algunos autores (Polanski. 1956 a y b) creen ver una estrecha rela-
cién entre las rocas volcinicas andesiticas y basalticas pliocenas y Jas
rocas intrusivas hipabisales tonalitico-dioriticas, que afloran con cierta
profusion en la Alta Cordillera de Mendoza y a las cuales correspon-
den las intrusivas del N del Tupungato.

Masas mesosiliceas han sido adjudicadas por algunos investigadores,
a4 una asociacion magmaitica, conocida en la literatura geolégica como
“diorita andina”, de discutible edad supracreticea.

Polanski (1957) comprobé la edad supramiocena del cuerpo dio-
ritico apotectonico del arroyo Colina, ubicado al sur del Tupungato,

El mismo seria afin con nuestros pérfiros tonaliticos hornblendi-
feros, a juzgar por la similitud petrografica. Polanski, 1957 b) es-
tablece a su vez una conexion entre el mencionado “stock de La Colina™
y las “dioritas andinas™ y, junto con Groeber, las homologa con la Pre-
fase del Tercer Movimiento Andino o con la Tercera Fase del Segunde
Movimiento.

Si bien no hemos podido llegar al lugar donde afloran, desde cierta
distancia se observan diques que atraviesan a las valcanitas mesovaris-
cicas, y que se ubican aparentemente por debajo de las coladas del
Cerro Tupungato, sin afectar a estas.

Podriamos aventurar como hipdtesis, la posibilidad de distingmir
una serie magmatica, constituida por una facies intrusiva — supra-
miocena o infrapliocena — aqui representada por los pérfiros tona-
liticos y dioriticos, y una facies volcanica posterior (la del Cerro Tu-
pungato), de edad pliocena.

Esta idea deja abierta desde ya, toda posible especulacion sobre las

rclaciones entre las vulcanitas del Tupungate y las masas intrusivas
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y diques de su parte norte, cuya posicion es lo suficientemente dudosa
para no aventurar un esquema de mayor envergadura.

Pero para el ambito del estudio, las rocas intrusivas dioritico-cuar-
zosas o tonaliticas, en sus mayores manifestaciones, forman parte de
la estructura previa al emplazamiento volcanico, mientrase que las
intrusivas menores dejan dudas sobre su ubicacion.

Con respecto al Mesén San Juan, es casi segura su identidad con el
vulcanismo del Tupungato y ello muy probablemente sea cierto res-
pecto también de otros aparatos volcéinicos de la “Asociacion Pliocena™
de Polanski, que quizias pueda incluir otros veolcanes terciarios no
suficientemente conocidos atin.
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