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RESUMEN

El limite entre el Plioceno v el Pleistoceno en la zona esindizada permanece
todavia condicional. Conservamos por parecer mas verosimil el primitive concepto
de Groeber (1939), segun el cual entre ambos periodos media la fase principal
del Tercer Movimiento o sea la fase principal del movimiento neotectdniro, Asi-
mismo, debemos manifestar que en el presente trabajo se logré establecer con su
ficiente exactitud solamente la sucesion estratigrafica relativa del Pleistoceno pe
demontano de Mendoza basado en el conirol estratigrifico tecténico y geomorfo
légico, pero carente de la documentacidon paleontolégica. Esto explica que todavia
no estemos en condiciones de enlazar las formaciones pleistocenas con ¢l padrin
y su e¢ronologia ahsoluta vilida para el Hemisferio Norie,

Se estima necesario eliminar de nuestras consideraciones el enigmatico “Eocuoar-
tario” de Groeber, gque no existe en ningin lugar de la Tierra v que ha sido
creado ad hoc en defensa de la supuesta “Morena de! Quemado”™, que en realidad
ha sido redefinida (Polanski., 1961} come Cenoglomerado veoleinico de edad
pliseena.

Es logico suponer que la periodicidad de las glaciaciones establecida para el
Hemisferio Norte sea valedera para el Sur y especialmente para las cordilleras,
clevadas va a fines del Plioreno a gran altura.

Las tentativas de Groeber (1949 y 1952) de engranar los niveles de agradacion
gruesa en la zona pedemontana con las glaciaciones de la faja subalwina resultaron
poco convincentes, Segpin el mencionado autor los sedimentos gruesos del T Nivel
{-— Los Mesones) corresponden a la glaciacién “Villamanca”™ homologahle con
Nebraska = Giing v los del IT Nivel (= La Iuvernada) a la glaciacién “Colorado”,
que debicra ser coetanea con Kansas = Mindel del Hemisferio Norte,

Al respecto hemos podide presentar al leetor evidencias de la patente apsencia
de vestigios de dos antignaz glaciaciones pleistocenas y asimimo hemos ofreciido
la necesaria documentacion de que ellas corresponden a dos ciclos de agradacidn
fanglomeridiea caunsada por el aseotso neooteetéonico (fase prinecipal 7 péstumal
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en la cordillera. De esta manera lus formeciones Los Mesones v La Invernada
son sedimentoz pedemontano: acueos correlativos a Ia tecténica, o sea molasas,
La posible intervencion climdtica zlacial en esta montafia drida era relativamente
ineficaz v de poca importancia en comparacion con los efectos del rejuveneci-
miento del cielo fluvial en la cordillera ascendente en fases intermitentes. Fsto
quita, por ahora, la posibilidad de hacer correctas correlaciones entre los Hemis
ferios. Se puede deducir solamente que la Formacién Los Mesones cabe en ol
Pleistoceno inferior cin entrar en pormenores eronolégicos. Quizds exista una
relaciéon con la épocn glocial Kansas — Mindel del Hemisferio Norte. En tal caszo
¢l gran intervalo interglacial (Yarmouth — Mindel-Riss) coincidiria en Mendoza
con el primer eiclo conziderable de erosion v degradacion. En congecuencia de
tal razonamientc La Invernada se ubicaria va en los principios del Pleistoreno
superior, quizas eerea de la glariacion Ilinoian = Riss,

Los sorprendentes resultados de la investizacion isotépica del €V, logrades
por Isotopes Inc.. U.5.A., fijan la cdad shsoluta de la gyttia de la Formacian
La FEstacada en 9.625 == 200 afios A.P.. lo gqoe conduce a la conclusion definitiva
que las morenas externas e internas de nuestra montafia pertenecen a dos estadios
de la aliima glaciacion pleistorena (Wisconsin 5.1, = Wiirm) v no a dos glacis-
ciones del Pleistoceno superior, como suponia el antor en el ano 1954 a4 v 1956,

De tal manera la Formacién La: Tunas correspondiente al tercer ciclo de
agradacién que se enlaza en la cordillera von las moreras externas (Fm. Rio Blanco)
deberis sincronizarse con Towan — Wiirm I, Este englazamiento fue el miximo
y borrd en la montafna los vestigios de las probables glaciaciones de mavor edad.

La superficic de las morena externas seusa wna modesta degradacion debida
al tercer cielo fluvial v la formacién de la Terraza 111 en Las Tunae, luego la
oxidacién de la superficie y formacion de vn suelo pobre ne madure gue alimenté
una rala pero bien radicada cubierta vegetal, lo que en eonjunto permite parale
lizar estos fendmenos con un régimen climitico parecido al actual, que se sincroniza
facilmente con el daltimo interstadial, o sea con Port Talbot == Wiirm [l = Laiifen
del Norte. En este caso el factor tectonico o sea el hundimienio del graben,
que ha rejuovencecido 2l ciclo fluvial en la vcordillera, fue también un factor mas
decisivo en la gradacidn alovial de Las Tunas qune la intervencién glaciaria en
condiciones de aridez de! clima.

La fase final del dbltimo englazamiaznte fue de menor envergadura vy e:ta docu-
mentada en la cordillera por depositos glaciarios v morenas internas de la For-
macion Real de Yaretas, cuya superficie quedo fresea, sin disectar y desprovisia
de la oxidacion visible de la soperficie v de la cubierta vegetal. En la Hanura
eorresponde a este predominio del frio La Estacada, en euyz corona yace la gvitia
que zrrajo la edad de == 10,000 afios, lo que fija una equiparacion ron postrime.
rias del Wisconzin s, estricto = Wirm Il del Hemisierio Norte,

Las dos o tres etapas registradas del rdapide retroceso de los glaciares no permiten
todavia la sineronizacidn con el Norte, por falta de investigacién isotépica del €1
de las turbas intercaladas entre las bajus morenas de retroceso,

Los 10,000 afios de edad absoluta de la gyttia de La Estacada fija en forma defi-
wnitiva In edad postglacial de dos baneo: de limo parecideo al loess de la Formaeion
El Zampal, que vacen en el techo de la gyttia, Este quita la base a las tentativas
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de sincronizar meciricamente nuestros limos con las -pocas glaciales (Groeber-

1. Kraglevich). Nuestros limos parecidos al loess no son periglaciales sino peride-
serticos, ¥ como tales se han depositado en épocas de acentnada aridez, desde el

Pleistoceno hasta la época actual. Es de lamentar que todavia ne estémos en’

condiviones de presentar un econcepto corrcclo zobre el sistema de vientos qua-

exportiaban los limos de la zona desértica del pais, hacia sus periferias.
Los datos logrados verifican también el antigue concepto propugnado altima-
menie en varios trabajos de Frenguelli que los dos pizos jovenes del limo parecido

al loess de la Pampa oriental, el Platense y el Cordobense, son de edad postglacial -

o postpampeana. Tedo lo considerado parece indicar como acertads lu equipa-
racién del Platense-Cordobenze con la Formacién El Zampal.

Por udltime logramos un acuerdo perfeeto con Caldening v los resultados del
ultime viaje de Flint (1963, comunicacién verbal}) a la Patagonia. El englaza-
mienio visible de la Cordillera entera es de la dltima glaciacion pleistocena, o sea
del Wisconsin sensu Into = Wiirm del Hemisferio opuesio.

Los movimientos neotecténicos son intermitentes y se manifiestan comeo bivedas.

de gran radio de curvatura, bloques fallados v sobreescarrimientos, mientras gue
el plegamiento de pequene radio es totalmente subordinado. _

Durante la fase principal neotecténica que media enire el Plioceno y Pleistocens
s¢ ha formado el Braquianticlinorio de Los Huarpes y en la péstuma las combas
braquianticlinales de la Cordillera y de la Estr. de San Carlos v un braguisinelinal
intercalado. La fase final produce el hundimiento del Graben de Tunuydn, cuye
rellene aluvial supera los 6 m (Fm.: El Totoral v El Chilante).

La evolucion tectonica se desarrolla en tres ciclos:

1. Movimiento orogenético-tectogénesis
2. Movimiento neotecténico-morfogénesis
3. Movimiento de blogues rigides-epirogénesis.

La provineia geomorfologica pedemontana de Mendoza estd totalizada por las
signientes unidadez geomdérficas: Planicie vieja de nacimiento del Guadal; Pedi-
mentos antignos v jovenes, Peneplanicie Exhomada del Blogue de San Rafael;
Valle Extenso; Bajada antigua del Diamante v la joven al Graben de Tunuyén;
Huayqueria o Mal Pais; Planicies loéssicas; Flanicie piroclastica pumicea, Médanos
v algunas formas menores.

La primitiva red de drenaje era consecuente a la pendiente regional v dirigida
haecia el E. El ascenso postumo de la Estr. de San Carlos desvié el drenaje hacia
el N, lo que instalé definitivameme el corse actual del rio Tanwyin paralelo
al borde de la montana.

ABSTRACT

The author distinguishes 1P sedimentary formations and members, and 4 volcanic
associations of Pleistocene age. The principal sedimentary units have heen
deposited during four aggradational eyeles, which are separated by three incomplete’
eveles of fluvial erosion and corresponding degradations. The cyeles of alluvial
aggradation are related to the intermittent, neotectonic uplifts of the Cordillera,
and the simultaneous stability of the piedmont. The correlation of these sediments
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“with tecténic activity is justified by the fact that climatie factors played ondy a
relatively unimportant part; the role of glariation was reduced by the arid climate
which existed in the mountain:. Fach of the major uplifts was accompanied by
voleanic activity, mostly of basaltic nature.

The Los Mesones Formation is considered to he lower Pleistocene and is
pérliapn related in time, though not in a well defined manner, to the Kansas =
Mindel Glaciation of the Northern Hemisphere, while the La 'nvernada Formation
can be attributed to the beginning of the higher Pleistocene (Illinoian = Riss
of the Northern Hemisphere). Hence the f[irst fluvial cyele ook place bhetween
both formation: and can be considered roughly equivalent to Yarmouth =Mindel
Riss.

The fanglomerates in the Las Tunas Formation can be correlated with the external
moraines at height§ greater than 2.700 m (“*Rio Blanco™ Formation). This maximum
glaciation of lhﬁ“:grd:'llera Argentina is considered to correspond with the
Towan =Wiirm 1. The following interval, during which oxidation of the moraines
and the third cyele of fluvial erosion took place, is correlated with Sangamon =
Wiirm I-V.

The last cold phase is represented by the internal morsines at heights above
3.000 m, and with “La Estacada”™ Formation in the piedmont. The latter contains
gyitja whose absolute age (€'} has been determined as 9.625 == 200 year: B.P.
These data conclusively define it as Wisconsin sensu stricto (= Wiirm I1I-111).
Therefore the two beds of loess-like silt in the El Zampal Formation are definitel-
post-glacial.

The Argentina loesses are peri-desertic, Muad-flows have occurred in the zone
from the Pliocene up to the present, and have been erroneounsly classed as rills,

The Neotectonic Movements of great radius, are followed by block faulting and
overthrusting. Small radius felding is entirely subordinate in neotectonic.

During the principal neotectonic phase, occurring hetween the PPliceene and
Pleistocene, the Huarpes-hraguianticlinorium was formed and during the following
one, the braguianticlinal uparchings (Cordillera and San Carlos strocture) with
an intercalzied braquisyncline. The f{inal neotectonic plase gave rise to the Tuo-
nuyan Graben, which contains more than 600 m of allavial fillings (El Totoral
and El Chillante Formationsi,

The author outlines a threestage eyele in order to explain the ciruetoral
evolation of the area under consideration:

1} Orogenctic Movements = Geosynclinal  (Tectogenesi=).

31 Neotectonic Movement = (Morphogenesis) .

31 Up and downward movement of the rigid continental block = (Fpeiro-
genesis).

The Geomorphological Piedmont Provinee in Mendoza comprises the following
Geomorphic Units (figure N2 I1): the old-from-birth Guadal pencplane: old and
vouthful Pedimenis; the Blogue de San Rafael exhumed peneplain: the Valle
Extenso (Strath) of the Campo del Bajo; Bajada (the old Diamante one, and the
youthful Tunuyin Graben one): Huavquerias or Badlands; loessic plains: pyro-
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clastic-pumiceous plains; dunes and lesser forms due 1y hydrothermalism - and
volcanic reliefs. .

The primitive hydrographic system (fig. 11I) ran consequently with regards-to
the regional dip, being directed eastwards. With the later uplifts of the San Carlos
structure and San Rafael Blogue, it was deflected to the North, giving rise to the
present course of the River Tunuyin, which runs parallel to the edge of the
mountains, -

]

PREFACIO

El presente trabajo es fruto de catorce anos de exploraciones en
la zona submontana.

El material conereto fue reunido duorante varias campanas rea-
lizedas para el relevamiento de las Hojas Geologicas n° 24a, b, e
25a, b y 26¢, que le fueran encomendadas al autor por la Direccion
Nacional de Geologia y Mineria, y en tres campanas posteriores, efec-
inadas por cuenta de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad de Buenos Aires, que me ha brindado también todas
ias facilidades imprescindibles para poder redactar y dar término a
la presente obra.

El analisis de muestras mediante el carbono 14 fue generosamente
costeido por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tée-
nicas de la Republica Argentina,

El complejo y extenso trabajo. que toca distintos problemas de la
geologia del Pleistoceno, no podria haberse realizado sin la eficaz
ayuda de especialistas y de companeros de viaje. Conté siempre con
la ayuda y el apoyo de mis colegas, doctores E. F. Gonzalez Diaz,
¥, Fidalgo, R. A, Zardini y asimismo de los senores J. M. Calvelo-
Rios, N. Porro v J. Cabrera.

El analisis granulométrico de las arenas colicas fue efectuado por
la seiorita E. Di Paola, del Laboratorio Sedimentolégico de la Fa-
cuitad, v los anilisis quimicos de rocas piroclasticas pumiceas por
la senora N. Kotelnikov. del Laboratorio de Analisis de Rocas, tam-
bién de la Facultad de Ciencias Exactas v Naturales,

El Dr. Sesana tuvo la amabilidad de efectuar un estudio micros-
copico de hasaltos, con el objeto de determinar elementos de juicio
mineralogicos para la disecriminacién de la edad de los basaltes. Su
trabajo se conserva inédito en la Direccion Nacional de Geologia y
Mineria.

Me es grato expresar mi plena y sincera gratitud a las reparticio-
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ues oficiaics y a los compaiieros que apoyaron este mi esfuerzo, cuyo
resultado es realmente, en gran parte, fruto del trabajo en equipo.

Asimismo quedo obligado a los compaiieros gedlogos de Y.P.F.
doctores P. Criado Roque, A, R. Mingramm. E. Rolleri, M. Irigoyen
y H. Martinez Cal, quienes me facilitaron numerosos datos v conse-
Jjos orales referentes al Terciario de la zona pedemontana de Mendoza.

Ha sido terminado este trabajo con fondos del convenio firmado
entre la Facultad de Ciencias Exactas y la Direecién Nacional de
Geologia y Mineria.

ORJETIVOS Y METODOS DE TRABAJO

El blanco principal del presente trabajo ha sido una exploracién.
completa dentro de lo posible, de la geologia del Pleistoceno de una
amplia parcela de la zona pedemontana de la provincia de Mendoza.
He procurado dar cima a esta extensa tarea mediante la aplicacién
de nuevos métodos de exploracion, poco conocidos en nuestro ambien-
te. Conozco nuestra bibliografia, casi completa al respecto. y aprecio
v respeto con toda sinceridad los resultados obtenidos mediante una
labor honesta y consciente en precedentes exploraciones.  Ello no
obsta, sin embargo, para refutar algunas especulaciones de gabi-
- nete, respecto a la zona de mi estudio, desprovistas de da documen-
tacion necesaria y obligatoria a un escrupuloso investigador. Debo
subrayar aqui que la investigacion del Pleistoceno, ni facil ni simple.
lo mismo que la de otros periodos. pueden y deben realizarla geélo-
gos competentes, preparados para esta tarea erizada de dificultades,
Una lamentable confusion, surgida en los dltimos anos en lo tocante
al Pleistoceno. es consecuencia justamente de la inzercion del no es-
pecializado en la materia.

En el transcurso de nuestra labor de acopio del material de obser-
vaciones se llegé a concretar la necesidad de desprenderse de la infe-
cunda y automatica transferencia y aplicacion de conceptos validos
en algunos paises del Hemisferio Norte. pero euyas eondiciones fisico-
geogriaflicas son muy diferentes de las nuestras. Tales “teleconexiones™.
por ahora, no son sino conjeturas que no conducen a la solucion del
problema. Las resaltantes distintas condiciones fisico-geogrificas im-
perantes en nuecstra zona arida, imponen una sola directiva al inves-
tigador: explorar a fondo lo que en realidad pucde observarze en
nuestro suele, y procurar interpretarlo con la mayor correceion posi-

hle. El cngranaje cstratigrafico con el padrén del Hemisferio Norte
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serid larea posterior y quizas mas facil y fértil que las nebulosaz v
prematuras sineronizaciones, basadas en opiniones subjetivas y espe-
culaciones no respaldadas por la realidad.

Esto me obliza a una exposicién detallada de la estratigrafia y de
los métodos de trabajo utilizados en el campo y en gabinete. De esta
manera erco posible ofreecr al lector todos los elementos necesarios
para que se forme su propie juicio sohre la utilidad del método apli-
cado y de los resultados logrados en este trabajo, que, por supuesto,
son también fragiles y susceptibles de mejoraz en la parte interpre-
tativa. como ecualquier otro trabajo de ciencias naturales efectuado
coni mélodos inductivos, gque raras veces legan a ser completos v por
lo tanto axiomaticos,

La parte estratigraflica es esencial en la presente obra, ya que sola-
mente disponiendo de una clara y fundada sueesion  estratigrafica
de formaciones y miembros correspondientes serd factible atacar con
éxito los problemas de la eronologia. como también las tentativas de
engranaje con el padron boreal. la teecténiea v la geomorfelogia.

La unidad esencial de la parte estratigrafica es la “formacion”. en
senlido norteamericano. De las formaciones diseriminadas, las mas
endebles son las mal expuestas v las de tipo de perforaciones, ya que
el valer del material de los antiguos sondeos es dudoso. Las demas
tienenn definibles caraeteristicas liolégicas v limites sulicientemente
precisos en su piso y techo.

Respeeto de las rocas magmaticas y piroclasticas, proeuro agrupar-
las en “asociaciones”, dandoles una edad precisa o aproximada, segin
las pruchas disponibles. La asociacion puede abarear rocas igneas no
“ronsaguineas” y de distinta composicion mineralégica, pero de edad
definida, que faeilite Ia comprension histérica de la evolucién de la
corteza terrestre. Esto significa que no <e debe confundir una asocia-
cion con una provineia magmadtica v otra unidad genélica, que agrupa
las rocas “consaguineas” del magmatismo terrestre. Asignando a la
ascciacion pluténica o voleanica una edad fija o aproximada, cum-
plimos con las exigencias fundamentales de la investigacion geolo-
sica, que debe ubicar las unidades y los acontecimientos no sélo en
el espacio, sino también en el tiempo.

El argumento de que es facil equivocarse en la ubicacion cronols-
gica de un ente igneo no es consistente, pues o mismo puede ocurrir
respecto de las unidades sedimentarias, las cuales, no obstante su ri-

queza paleontologica. pueden mudar de edad en el transeurso de

.
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la investigacion. Ejemplo elocuente de estasinestabilidad es el actual
rapido desarrollo y reestructuracion cronoldgica del Paleozoico de
nuestro pais, ccurrido en los ultimos 20 afos,

En la parte estructural se han aplicado los métodos de control miil-
tiple del movimiento, usado con éxito en la neotectéonica curopea,
los cuales abren nuevas sendas de investigacion. Considero esta parte
de la presente exposicion de ideas como la mis vulnerable, especial-
mente en algunos detalles, _

En un capitulo dedicado a la geomorfologia de la zena se ofrece una
regionalizacion totalmente nueva, basada en principios de la geomor-
fologia explicativa y viviente (davisiana).

Los resultados logrados en distintos problemas de la geologia del
Pleistoceno discrepan sensiblemente con lo que habia logrado en
esta zona la investigacion precedente. En suma, ofrezco al lector una
tentativa para salir del punto muerto de la investigacion del Pleisto-
ceno en la zona pedemontana y buscar un enlace con los esfuerzos de
los investigzadores platenses bajo los auspicios de M. Teruggi. que con

éxito van logrando la investigacion del Pleistoceno bonacrense.

BREVE RESENA DEL CLIMA

El factor climatico es fundamental para el entendimiente de los
procesos fisico-geograficos actuantes ahora y que actuaron en ¢l pa-
sado en la zona pedemontana de Mendoza. Segin datos exhaustivos
del trabajo de Knoche v Borzacov (1946 v 1957) y del Anuario de
Mendoza de 1952, el clima de la zona en estudio se define como des-
tacadamente arido. He aqui algunos dates extractades para nuestros
fines.

El estado térmico del aire se caracteriza por los elevados valores de
las maximas absolutas (427) y por el promedio mensual de febrero
(33°). Las minimas absolutas descienden hasta —8° y su promedio
del mes de julio se estima en —7.2° Estas cifras abarcan una gran
amplitud maxima anual (50°) y también la amplitud promedia en
20°, cifras caracteristicas de clima eminentemente continental. La
amplitud de la variacién diurna es también bastante alta de 12,5°
a 12.8°.

Las precipitaciones en ningiin lugar altanzan a 200 mm anuales,
Estamos, evidentemente en una zona arida: el indice de aridez clima-
tica para todo el ano es “arido a muy arido™. La marcha anual de las
precipilaciones tiene un marcado maximo estival, factor muy impor-
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tante para el mantenimiento de la continua cubierta vegetalen el
desierto, constituida por el monte v el bosque xerofitico. Las preci-
pitaciones tienden a descargarse por medio de tormentas, que pueden
ocasionar crecientes, a veces peligrosas v perjudiciales. La nubosidad
ez baja. el cielo queda preferentemente sereno, lo que favorece la eva-
poracion sumamente fuerte. La humedad relativa del aire es baja.

Los vientos mas frecucnte: son del este y el sud (sudestada)l; este
ultimo rumbo es el resultante. Otros vientos son menos frecucntes
(el Zouda y ¢l SW).

Las expresadas caracteristicas de clima destacadamente arido defi-
nen el predominio absoluto de los procvesos exdgenos del ciclo arido,
lo que se aprecia en forma patente en la sedimentologia y en la geo-
u:urfulﬂgia f]l.'- ]d ZOTIil.

Las condiciones climdticas y la ubicacion de la zona pedementana
a sotavento respecto del Pacifico, son fruto y consecuencia del ascen-
so de la Alta Cordillera, ocurrido, como veremos mas adelante, duran-
te la fase principal del movimiento neote:ténico.

RED DE DRENAJE

Bajas precipitacione:s, junto con un clima caluroso en verano y
clevadizsima evaporacién. impid{m la formacion de una red de drena-
je autéctono y perenne en la zona pedemontana. Lo autéctono es una
red de arroyos secos que solo temporalmente conducen las aguas de
alguna tormenta espasmédica veraniega.

Sin embargo. a pesar de la aridez de la zona pedemontana. la adya-
cente Alta Cordillera facilita la formaecion de rios mas caudalosos,
que al salir a la zona arida pedemontana constituven una red alde-
tona de drenaje, mantenida v alimentada por la fusion de las nieves y
de los glaciares.

De esta manera. la mayor parte de la zona pedemontana desértica
tiene una red aléctona candalosa v perenne, que actiia geomorfols-
gicamente como un exponente del cielo fluvial.

Dos procesos. pues. fisico-geogrificos rivalizan con la aridez del
clima v con el ciclo arido: las precipitaciones veraniegas y la red
aloctona del avenamiento perenne. Esta doble faz de procesos actuan-
tes —la aridez y la red aléctona— imprimen su sello inconfundible

en ¢l relive de la zona pedementana mendoeina.
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MAPrs ¥ BOZQUEJO TECTONICO

El objetivo principal del mapa geologico cs presentar una sintesis
erafica de la geologia del Pleistoceno submontano de Mendoza, Los
terrenos de mayor m]ut], por lo lanto, han =ido I"E‘]H'l‘.-_'tt"ﬂlﬂdﬁﬂ sola-
mente en forma csquemaitica, sin entrar en pormenores, Respecto al
lineamiento tectonico, debo subrayar que las fracturas v los pliegues
debidos a la neotectonica pleistocena han sido dibujados con relativa
exactitud. La teetonica del Terciario no ha sido tratada sino en sus
rasgos generales, en vista de su gran complejidad, y por esta razon
tienen valor orientative solamente. En esta oportunidad debo expre-
sar un anhelo unanime de los gedlogos que esperan una publicacién
por parte de Y.P.F. de un trabajo detallado dedicado a la tecténica
de la cuenca cuyana, va que el anticipo dado a conocer en el aio 1960
resulta demasiado eseueto, (Bol, Inf. Petrol. n? 320).

A. ESTRATIGRAFIA DEL PLEISTOCENO

I. FORMACION DE LOS MESONES

Generalidades. — Bajo ¢l término del epigrafe se retinen sedimentos
aluviales preferentemente gruesos, fanglomerado, (que constituyen una
faja de abanicos coalescentes, una antigua bajada de edad copleisto-
cena, adosada al borde geomorfologico de la montaiia (Cordillera
Frontal) entre los rios Mendoza y' Diamante. La formaecion alecanzé
en el naciente, con sus atenuadas vanguardias, la corona de la estruce-
tura de las Huayquerias de San Carlos, de modo que su extension ho-
rizontal se calcula, en promedio, en 60 km. La gran bajada va no
presenta ahora su forma primitiva, pues con posterioridad, no sélo
ha sido disectada por la erosién fluvial, zino también gravemente des-
membrada por los movimientos neotecténico: de edad pleistocena,

En el corazon de esta bajada, constituida por la Formacion Los Me-
sones, existe un gran vaecio producido por el profundo Graben de Tu-
nuyan. Felizmente el hundimiento del graben no aleanzé a destruir
por completo las parcelas laterales de la gran bajada en el sur v norte,
facilitando asi no sélo la reconstruccion de la superficie tope, sino
también la identificacion de los afloramientos aislados, por método de
la continuidad. De estas circunstancias surge la necesidad de deseribir
la Formacion Los Mesones en cuatro secciones o sectores naturales.
debidos al seccionamiento natural. El tope o superficie original de la
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Formacion Los Mesones cquivale al flamado Primer Nivel, Conserva-
mos este término con un sentido puramente geomorfologico. La nueva
denominacion de la formacion deriva de la nomenclatura local, por
cjemplo. “Los Mesones™ entre los arroyos Barranquero y Novillo
Muerto, y otros parecidos como el Meson del Plata y el de la Hoyada,
localizados en el sistema del rio Mendoza.

LIESCRIPCION ¥ AFLOBAMIENTOS
. Sector pedemontano occidental,

Abareca una estrecha faja de afloramientos articulados con el borde
de la Cordillera y limitada por la cuenca hidrografica del rio Mendoza
al norte v la del rio Diamante al sur. Los fanglomerados vacen sobre
fus esiribaciones aplanadas de la Cordillera vy también sobre un ban-
co de falla (Polanski, 1953). constituido por rocas paleozoicaz y ter-
ciarias. cortadas en el naciente por fallas directas del Graben de Tu-
nuyan.

En las cabeceras del arrovo Anchayuvo. que nace en la divisoria
con ¢l sistema fluvial del rio Mendoza. la Formacion Loz Mesones
aflora en forma de un arco abierto hacia el sur. En la divisoria misma
la formacion se encuentra a alturas de 2,380 m. mientras que en el
sector adosado a la montana, en el campo de la Aguadita. su super-
ficie se halla desde 2,400 a 2500 m. El sector oriental del areo vace
sobre la corona del Terciario (Mogotesi, en la Cuchilla del Meson,
a alturas que varian entre 2,420 a 2430 m. Los redados de rocas gra-
niticas que yacen en la superficie acusan un avanzado grado de alte-
rarion. La ecementacion del fanglomerado es pobre. salvo en lugares
en que aparece la tosea como cementante. La potencia total visible
en la parte proximal a la Cordillera supera los 100 m, mientras que
distalmente pierde espesor v en la Cuchilla del Mesén apenas aleanza
lo= 50 metros,

La superficie tope del fanglomerado de fa formacion considerada
ba sido disectada durante un epiciclo de erozion fluvial, subsiguiente
a =u acumulacién. v el relieve resullanie puede clasificarse como ma-
duro. El fondo de los valles esta elaborado en los fanglomerados de
‘a Formacién Los Mesones y representa, a mi modo de ver, un subnivel
de erosion: es decir. se trata de una terraza ciclica de erosion, elabo-
rada y encajonada en la superficie tope de Los Mesones, v no un nivel
de agradacion independiente. De modo que geomorfolégicamente se
chserva el Primer nivel con su superficie tope y una terraza [ A,
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La faja de afloramientos que comienza en e! campo de la Aguadita
s¢ prolonga hacia el sur cubriendo un banco de falla. En la Meseta de
los Manantiales la superficie tope desciende desde la hoca del arroyo
Guevara desde los 2.250 hasta los 2.145 metros.

El curso pedemontano del ric La Carrera cruza un excelente pedi-
mento constituido por vuleanitas neopaleozoicas. Sobre el pedimento
descansan fanglomerados en forma de manto discontinuo. La superfi-
cie tope de la formacion baja desde la montana en forma paulatina
(con una pendiente de 2.5 a 4 grados), engrananda con ¢l paisaje
maduro en la Cordillera.

En la desembocadura del rio de Las Tunas. en el piedemonte, la
situacion es algo confusa. De la superficie actual desaparece ¢l banco
de falla. junto c¢on los fanglomerados de Loz Mesones de su corona.
dando lugar al desarrollo de un formidable abanico, mucho mis joven,
cuyo apice, se introduce hasta la montana misma., Un remanente de
la formacion Los Mesones se encuentra a unos 2.280 m de altura, a
ambos costados de un arroyo seco que nace en las pendientes del ce-
rro Chupasangral (3.003 m) y que desemboca en el rio de Las Tunas,
cerca del puesto de la Gendarmeria de Santa Clara.

Hacia el sur del rio de Las Tunas estamos {rente a un nuevo campo,
mas grande. cubierto por la Formacion Los Mesones v a varias parre-
las también grandes del Primer Nivel con su respectivo subnive! A,
en muy buen estado de conservacion. Kl formidable desarvollo de la
formacion esta relacionado con dos arroves andinos, ¢! de Barragquero
y el de Novillo Muerto, los que en el tiempo de la depesicion de la
formacion se unian a la salida de la montana a una altura de 2.250 m.
construyendo sobre el pedimento un abanico aluvial de grandes di-
mensiones.

Los fanglomerados yacen en este campo, Hamado Los Mesones. so-
bre un zécalo aplanado y elaborado en rocas metamorficas y magma-
ticas del pedimento. La maxima potencia del fanglomerado se encuen-
tra cerca del apice, pero no sobrepasa los 50 m. mientras que distal-
mente merma hacia el naciente.

Finalizada la sedimentacion del abanico eonstituido por los fanglo-
merados, los rios gemelos se separaron y se desviaron de la parte axil
del abanico hacia sus bordes. Gracias a este desvio se han conservado,
no solo !la formarcion. sino también la superficie originaria del tope

de la misma.
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El arroyo Novillo Muerto fue desalojado hacia el norte y ¢l Barra-
quero capturado y desviado hacia el sur,

En e! arroyo Barraquero, que antes corria por la caiada de los Ma-
nantiales, se ve un sector del Segundo Nivel, en un valle encajonado
en el Primer Nivel.

Sin embargo, en la época de la formacion del Segundo Nivel, el
arroyo Barraquero habia sido desalojado del valle de la caiada de
los Manantiales merced a la captura efectuada por un arroyo paralelo.
El codo de captura se destaca notahlemente bien. La canada de los
Manantiales fue decapitada, y el valle, abandonado por e! rio, quedé
como un madrejon seco y desprovisto de agua corriente,

Desde la boca del Barraquero hasta aproximadamente, la altura de
Pareditas, encontramos una porcion de la faja pedemontana proximal
que se ecaracteriza por una progresiva mejor exposicion de los Me-
sones, a pesar de la existencia de sectores de desarrollo atipico. Me
parece que esta tultima peculiaridad. debe relacionarse con un juego
de fracturas jovenes, posteriores a la elaboracion del Segundo Nivel.
Estas fracturas cortaron la parte baja de la montaiia y !a zona pede-
montana adyavente, originando el descenso de bloques, de modo que
en la zona pedemontana los fanglomerados de la Formacion Los Me-
sones estan sepultados completa o parcialmente por los fanglomerados
de la Formacién Las Tunas. cuya superficie se encuentra casi al nivel
de los antiguos fanglomerados, lo que dificulta la identificacion de
éstos cuando tienen diversas edades.

Entre los arroyos Barraquero y del Nabo atribuimos a la Forma-
cion Los Mesones, en forma condicional, los signientes aislados asomos
de fanglomerados gruesos en la parte haja de la montaiia: Cerro Mo-
ro (1.509 m.), Rodeoz de los Chanchos (1.600 m), Portezuelo Ancho
(1.585m), Casa de las Penas y varios menorcs, E! Segundo Nivel se
halla en la canada del Totoral. a una altura de 1.420 m.

En la boca del arroyo Grande del Portillo hay solamente des aflora-
mientos de rodados atribuibles con reservas a la formacién; el prime-
ro, muy desgastado. se encuentra a unos 2.530 m de altura y el segundo,
entre 1,900 y 1.880 m. en las estribaciones septentrionales de! cerro
Manzano. frente a Los Puntanos v a 4 km al oeste del Manzano His-
torico,

Hacia el sur y sobrepasando los 1.500 metros, encontramos tres aso-
mos mayores del fanglomerado zrneso descansando sobre el Protero-

zoico con una polencia maxima visihle de 50 m; son ellos ¢! de la
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Quebrada de Ferreyra, el de Trancas v ¢l de la boea del arrove Man-
zano, en el campo del Haras General Las Heras.

La situacion en este ultimo afloramiento es la siguiente (ver perfil
n? 5) : el Primero y el Segundo Nivel estin relacionados con una colada
de balsalto que termina bruscamente frente del puesto Punto de Loma.
La formacién Los Mesones se encuentra en 'a corona de la loma Ba-
rranca Colorado (1.547 m}, constituida por ¢l Proterozoico, La verda-
dera base de la formacion, segin creo, aflora en el fondo de la quebrada
de los Morteros, debajo de una colada basaltica. Esta colada eubre un
fanglomerado grueso, con matriz arenosa. estratificado. Se encuentran
bloques de hasta 2.8 m de diametro. todos ellos con superficies tipicas de
transporte fluvial.

No creo posible interpretar esta fraceion del fanglomerado como
una agradacion independiente; seria mas factible ver aqui, como en
otros lugares. la parte basal de la Formacion los Mesones desgastada,
quizi el subnivel I-A, que luego ha quedado recubierto por la colada
basaltica. Pasando al sur, al arroyo Manzano. ohservamos que la co-
lada basaltica esta desgastada por la erosion v forma una terraza a
la altura de 1.475 metros, cubierta por fanglomerado muy grucso, con
algunos blogues enormes, que creo posible homologar con ¢l lamado
Segundo Nivel (o sea. la Formarion La Invernada). La situacion es
idéntica a la que se encuentra en el arroyo Grande del Portillo,

En ¢l ambiente de la boeca del rio Tunuvan. en su =alida a la zona
pedemontana, los restos de Los Mesones comienzan a aparecer con ma-
yor claridad, pese a la dificultad, siempre presente en esta zona. que
ofrece la poca seguridad de elementos de juicio para la diseriminacion
clara de los distintos niveles [anglomeradicos,

Remontando el camino de Agua v Energia Eléctrica aguas arriba.
cncontramos en la margen septentrional del rio, antes de llegar a la
boca del arroyo Los Lumes, un interesante perfil,

La superficie del Tercer Nivel (Fermacion Las Tunas) se encuentra
a una altura de 1.280 a 1.300 m: la base del perfil son rocas igncas
tardiovariscicas, desgastadas hasta el nivel de los 1910 m: sobre ella
yacen 45 a 50m de fanglomerados arenosos, constituidos por rodados:
fluviales v bloques grandes, v en su corona =e¢ encucntran hasta 50 m
de tobas aglutinadas v c¢eniza con picdra pémez. que pertenecen al
micmbro superior de la Asociacion Piroclastica Pumircea.

En el fanglomerado se nota una pequena terraza de ero=ion. quiza
el subnivel I-A del Primer Nivel. A amboz lados de la roca del rio
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Tunuyan, en el pedemonte, afloran también remanentes de la Forma-
cion Los Mesones, gruesos ahi y descompuestos en la superficie, de
vez en cuando cementados con tosca y cubiertos por residuos de ignim-
britas. La superficie tope baja desde 1.280 a 1.140 metros en la boca
del arroyo Miranda, al volearse en el rio principal. En la base de
Los Mesones aflora, en tres lugares, el cenoglomerado del Quemado,
de edad pliocena (Polanski, 1961).

La Formacion Los Mesones se encuentra también en la margen aus-
tral del rio Tunuydn, cerca de su boca, a poea distancia al oeste del
Puesto Quiroga, a una altura que varia entre 1.260 y 1.280 metros.
En la superficie yacen detritos de la cubierta piroclistica pumicea,
en forma de vitrofiro (para mas detalles, ver pag. 68). La superficie
de Los Mesones, fuertemente disectada, baja a la terraza correspon-

diente a la Formacion Las Tunas mediante un escalon de 30 metros
de altura.

Todos los afloramientos antes descriptos. a alturas de 1.260 a 1.280
metros, en ambas margenes del Tunuyéin, pertenccen con toda segu-
ridad a la agradacion que originé la Formacion Los Mesones, a pesar
de que, en algunos casos, la superficie actual puede pertenecer a la
terraza de erosion correspondiente al Primero o al Segundo Nivel
En el dique de Uco se encuentra el dltimo asomo oriental de Los
Mesones, el cual descansa sobre el Cenoglomerado del Quemado (Po-
lanski, 1961). cortado a su vez por una falla directa que provocé el

hundimiento del graben de Tunuyan y la desaparicion de la Forma-
cion Los Mesones de la superficie.

Mas a! sur del rio Tunuyan los afloramientos de la Formacién Los
Mesones estin mucho mejor desarrollados; sus fanglomerados des-
cansan sobre el zécalo, bien expuesto, elaborado en las rocas igneas
neopaleozoicas, y asoman en los siguientes puntos: puesto La Aguada
(1.290 a 1.300 m), lomitas en el campo del Cepillo y parcelas mese-
tiformes mayores en la boca del arroyo Alvarado, donde el cerro Cha-
let (1.415m) tiene sobre la corona de rocas graniticas un fanglome-
rado de 15 m de potencia, con bloques de hasta 60 toneladas. En la
bhoca del arroyo mencionado, a unos 1.430 m de altura, se conserva
otro remanente con un bloque de andesita de aproximadamente 6 m
de diametro. En este paraje asoman otros diversos niveles, a una altu-
ra de 1.320 a 1.360 m, que, segan creo, deben representar la parte re-
bajada de Los Mesones. Termina este conjunto de afloramientos en
el sur, en la Lomita Morada (1.428 m) v en el cerro Moro (1.486 m).

2
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En !a cuenca del arroyo Yaucha aparecen también restos mesetifor-
mes constituidos por fanglomerados gruesos, adheridos .al borde geo-
morfolégico de esta parte de la Cordillera Frontal, Los fanglomera-
dos gruesos, con potencias de 30 a 52 metros, yacen sobre un banco de
falla constituido por granito y vulcanitas neopaleozoicas en la loma
Grande de Yaucha y el cerro Chacay. La superficie tope esta en
Chacay, entre 1.590 y 1.640 metros, y en la loma Grande de Yaucha,
a los 1.895 metros.

En el cerro Negro de Yaucha (2.031m), que descuella unos 40 m
sobre la amplia bajada de edad menor, se ve un remanénte meseti-
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Perfil No 1. — Corté transversal en ¢l Pto. J. Castro, i-n.lu saliila
del Aoy Papagayos al pid del monte o

forme excelentemente copservado de la Formacion Los Mesones. El
yvacente no aflora en ningin lugar. El cerro. estd formado por fan.
glomerados, rodados y algunos bloques mayores de origen fluvial, con
matriz gruesa, arenosa, sabulitica. El espesor total, calculado debe
superar los 60 metros. Este islote mesetiforme esta ahora separado
de la montafia por un valle transversal elaborado en los fanglomera-
dos  de la formacién y que corresponde, evidentemente, al Segundo
Nivel, bien desarrollado en los alrededores.

" Tanto el cerro Negro como ¢! Segundo Nivel han sido cortados por
una fractura directa posterior, de rechazo moderado. lo que hace pen-
'sal_" que la falla muere en aquella zona. _

El pemiltimo afloramiento de importancia fue examinado en la mar-
_i;_'é.n1 austral de !a boca del arroyo de la Cruz de Piedra y presenta
la forma de un abanico muy chato, que engrana con la montana a
una altura de. 2,170 m al sudeste del Refugio Militar Coronel Alva-

rado. A esa altura sélo aflora la roca proterozoica en forma de pe-
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dimento. Este pierde altura hacia el naciente y se hunde por debajo
de la cubierta aluvial, gruesa, con bloques grandes de granito y cuar-
citas en la superficie. La matriz del fanglomerado, levemente estrati-
ficado, es arenosa sabulitica. Se observan algunas lentes de arena fina
intercaladas. En la superficie de la formacién yacen muchos rodados
alterados y, localmente, e! fanglomerado esta cementado por tosca. La
maxima potencia medida alcanza los 40 m, y la inclinacién de la su-
perficie tope (Primer Nivel) es de unos 3,5 grados,

El tltimo- afloramiento austral de la faja pedemontana se encuen+
tra ¢n la boca del arroyo Papagayos, en los alrededores del puesto

Castro (Perfil n? 1).

Los Mesones se exhiben aqui como una espesa acumulacion (130
a 150 m) de fanglomerado, cuyos términos superiores se destacan por
¢l predominio de materia! clastico grueso, mal seleccionado, con al-
ocunos bloques grandes, mientras que los términos basales de la for-
macién acusan una mejor seleecion y estratificacién del material clas-
tico fina (arena, mas. limo, mas sabulos).

La superficie tope (Primer Nivel), que. se encuentra a una altura
de 2.200m, ha sido levemente disectada por antiguos valles playos
con terrazas de erosion que en algunos casos se encuentran ahora des-
provistos de corrientes de agua. formando playes valles secos,

2. Cierre austral. Bajada del Didmante. |

El cierre austral esta formado por los abanicos dluviales coalescen-
tes' del sistema fluvial del rio Diamante, situado va fuera de'la zona
de estudio detallado. Esta zona sera investigada en detalle mas ade-
lante, pero puedo ahora ofrecer al lector algunos datos reunidos du-
rante la campaia de relevamiento de la Hoja 26c-La Tosca (Polanski,
1954).. Ademas hay varios trabajos va publicados sobre el tema, como
por ejemplo Groeber (1952), Dessanti (1956) y otros inéditos: Ro-
drigo (1949), Boehm (1939) e Yrigoyen (1952), que utilicé en esta
descripeion. En esta area algunos investigadores encuentran de pre-
ferencia morenas y otros solo niveles pedemontanos constituides por
sedimentos aluviales, En realidad, en toda la zona pedemontana con-
siderada no se observa depdésito alguno que litolégica y geomorfels-
gicamente pueda pretenderse clasificar como till,. morena o cualquier
otro ente glaciario. Estoy en pleno acuerdo con ¢l grupo de investi-
gadores que describen en la zona grandes y bien conservados abani-
cos coalescentes, del sistema del Diamante, constituidos por fanglome.
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rados, y disectados con posterioridad por la red fluvial hasta con-
vertirloz en franjas paralelas orientadas de poniente a naciente. La
superficie originaria de estos remanentes del abanico es facilmente
reconocible como la superficie tope de Los Mesones, o sea, el Primer
Nivel. Se adosan a las estribaciones orientales de la Cordillera a al-
turas absolutas que aumentan de norte a sur. Asi, entre los arroyos
Papagavos y Hondo se hallan a 2.400 metros, pero en la boca del rio
Diamante alcanzan los 2.500 a 2.600 m por término medio. La super-
ficie tope de la Formacion. o sea ¢! Primer Nivel, se presenta aqui
también como una antigna bajada, por suerte moderadamente di-
sectada.

La diseccion y el desgaste de la superficie tope de la formacion
aumentan hacia el naciente. En esa direcciéon crece también el relie-
ve, pero tan solo a lo largo de la red de drenaje (Cortadera, Hondo,
Carrizalito y Diamante), mientras que los interfluvies siguen siendo
llanos y mesetiformes.

En el ambiente del rio Diamante la formacion esta constituida tam-
bién por fanglomerados, mas finos en la hase y mas gruecsos en la par-
te superior, donde con frecuencia vacen blogues enormes de hasta 5.2
metros de diametro. La matriz es arenosa sabulitica, con lentes arci-
Hosas. Faltan por completo el till, las morenas y los relaves glacia-
rios. Algunas lomitas chatas y alargadas en sentido E-W no son de-
positos gaciarios, sino antiguos alhardones de las crecientes a lo largo
de canales consecuentes, ahora secos, En estos albardones se ohservan
amontonamientos de rodados y algunos bloques. Este material aluvial
grueso es ¢l que queda inmovilizado por pérdida de velocidad en los
bordes de la red de drenaje.

Cerca el borde de la montaia los espesores del fanglomerado alcan-
zan, a lo sumo, 100 a 120 metros. mermando rapidamente hacia el na-
ciente; en la estancia Arroyo Hondo., a una altura de 2.000 metros,
los espesores maximos visibles oscilan entre 40 y 60 metros: en la
loma de los Corralones (1.820 a 1.900 m) bajan a 20 metros, y a unos
45 km de distancia del borde de la Cordillera, en el paraje denomi-
nado lomas de las Piedras Blancas (1.800 a 1.809 m). asoman con
espesores no mayores de 4,5 metros. Por ultimo, mas hacia el nacien-
te, se encuentran en la superficie sélo bloques y pedregones aislados,
residuales, que, segin supongo, se relacionan con la formacién Los
Mesones. Los iltimos los he encontrade a una distancia de 60 a 65 km
de la montana.
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La estructura del Bloque de San Rafael ha sido también cubierta
y sepultada por los fanglomerados de Los Mesones. Dessanti (1956)
ha deserito varios afloramientos aislados de rodades, los cuales homo-
loga con buenas razones con el Primer Nivel. Los mas distales se en-
cuentran a alturas que varian entre 1.590 y 1.610 metros, a distancias
de 45 a 50 km del borde geomorfologico de la montaia. Los Hamados
“bloques colgantes™, ubicados en diversas partes, no son mas que re-
siduos del desgaste del mencionado fanglomerado y no tienen nada
gue ver con un englazamiento. :

Presentaré algunos datos que caracterizan el gradiente de la super-
ficie tope actual de la formacién Los Mesones a lo largo del aflora-
miento mds continuo, entre el cerro Achagaray y Piedras Blancas:
la inclinacién del sector proximal a la montana es de unos 4 grados,
pero disminuye a 3 cerca de la curva de nivel de los 2,000 metros,
frente al volcan cerro Arroyo Hondo. En ci sector mas alejado de
la montana, comprendido entre la loma de Corralones (1.849m) y
Piedras Blancas (1.809m), la inclinacién es va insignificante (menor
de medio grado),

De lo expuesto se deduce que el cierra sur esta constituido por el
gran abanico o sea la Bajada de! sistema del rio Diamante, que se
conserva en el sector N relativamente completo y sin ser afectado por
movimientos tecténicos posteriores. El cierre sur se establece como
puente lateral entre la zona pedemontana de afloramientos de la for-
macion Los Mesones y la zona distal, situada en las Huayquerias de

San Carles,

3. Sector oriental o huayqueriano.

Es evidente que los afloramiento: pedemontanos de la formacion
Los Mesones, adyacente a la montana, debieran tener alguna prolon-
gacion distal hacia el naciente, tal como hemos visto en el abanico
del rio Diamante, cuyo extremo terminal dista por lo menos 65 km
del borde geomorfologico de la Cordillera.

Hace va muchos aiios que los investigadores notaron la presencia de
niveles de rodados gruesos salpicados con algunos enormes pefiones
en las Huayquerias de San Carlos (de Carles, 1912; Frenguelli, 1934},
Sin embargo, s6lo Feruglio (1932-35), y sobre todo Dessamti (1956),
han equiparado estos niveles con el Primer Nivel de la zona pede-
montana, o sea la superficie tope de Los Mesones,

Esta formacion tampoco fa'ta en el flanco oceidental del Bloque
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de San Rafael. en los costados orientales del valle de los Papagayos,
de modo que se incluye también esta corta extension en el sector
oriental .

Quiero poner en claro, para el lector, las dificultades de la investi-
gacion exacta de este flanco. Los remanentes estan muy desconectados
entre si y son de poca poténcia, tal como ocurre siempre en las zonas
distales de los abanicos aluviales, que suelen encontrarse fuertemente
rebajados y desgastados. desprovistios de su matriz fina por el lavaje
acueo vy !a deflacién: de modo que en la superficie queda una capa
de rodados fluviales -sin matriz (pavimento) y uno que otro bloque
grande cuyo parentesco con determinado nivel es dificil discernir.

Otra dificultad estriba en la existencia de varios afloramientos se-
cundarios de rodados fluviales redepositados por el agua o despla-
zados por reptacién gravitacional, Para poder identificar los restos
de los niveles originarios no he podido recurrir a otro método que
el hipsométrico.

En las huayquerias los asomos relacionables con Los Mesones apa-
recen casi siempre en forma mesetiforme, debido a la proteccion del
manto de rodados gruesos que cubre el friable yaciente terciario.
Esta inversién geomorfologica es perceptible a simple vista y no re-
quiere explicaciones.

Comenzamos la descripcion desde la boca del arroyo de los Papa-
gayos, en la zona pedemontana, huscando la prolongacién altimétrica
de los afloramientos de nuestra formacién. Ya dijimos que comienzan
en e! refugio Coronel Alvarado, a una altura de 2.170 metros.

En las margenes australes del arroyo de los Papagayos los fanglo-
merados afloran casi a esa misma altura en el Divisadero Marquino
(2.185 m) ; descienden luego en el Rincon, a 1.834 m, y en la Bajada
de los Papagayos, a 1.786 m. En este punto la ruta 40 tajé el borde
alto del valle de los Papagayos. destapando fanglomerados gruesos,
rodados fluviales gruesos y bien esféricos, con pedrejones mayores,
cuyos diametros alcanzan hasta 2 m. Dicho fanglomerado esta eubier-
to por material piroclastico pumiceo, pero su base no es visible.

Los siguientes son afloramientos de rodados andinos, homologables
con Los Mesones, al oeste del volean basaltico cerro de Los Leones,
donde los abundantes y gruesos rodados andinos yacen sobre el Ter-
ciario, a una altura de 1.610 a 1.630 m. En la barda del paraje Agua
de los Quirquinchos, constituida por areniscas pardas y limos tunu-
yanenses, descansan a una altura de 1.440 a 1.450 m rodados fluviales
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gruesos con blogues grandes (de hasta 0,7 m) de basalto, granodiorita,
granito rojo y del basamento metamorfizado.
Después de un tramo sin afloramientos visibles, asoman otra vez,

ya en la misma huayqueria, gravas, rodados fluviales y bloques en
zocalos mesetiformes a lo largo de la Barda Salada, en los signientes

puntos:
Agua de Juancho ................... e 1.245-1.270 m
Cabeceras del rio Seco Agua Verde ............ 1.200-1.210 m
Rio Seco de la Tierra Blanea .................. 1.187-1.190 m
Rio Seco de los Potreros ........coooivneiinnan, 1.132-1.140 m
Rio Seco de la Salada ....................... ... 1.110 m
Pozo Barda Blanca de Y.P.F. ................. 1.110 m
Pampa del Muerto y Cerro Negro .............. 1.040-1.066 m
Punta Barrancas ...........0c0iiiiiiiinannnnnens 1.040-1.050 m

* Este ultimn afloramiento esta muy desgastado y se manifiesta sola-
mente por bloques aislados de hasta 3,8 m de diametro. En los alrede-
dores de la Represa Zampal y, finalmente, en 'a Loma Puntuda existe
un acopio de grandes bloques encontrades por Yrigoyen (en Groeber,
1954). El mas grande de ellos supera las 100 toneladas. En el sector
huayqueriano de la Formacién Los Mesones, la potencia maxima visible
no pasa de los 10 m: los clastos y bloques provienen de rocas andinas
muy redondeadas y, lo que es bastante comin, de basalto. A partir del
cerro Negro (1.040 m), abundan rodados de rocas mesozoicas de la
Cordillera Principal aportados por el rio Tunuyan, El autor de este
trabajo, como asi también ninguno de los otros investigadores, ha
encontrado bloques estriados ni tampoco pentagonos tipicos de till,

Al considerar la estrecha faja de afloramientos referibles razonable-
mente a la parte distal de la Foramacion Los Mesones como un ente
fisiografico, apreciamos que desde la boca del arroyo de los Papagayos
hasta 'a Loma Puntuda, la faja traza una curva sigmoide, cuyo rumbo
cambia de oeste-este a sur-norte para seguir al noroeste. La superficie
pierde altura desde la montaia hasta la punta terminal a modo de te-
rraza de agradacidn.

La longitud total de esta faja =e caleula en, aproximadamente,
135 km. Su superficie va perdiendo altura, y desde los 2.185 m. inicia-
les baja a 870 m en la punta final, o sea unos 1.315m, lo que da un
gradiente general de 1 9 aproximadamente. Pero este gradiente total
es poco elocuente frente a la gran longitud de su trayecto. Los gra-
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dientes parciales de diversos sectores revistan los siguientes valores
numericos:

Divisadero Marquine - Bajada de los Papagaves ....... .. 26 9%
Bajada de los Papagayos- Agua de los Quirquinchos .... 15 %
Bajada de los Papagayos - Juancho (faltan datos exactos). 1 9%
Juancho - Cerro Negro (1.40m) ............ DA | X

Cerro Negro-Loma Puntuda ..... e | Il

Estos valores no difieren en lo esencial de los calculados para el
gradiente de la superficie del abanico del rio Diamante v atestiguan
las condiciones de un perfil equilibrado en dadas condiciones geo-
graficas.

Cierto es que las pendientes, muy suaves cerca del extremo distal
de la trayectoria, no han favorecido el arrastre de rodados grandes
y de bloques: pero nuestros calculos no tienen en cuenta las probables
deformaciones posteriores que pudieron modificar la pendiente origi-
naria. que por lo tanto debe interpretarse como el gradiente minimo
posible. Ademas, la poca inclinacion siempre podria ser vencida por
grandes caudales de agua corriente, crecidas y corrientes de barro, ete.

Resumiendo lo expuesto, llegamos a las siguientes conelusiones:

1. La faja distal de fanglomerados gruesos, de la Formacion Los
Mesones que vacen angularmente sobre e! Terciario dislocado
v decapitado, se relacionan con la red hidrografica consecuente
(véase bosquejo n® 111}, Un rio-colector, periférico, comenzé a
formarse a principios del Pleistoceno (quizis Papagayos).

2. Esta faja es posterior a la elaboracion de la Gran Meseta del
Guadal v de mayor edad que el Segundo Nivel, o sea la Forma-
cion La Invernada. que se encuentra a menor altura.

3. La faja se articula en la boca del arroyo de los Papagayos, con
los afloramientos pedementanos de la Formacién Los Mesones,
con su Primer Nivel y un subnivel respectivo.

4. Cierre septentrional.

Hacia el norte se aprecia un cierrc-puente parecido al cierre aus-
tral, pero algo mas deformado por la tecténica y la erosién. Desde el
punto de vista estructural se presenta aca un plegamiento fallado, co-
nocido por la excelente investigacion de los geclogos de Y.P.F. bajo

la denominacién de Estructura de Tupungato y de Lunlunta-Barrancas.
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Ya se dijo antes que la Formacion Los Mesones aflora con una con-
siderable potencia a una altura de 2.500 m, en la divisaria que separa
los tributarios del rio Mendoza de los de Tunuyan y adosada a la

montana.

Un estrecho graben, el de La Carrera. rellenado con fanglomerados
de Las Tunasy limos loessoides, separa estos afloramientos pedenmon-
tanos de la cuchilla del Meson (2,456 m) coronada con una espesa
capa de rodados fluviales gruesos, con algunos bloques mayores, que
s¢ asientan angularmente sobre Los Mogotes. Mas lejos, hacia el na-
ciente, existe otro graben, el de la canada de Pereyra, que separa la
formacién en cuestién, que culmina en la cuchilla del Mesén, de la
cuchilla del Camino y el cerro Bueyes (1.850 m).

Una capa de fanglomerados gruesos. de potencia no menor de 25 m,
del cerro Bueyes, yace también sobre el Terciario plegado. Para mas
detalles, véase Feruglio (1932-35).

La superficie tope de Los Mesones pierde altura hacia el naciente,
desde 2.500 a 1.850 m. con un gradiente de 2.8 a 3 % (véase el per-
fii n¥ 2).

A partir del cerro Bueyes, el terreno pierde altura riapidamente
hasta el arroyo del Carrizal (925 m), donde un escalén de 20 a 25 m
lleva al nivel de fanglomeradoes gruesos homologables con ¢l Segundo
Nivel (940 m) vy. finalmente, otro escalén de 50 a 60 m conduce a la
superficie de la formacién fanglomeradica Los Mesones, que aqui se
cncuentra a unos 1,000 metros de altura, adosindose a la Cuchilla del
Carrizal,

La distancia entre ¢! cerro Bueyes y el ultimo afloramiento es
grande. 26-27km, y, por lo tanto. la conexién entre ambos aflora-
micntos podria ser objetable. Sin embargo, teniendo en cuenta que a
los 840-845 metroz de altura asoma en el Carrizal e! Segundo Nivel
(La Invernada). vy a menor altura aiin e! Tercer Nivel (Las Tunas),
cubierto por limo parecido al loess, tenemos buenas razones para ver
en el afloramiento del cordén del Carrizal, a 1.000 m de altura, un
asomo de la prolongacion de Los Mesones hacia el naciente.

Llama la atencién lo elevado del gradiente de la superficie del
abanico en este sector tan alejado de la montaiia. Entre ¢! cerro Bue-
yes y el Carrizal, el gradiente alcanza a 3.3 9%. valor que es tipico
para la zona apical del abanico en la proximidad de la montaia.

Podemos encontrar una explicacion plausible de este fenomeno
anormal, en los movimientos de bloques posteriores a la sedimenta-



152.

edmng 13 esando-(MEEAe) [P BOPINJ)- DI W] adjus naguail op (enetuaplos 21010 PP 900 — Cf oN [

wl (#2148 @peasy UM o § o
YPYYENT Y. odw esauday-[BZ1LUE) B
PR, Ty S LEuMN.:E;E..BE aJqua Uagesd
A NN A T ety o7, O, [ep(euokiquandes saaeid pp oj0] -7 N [1]13d |
(T AR o=~ e Lo ' i-!.ﬂ-..iq P i ¥ T .
dM_..;__ 1 A= ——— 4 / \PLLLATY By i 3Ly
eqwez |3 RN T T n— e LA
'esaadey e A ._a s By
Bg _mlmﬁ I..I...l.nr....llI g 1 1
|9z1LE]) |9p UDPADY n..:.,w_ﬁ.mﬁ:aum.. ﬁﬂ.ﬂ.um:_w__!fm-a! N\ .w..._._qh
em.—n.__i & -
saflang 09
e 0 1L
K wypyantg



— 153 —

cion de Los Mesones. En el mapa y en el perfil se ve claramente que
este trayecto esta muy afectado por fallas de menor edad, de modo que
el bloque oriental con el cordén del Carrizal debe ser comsiderado
como un bhloque hundido con respecto al clevado. o quizas fijo, del
cerro Bueyes. Este fenémeno explicaria el gradiente’ desusadamente
empinado de este segmento del abanico.

Hacia el naciente encontramos rodados y fanglomerados de 30 a
32 km de distancia en la represa Zampal, a los 950 m de altura, situa-
da cn el sector huayqueriano. En esta zona el gradiente es muy pe-
queno (0,17 % ).

La curva del gradiente equilibrado original de la superficie pri-
mitiva de la formacién Los Mesones solo puede ser reconstruida zi
se acepta un rechazo de 200 m del bloque Carrizal-Lunlunta con res-
pecto al cerro Bueyes.

En este caso, el gradiente del segmento Bueyes-Carrizal hubiera
sido del 1.5 % y el ultimo sector, hasta la represa Zampal, de 0,7 <%,
En otras palabras, tendriamos para la superficie primitiva de Los Me-
sones un gradiente homologahble con el de! gran abanico del Diamante.

Litologia de la formacion Los Mesones. — La roca principal de la
formacién Los Mesones, ampliamente difundida en la zona pede-
montana proximal, es un fanglomerado grueso con bloques grandes
que, distalmente, pasa a un sedimento de mayor seleccién granulo-

métrica y de estratificacion mas pronunciada.

La matriz del fanglomerado es arenosa sabulitica, y las lentes de
arcilla y limo son elementos accesorios. La alternancia del fanglo-
merado con los pequenos bancos de lentes de arena y limo de reduci-
da potencia no indica cambios grandes en el regimen climatico, sino
una continua migracion de los cauces trenzados en la superficie de los
<banicos pedemontanos coalescentes,

En los perfiles submontanos s¢ aprecia un aumento del tamaio de
los rodados fluviales y de los pefiones, pero la mayor concentracién de
blogues grandes y muy grandes en la superficie tope actual se debe
al desgaste erosivo y selectivo posterior. La eliminaciéon de la matriz
descarta por completo cualquier tentativa de interpretacién genética
de estos bloques sueltos. Espero, sin embargo, que el hallazgo del se-
dimento completo y originario en algdn punto permitirda resolver
el problema de origen de los bloques, tal como ocurrié en el caso del
Cenoglomerado del Quemado (Pelanski, 1962).
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El perfil mas completo y tipico de la formacion, se encuentra en
el paraje Los Mesones, en el dapice de la bajada al arroyo Noville

Muerto.

De arriba hacia abajo:

a) 32,0 m Fanglomerado muy grueso, constituido por rodades y clastos angu-
losos vy bloques grandes de rocas de la adyacente cordillera. La
matriz es gruesa vy la estratificacion muy deliciente, sobre todo en
la parte superior del perfil. Hacia abajo aumenta la cantidad de
mairiz v la estratificacion se desiaca mejor,

by 0.2-05m Lente de limo vy arena limosa,

c¢) 3,5-40m Fanglomerade grueso, levemente estratificado; abajo aparece limo
en la matriz. '

d) 3.0m Rodados fluviales en matriz limosa.

e) ,7Tm Limo de origen eslico, parecido al loess, sin estratificacion.

f) hasta 1,2 m Rodados fluviales vy material anguloso, sin matriz.

El contacto con el pedimento claborado en rocas proterczoicas no
se observa en el perfil mismo, pero con frecuencia aflora en los a're-
dedores.

La interpretacion de este perfil es la siguiente, La elaboracion del
pedimento tuvo lugar durante, un lapso prolongado, en condiciones
de clima arido (Hmos parecidos al loess). En los rodados y escombros
que yacen inmediatamente sobre el pedimento, falta o escasea la ma-
triz, como ocurre con frecuencia en los pedimentos de Utah v Arizona
{Yi Fu Tuan, 1959). El sedimento, parecido al loess, indudablemente
eolico, se relaciona con el auge del clima drido, mientras que las capas
que cubren al limo similar al loess indicarian un pasaje a clima algo
mas humedo. Los dltimos 32 m de fanglomerados de 'a formacidn
se relacionan con un régimen fluvial muy activo, con rios caudalozos
capaces de extraer de la montana grandes masas de detrito grueso.
que comenzo a acopiarse en la zona pedemontana.

Seria erréneo pensar que este material grueso, extraido de la mon-
tafia, se formoé necesariamente en forma simultinea con la sedimen-
tacion en el pedemonte, durante una época himeda. Por el contrario.
el acopio de escombro: de meteorizacion en la montana tiene lugar
preferentemente en las épocas dridas v semiiridas. Bajo condiciones
de clima arido, la meteorizacion semidesértica produce grandes, hasta
enormes, masas de detrito “in situ” que, por falta de corriente de
agua, no pueden zer evacuadaz de !a =errania.

Este proceso sélo tiene lugar en la época subsiguiente, mas lluviosa,
que origina el incremento en los candales de los rios de tal modo que
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€stos pueden mover y exportar la carga pétrea y originar abanicos
fluviales en el pedemonte, Es muy probable que en este proceso haya
habido intervencién tecténica. En resumen, podemos suponer, sin que
sea posible afirmarlo en forma categérica, que el proceso de acumu-
lacion de masas de detrito grueso de Los Mesones en la zona pede-
montana se¢ relaciona con dos procesos simultaneos actuantes en el
area montanosa: el ascenso neotectonico de la serrania v el aumento

de las precipitacioncs,

Dadas las grandes extensiones distal y lateral de la formacién. los
espesores cambian de tal manera que sélo se pueden apreciar los
miximos en la zona pedemontana (hasta 100 y mas metros) y los

minimos en la zona huayqueriana (5m).

Calculando la longitud de la bajada constituida por Los Mesones
en unos 100 km, el ancho de la misma en 50 km, término medio y
la potencia original promedio en sélo 20 m, llegamos a un volumen
de detrito de 100 km* para la formacion Los Mesones. Esta cifra, por
supuesto, no es mis que una aproximacion “grosso modo”, un dato
orientativo que ilustra, mejor que cualquier otro razonamiento, el
aserto de que tales volimenes de destrito desplazados de una monta-
o deben relacionarse con un ascenso coetaneo de la estructura andi-
na, o sea, con un rejuvenecimicnto del ciclo fluvial, y no sélo con un

cambio climatico.

Edad. — Los sedimentos de la formacién no brindan datos algunos,
ni paleontolégicos ni de otre tipo, que tenga valor para determinar su
edad. La base de la formacion sc presenta como un plano de destruc-
cion elaborado en formaciones de mavor edad que el Pleistoceno. Este
plano corta al Tunuyanense y a Los Mogote: plegados. Groeber ubica
este movimiento que afecto la estructura de las Huayquerias, en las
postrimerias del Plioceno. Tal como hemos dicho, el limite entre el
Plioceno y el Pleistoceno es dudoso y atin no ha sido estudiado en
forma exhaustiva. Pese a ello, ¢l mencionado concepto de Groeber es,
por el momento, el mejor de que disponemos actualmente. Aeeptando
que este movimiento se sittia en el limite entre el Plioceno y el
Pleistoceno, podemos deducir que la época de acumulacion de los
fanglomerados gruesos de la formacién Los Mesones debe correspon-
der a un sector, no muy bien definido, del Pleistoceno inferior, va que
no sahemos nada en concreto sobre el lapso necesario para la elabo-
raciéon, en la estructura plegada. del plano de destruccién cuyas partes
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proximales se presentan bajo la forma de un pedimento y las distales
como la Gran Meseta en los Guadales. No existe ninguna relacion
visible con el supuesto englazamiento eocuartario ni tampoco- argu-
mentos litologicos que puedan apoyar tal relacién. La formacion es
una acumulacién correlativa y se relaciona genéticamente, mas. bien,
con un ascenso de la montafia en condiciones climaticas relativamente
himedas, quizas semidaridas,

Resumiendo, llegamos a una tnica conclusion cronoligica admisi-
ble en el estado actual de nuestros conocimientos: la formacion. Los
Mesones es el sedimento pedemontano mas antiguo, de edad paleo-
pleistocena, debido al primer subciclo de sedimentacion de edad pleis-

tocena, promovido por el ascenso simultineo de la montana,

II. CENOGLOMERADO YOLCANICO DEL PUESTO J. CASTRO

El puesto J. Castro se encuentra a la salida del arroyo de los Papa-
gayos en el piedemonte. Remontando el valle aguas arriba. a unos 1.000
metros del puesto, encontramos un reducido reventon de barro volca-
nico ‘adosade a la pared austral del valle claborado en los fanglome-
rados de Los Mesones  (véase perfil n? 1).

Litologia. — La roca, de color arena, sp presenta como una brecha
oligomictica, de clastos angulosos, frescos, de andesita hornblendifera
gris clara y una melanoandesita también hornblendifera. Son escasi-
simos los clastos de otra roca (1 % ).y deben considerarse como resul-
tado. de la incorporacion de -material ajeno por la corriente de barro
durante su desplazamiento,

La matriz, voleanica, representa las rocas andesiticas desintegradas.
junto con ceniza muy abundante. '

La potencia del remanente supera los 35 m. Su corona no sobrepa-
sa la carva de los 2.260 m. De lo expuesto se drdﬁce'quo se trata de
una corriente de barro volcdnica originada en el cercano’ pam.ue ande-
ElthD ultuadt} en las mh{'coma del Papagayﬂs.

Edad, — Su edad relativa la proporciona su situaciéon  geomorfold-
gica y sus claras relaciones estratigraficas. En primer término el ceno-
glomerado es mas joven que Los Mes=ones, y en scgundo término mas
antiguo que el Segundo Nivel, o sea La Invernada, que se encuentra
encajonada en el cenoglomerado. Este se deposité. durante la fase
final del primer ciclo fluvial que separa las formaciones Los Mesones
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¢ Invernada. La altima se acumulé sélo después de haber sido elimi-

nada por erosion, durante el fin del primer ciclo, la mnydr 1*:1!10 del
material que constituye el cenoglomerado. : '

Perspectivas. — El considerable espesor del remanente permite su-
pener que esta corriente de barro, alcanzé, aguas abajo, la llanura
pedemontana y quizas, aiin mas lejos, las Huayquerias de San Carlos,
Sin poder afirmarlo. por falta de investigaciones mas detalladas en la
zona de las Huayquerias, podemos suponer que loz blogues grandes
que yacen en el Segundo Nivel de agradacion —como vemos en el ca-
pitulo dedicado a la Formacion La Invernada—, tienen alguna rela-
cién genética con el cenogiumcrado recién descripto.

HI. ASOCIACION VOLCANICA PALEOPLEISTOCENA

- Nociones generales sobre el volcanismo pleistoceno. — El volcanis-
mo de edad post-pliocena de la zona (,Stll.{li;ldd se destaca por su ca-
mf,mr Emmfnte,mq:ntc hhﬂaltwo-n]wmlco. Cada asuc:aciun comienza
com una corta f:;ﬂe andesitica, v, tc:*mma con otra prﬂlonbada baséltica.
En uI"unoa cas0s ln".mdeslta PI.I{"I']t faltar por completo.

La disposicion areal del voleanismo pleistoceno demuestra una es-
trecha vinculacion con la estructura. Existe un ordenamiento prefe-
rencial de los volcanes en forma de franjas ‘meridionales, que siguen
las antiguas fracturas del substrato variscico, renovadas en el Pleis-
toceno, | |

La franja oriental se presenta como un rosario de los volcanes, que
s¢ asientan sobre el borde oriental del Bloque de San Rafael; la se-
gunda hace lo mismo sobre su borde oceidental, La tércera o submon-
tana acompaiia el horde geomorfologico de la cordillera, la cuarta
asoma en la parte mediana de la falda criental de la Cordillera Fron-
tal, y la quinta es intramontana, en el interior de la curdlllera. (Para
mas dplallm, Polanski, 1954, 1956 @, b, 1957 b.

En ¢l norte del area las franjas de volcanes se cortan de golpe a lo
largo de una linea oblicua al rumbo de la cordillera, que comienza
en ¢l cerro Huayquerias en el SE, y pasa hacia el NW por ¢l Portillo
Argentino, terminando en el cerro Bravard o Tupungatito, situado
en los nacimiento: del rio Tunuyan. Ningin otro volean de edad pleis-
tocena aparece al norte de estas linea.

Hacia el sur aumenta la densidad de volcanes; asi que, en el am-
biente del rio Atuel, las franjas fnierdﬂl su individualidad, confun-
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diéndose con el paisaje volcanico de la Payenia. He recurrido a este
u.timo término para significar una unidad geomorfolégica que sc ca-
racteriza como un relieve volcanico constituyente del paisaje (Po-
lanski 1954 @). En el sur de Mendoza se halla el campo principal del
voleanismo pleistoceno. y sus vanguardias septentrionales alcanzan v
mueren cerca del borde austral del Graben de Tunuyan.

Antes de iniciar las descripciones quiero hacer presente al lector
las dificultades para la asignacién de edad a algunos volcanes, sobre-
puestos a estructuras antiguas y desconectadas del relieve pleistoceno.
Careciendo de elementos de juicio estratigraficos, tenemos forzosa-
mente que satisfaceros con puntos de vista geomorfolégicos y edafolo-
gicos, cuyo valor para la asignacién de edades es relativo. Por lo tanto,

Pertil Xo 3. — Corte Cerro Negro-Chato en Cepille

habra alguna inexactitud en la colocacion de ciertos volcanes en de-
terminada asociacién, pero con el tiempo ello habria de corregirse,
i se encuentran mejores elementos de juicio para su ubicacién aeer-
tada.

Afloramientos. — El lugar tipico seria ¢l Campo del Cepillo, donde
asoman en ¢l piedemonte tres domo: chatos volcanicos coalescentes,
uno del cerro Negro (1.385 m), otro del Chato y un tercero del Oveja
(1.428 m) v quizas el pequeno Divisadero Negro (1.153 m). Estos
centros de derrame de una lava relativamente viscosa se asientan sobre
la zona de fracturas.

Entre el cerro Negro y el Chato (Perfil n® 3) existe un abra de
origen fluvial, que corté el acarreo aluvial aterrazado dejando al
descubierto el substrato del banco de falla constituide por el granito.
Hacia el occidente el hasalto se hunde debajo de fanglomerado homo-
logable con la formacion La Invernada. en cuya corona descansa gra-
nulado volcanico que se explota en una mistica cantera. En la super-
ficie de La Invernada (1l Nivel) reposan grandes bloques proceden-
tes de la cercana montaia, y el suelo acusa una profunda alteracion,
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mientras que los fanglomerados encajonados y en el abra manifiestan
escasa alteracion de la superficie. lo que permite equipararlos con los
de la formacion Las Tunas.

En los cerros basalticos no s¢ ve ningun vestigio de criter y de
material piroclastico, lo que permite clasificar este volean como un
domo volcanico basaltico.

En la franja pedemontana, aparte del cerro Negro-Chato. se inclu-
ven los siguientes centros efusivos: colada que desciende del cerro de
La Guardia (3.179 m) situada en la boca del arroyo Yaucha y otras
varias coladas de la faja |1r(11i|nﬂ| del cono del Diamante, como por
ejemplo, Loma del Medio (2.415m), Loma del Molle (2.240 m). ete.
Segiin datos apertados por Grocher y otros, el cerro andesitico “El
Chato” (2.572m) deberia incluirse en la asociacién.

La franja oriental de volcanes de la asociacion paleopleistocena co-
mienza en el cerro Huayquerias (1.436 m). asentado sobre el Tunu-
vanense de las Huayquerias de San Carlos, al NE de la punta boreal
del bloque de San Rafael. (Detalles en mi descripeion de la hoja 26 ¢
(954 @). En el cerro Huayquerias tiene la siguiente estructura: en la
superficic del Tunuyanense yace un paquete piroclastico de hasta
40 m de espesor, constituido por lapillis. arena, hombas y escoria ba-
saltica. Este paquete esta cubierto por un domo de lava, de aspecto
clastolitico, o sea de una lava de bloques.

A pesar del alejamiento del cerro Huayquerias de la influencia de
la red de drenaje, ¢l volean ostenta avanzado estado de destruceion,
asi que se puede ver ahi efectivamente la ruina de un volcan. Esta
circunstancia aboga en pro de su remota edad.

En el sur posiblemente pertenecen a esta franja los siguientes ecen-
tros de efusion basiltica: El Rodeo (1.850m), la parte basal de La
Chilena (1.775 m), luecgo cerro “del Medio™ y otros, que acompaiian
el borde oriental del blogue.

Desde la pendiente oriental de la Cordillera Frontal bajan grandes
coladas basalticas hasta la llanura pedemontana. Ellas nacen prefe-
rentemente de fisuras. La colada del arroyo Grande del Portillo, al
aleanzar el Refugio Capitan Lemoz (véase Perfil n? 4), se halla entre
los 220 y 230 m de altura sobre el nivel del arroyo. Debajo de la co-
lada encontramos dos niveles de agradacion fluvial, de 60 y 35 m so-
bre el espejo del arroyo. La terraza baja esta recubierta por tobas
aglutinadas (ignimbritas). Esta circunstancia permite una equipara-
- cion de ambos niveles con la formaciéon La Invernada (con niveles

3
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11 y I1 A). El basalto corrié cuesta abajo por un antiguo cauce del
arroyo Grande, que siguié en este tiempo por la Quebrada seca del
Darazao. ahora abandonado por el rio.

_._.,.N

Pertil No 14, — Periil transversal en los alrededores del Refugio Militar « Capitin Lemos s

Otra interesante colada es la del arroyo Manzano. Ella desciende
de lo alto de la falda hacia la llanura, donde termina cerca del pues-
to Los Morteritos, situado en el campo de Remonta (Bella Vista). En
su piso (Perfil n? 5) yacen fanglomerados, posiblemente pertenecien-
tes a la parte basal de la formacion Los Mesones, cuyo tope se halla

— N‘
41550
Fm.LosMesones E';f' rrancos
ho. WMuanzone - olorada
\ Q.a\Mortero
L /)?)/r)
ﬁaﬁd'menf&' L

Perfil N» 3. — Relaciones del basalto del Pleistoceno inferior con los nivelos
de pie de sierra en el Campo de Remonta « General Loas Heras »

en las Barrancas Coloradas. En la parte austral del perfil se nota una
terraza de erosion elaborada en la colada sobre la cual descansan fan-
glomerados con algunos bloques enormes homologables con La Inver-
nada (II Nivel): v en ésta se hallan encajonados los fanglomerados
de la formacion Las Tunas (III Nivel), La franja intermontanea esta
representada por volcanes en Los Plomos, Corales Negros o Salinillas
(3.363 m) ; colada del Cerro Muralla, Piedra Ahorcada (3.649m) vy
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Mesén de Hierro (3.700 m). Llama la atencién en esta franja e! fuer-
te desarrollo de la fase andesitica precursora de la basaltica. Asi, en
Los Plomos hay dos domos andesiticos de esta edad, perforados por
un neck de bhasalto paleopleistoceno. Hay fase andesitica también en
¢’ Mez6n del Hierro.

Litologia. — Gracias al estudio microseépico exhaustivo efectuado
per Sesana (1955), cuyo informe se halla inédito en a Direceién Na-
cional de Geologia y Mineria, se pueden dar a conocer las caracteris-
ticas de las rocas integrantes de nuestra asociacion. De las 17 muestras
cxaminadas por Sesana, 14 pertenecen a basalto olivinico, dos a ande-
sita v una sola a una hialoandesita. esta tltima de edad neopleistoce-
na. La estructura prevaleciente del basalto es porfirica, de pasta in-
tergranular, hialocristalina y también cristalovitrica, Hay basaltos ve-
siculares. Los componentes esenciales son: labradorita, olivina, augita
v en menor cantidad piroxeno. Como accesorios y secundarios apare-
cen: iddingsita, hornblenda basaltica, algo de vidrio y magnetita. Las
andesitas son exclusivamente hornbléndicas,

Edad. — La edad relativa de la asociacion se deduce sin mayores
dificultades. No existe ninguna duda de que las efusiones son poste-
riores a la sedimentacion v la degradacion parcial de la formacién
Los Mesones. En su techo o encajonados en el basalto, se hallan los
fanglomerados de !a formacién La Invernada. cuya edad relativa es
determinada por la cubierta piroclastica pumicea in situ. En concre-
to, las erupciones comienzan a manifestarse durante el primer ciclo
fluvial, que empezé a degradar los fanglomerados de Los Mesones y
entre los comienzos de la sedimentaciéon de La Invernada. El avan-
zado estado de destruceion de la geomorfologia voleanica fortalece
también la asignacién de edad paleopleistocena.

En la bibliografia. el volcanismo aqui considerado figura ya como
“andesita 37 y “basalto 37, ya como Tilhuelitense inferior y Chapua-
litense inferior de Groeber., Estoy de acuerdo con Groeber en la ubi-

cacion de dicho voleanismo en los {ines del Pleistoeeno inferior,

Observaciones finales. — E] volcanismo paleopleistoceno revela al-
gunas particularidades de desarrollo en la zona andina vy extrandina,
En la montaiia prevalecen derrames de una lava basiltica muy flui-
dal, sin fase explosiva, que sigue después de la efusién de la andesita,
micntras que a ambos flancos del boque de San Rafael el mismo vol-
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canismo es puramente basiltico. Comicnzan las efusiones en la zona
extrandina con una fase explosiva, que expele considerables cantida-
des de material piroclastico. En la segunda se derrama en la saperfi-
cic una lava bastante viscosa que constituye domos de vez en cuando,
coronados por cstratovoleanes, conos de escorias y de ceniza basaltica.
Estas diferencias entre el volcanismo serrano y el extrandino, a pesar
de algunas excepciones. son bastante patentes.

Valores economicos. — El basalto fresco podria tener alguna apli-
cacion en construcciones riusticas, donde faltan o escasean otras rocas
de aplicacion. Asi, por ejemplo, he visto en el puesto de Los Ramblo-
nes una pileta para almacenamiento de agua de crecientes laminares,
cuyas paredes han sido revestidas con buen éxito e impermeabilizadas
con bloques de bhasalto,

Hay tentativas de aprovechamiento del granulado basaltico para la
fabricacion de bloques prefabricados destinados a la construccién de
viviendas y galpones. No se qué resultado han dado estos bloques en
la construecion del barrio ferroviario en la ciudad de Mendoza. Los
bloques prefabricados de granulado bhasiltico son mucho mis pesados
que los de ganulado pumiceo, pero esto todavia no implica su menor
utilidad. Se esta usando también el granu’ado basiltico para pavimen-
tacién de caminos. La escoria hasialtica granular, o mal Hamada “puz-
zolana”. precisaria una exhaustiva investigacién teenologica.

IV. FORMACION DE LAS PENAS SUR

Introduccion. — La formacion del epigrafe esta integrada por di-
versas calizas de origen hidrotermal que cubren como costras o tabla-
dos, areas considerables en el horde oriental del bloque de San Ra-
fael. El informe de Rigal (1935) sobre las canteras de Los Reyunos,
se encuentra inédito en la Direccion Nacional de Geologia v Mineria.

El afloramiento tipico aparece en el paraje denominado Las Peias.
en la punta septentrional del bloque de San Rafael (véase Perfil n? 6).

Analisis geomorfoléogico.— El mencionado perfil transversal, tra-
zado en direccion casi N-S por el valle del rio Seco de las Peiias,
presenta en la zona austral una antigua planicie de destruecién, esca-
lonada por la intensa fracturacion del substrato paleozoico del Bloque
de San Rafael, y niveles de agradacién fluvial en las margenes sep-

tentrionales del rio.
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La planicie de destruccion, elaborada en rocas paleozoicas, fue lue-
go sepultada por los sedimentos finos de edad pliocena y la forma-
cion Los Mesones, que al ser mas tarde parcialmente eliminados
exhumaron paso a paso la vieja superficie (para mas detalles véase

Polanski: Hoja 26 ¢).

En las margenes septentrionales existe un sistema de terrazas de
acumulacién depositadas sobre el Terciario erosionado.

El nivel de agradacion mas elevado se asienta sobre la corona de
las Huayquerias de los Burros, a cotas que descienden paulatinamente
desde los 1.473 m hasta los 1.258, en las margenes del rio Seco de las
Aguilas.

o Lios Huomes

k.
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Pertil Ne 6, — Las Pefins Sur

La inversién geomorfolégica del relieve, debida a la capa protecto-
ra de rodados andinos depositados sobre el friable piso. hace que
aquéllos ocupen los niveles mas altos de la zona. La distribucién areal
de Los Mesones indica que en esta zona los remanentes representan
los restos de la punta distal de la formacion Los Mesones. Es posible
que en sedimentacion hayan participado, no sélo las aguas del rie
Seco de las Peiias, sino también las del Papagayos. Entre los rodados
faltan por completo calizas ‘hidrotermales de la formacién Las Pefias.

El scgundo nivel de agradacion constituye una terraza continua so-
bre la margen izquierda del rio Seco de Las Penas en cuyas cabeceras,
en La Destiladora, se encuentra a una altura aproximada de 1.400 m.
Aguas abajo, frente a Las Peiias, a 1.340-1350 m, y mas hacia oriente,
a 1.300-1.260 m. En este lugar la faja de redados fluviales se bifurca:
la principal rodea el bloque por el NE y E, perdiendo altura desde
el Alto de la Tosca (1.223m), a la zona del arroyo de la Tosea
(LI57Tm) y la Loma Agua del Chancho (1.060 mij. Ademas del
material andino, abundan en este nivel clastos y rodados de caliza
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hidro.ermal, énix y traveriino de la formacion Las Penas. El rio. que
en aquella época deposité estos rodados era tributario del rio Dia-
mante.

La faja oriental sigue el curso del rio Seco de las Penas y su super-
ficie desciende progresivamente desde 1.260 hasta 1.124 m. La bifur-
cacion parece indicar el paso, quiza por captura, del viejo al nuevo
curso. Después de la captura el valie original quedé en seco como
un madrején y con posterioridad ha sufrido degradacion,

Ademas de la abundancia de rodados de calizas hidrotermales, en
el techo se observa granulado pumiceo. De ello, y de da posicion hip-
soméirica que ocupa, surge la necesidad de homologar este nivel con
el Seguno Nivel de agradacién, o sea la formaciéon La Invernada, tan
bien desarrollado en el sistema del rio Tunuyan.

Litologia. — En la superficie de la mencionada planicie de destrue-
cién, que se levanta unos 60 a 70 metros sobre el nivel del rio seco,
mediante un empinado escalén, se encuentran las canteras de dnix
del arroyo de las Minas, en el campo propiedad del seiior J. Gouli.
En ellas se¢ puede estudiar la parte basal del complejo de calizas.

Sobre las rocas igneas paleozoicas yacen 0.80 m de énix verdoso, a
veces bandeado por la presencia de eapas ricas en hematita. Son dos
o tres bancos. eon una potencia media de 0.25 a 0.32 m de aragonita
masiva,

Sigue hacia arriba un manto de travertino lajoso y una costra cal-
carea, en cuya superficie aparece una fina y discontinua capa de tie-
rra vegetal, arena edlica v toscas. El espesor maximo de la formacion
se calcula de 12 a 15 metros.

Génesis. — Las calizas, de sedimentacion quimica, son debidas al
hidrotermalismo relacionado con el volcanismo basaltico, tan profu-
samente extendido en el borde del bloque fallado. Las aguas hidro-
termales ascendieron por la densa red de fallas antiguas, renovadas vy
reactivadas durante las erupciones basalticas del Pleistoceno inferior.

En todas las canteras existe una sucesion definida de rocas calea-
reas. La fase inicial, de o6nix. se vincula con la salida de aguas za-
turadas con CO,Ca y soluciones verdaderas de hierro y quiza cobre
a elevada temperatura. Durante la segunda fase se depositaron los
travertinos y las aragonitas aciculares, producto del hidrotermalismo
de menor temperatura, vy, finalmente, la fase mas Iria dio costras de
carbonato de caleio terroso. preferentemente de calcita, lo que indi-
caria un enfriamiento progresivo del hidrotermalismo.
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Relaciones estratigraficas. — Las calizas yacen en niveles inferiores
al Primer Nivel de agradacién (Los Mesones) v son, por lo tanto, mas
jovenes que éste. La antigiiedad del piso impide establecer una co-
rrelacion cronolégica, pero la presencia, fehacientemente probada, de
rodados de calizas de la formacién Las Peiiaz en la superficie del
Segundo Nivel de agradacién (La Invernada), es de mayor impor-
tancia. ya que estas calizas coronan como planchones un escalon
(aprox. 55m), pero jamas descienden al nivel de agradacion mas
bajo. Esto significa que el segundo ciclo fluvial, de edad pleistocena,

se inicio aqui con posterioridad a la sedimentacion de las calizas.

Edad. — De los datos concretos antes expuestos se llega a la clara
conclusion de que la sedimentacion de las calizas hidrotermales se
vincula con el voleanismo basaltico,

La caliza es anterior a la deposicién de la formacion La Invernada
y de las capas basales de la Asociacion Piroclistica pumicea.

Utilidad econémica. — Las calizas, como rocas de aplicacidn. tienen
alguna importancia en la economia del departamento de San Rafael.

Es conocido el valor del é6nix como picdra semipreciosa para ador-
nos de lujo. El diaclasamiento en paralelepipedos de las calizas fa-
cilita la extraccion de blogues medianos, aptos para la obtencion de
placas.

Las aragonitas y fragmentos menores de 6nix se explotan en gran
cantidad para la fabricacion de mosaicos. Las mejores calidades del
travertine son usadas para revestimientos de edificios,

Finalmente, los desechos del desmonte y las costras se queman en
hornos risticos, produciendo cales para uso local.

En el afio 1950 la zona ha brindado 2.500 tonecladas de marmoles
y travertinos diversos v 6.057 toncladas del mismo material en escalas

{Anuario 1952).

V. FORMACION LA INVERNADA

Las descripciones precedentes ya han suministrado alguncs datos
sobre el problema del denominade Segundo Nivel pedemontano en
la faja adyacente al borde geomorfoléogico de la montaina, El citado
nivel aparcce en esta faja como un ente casi puramente geomorfols-
givo, es decir, como una terraza o jucgo de terrazas de crosion enca-
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jonadas en los fanglomerados de la formacién Los Mesones, No fal-
taban, sin embargo, indicios de una agradacion fluvial en dicho mivel,
pero el material disponible en la zona no es lo bastante completo
como para poder fundar con él una unidad estratigrafica bien defi-
nida en la zona pedemontana préoxima a la cordillera. Se ha llegado
a saber que a medida que se aleja de la montana, la agradacién rela-
cionada con el Segundo Nivel se expone en forma mas clara. hasta
que, finalmente, en el fondo del Valle Extenso, drenado por los arro-
yos Yaucha y Papagayos, aparece va como una formacion bien defi-
nida y de fundamental importancia para la estratigrafia del Pleisto-
ceno pedemontano.

La exploracion geomorfolégica v estratigrifica del Valle Extenso
se ve obstaculizada en grado sumo por una cubierta espesa y continua
de rocas pertenecientes a la Asociacion Piroclastica Pumicea, que ha
sepultado los sedimentos y el relieve preexistente.

Aquellos arroyos, de escaso caudal, han logrado recortar la cubierta
piroclistica v descubrir, en varios puntos, el relleno aluvial del Valle
Extenso, relleno que se deseribe bajo la denominacion de Formacion
La Invernada.

Afloramientos del Valle Extenso en Papagayos.

El perfil mas completo y tipico se encuentra en la margen derecha
del arroyo Papagayos. frente al puesto La Invernada Nueva. donde
una quebrada lateral, corta v seca, abrié la formacién. Esta consta
de dos miembros, el superior. constituido por clastes gruesos, y el
inferior, por material mas fino.

De arriba hacla abajo (ver perfil n® 73

) 1,220 m Complejo Piroelistico Pumiceo y arena eélica en médinos,

b) 20-21m  Fanglomerade grueso, constituide por rodados andinos v bloques
grandes (hasta 5.0 m de didmetro), con matriz arenosa de estratifi-
cacion poeo pronunciada, pero visible debido a las intercalaciones
de arena v limo grueso,

Ocupa un area de unos 10 km? en la divicoria del Papagavos v la
Canada Salamanca, a una altara de 1400 m, que luego disminuye
hacia el norte.

i 18,0 m Complejo fluvial constituido por grava. arena mediana rosada, con

" una que otra camada de rodados flaviales medianos. En la parte
mas baja se ve una arena zabulitica de color gris verdoso. E! miem-
bro inferior esta perfectamente estratificado v rellena un relieve ela-
borado en depoésitos terciarios, que afloran con frecuencia y cons-
tituven el piso de la Formacion La Invernada,
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Vale la pena anadir que en la formacion se destacan, por lo menos,
dos niveles de degradacion, o sea, dos terrazas de erosion: una alta,
de 9 6 10 m por debajo de la superficie tope original de la formacion,
y otra a unos 22 a 30 m. Estas dos terrazas de erosion marcan etapas
consecutivas de la lenta profundizacién de los rios del Valle Extenso.
Los niveles de erosién recién mencionados aparecen como remanen-
tes a lo largo del arroyo Papagayos, aguas abajo, hasta el Paso de las
Carretas, y también en el arroyo Yaucha, atestignando con seguridad
que se trata de un fenémeno regional y ciclico.

Remontando el valle de Papagayos aguas arriba, encontramos la
superficie original de la formacién y sus respectivas terrazas de ero-

Inieraads

3

Pertll No 7. — Formacién La Invernade en Papagayos

¢ion, a menor altura relativa, pero en cotas absolutas mas elevadas,
Asi, en Los Jumes, los fanglomerados yacen sobre el Terciario, a una
altura de 1.525 m, cubiertos por potentes mantos piroclasticos. En el
paraje denominado Lagunita, el techo de la formacién La Invernada
asoma, en forma de fanglomerados y bloques, en el fondo del valle
(1.580 hasta 1.750 m), mientras que los costadoz del mismo estdn cons-
tituidos por paredones de depésitos piroclasticos coherentes.

Desde la Lagunita hasta la boca del arroyo Papagayos, en la llanu-
ra, el fondo del valle esta sembrado de rodados y bloques, que algunos
creen posible relacionar con una acumulacién de origen glaciario.
En realidad los bloques y rodados dispersos sobre el fondo del valle
se deben a tres procesos:

12 destape del tope de la formacion La Invernada:
29 aportes posteriores de crecientes;
3? bleques residuales de la cubierta ignimbritica.

En los alrededores del puesto Castro (ver perfil n? 1) la forma-
cion La Invernada (cuya superficie tope es el Segundo Nivel) esta
encajonada entre Los Mesones, con la forma de una terraza de agra-
dacion.
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En la corona de la superficie tope del Segundo Nivel. que asoma
unos 12 m sobre la vaguada del arroyo Papagayos, yacen rodados de
rocas piroclasticas pumiceas, similares a las que afloran aguas arriba.

Bajando a lo largo del arroyo Papagayos encontramos en el fuerte
San Juan. a una altura de 1.250 m, rodados de la formacion La In-
vernada bajo la cubierta del granulado volecinico del Complejo Pi-
roclastico Pumiceo, el cua! pierde rapidamente, hacia el norte, su
espesor y termina por desaparecer de la superficie a causa del des-
gaste erosivo, mientras que los rodados y grandes bloques se dejan
ver aflorando, especialmente en el lugar llamado Paso de las Carretas.
a la altura de 1.180 a 1.230m. en las ripieras que actualmente se
explotan (véase perfil n? 8).

Arpna policd
T (.‘-uihd- Salamanca

Paso delas Camlag

Perfil No 8. — Seccién transversal en o] Paso de lag Carrelas

Loz depésitos fluviales visibles en esta zona no difieren de la parte
superior del perfil de La Invernada. En los cortes de las ripieras apa-
recen rodados fluviales con matiz arenosa sabulitica, con estratifi-
cacién horizontal y torrencial poco destacada (fanglomerado) v blo-
ques grandes (hasta de mas de 4 m de diametro). mencionados en la
bibliografia ecmo debidos al transporte glaciario (Tapia, 1935; Groe-
ber, 1939; Corte, 1956; Guinazi, 1962). En la superficie de este de-
posito ya no hay sedimentos piroclasticos y s6lo quedan algunos ro-
dados, bien redondeados, de ignimbrita, que fueron arrastrades por
el agua de los arroyos que fluian en un tiempo a 13 6 15 m por enci-
ma del nivel actual del Papagayos. En la superficie del fanglomerado
s¢ observa un relieve poco pronunciado de canales secos y bajos, re-
llenados por material fino, arena y limo eélico. ambos sabuliticos. En
esta superficie se encuentra, de cuando en cuando. uno que otro ro-
dado de rocas andinaz que, a mi parecer, llegaron de los bordes de
las depresiones elaboradas en fanglomerados de La Invernada por
reptaje gravitacional.

La base de esta acumulacién fluvial gruesa no aflora, pero feliz-
mente existe una perforacion, efectuada en el fortin San Juan, a una
altura aproximada de 1.240 m. que tiene las siguientes caracteristicas:
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Desde arriba hacia abajo:

- 2m Tierra arenosa.

2-26m Ripio de 10 a 200 mm, con arena gruesa.
2634 m Ripio de 50 a 70 mm, con arena gruoesa.
M-44m Ripio de 30 a 80 mm, con arena gruesa.
44-55m Ripio fino de 10 a 30 mm, con arena gruesa.

La perforacion alcanzé. es evidente, la parte baja de la formacién
La invernada, cuyo espesor total aleanza unos 50 metros,

Les datos aportados atestiguan una potente acumulacion de la for-
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Pertil Xo . — Los Alwmitos ; el granulado desciende al suboivel 11-A,

eclaborado en La Invernada

macion La Invernada, depositada sobre un relieve elaborado en el
Terciario. que aflora en distintos puntos del paraje.

En Yaucha. — Yendo desde Pareditas, la ruta 40 corre sobre una
terraza de 3 a 5 m por El Parral hacia Los Alamitos. Se enfrenta asi
el relieve de terrazas del arroyo Yaucha, cuvo detallado examen re-
vela el mayor interés estratigrafico.

La formacion La Invernada se presenta en varios puntos, a ambos
costados del arroyo Yaucha, desapareciendo progresivamente hacia el
sur bajo la Asociacién Piroclastica Pumicea, en cuya base existe un
banco granulado voleanico intensamente explotado mediante una se-
rie de canteras.

En la mas oriental de éstas, del grnpo Coronel Lemes, hemos en-
contrado lo siguiente (perfil n® 9):
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Desde arriba hacia abajo:

i) hasta 0.Bm Arena y ceniza volcanica removida por flujo laminar de agua ¥
viento, con uno que otro rodado [luvial de rocas andinas y bom-
bas de pémez; en la corona hay un suelo no maduro, gris, que
alimenta una flora de duriherbiceas, Diastema,

5) 0.8-1.5m Banco de ceniza voleinica blanquecina, suelta, con muchas hombas
de pomez muy liviano,

4 13-15m Arena de pémez rosada, hasta castafio-rojiza, con contados lapillis
de pomee,

1.0-1.6m Ceniza rojiza, pura, granulométricamente arena.
3) 1.LBm Banco de granulado voleanico pumiceo blanco, dividide en dos ni-
veles por una capa guia de 4 em de espesor de arena fina de pomez.
Arenisca terciaria castafio-oscura, vesifera, muy friable, que en
superficie pasa a una arena suelta levemente humifera v presenta
un suelo fosil, no maduro, o quizi el horizonte B de un snelo an-
terior eliminado por desga:te.
En la superficie se hallan de vez en cuando rodados sueltos de
rocas andinas,

Al acercarse al borde del valle de Yaucha se observa gque en la su-
perficie de los desmontes de canteras abandonadas (perfil n® 9) se
encuentran sicmpre rodados fluvizles en mayor cantidad. y al legar
al borde mismo de la cantera se pisa ya un acarreo grueso, tipo fan-
glomeradico, con algunos bloques grandes, de tal forma que el gra-
nulado no s6lo cubre el Terciario, sino también el fanglomerado, cuya
superficie se halla unos 20 a 24m por encima del nivel del arroyo
Yaucha, a unos 1.242 m de eclevacion absoluta. Ademas de esta obser-
vacion llama la atencion una pequena pero evidente terraza de ero-
sion (II-A)., recortada en el fanglomerado. la que también esta cu-
bierta por el granulado y cenizas pumiceas,

Llegamos asi a la conclusion de que en 'a zona del arroyo Yaucha
el fanglomerado de La Invernada se presenta con las mismas carac-
teristicas que en el Papagayos, formando un nivel originario tope de
la formacién, de altura relativa entre 20 vy 24 m, y una terraza de ero-
sion (1I-A). cuva altura relativa es de 15 metros.

Los fanglomerados de la formacién La Invernada se encuentran
hien desarrollados en las margenes occidentales del arroyo Yaucha, y
especialmente en la divisoria que separa ¢l Yaucha del curso inferior
de =u tributario Gateados (Rosales). En la superficie de esta diviso-
ria afloran los rodados y bloques del fanglomerado, a una altura de
1.340 a 1.360 m. cstando en algunos tramos cubiertos por remanentes

de la Asociacion Piroclastica Pumiecea.
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Afloramiento en el borde occidental de las Huayquerias de San
Carlos. — En la latitud de Pareditas ¢l Valle Extenso desaparece de
gzolpe de la superficie v con él la formacion La Invernada. Sélo al
noroeste del Paso de las Carretas siguen hacia el norte restos de la
formacion, a lo largo del borde occidental de las Huayquerias de San
Carlos, pero en forma rudimentaria, como un rosario de pequenas
mesetas, que, en promedio, yacen 100 m por debajo del nivel tope de
Los Mesones. '

Es asi que los primeros asomos, poco tipicos, de la formacion La
Invernada se encuentran cerca del puesto Juancho, a una altura de
1.130 a 1.160 m. La diferencia de altura se debe a la fuerte diseceion
y desgaste. En la superfidie se observan rodados fluviales, con estra-
tificacion fluvial, y algunos bloques de hasta 0.5m de diametro.

El afloramiento sigue mas al norte, en la boca del arroyo Agua
Verde, en el graben, a una altura aproximada de 1.100 m. Sobre la
superficic de erosion elaborada en Los Mogotes, dislocados descansan
aqui, en neta discordancia angular, 2.8 m de rodados medianos, flu-
viales, con una matriz arenosa sabulitica, a veces cementados por car-
bonato de calcio y otras veces sueltos. En la corona del fanglomerado
ha asentado ceniza voleanica con biotita.

La barranca central de la boca del arroyo scco de la Salada ofrece
afloramicentos muy parecidos, a una altura de 1.020 a 1.030 m, en mar-
cada discordancia angular con Los Mogotes, decapitados. El rodado
mas grande observado en este perfil mide (diametro maximo): 1,1 m.

En Ia boca del arrovo que baja del pozo Barda Blanca, de Y.P.F,,
se encuentran, a una altura de 980 a 995 m, fanglomerados de la for-
macion La Invernada, cuya potencia se estima, en los costados septen-
trionales del arroyo. en 12 a 14 m: este fanglomerado esta constitui-
do por rodados fluviales estratificados gruesos. con matriz arenosa, y
aparecen lentes intercaladas de limo arenoso y arena. Los blogques
mas grandes alecanzan hasta 3,0 m de diametro. Estos fanglomerados
yvacen angularmente sobre Los Mogotes, decapitados (rumbo N-S,
17° W),

Esta misma formacién aparcce en el Divisadero del Cardal, a una
altura de 990 a 998 metros. En el cerro Negro, cerca de Capiz, que
se presenta bajo la forma de una loma, de direccién NW-SE, acotada
con 971, 997 y 990 m, aparece un afloramiento muy grande.

El tereiario, que constituye el micleo de la loma, esta cubierto por
una capa de fanglomerados gruesos, de potencia no inferior a 25 m.



Los derrumbes vy taludes cubren la parte baja de la formacion, pero
se ve que el fanglomerado se torna méas y mas grueso, hasta que final-
mente aparece en la superficie un pavimento de rodades fluviales muy
gruesos, con uno que otro bloque grande. El mavor de los bloques,
de granito rosado, mide 5.0 X} 3.0 >} 14 (21 m?).

Al norte del cerro Negro de Capiz aparcce la amplia zona arenosa
del campo El Chillante.

Sobre el Terciario decapitado yace alli un banco de 1.0 a 1.2 m de
ceniza voleanica blanea, eubierta a su vez por arena eolica v méda-
nos. Sin embargo. por debajo de la arena hay rodados fluviales en
varios puntes. En los baios de Capiz afloran entre 950 y 970 m. El
nivel de estos rodados sueltos se encuentra fuertemente desgastado
por la erosion (perfiles n®* 17 v 18).

En el extremo austral del campo El Chillante hay mayvor cantidad
de rodados andinos. con alguneos blogues de hasta 0.5m del mismo
material, que yacen también sobre el Terciario.

Asimismo, también en la parte septentrional del drea del Toba hay
afloramientos de rodados fluviales, destapados por la deflacion, a altu-
ras de 950 a 970 metros.

El material mencionado en ecste parrafo no da una idea perfecta-
mente clara sobre la formacién a la que pertenecen los cantos rodados
fluviales de El Chillante, pero la disposicion geografica y las alturas
de los afloramientos ofrecen la posibilidad real de ver en ellos la pro-
jongacion de la formacién La Invernada. muy desgastada por procesos
de degradacion posterior y totalmente enmazcarados por los médanos,

Remontande el camino nuevo que conduce de la ruta 143 hacia el
pozo Vacas Muertas, de Y.P.F.. situado en las huayquerias, se pasa ¢l
rio Tunuyan por un puente situado en la finca de Furlotti y se sube
hacia el naciente por un terreno arenoso. En la cota de 950 m se pre-
senta al observador una faja de pequenas mesetas, con una gruesa
cubierta fanglomeradica. que cubre el Tunuyanense erosionado en
una neta discordancia angular. En algunas partes los rodados, hien
redondeados, yacen sueltos en la superficie, a veces cementados por
carbonato de calcio. La potencia minima del depésito se calcula en
15 m. Son dominantes, entre los clastos, las rocas igneas, v sobre todo
un hasalto paleopleistoceno escoriaceo y olivinico. Sélo son raras las
rocas mesozoicas de la Cordillera Principal, preferentemente calizas
silicificadas. Los mayores bloques alecanzan a tener didmetros de 4.0 m.

Hacia el norte, en el ambiente del cerro Bola. de 909 m de altura.
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s¢ encuentran varios afloramientos parecidos. El ultimo afloramiento
examinado por el autor se encuentra en el arroyo Ventana, proximo
al nuevo eamino petrolero de Barrancas a Vacas Muertas, Alli, a una
altura de 870 a 885 m, se presenta una terraza de agradacion aluvial
de 15 a 20 m de rodados fluviales, grava y arena, con estratificacion
subhorizontal. con tramos torrenciales, Hay. intercaladas, lentes avei-
llosas. No se observaron clastos mayore: de 1.0 m"

El rosario de afloramientos recién descripto indica que el Valle Ex-
tenso y la formacion La Invernada tienen continuidad a lo largo del
borde de las huayquerias, pese al desgaste erosivo.

Génesis. — Los fanglomerados de La Invernada ya fueron mencio-
nados anteriormente por vavrios investigadores,

Un grupo de ellos eree posible ver en los fanglomerados un depé-
sito de origen glaciario. Asi, por ejemplo, Tapia (1935) ve en Paso
de las Carretas una morena; Groeher (1939, 1952) cubre también todo
el fondo del Valle Extenso con morenas, y en los ultimos tiempos
Corte (1957} alcanzo a encontrar en esta area hasta tres morenas de
distinta edad. La primera es la “morena de tobas rioliticas” de Yau-
cha, que termina en la Bajada de Yaucha (1.600m). La morena y
la glaciacion tienen, segin Corte, los siguientes caracteres de diagnés-
tico: “cuando observé que cste acarreo glacial se caracteriza por pre-
sentar gran cantidad de bloques de rocas rioliticas (Corte Hama asi
a las tobas aglutinadas de la Asociacion Piroclastica Pumicea), me
fuc facil encontrar las otras morenas con sélo observar las grandes
acumulaciones de estas tobas. De esta manera, cuando encontré acu-
muiaciones de tobas rioliticas cavé y busqué la morena, apareciendo
las estrias, caracteristica sistematica”™ (Corte, 1957, pag. 18).

En rcalidad aquellas *morenas de tobas rioliticas” no son mas que
acumulaciones residuales de rodados de ignimbritas (tobas aglutina-
das), munidos con uno que otro razpom, que Corte clasifica como
“hermosas y grandes estrias de 2 em de ancho”. Cada morena de un
slaciar de la montaiia constituida de distintas rocas sedimentarias,
metamorficas y magmaticas, no puede depositar en el till una sola
roca, la que es mas friable y no aflora en la zona de alimentacion
de la lengua glaciaria. Lo que Corte describe como “morena de la
Bajada de Yaucha” es un albardén actual del nombrado arroye y cons-
tituido por rodados, preferentcmente de ignimbritas y pomez (véase
Corte. foto 9). Vale anadir que. segin Corte, la geomarfologia del
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area englazada del arroyo Yaucha “tiene una clara forma de V7 y
un curso muy sinuoso”. Es evidente que este relieve es debido al ciclo
fluvial, pero Corte cree verosimil insinuar al lector lo contrario con la
siguiente argumentacion: “Vemos asi una vez mas que la validez mor-
folégica del valle en “U” es restringida”. Lo aducido textualmente de
ia obra de Corte atestigua que la “morena de tobas rioliticas™ no tiene
realidad, careciendo por completo de evidencias litologicas y geo-
morfolégicas.

En el sistema fluvial del arroyo Papagayos. Corte diserimina tam-
bién tres morenas de distinta edad.

La primera es mas joven y aflora a la altura de 3.400 y 3.500 m.
Esta morena realmente existe y es debida al pequeiio glaciar de la
ctapa maxima del englazamiento en este paraje.

La segunda, mas extensa y de mayor edad, se llama “morena
del Alumbre”. Segin la expresion de Corte, ella e: “la mas pode-
rosa y ha dejado sus morenas entre 2.600 y 2.900”. Esta “poderosa™
morena no s¢ ha encontrado en ningin otro valle de la montaiia y
per lo tanto no puede considerarse como un fenémeno regional de- -
bido a la intervencién climatica, sino un ente puramente local. Como
veremos mas adelante, la “poderosa morena” se presenta a simple
vista como una tipica pero pequena corriente de barro (véase el pét-
rrafo dedicado al Cenoglomerado del Alumbre).

La tercera, la mas antigua morena, llamada por Corte “morena de
aglomerados de pérfido”, deberia alcanzar con =u punta distal el
Paso de las Carretas (1.200m) y las Huayquerias de San Carlos

(1.000 m).

Segun lo expuesto en este parrafo, esta morena es una formacion
de origen agradacional fluvial o sea La Invernada. Algunos pedre-
gones en su superficie no pueden de ninguna manera estimarse como
“bloques erraticos™, sino bloques extraidos de la montana a la Hanura
pedemontana por las corrientes de barro, corrientez de bharro volea-
nico, crecidas y avalanchas estivales.

La “morena de aglomerados de pérfido™ no existe en realidad. no
hay till, no hay bloques facetados, no hay ningin relieve debido al
ciclo glaciario.

Un parrafo de la obra de Corte esta dedicado a las correlaciones
de las morenas en el sistema de los arroyos: Papagayos, Yaucha y del
Rosario (ps. 23-24). Loz nacimientos de los tres mencionados arroyos
se hallan a una altura de 4.500 a 5.000 m. Del punto de vista orogra-
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fico y climdtico acusan casi iguales condiciones fisico-geograficas para’
la formacién de nevé y de glaciares. Segun Corte (pag. 24), los arro-
vos ticnen areas de alimentacion de 126, 201 y 199 km?® Pareceria
qgue cada glaciaciéon debiera afectar a los tres arroyos en forma apro-
ximadamente igual. Sin embargo, el mas pequeiio y de menor altura
absoluta, el de Papagayos. emitio, segiin Corte, no sélo la lengua mas
vieja, sino también la mas larga de todas las lenguas ‘de hiclo. Mide
de 60 a 7T0km y no 27 como hace figurar Corte en su inexacto cuadro
de cifras, pues en la pagina 21 dice que “la Morena de los Aglomera-
dos de Pérfido llega hasta el Paso de laz Carretas v no sélo a la boca
del Papagayos al Piedemonte™,

A mi modo de ver, Corte sincroniza las morenas ficticias, ya que,
como hemos visto, no existe ninguna “morena de tobas rioliticas”,
ni la “morena de la Bajada de Yaucha”, ni la “del Alumbre”, ni la
“morena de aglomerados de pérfido™, asi como no existen en el mun-
do grandes glaciares que tengan entre los clastos del till un solo com-
ponente petrografico. Por fin, existe una perfecta incongruencia en-
tre ¢l tamaiio del campo de alimentacién y el tamaiio de los glaciares.
La HMamada por Corte “morena de aglomerados de porfido” cubre
unos 350 km®, pero su cuenca de alimentacién, definida por la altura
de los fondos de los circos (4.300-4.400 m). es muy reducida y no su-
pera los 10 km® Resulta que esta reducida cuenca de alimentacién,
en condiciones del clima destacadamente arido y caluroso en verano,
no podria alimentar un enorme campo de hielos,

La glaciacion del proximo valle del Yaucha, cuya cuenca de ali-
mentacion es mayor y se halla a mayor altura, tiene, sin embargo, la
Iengua de hielo mas corta (47 km). Segiin Corte, por alguna razén
desconocida, esta fase glaciaria no afecté la cuenca del arroyo Pa-
pagayos.

Esta larga. confusa e inexacta exposicion de Corte sélo pretende
defender los ya vencidos conceptos de un englazamiento en la zona
pedemontana de Mendoza.

Ahora acaba de aparecer un articulo de Guifiazd (1962), que tam-
bién pretende defender el vencido coneepto de un englazamiento des-
mesurado de la zona pedemontana de Mendoza, desértica hasta el li-
mite con la provincia de La Pampa; esto me obliga a una hr(*w
réplica.

Lamento tener que dejar constancia de que el mencionado articulo
no aporta ninguna observacion concreta y correcta, sea litolégica,, geo-

4



-— 176 —

morfolégica o estratigrafica. en defensa de sus conceptos, satisfacién-
dose con algunas frases no bien definidas sobre “espaldones de more-
na, blogues erraticos, morenas en feston, ete.”,

Guinazi promete (1962, p. 102): “estudiar el valle del Tupungato
con el objeto de obtener nuevos y decisivos datos para comprobar en
forma fehaciente que la alta Pampa del Diamante y el valle del rio
Atuel fueron cubiertos por el segundo y ultimo manto de hielo pleis-
toceno”, Tengo la plena seguridad de que tal investigacion carecera
de utilidad para los objetos indicados por el autor, va que el engla-
zamiento de la dicha Pampa del Diamante y asimismo la aludida zona
desértica del rio Atuel debe estudiarse en las zonas senaladas y afee-
tadas por el supuesto englazamiento y no en el corazon de la Alta
Cordillera o en cualquier otro rincon de nuestro planeta,

Guinazii no agrega en su articulo ninguna bibliografia, a pesar de
la abundancia de antecedentes, El resultado de no conocer los ante-

cedentes es deplorable:

1? Todos los investigadores, sin excepceion, ubican el conglomerado
de la Tristeza en el Plioceno (Groeber. Béehm, Yrigoyen, Vol-
kheimer. ete.). Este conglomerado esta plegado en forma de sin-
clinal, biselado y cubierto por el Primer Nivel (Los Mesones),
cuva edad paleopleistocena esta fuera de duda. Para Guinazu
¢l conglomerado plioceno integra la morena de la ultima gla-
ciacion pleistocena, Esto no precisa ninguna aclaracién mas.

2% Los relevamientos geolégicos de la Direceion Nacional de Geolo-
oia, efectuados por Dessanti, Holmberg, Fidalgo, Gonzalez Diaz
y también la recopilacion de Yrigoyen (1962), no conocen nin-
sin englazamiento andino que haya alcanzado El Nihuil y El

Nevado.

3? Las rocas aborregadas son siempre esculpidas en rocas resisten-
tes, bien consolidadas vy antiguas, Guifiazi seiiala rocas aborrega-
das en La Jaula. donde afloran solamente sedimentos sueltos del

Pleistoceno, que no pueden formar rocas aborregadas.

4° Kl salto y la garganta del rio Atuel, aguas abajo del Nihuil, no
es un canal de desagiie de un glaciar sino un clasico ejemplo del
rejuvenecimiento del ciclo fluvial, con fenomenos de retroceso
del punto del retallo en “valle en el valle™.

5% El espesor del manto de hielo de Ia ultima glaciacion en la zona

pedemontana en Atuel, segin Guinaza (p. 98), “debe haber zo-
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brepasado los 500 a 600 m.” Al respecto me permito preguntar
al autor: Donde esta la zona pedemontana de Atuel, jen la An-
tartida o en un desierto arido?

Quiero finalizar este tema repitiendo la conocida opinion de Keidel
y de Stappenbeck (1910), de que tales conceptos son fruto de la in-
suficiencia cabal de los métodos de investigacion.

El tnico que reconocié perfectamente la naturaleza de la forma-
cién La Invernada es Dessanti (1947), quien define correctamente este
deposito grueso como un fanglomerado,

Lo expuesto ratifica una vez mas el origen aluvial de la formacion
La Invernada, cuya agradacién se produjo en condiciones geomorfo-
logicas favorables, creadas por el desarrollo del ciclo fluvial prece-
dente que formo el valle Extenso a lo largo de la Cordillera, desde
in salida del arroyo Papagayos al pedemonte hasta la latitud del
actual rio Mendoza.

La granulometria acusa un evidente aumento del tamano de los
clastos hacia el techo. Considero que este aumento debiera relacio-
narsc con un aporte creciente de la carga detritica a la zona pede-
montana expedida desde la montania en ascenso.

Llaman la atencién algunos bloques muy grandes, diseminados en
la actual superficie de la formacién La Invernada. desde la boca del
Papagayos hasta el cerro Negro. Yacen suecltos sobre la superficie,
desprovistos de la matriz correspondiente, y por lo tanto no es posible
investigar su origen. ya que cualquier opinién que se adelante sobre
este problema seria superflua, no estando respaldada por ninguna cla-
s¢ de documentacién exacta,

Edad. — La edad relativa de La Invernada esta definida por su piso,
constituido por la formacion Los Mesones y su techo, formado por
miembro granular de la Asociacion Piroclastica Pumicea. La falta de
documentacion paleontolégica y estratigrafica obstaculiza la exacta
ubicacion cronoliogica de la formacion en el padron del hemisferio
norte: “Grosso modo™ se la celoca en los principioz del Pleistoceno
Superior.

Los sedimentos de la formacion La Invernada sonm un producto del
scgundo ciclo de agrada~iéon de edad pleistocena.
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V1. ESTRATOS DE LOS JUMES

Introduccion. — Los sedimentos del epigrafe han sido descriptos
por Dessanti (1947) en un trabajo inédito como estratos de los Junes.
Aparecen en las barrancas de la margen izquierda del arroyo Papa-
gayos, entre los puestos de Los Jumes y de Los Alamos. Su piso. segiin
€l mencionado autor, esta formado por los fanglomerados, en cuyo
techo reposan depésitos cineritricos (ignimbritas), pero faltaria el
granulado voleanico. Dessanti cree posible interpretar la presencia del
granulado redepositado en los estratos fluviales de Los Jumes como
una consecuencia de la destruceion del manto del granulado, y por lo

tanto asigna a Los Jumes edad menor que a este altimo,

Los iwmes
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Perfil No 10. — Los Jumes en Papagayoes

Sin embargo, el perfil de Dessanti e: incompleto y debe zer reem-
plazado por otro mejor, que =e halla a distancia de wunos 1.500 m
al norte del anterior, en los alrededores del puesto de Los Alamos,

Litologia y espesor. — Este nuevo perfil tipo revela de arriba hacia

abajo (véase perfil n® 10):

1) L3m Arena eolica constitaida por una mezela de arena v ceniza voled-
mica pumicea.

2) 10 a 3.0m Restos de una capa cineritica con bombasz de pimez, corresponde
en nuestra divizion s tobas de aglminacion incipiente v suelias del
complejo ignimbritico.

3) 24 m Arena de pémez rosada.

4) 1,8 m Granulado de pémez puro, con una delgada capa guia de grann-
lado fino imtercalada.

5) 5.0 m Arena mediana sabalitica estratificada gric rosada, con lentes de
ceniza voleanica o intercalaciones de camada: de grava fluvial,
vonstituida per clastos de roeas andinas, pémez v grannlado de
pomez .redt!pm-iilur]u. La fraccion fina consiste en arena muy {ina,

arcilla y ceniza voleanica.



- 6) 0,1 m Ceniza voleanica blanea, casi pura, de grane muy fino. Pocas ve-
ces se destacan manchas alge més oscuras de materia vegetal car
bonizada, junto con algunos sabules dispersos.

7} 32 m Sedimento dcueo gris blancuzeo, de laminacién fina, pero poco
resaltante en el perfil mismo, constituido por limo fino con abso-
luta predominancia de ceniza voleinica; el cuarze, fino y angu-
loso, es subordinado, falta C0.Ca. Se destacan en el sedimento
dos capitas grises oscuras con un infimo 9% de materia vegetal. La
materia vegetal aparece junto con una arena fina de cmarzo ¥ ce-
niza, mientras que en capas libres de material orgamico predo-
mina la ceniza, siendo el cuarzo muy raro. El complejo revela
gran cantidad de oquedades verticales (raices fosiles).

d) 0,05 m Ceniza hlanca.

9) 1,0m Limo gris, estratificado, con eeniza wvoleanica, raices de plantas
v manchas oscuras humiferas, .

10) 0,3 m Limo grisiaceo con una capa intercalada oscura, humifera [2 cm),

formando un emparedado con zonas tobiceas y capas humiferas.
La capa esti atravesada por tubos verticales vacios, debido a la
oxidacion de raices y tallos de plantas acuaticas. La materia or-
ginica es completamente amorfa v no alcanza al 14 9% del peso.
El banco de limo estia libre de CO.Ca,

11) L5m Arena sabulitica con mucho material piroclistico grizs v lentes
arcillesas: algnnos rodados fluviales.

12) 08 m Ceniza fina, algo arcillosa, blanquecino-verdosa, con lentes de
limo rosado y raices de planias,

13) 08 m Ceniza muy fina, casi blanca, levemente estratiflicada, penetrada
por tobos de raices de plantas fosiles.

14) 53,0m Rodados fluviales con matriz arenoso-zabualitica de estratificacién

confusa (fanglomerado). Los rodados se reclutan en rocas andi-
nas; el tamafio mas comin es el de un puiio, los mayores bloques
aleanzan 0,3 m en sa didmelro mavor:; estos rodados representan
la parte desgastada de La Invernada.

De lo expuesto resalta la diferencia esencial entre el perfil tipo
completo nuestro y el de Dessanti. Es cierto que en algunos puntos
no se ve el manto de granulado, pero esto ocurre o por el desgaste
erosivo posterior o a causa de falta de cortes naturales frescos. Sin
embargo, destapando a pala la parte inferior del techo de Los Junes,
apreciamos casi siempre la presencia del manto del granulado “in situ”,
intacto, que descansa sobre los depdésitos fluviales, Tal perfil ha sido
descripto también en el trabajo inédito de Torres (1948). Por lo tanto
no cabe la menor duda, que la observacion de Dessanti sobre falta de
granulado en las barrancas de la margenizquierda requiere una reecti-
ficacion. Los esiratos fluviales de Los Jumes yacen debajo del manto
del granulado voleanico, que se explota ahora en una rastica cantera.
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¢ Cémo, entonces, podria explicarse la presencia del granulado rede-
positado debajo del manto intacto?

Me parece ser conveniente sincronizar la sedimentacion de los es.
tratos fluviales de Los Jumes con una fase inicial de accion efusiva
volcanica en la serramia, la que con posterioridad he dado como la
Asociacién Piroclastica Pumicea, de enorme propagacién areal y de
importancia estratigrafica.

Examinado la relacién del material piroclastico con el clistico del
perfil, comprobamos que en unos bancos dicho material piroclastico
aparece redepositado e intermezclado con arena y limo formando una
tufita, mientras que en otros se halla casi puro, como si fuera depo-
sitado directamente del aporte aéreo en aguas tranquilas de una te-
rraza de inundacién. Después de esta fase inicial siguié una explosién
de mayor potencia que como vemos en los parrafos siguientes, pro-
dujo el manto tipico del granulado de pomez que cubrié concorda-
mente los depdésitos fluviales de los Junes.

Caracteristicas generales, — Los estratos fluviales de Los Junes se
presentan como una secuencia de sedimentos fluviales, tufitas. eeniza
estratificada, predmninanﬂu el limo. arena, arcilla, con una marcada
participacion de material piroclastico pumiceo. En ellos se intercalan
lentes y bancos de grava y rodados fluviales. En el perfil tipo aparecen
niveles oscuros, debidos a materia vegetal oxidada por completo y, por
lo tanto, no apta para la investigacion isotépica.

La litologia cambia distal y lateralmente. E1 material fino, con una
gyttia muy pobre, se acumula en aguas tranquilas y el grueso en los
caunces de los arroyos; frecuentes son restos de raices de planta ¢ hi-
droxidos de hierro.

En la base de los estratos fluviales yace el fanglomerado de la
formacion La Invernada rebajada por la erosion subsiguiente durante
un epiciclo fluvial, v en su techo reposa el manto del granulado vol-
canico “in situ”. La potencia méaxima visible no supera los 13 a 14 m,

Edad. — La edad relativa de los estratos de Los Jumes es perfecta-
mente determinable. Ellos se han acumulado en un wvalle elaborado
en la formacién La Invernada durante el epiciclo fluvial subsiguiente
a la deposicion de La Invernada y, por lo tanto, son mas jovenes que
La Invernada pero anteriores a la deposicién del banco del granulado,
representando, a mi juicio, la fase inicial de Ia Asociacion Piroclastica
Pumicea.
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Cuestionable seria solamente la ubicacion de los estratos de Los
Junes fuera de la Asociacién Piroclastica. Lo hago por las siguientes
razones: a pesar de que no exista entre ambos ninguna clase de dis-
cordancia, el material piroclastico no es determinante zino la sedi-
mentacion acuea y clastica y por lo tanto los estratos de Los Jumes
no pueden integrar la asociacién puramente piroclastica. La agrada-
cion de Los Jumes no parece formar un ciclo de agradacion aparte,
independiente, al contrario, todo indica que se trate por ahora de una
sedimentacion loeal y sin mayor expansion areal. Es verdad que en el
campo de los Tolditos de la Ea. Tierras Blancas existe por debajo
del granulado veleanico un sedimento arenoso-arcésico con mucho ma-
terial cineritico, cuya equiparaciéon con los estratos de Los Junes es
posible pero no probada. Todas estas circunstancias hablan en favor
de la categoria estratigrafica de “estratos” dada a este sedimento por
Dessanti (1947). Existe asimismo una llamativa semejanza de los es-
trates de Los Jumes con la Fm. Chillante, pero la escasa informacion
disponible no permite por ahora, ninguna conclusién definitiva, lo
que, en resumidas cuentas, aconseja mantener el término creado por
Deszanti con una solucién estratigrafica temporaria,

VI, ASOCIACION PIROCLASTICA PUMICEA

Generalidades y propagacion. — Las rocas piroelastico-pumiceas cu-
bren con un manto continuo amplias areas del fondo del Valle Exten-
s0 en la cuenca del Papagayos v Yaucha. En el sur llegan hasta el
abanico del rio Diamante v mas alla de la zona de estudio, pero hacia
el norte desaparecen de la superficie repentinamente en el paralelo
de Pareitas o sea en el borde austral del Graben de Tunuyan.

Aparte de esta area principal de propagacién de la asociacion, las
rocas piroclasticas pertinentes afloran en forma de manchas y franjas
aisladas en la vasta zona pedemontana adyacente a la montana, en-
trando por los valles profundamente en el corazéon de la sierra, como,
por ejemplo, en Papagayos, Yaucha, Tunuyin, Arroyo Grande del
Pertillo y Arroyo Olmos. Son hastante frecuentes en el ambiente del
rio Diamante y en el extremo septentrional del bloque de San Rafael,
donde aparecen pequeiios asomos en la cuenca del rio Seco de las
Penas (Polanski, 1954). Las mismas rocas siguen hacia el sur hasta
Malargiic. donde fueron encontradas y descriptas por primera vez en
fa Argentina como ingnimbritas por F. Gonzilez Bonorino (1944).

Mayores acumulaciones piroclasticas afloran también en el lado
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chileno. La disposicién geografica junto con el aumento del espesor
(Yaucha, Papagayos) de la asociacion, sierra adeniro, permite supo-
ner que en aquella direccién deberiamos buscar los centros efusivos,

_que formaron esta cnorme masa de material piroclastico.

Antecedentes. — En trabajos de Groeber encontramos algunas no-
ticias sobre las rocas aqui consideradas. Este autor cree (1947) posi-
ble atribuirlas al Tilhuelitense superior de composicion dacitica, que
ha sido colocada en el 1ltimo interglacial. En el aiio 1951, el mismo
autor aclara que la erupcién correspondiente al Tilhuelitense superior
es contemporanea con los comienzoz de la ultima glaciacion (p. 318,
319), y clasifica el cerro Tupungato como liparitico y tilhuelitense
superior. Herrero Ducloux e Yrigoyen (1952) equiparan la Asociacion
Piroclastica Pumica también con el Tilhuelitense superior, Al res-
pecto debo hacer constar que segiin mis propios estudios y una explo-
racion detallada de Gonzalez Diaz (1962}, el cerro Tupungato es un
volecan de edad pliocena y de composicidn audesitico-basdltica vy,
por lo tanto, las ubicaciones cronolégicas de Grocher deben someter-
&€ @ una revision.

La asociacion ha sido investigada con anterioridad en nuestra zona
por Dessanti v Bassi, euvos informes existen inéditos (1947). El 1l
mo de los autores nombrados presenté una caracteristica granulomeé-
trica y mineralégica de rocas participantes en el complejo basal en
“esta asociacién junto con un conciso informe minero.

El que escribe estas lineas tuvo opartunidad de explorar esta
asociacion en una gran area de la cordillera v en la llanura adyacente
y ampliar considerablemente observaciones anteriores, esperialmente
las de indole estratigrafica y geomorfolégica, que se daran a conocer
mas adelante,

En este trabajo, dedicado a la estratigrafia del Pleistoceno, no pue-
de entrarse en los detalles petrograficos y petrogenéticos de esta
interesante asociacion, que precisa un estudio mas completo. Me
Hmito sé6lo a una caracteristica general petrografica, granulométrica
y quimica que es imprescindible para el entendimiento de esta for-
-macién. Ella juega un importantisimo papel estratigrafico, siendo un
sedimento guia de facil identificacion.

Subdivision. — Las unidades propuestas aqui se distinguen no sélo
por =u diferente granulometria y textura, sino también por discor-
.dancias erosivas menores de distinta intensidad y duracién. En algu-
nos lugares estas discordancias son patentes, pero en otras pueden



— 183 —

faltar por completo o mostrarse en forma menoscabada y confusa. En-
tre estas discordancias que han sido ya observadas por los autores
antes mencionados, sélo una se exhibe segiin mis observaciones con
mayor claridad y amplitud, a saber, la que separa la deposicién del
complejo granular del cineritico (véase Perfil n® 11). Las distintas
unidades de la asociacién acusan diferente propagacion areal, asi que
en determinado afloramiento, especialmente en fajas distales, la aso-
ciacion puede aparecer incompleta.

Perfil No 11. — Tierras Blancas

Dessanti y Bassi (1947) subdividieron la asociacién en dos com-

plejos:

A) Granulado y arena de pémez;
B) Depdsitos cineriticos,

La subdivisién es correcta, pero requiere una reestructuracién y
ampliacién de acuerdo con las investigaciones modernas de esta ma-

teria.
Propongo la siguiente subdivision:

/a) Miembro pumiceo gra- 1. Granulade (lapilli) de pimez en la
' nular ,......... hase.
Asociacién \ 2. Arena de pomez.
Piroclastica {b) Miembro tobiceo aglu- Tobas de aglutinacién densa.

’ Tobas de aglutinacién parcial.
;] 3. Tobas de aglutinacién ineipiente y

| sueltas.

S

Pumicea tinado (ignimbritas) ..



— 184 —

Esta nueva subdivision se basa en las pruebas recogidas en el te-
rreno v también en la clasificacién de ignimbritas, propuesta por R.
Smith (1960) y C. Ross and R. Smith (1960).

La asociacion entera se destaca por su constante caricter piroclasti-
co pumiceo, pero ambos complejos son producto de distintas condi-
ciones de explosion voleinica vy de la deposicién de sus productos en
la superficie.

Asi, el miembro granular es un producto de la deposicion de la
pomez fria del aire. o sea acumulaciéon debida a lluvia de poémez,
mientras que el miembro de tobas aglutinada se define como un
producto del derrame del flujo cineritico v la deposicion directa del
material pumiceo caliente sobre el relieve.

LiToLocia Y ESPESORES

A} MIEMBRO PUMICEO GRANULAR.

Abarca depésitos pumiceos sueltos, de granulometria parcialmente
seleccionada y groseramente estratificada. proyectada sobre el relieve
en forma de lluvia (ash fall). Su composicion mineralégica se man-

ticne firme en todo el complejo. Comienza con:

1. Granulado o lapilli de pome:z

Propagacion. — El area de este miembro de la asociacién parece
estar restringido a la llanura pedemontana. pero escasea, evidente-
mente, en la faja montanosa. En los limites del Valle Extenso aflora
el granulado a lo largo del arroyo Yaucha y Papagayos forma rosa.
rios de canteras, Virtualmente aparecen como manchas aisladas. pero
la continua cubierta del complejo cineritico impide esclarecer la na-
turaleza de este aislamiento. Por un lado se ha evidenciado que en
muchos casos ello se debe al desgaste erosivo posterior, pero la pre-
sencia de manchones aislados de dicho gr.&muladn en la cuenca del
rio de las Penas, alejados unos 40 km del rosario del arroyo Papa-
gayos, parece indicar la propagacion dispersa originaria.

Mineralogia. — El componente mineralégico principal es el vidrio
voleanico acido, sumamente vesicular. o la pémez esponjosa y livia-
na. Los lapilli de pémez constituyen alrededor del 95 9 en peso. En-
tre los elementos livianos hay algo de plagioclasa dcida que es una

cligoclasa en fragmentos de eristales, luego el feldespato potasico y
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contados granos de cuarzo. De los maficos aparece sélo la biotita con
sus hojuclas pegadas a la pémez. Conforme a esta composicién, se
supone que el granulado se relaciona con una lava acida.

Granulometria. — La potencia del manto se estima en 1,80 a 2,30 m
en término medio, pero puede ser menor o faltar por completo por la
degradacién posterior. Su color es blanco. En las canteras del paraje
Los Alamitos (Perfil n® 9) y en la estancia Tierras Blancas (Perfil
n? 11) se ven afloramientos completos del manto, que se subdividen
desde el punto de vista granulométrico, en cuatro capas concordantes
con tales caracteristicas. Arriba:

0.2 a 0,6 m Granulado mediano (arena).
1.0 a 1.2 m Granulado grueso.

0,05 m Granulado fino - capa guia.
085 a 1.0 m Granulado grueso.

Tenemos, pues, dos bancos del granulado grueso y dos del fino.
Deszanti menciona un perfil con tres bancos del granulado grueso en
Los Alamitos. Se puede apreciar en esta secuencia una sedimenta-
cién ciclica desde el grueso hacia el fino. Segiin los andlisis mecanicos
parciales tomados del trabajo de Bassi (1947) y los mios propios, el
granulado grueso esta constituido principalmente por granos de la
fraccion arena gruesa 88,5 a 89 % y =olo 2 a 3 % por gravilla o lapi-
lli de pémez. El resto cabe entre la arena mediana y fina de pomez,
esta ultima muy escasa (2,59.). En la clasificacion granulométrica
“de sedimentos  piroclasticos de Wentworth y Williams (1932) el
muestreo granulado cabe en la fraccion lapilli (32 a 4 mm).

Los dos bancos de granulometria mas fina pertenecen a la misma
fraceién arenosa, pero con mayores frecuencias en los tamaios meno-
res, asi que globalmente podriamos denominarla arena voleanica me-
diana.

Ambiente. — Bassi y Descanti (1947) creen posible relacionar estas
pequeiias diferencias granulométricas “con un ciclo de sedimentacion
subdcuea de cuatro ctapas: la primera y tercera (de abajo hacia arri-
ba) de mayor competencia; la segunda y cuarta de menor competen-
cia en el arrastre en aguas tranquilas. de escasas corrientes, condicio-
nes estas que se cumplen en ambiente lacustre™,

Esta interpretaciéon no alecanza a convencerme. En primer término,
la pureza del material pumiceo, junto con la falta absoluta de arena,
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limo v arcilla clastica entremezelada y luego la falta de hidréxidos
de hierro vy de materia organica, hacen sumamente inverosimil el
arrastre y deposicion subsiguiente en ambiente acuco. Tal proceso
de resedimentacion deberia arrastrar v resedimentar clastos de distin-
ta procedencia y no restringirse @inicamente a la redeposicion del gra-
nulade puro. Luego faltan indicios de una destacada estratificacién
dentro del! banco mismo, tanto grueso como también fino. Los perfi-
les presentados por los autores acusan casi siempre una inclinacién
del piso, pequefia pero mensurable (hasta 1.9 9% ). La inclinacion del
manto de la cantera n? 18 a la 19 es mucho mis fuerte. He visto en
el campo de Los Toldos una cantera abandonada de granulado del
Sr. Delfino, situada en las pendientes del pedimento inclinado, donde
faltan y faltaban condiciones para la formacién de lagos. En el fondo
del arroyo Rosales se halla el granulado puro en la cantera “Filtros”
en la desembocadura del arroyo en la llanura pedemontana, con
una inclinacién de hasta unos 20°; en las margenes australes del arro-
yvo Grande del Portillo, en los alrededores del Refugio Capitan Lemos,
‘el granulado cubre las empinadas pendientes (hasta 359%). En la
-cantera de granulado de Gonzalez Lemos, ¢l manto de este material
se amolda al relieve preexistente, lo mismo que en el perfil n? 6, di-
bujado por Bassi en forma de un chato anticlimal.

Aceptando la hipétesis de la sedimentacién acuea, tendriamos que
suponer el granulado debié por fuerza caer exclusivamente en agua
mas o menos estancada, o en un ambiente lacustre, vy jamas en la
tierra seca, lo que es un absurdo. Pero &i acaso hubiera caido en algiin
lugar seco y hubiese sido arrastrada por agua corriente y luego re-
depositada, tendriamos que encontrar dos tipos de afloramientos del
granulado: uno primario que reuniera las caracteristicas granulomé-
“iricas del banco grueso y fino, o sea de grano mo scleccionado, y otro
del granulado redepositado. Sin embargo, a pesar de la intensa explo-
racién minera nadie ha encontrado tales afloramientos del granulado.

En mi opinién, la estricta aplicaciéon de los histogramas y de las
curvas acumulativas, validas para los sedimentos eclicos detriticos
(que se caracierizan por su prolongada seleccién granulométrica por
el viento o agua, es de dudoso valor respecto a los procesos efusivos
volednicos y su concomitante sedimentacién piroclastica, cuyos deta-
iles son todavia escasamente o casi desconocidos,

La sedimentacién repetida de lapillis y de arena de pémez sugiere
otra tentativa de interpretacién.
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Origen.
producto de la desintegracion explosiva de una nube ardiente en el
aire, constituida por vidrio vesicular fhiido, lava y envuelto en vapo-

No cabe duda que los lapillis y la arena de pémez son

res y gases de alta temperatura. Los productos de esta explosién son
fragmentos de pémez, y vidrio volcinico, sumamente vesicular a causa
de la rapida exsolucion del vapor del vidrio, que se enfrié. Asi que
a la superficie llegé fria la lluvia de lapillis y arena. La velocidad
de caida era desigual, ya que la mayoria de los granos gruesos se
depositaron en primer término y en el segundo el material mas fino,
siempre junto con algunos granos mayores, No se conocen las condi-
ciones reinantes durante la sedimentacion del granulade después de
la explosion, pero la presencia de distintas fracciones en ambas capas
hacen suponer alguna turbulencia del aire durante la deposicién, la
que obstruia la perfecta seleccion granulométrica. La ausencia de
material muy fino en el manto de granulado podria explicarse tam-
bién por la turbulencia del aire vy por las corrientes aéreas conco-
mitantes que lo apartaron de la zona de sedimentacion del complejo
granular.

En este caso tendriamos dos o quizas tres fases de explosién con-
secutivas, separadas entre si por un corto intervalo en la sedimenta-
cion piroclastica del aire sobre el relieve en ambiente seco.

Propiedades téenicas. — El granulado de pémez es una roca suma-
mente liviana v porosa, suelta v facil para la extraccién. Su densidad
en el aire oscila, segiin Bassi, entre 0,581 g/em® y 0,659 g/cm®, Fragua
facilmente con cemento portland.

Se explota en muchas canteras del Valle Extenso para la fabrica-
cion de bloques livianos, para construcciones de casas y galpones, para
la fabricacion de tejas, tubos, ete.

Los Dres, G. Fernindez y Lombardozzi, han inventado un procedi-
miento que disminuye el peso del granulado hasta 53 kg por m*, con
lo cual han logrado un producto mas liviano que la flogopita y de
valor para varios fines, especialmente construcciones de viviendas. -

2. Arena de pémez

La arena de pémez tiene las mismas caracteristicas mineralogicas que
el granulado, pero su granulometria es distinta; aparte de esto, el
manto del granulado esta separado. a veces, de la capa de arena de
pomez por una leve discordancia erosiva o un hiato, lo que asimismo
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facilita la separacion de esta unidad menor. Los clastos estin consti-
tuidos por vidrio esponjoso, cuya coloracion permite discriminar dos
bancos: abajo. el banco rosado hasta rojo, y arriba el banco blanco.
Los colores rojos del banco inferior se deducen de la alteracion de la
biotita. La potencia total de ambos no supera los 6 m, y en las can-
teras aflora a veces en potencias reducidas por el destape posterior,
pudiendo también faltar. Su propagacion parece de mayor amplitud
que cualquiera otra unidad de la asociacion. En el norte, la arena de
pomez de color rojizo llega hasta el arroyo Barraquero. En el Valle
Extenso el manto tiene caracteristicas de continuidad. La granulome-
tria cabe en los limites de la fraccion arema; casi no existen granulos
mayores de 4 em, Mas frecuente es la fraccion arena fina (70,2 %)
con una infima participacion de particulas de tamano limo. Aparte
del vidrio, aparecen pequeiios fragmentos de rocas extraiias alteradas,
v en el banco de arena volecanica blanca trozos de pomez (hasta de
5cm de diametro), que se pueden clasificar como lapilli de pémez.
Las curvas acumulativas son. sin duda, de sedimentacion edlica, pero
no perfectamente tipica.

Bi Mivere Topas AGLUTINADAS

[ICNIMBRITAS )

Generalidades y subdivision. — Este miembro abarca las tobas del
arrastre cineritico segun la clasificacion de Ross and Smith (1960) y
Smith (1960). Es también un complejo piroclastico, pero se destaca
del complejo anterior por la mas o menos tenaz aglutinacion y conso-
lidacién del material cineritico pumiceo, precipitado del aire caliente
directamente sobre el relieve. Se relacionan con un tipo peculiar de
erupcion acida violenta de nube ardiente, o sea de erupcion peleana
(para mas detalles, véase F. Gonzalez Bonorino, 1944, y ambos auto-
res arriba mencionados).

La deseripcion de Lacroix (1903) diserimina en la erupeién pe-
leana con toda claridad el mecanismo del transporte y de la deposi-
cion de los productos de esta singular actividad voleanica. Dos enti-
dades completan una nube ardiente: la recaliente, espesa y pesada ava-
lancha basal que corre con rapidez vertiginosa sobre la pendiente,
y por encima de ella, en el aire, una nubazén enorme, incandescente,
de ceniza v otros materiales arramblados. De esta observaeidn eapital

de Lacroix se deduce que las rocas resultantes del asentamiento de la
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avalancha deberian destacarse por su aglutinacion mas fuerte que la
de las rocas producidas por la deposiciéon de la nube misma en con-
diciones de menor calor v por lo tanto de aglutinacion mas debil.

El proceso decisivo en la formacion de estas rocas es el grado de
aglutinacién termal vy la recristalizacién, mientras que otros detalles,
como por ejemplo, la composicion mineralégica, cantidad de inclu-
siones, ete,, son de menor importancia,

Ross v Smith (1960} dividen las tobas del flujo cineritico en
zonas o unidades, que corresponden a tres grados de compaclacién
v aglutinacion, afectados en distintos grados por la devitrificacién y
recristalizacion, causada por vapores muy calientes y finalmente por
procesos finales del tipo fumarola.

Siguniendo las ideas de ambos autores, discrimino tres unidades o
zonas de la aglutinacién. no pudiendo en este lugar entrar profunda-
mente en log problemas delicados de la recristalizacion v de la diagé-
nesis. Deseo subrayar que la division en unidades de enfriamiento
de ninguna manera se puede identificar con miembros de la divisién
litologica. Por consiguiente, entre las tobas aglutinadas de! derramec

cineritico o las ignimbritas diferenciamos:

1. Tobas de aglutinacion densa:
2. Tobas de aglutinacién parcial;
3. Tobas de aglutinacion incipiente y sueltas,

Lo: limites de esta division son algo arbitrarios. Las tobas aqui
consideradas carecen por completo de seleceion granulométrica y de
estratificacion, presentandose como un agregado mas o menos conso-
lidado de piroclastos pumiceos de fraccion ceniza. arena y bombas
y otros elementos, como por ejemplo. fenocristales de feldespatos dci-
dos. de cuarzo y biotita, aparte trozos de rocas extranas de mayor
edad. La textura en lo esencial es piroclastica, pero su aspecto puede
a veces ser oscurecido por varios procesos a considerar mas adelante,

Un rasgo esencial de su estructura es la desintegracion columnar
en prismas verticales groseramente hexagonales.

La composicion liparitica es constante en las tres unidades.

El area de distribucién de las tobas aglutinadas es grande v cubre
con su manto continuo el fondo del Valle Extenso de Yaucha y Papa-
gayos, En la zona montaiiosa es muy frecuente como relleno del fondo
de los valles y depresiones geomorfologicas. dejando a salve las pen-
dientes. Los espesores mayores se hallan en la montaia, donde alcan-
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zan y superan los 200 m. Hacia el naciente y norte pierden potencia
paulatinamente. Asi, en el borde de la serramia y la zona pede-
montana afloran en espesores de alrededor de 30 a 40 m, mientras
que en las barrancas de los arroyos del Valle Extenso suelen reducir-
se a 20 y menos metros. En el cerro El Pozo (Polanski, 1953) dismi-
nuye de 5 a 6 m, y en el limite con el graben, sus espesores oscilan
entre 0 v 3 m, tanto por el atenuamiento primario como también por
¢l desgaste posterior.

Las unidades de mayor aglutinamiento y mayores espesores de las
tobas se hallan en la montaiia y en su borde. Hacia el naciente mer-
ma no sélo la potencia del depésito sino también el grado de agluti-
nacion, asi que en Papagayos ya predominan tobas de aglutinacién
incipiente y no aglutinadas.

La discordancia erosziva entre el complejo granular e ignimbritico
puede observarse a veces con alguna claridad en las canteras del gra-
nulado, pero no siempre en forma bien definida. Finalmente el lapso
de tiempo que separa la deposicién de uno y otro miembro no debis
ser de mayor duracion.

1. Tobas de aglutinacion densa

Este tipo de ignimbrita se halla de vez en cuando en el sector
transversal del rio Tunuyéan, formando pesados nicleos de ignimbrita
de menor aglutinacién. Se han hallado también en el sector cordille-
rano del rio Yaucha y en manchones aislados en el curso superior
del rio Tunuyéan, aguas abajo del Pampa del Milico. Faltan en la zona
pedemontana del Valle Extenso.

Se han encontrado tres tipos diferentes de la aglutinacion densa
que describo a continuacion,

Vitréfiro. — Yace en la superficie de la formacion Los Mesones, o
sea sobre el Primer Nivel en los alrededores del puesto de Quiroga.
ubicado en la margen austral de la boca del rio Tunuyan en el pie-
demonte. Las reducidas parcelas de esta roca descansan sobre el men-
cionado nivel y no poseen ahora en su techo ninguna cubierta. Faltan
por completo pruebas del transporte fluvial, asi que la carencia de
cubierta de menor aglutinacion debe explicarse como resultado de
desgaste posterior.

- La roca es de pasta vitrea, gris castafia oscura, parecida a una obsi-

diana pero sin el brillo vitreo de la tltima, de fractura concoidal v
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con fenocristales blanquecinos de un feldespato. Su compactacién
es muy elevada: no se ven ni vesiculas ni poros, es una roca densa
e impermeable.

Su pasta es vitroclastica. en avanzado estado de la homogenizacion
del vidrio por la aglutinacién de las trizas y esta salpicada de polve
v pequenisimas inclusiones no identificadas. Las trizas originarias de
vidrio ya no se observan, sino los individuos aplastados y laminares,
con laminas poco resaltantes pero con un visible paralelismo.

Los fenocristales aparecen con frecuencia en forma de trozos angu-
lares y corroidos. Se reconoce el feldespato potasico y la plagioclasa
acida, biotita y un fémico mas.

No faltan tampoco trozos de rocas igneas extranas, preferentemente
bésicas (basalto y andesita). Entre los clastos de rocas han sido iden.
tificados también fragmentos de rocas pumiceas anteriores. en co-
lapso vy en plena devitrificacion.

El origen ignimbritico del vitréfiro esta evidenciado por =u estrue-
tura vitroclastica y pumicea. )

Ignimbrita densa devitrificada, — Esta roca fue localizada a mano
izquierda de la boca del rio Tunuyan (Uco). cubriendo también los
fanglomerados de Los Mesones.

Macroscopicamente se presenta como una roca gris negruzea, muy
compacta por la aglutinacién, pesada, afatitica v salpicada de peque-
itos puntos blancos y cavidades tapizadas con un material blanco y
friable.

Microscopicamente se destaca todavia hien la primitiva estructura
piroclastica; las vesiculas pumiceas son raras v se hallan en avanzado
estado de colapso v distorsion, mientras que las trizas y fibras pumi-
ceas acusan tendencia de alincamiento pseudofluidal. Lo roca demues-
tra vestigios de un avanzado estado de devitrificacién con estructuras
axioliticas y cristobalita que obliteran, parcialmente o por eompleto,
las estructuras pumiceas,

Aparte de esto, existen cavidades muy pequenas, alargadas, miaro-
liticas y canales con el relleno de cristalitos de feldespato potasico y
cuarzo, probablemente tridymita. Estas cavidades deben de relacio-
narse, por sus minerales de alta temperatura, con un metamorfismo
debido a la fase de vapor.

Los fenocristales aparecen con relativa abundancia. pero muy frac-

turados y corroidos, entre ellos una ortoclasa, y finalmente varios



cristales de plagioclasa zonal. Con menor frescuencia aparecen feno-
cristales de anfibol, biotita y contados fragmentos de cuarzo.

Abundantes son, ademas, inclusiones liticas de rocas voleanicas de

mayor edad que la ignimbrita misma.

Entre los minerales secundarios se destaca el carbonato de ecalcio

rellenando poros y cavidades.

En resumen, la roca ha sido expuesto a varios procesos: en primer
término a la densa aglutinacién, junto con una corta actuacion de
vapores de su cubierta, también a la meteorizacion que sigue alteran-
do la roca hasta ahora.

Ignimbrita densa (pasaje a la zona de aglutinacion parcial). — Aflo-
ra en varios puntos del valle de Tunuyan, también en los arroyos del
Resario y de Yaucha.

Esta ignimbrita es de aglutinacion densa, compacta, con pocos po-
ros, sin estratificacién. maciza y pesada, sobre su fondo gris plomizo
s¢ destacan trozos lentiformes de obzidiana negra en un ordenamiento
paralelo, seudofluidal y aparte, cavidades miaroliticas suborbiculares
blancas con drusas de cristalitos.

En el corte delgado, la estructura piroclastica pumicea se destaca
claramente a pesar de la devitrificacion de la roca. Las estructuras
originarias del vidrio v la pomez en colapso se notan bien. Las trizas
de la metastasis estan curvadas o aplanadas y a veces amoldadas a
los fenocristales, Alrededor de algunos fenocristales, se hallan las es-
tructuras axioliticas bien tipicas. y compuestas de un agregado micro-
cristalino de feldespato y cristobalita,

Los bordes de la obsidiana no tienen limites definidos. insertando-
ce con laminillas de vidrio aglutinado en la metastasis, asi que estos
cuerpos ohsidianales se deben al aglutinamiento del vidrio. Algunos
tienen rajaduras perliticas que cruzan a los fenoclastos y a la metasta-
sis vitrea que se halla en avanzado estado de aglutinamiento.

Los fenaccristales y sus fragmentos acusan con frecuencia fracturas
y corrosiones de sus bordes, El feldespato potdsico es mas frecuente
que la plagioclasa. El cuarzo y la biotita euhedral son frecuentes,

Las inclusiones de rocas extraias son de reducido tamano y de con-
tornos ovales: proceden de rocas volcinicas andesiticas y de otras,
como también de un vidrio voleanico de mayor edad que el de la
metastasis.,
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Las cavidades miaroliticas parecen responder a la fase de vapor,
ya que en su interior se pudo reconocer fenocristales del feldespato
potasico y cuarzo, probablemente tridimita,

2. Tobas de aglutinacion parcial

La roca ha sido extraida de la base de la ignimbrita en la cantera
para filtros en el arroyo Rosales.

Roca gris plomiza, clara, relativamente liviana, poresa y salpicada
de fragmentos angulosos de rocas extraiias y trozos de pémez fibrosa
y vesicular. Falta selecciéon granulométrica, estratificacion y senales
de fluidez. A simple vista s¢ notan algunos fenocrisiales de feldespato
v de calcita secundaria. En ¢l terreno forma columnas verticales.

Bajo el microscopio la estructura piroclastica y vesicular es patente.
Abundan burbujas o vesiculas esferoidales o aplanadas de vidrio, po-
co o nada deformadas por el aglutinamiento y aplastamiento por la
sobrecarga. La mavor parte del vidrio es de aspecto lunar o cuspidal
y no acusa ninguna orientaciéon preferida. Varios fragmentos de vi-
drio tienen forma de Y. Existe un visible amoldamiento y aglutina-
cion de trizas y fibras alrededor de las inclusiones de rocas extraias.
El aglutinamiento es moderado. la fractura es irregular y aspera, no
corta las inclusiones de rocas igneas pero si los fragmentos de pémez,
que no son raros. Algunas fibras de pomez acusan el colapso de la
cstructura vesicular primitiva. Vale la pena destacar la total ausencia
de obsidiana en este tipo de aglutinacién parcial.

Los fenocristales son subhedrales, a veces rotos y corroides. La
oligoclasa y la ortoclasa son muy {recuentes. tanto en maclas de albita
como también zonal, esta ultima menos frecuente. Hay plagioclasa
muy alterada. De los maficos aparcee sélo la biotita.

Entre sus numerosas inclusiones podriamos identificar la presencia
de las siguientes rocas: andesita, quizas basandesita, y trozos de
pomez.

Esta roca ha sido afectada en forma incipiente por la fase del va-
por, que condujo el desarrollo de oquedades tapizadas con algunos
cristalitos no definidos,

3. Tobas de aglutinacidén incipiente y sueltas

En c:ta unidad de enfriamiento se reiinen las tobas pumiceas cla-
ras, gris perla, salpicadas por bombas de pémez. El aglutinamiento
es débil o nulo. En el primer caso las tobas semifriables forman pare-
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des verticales con disyuncién columnar muy irregular, y en el segundo
consisten en cenizas perfectamente sueltas y expuestas a la deflacién
y lavaje por aguas laminares, que eliminan la matriz cineritica, de-
jando en la superficie acumulaciones residuales de bombas de pomez,
que pueden tener algun interés econémico como abrasive suave.

Estas tobas han sido brevemente mencionadas por Dessanti v Bassi
(1947) como “depoésitos cineriticos™: en nuestro esquema ellas for-
man solo el dltimo eslabon de las tobas aglutinadas.

Su propagacion areal es muy grande, especialmente en el valle ex-
tenso y también en la montana, Siendo el ultimo eslabon de la erup-
cion de tipo de nube ardiente. cayé en la superficie en avanzado
estado de enfriamiento, lo que impidié una aglutinacién mas acen-
tuada.

Se deduce que pertenecia a la parte mas alta de la nube. He visto
los espesores maximos en el borde de la montana, en Yaucha v Pa-
pagayos (30m), y los minimos en el limite oriental v septentrional
de la cubierta piroclastica pumicea.

El componente principal liviano es vidrio acido en forma de par-
ticulas pequenas y muy pequeias, que permiten clasificarlas (Wenth-
worth) como ceniza (ash). Otro componente liviano son fragmentos
de feldespato que, por su porcentaje de anortita, puede llegar a la
anortoclasa; finalmente, uno que otro eristal de cuarzo y hombas de
pomez de distinto peso y tamaino. De estas ultimas hay algunas euyo
vidrio esponjoso tiene vesiculas subovales. v otras, vesiculas alargadas,
tubulares v caras de fracturas lisas. Respecto a las coloraciones las
hay grises blanquecinas mias o menos sucias y pomez rosada. que
segiin opinién de algunos investigadores deberia deducirse del magma
liparitico. '

Muy frecuentes son hojuelas cuhedrades de biotitas con una leve
desferrizacion.

Las inclusiones de rocas extranas son también muy frecuentes, cs-

pecialmente en la zona montanosa.

Composicion quimica. — Se han efectuado analisis de cinco princi-
pales rocas, que integran la Asociacion Piroclastica Pumicea. Debo
advertir que se han analizado muestras tomadas de un afloramiento
solo, asi que los resultados logrados tienen un valor orientativo, lo
que es imprescindible y suficiente para los fines estratigraficos y
una caracteristica de esta unidad litologica, El siguniente cuadro da

una idea sobre composicion quimica de la asociacion.
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Analista: N, Kotelnikov,

Muestras: Granulade de pomez n? 1, arena de pimez blanco n® 2, arena de pé-
mez rosada n® 3. Ignimbrita de aglutinacién parcial n? 4. Ignimbrita de aglatina-
cién parcial avanzada n? 5.

Componente N1 I\:' 2 Z"«"‘l 4 NT 4 N'5
ol fa s la “la

b L 71,7 72,9 0.3 73.5 73,9
ALO: o oo 13,1 12,8 13,8 12,8 13.5
FeOu . ..., Caaeea fansmamermns 0.0 0.2 04 0.8 0.8
Felr . . 0.7 0,5 04 0,6 0,6
TiQ. . . 0,25 0.2 0,2 0,14 01
Pl . 0.6 0,09 008 0.23 0,34
MzO . e 0,3 0,5 1.5 0.4 0,3
CaO . 1.5 1.1 04 0,7 0,6
MnQ . ... ... ... ..., ErarassLunes (105 0,06 07 0,25 0,2
Na:O . oo e 1.6 14 1.6 3.9 2
KaO o e 3.8 39 3,7 1,1 39
L I 3.1 3.0 3.2 2,2 1.1
HaO - 0.6 05 0.6 0.4 0,3
CO- . i Creeaiaaan — —- 0,5

99,76 100,15 .75 1oo,02 99,54

El elevado porcentaje de Si0),, que oscila entre 70.3 y 73.9 %, colo-
ca las rocas piroclasticas pumiceas entre las mas acidas, o sea entre
las liparitas (riolitas) hasta quizds las comenditas. Llama la aten-
cion la proporeion entre sodio y potasio. Solamente la ignimbrita de
aglutinaciéon parcial (n® 4) podria clasificarse como una riolita (lipa-
rita) promedio, mientras que las demds se destacan por una leve
prevalencia de Na,O sobre K.O. Esta particularidad permite conside-
rar la asociacién entera como liparitico-sodica {Daly, 1933). De esta
manera los resultados logrados eliminan por completo la posibilidad

de ubicacion de estas rocas entre las dacitas y andesitas,

Piso y techo de la asociacion. — Las rclaciones estratigraficas de la
Asociacion Piroclistica Pumicea son diafanas. En sua piso yacen
distintas formaciones de mayor edad que el Pleistoceno medic. Sin
embargo, para nuestros fines seria de mayor importancia establecer
el yaciente mis joven. Segiin datos obtenidos por el que escribe, la
asociacién cubre a la formacion La Invernada, ya erosionada hasta el
subnivel II A y 1I B (véase perfil n? 9 y 10} y asimismo yace sobre el
basalto olivinico de edad pleistocena inferior del Cerro Negro-Chato
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(perfil n® 4); en la zona pedemontana adyacente a la montana, se
asienta sobre el llamado segundo nivel y el pedimento exhumado.

Seria, pues, menester subrayar que entre la depositacién de La In-
vernada y la acumulacién del primer miembro de la asociacién (gra-
nular). se intercala un epiciclo de erosion bastante enérgico y pro-
longado.

En cuanto a las formaciones mas antiguas que se asientan sobre los
fanglomerados en Tierras Blancas y en perfil Puesto de la Vda, de
Sotello (perfiles n®* 11 y 12) en varios otros lugares yacen fanglome-
rados homologables, como veremos mis adelante con la formacion
Las Tunas. Hemos visto también que en la zona de la Estancia
Aguanda, sobre los depésitos piroclasticos, se asientan en una discor-
dancia erosiva limos parecidos al loess.

— E Ter Nivel

prroclastico

Perfil Xo 12, Puesto de la Via. de Sotello

Queda todavia para esclarecer el problema de las relaciones de
la asociacion aqui considerada con el graben y su relleno aluvial.

En los alrededores de la estancia Aguanda, en el curso inferior del
arroyo Salamanca, se ven los ultimos afloramientos de rocas pumiceas
“in situ”. En las paredes del valle, de arriba hacia abajo, se suceden:

1) hasta 2,im Limo parecido a loess, amarillento grisiceo, fino, algo aspero al
tacto por el material vitreo; en su base se halla levemente estrati-
ficado y con intercalaciones de capitas v lentes de ceniza voleinica
pumicea blanca (Z a 3 cm).

2) 4 a50m Discordancia erosiva. Arena y ceniza de pomez con algunos lapi-
llis de pomez,

3) 04 a 0.5m Restos del banco de granulado tipico, no redepositado.

4) 0.2 m Pavimento de rodados andinos cubiertos por una pitina negruzea
(hierro vy manganeso). '

5) 0,3m Ceniza voleinica rojiza, impura, redepositada.
6) Rodades fluviales con matriz arenosa (La Invernada).
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Los estratos piroclasticos desaparecen de la superficie a la distancia
de 2 a 25km al norte de la estancia, asi que en las barrancas de los
arroyos se ve solamente limo parecido a loess. En las perforaciones
de la zona Viluco-Chilecito el material piroclastico redepositado apa-
rece en la formacién El Totoral a la profundidad de 50 a 80m. De
esta observacion resalta un hecho importante: entre el fin de la depo-
sitacion de las rocas piroclasticas y la sedimentacién del limo pare-
cido a loess, media una discordancia erosiva bien definida, un hiato.

Edad.— La Asociaciéon Piroclastica Pumicea se sitia con exactitud
entre la época de la elaboracion de la terraza de erosién ITA y II B
en la formacién La Invernada. v la deposicion de las formaciones Las
Tunas y E] Totoral.

Mayor interés acusa la relacién reciproca de la Asociacion Piroelas-
tica Pumicea con los englazamientos de la serrania. En la montana
hay dos complejos morénicos de distinta edad, de los cuales la morena
terminal externa y de mayor edad descendié a menores alturas, mien-
tras que el segundo complejo dejé morenas internas mas adentro de
la montaiia, Este iltimo englazamiento. segiin opiniones corrientes,
deberia equipararse con la altima glaciacion del Hemisferio Norte, o
sea Wisconsin == Wiirm.

En las cabeceras de los arroyos Papagavos y Yaucha, la morena
externa esta encajonada en los depositos piroclasticos pumiceos (vide
Groeber, 1947; Corte, 1957). pero estos ultimos estan sepultados por la
formacion Las Tunas.

El material concreto aqui presentado demuestra fehacientemente
que la asociacién pumicea es de mayor edad que las formaciones Las
Tunas y El Totoral, asimismo también mas antigua, como lo veremos
mas adelante, que las morenas exteriores de la Cordillera Frontal, que
son homologables con la ultima glaciacion. De tal manera, la Asocia-
cion Piroclistica Pumicea aparece en el ultimo Interglacial.

En el lado chileno surge una dificultad para la asignacién de la po-
sicion cronolégica de la asociacion. Por una parte Groeber (1935)
opina que “el Tilhuelitense superior, con sus ignimbritas y liparitas,
participa en gran escala en la composicion de la morena de Santiago,
que corresponde a la pemiltima glaciacion o Diamante™. Sin embargo
el origen de la mencionada morena chilena no esta libre de toda la
duda (com. verbal de Flint). Por otra parte en la angostura Naneul,
provincia de Valdivia, en Chile, segin datos de Davis y Karzulovic
{1961}. la arena volcinica y pomez redepositados se asientan sobre



— 198 —

la morena inferior, siendo a su vez cubierta por la morena superior,
cuya intima relacion con la ultima glaciaciéon de la montaina deberia
ser fundada.

Supuesto foco efusivo.— La marcada estabilidad de la composicién
mineralégica v quimica de las unidades de la asociacion aboga en
favor de un solo foco complejo mayor o un campo volcanico de erup-
cion. Ya Groeber (1947) indicaba la zona entre los arroyos de Yaucha
y de Papagayos como un foco dacitico situado en la Pampa de los
Avestruces (4.500m)l. Sin embargo, este foco seria demasiado peque-
no come para poder originar una enorme masa efusiva. No seria
extrano, segun creo, incluir en la érbita de las investigaciones futuras
también la imponente caldera de la laguna Diamante, que circunda
el cono basaltico del Cerro Maipo 15.323 m) como el foco proveedor.
Esta suposicion se basa en la disposicion areal de la asociacién que
rellena los valles andinos, cubriendo también las laderas v el borde
de la caldera de la laguna Diamante tanto en el lado argentino como
también en el chileno (véazse Herrero Ducloux-Irigoven. 1952). El
actual cerro Maipo seria, en consecuencia un cono voleanico basaltico

emplazado en una caldera de colapso, fenémeno parecido al del cerro
El Pozo (Polanski, 1953 ).

Valores economicos. — Las diferentes rocas de la Asociacion Piro-

clastica Pumicea constituyen una respetable riqueza minera. que
junto con el petréleo pesa en la economia minera de la provineia.
Aparte del ya mencionado gran valor de la industrializacion del gra-
nulado, este altimo se explota en cantidades considerables para fa-
bricacion de bloques para construcciones livianas de viviendas y gal-
pones.

La suprayacente arena de poémez, segin comunicacion verbal de
un propietario de la cantera de granulado, tiene aplicacién como
excelente revoque, pudiendo con éxito reemplazar a la arena. En el
ano 1951 la zona produjo 128.000 toneladas de granulados,

Algiin interés acusan también los residuos de bombas de pomez
como abrasivo suave, se podrian usar algunos tipos de pomez con éxito
para el pulimiento de piedras litograficas,

Las tobas de aglutinacion parcial son de facil laboreo con hacha
y sierra v se extraen para la fabricacion de filiros risticos, destinados
a la purificacion del agua potable y también para cortar bloques para
lu construccion de viviendas y galpones en la zona arida,
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VIII. CENOGLOMERADO DEL ALUMBRE

Atraidos por noticias publicadas por Corte (1957, p. 21) sobre la
“morena mas impresionante que rellena el valle montaiose del Pa-
pagayos entre 2.600 y 2.900 m” hemo: efectuado en compania de J.
M. Calvelo Rios un viaje relampago orientativo (1962) a la Quebrada
del Alumbre, situada aguas arriba del puesto J. Castro en el mencio-

nado arroyo.

Préoximamente aparecera la deseripeion detallada de Calvelo Rios
de esta supuesta morena que. en realidad, es un excelente y bien
conservado cenoglomerado, depositado por una corriente de barro.
Su ubicacién cronolégica exacta sera dada por el mencionado inves-
tigador. Lo tinico seguro que puedo adelantar en esta materia es que
la edad del cenoglomerado ¢s menor que la Asociacion Piroclastica

Pumicea en la cual este sedimento se halla encajonado,

IX. FORMACION RI0Q BLANCO

(Sedimentos glaciarios externos de la glaciacién maxima)

Nociones generales. —.La Formacion Rio Blanco abarca sedimentos
dejados por hielos del englazamiento maximo de la serrania en forma
de un till, escombros supraglaciarios v relaves proximales del hiclo,
que relleman los wvalles cordilleranos a alturas menores de 2.800 m.
El material conereto respecto al problema estd expuesto con mayores
detalles en mis levantamientos de las Hojas 24a, 24b y 25¢, inéditas,
en la Direccién Nacional de Geologia. En este lugar me limito a la
consideracion de algunos afloramientos que tienen estrecha e inter-
pretable vinculaciéon con las formaciones que integran la estratigralia

del Pleistoceno pedemontano,

Antecedentes, — Demas esta recomendar la reciente disidencia v
polémica sobrevenida entre Groeber (1939, 1951 y 1954) y el que es-
cribe estas lineas (Polanski. 1953, 1957 y 1961). A tal respecto importa
solamente advertir que ¢l panorama se ha aclarado en favor de mi
concepto sobre la total susencia de vestigios de cualquier englaza-
miento de la Hanura pedemontana articulada en la Cordillera Frontal
de Mendoza. “Las modestas glaciaciones de la serrania han sido tra-
tadas con algunos detalles en la deseripeion de las hojas geolégicas
mencionadas. Las dos glaciaciones de edad suprapleistocena, denomi-
nadas por Groeber: Atuel v Diamante, no existen como tales (véase
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Polaneki, 1957a), v por lo tanto, habiéndose anulado aquella nomen-

clatura, debe ser reemplazada por una nueva.

Afloramientos y rocas.— Empezamos con un lugar tipico. ya cono-
cido antes bajo la denominacién morena de la Cancha de Ski del
Rio Blanco, un tributario del rio Mendoza. Fue descripta como tal
por Stappenbeck (1917} y corroborada luego por parte de R. F. Flint,
que visito este lugar en el ano 1959.

La morena asoma del fondo del valle a la altura de unos 2700 m,
alcanzando los 3000 m en San Bernardo, y su punta es escarpada como
sucle ocurrir en los glaciares encubiertos por detrito y escombros
(para mas detalles: Polanski 1954), circunstancia que la hace apa-
recer como un terraplén; asi la deseribio Stappenbeck. Su superficie
esta relativamente poco surcada por arroyos, ya que €stos se insumen
y fluyen por el subalveo, saliendo luego a la superficie en la punta
de la morena.

El till ocupa la parte inferior del depdsito glaciario incluyendo
pentagonos estriados en la forma clasica, asi que desde el punto de
vista geomorfolégico y sedimentologico, su origen glaciario esta feha-
cientemente ratificado. La superficie del sedimento se halla meteori-
zada y ademas lleva un pobre suelo gris, que alimenta una carpeta
continua de flora, constituida por varias especies de gramineas y arbus-
tos enanos comunes en esta altura (yareta, cuerno de cabra, ete.).

El aspecto envejecido de la morena es patente: asi que apenas
podria relacionarsela con las tltimas fases del frio del Pleistoceno
firal: ella es mas antigua.

Aguas abajo, a la salida del rio Blanco al piedemonte, nos enfren-
tumos con un magnifico desarrollo de fanglomerados aterrazados.
Hemos estudiado algunos detalles durante el viaje de estudio de los
alumnos de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y con poste-
rioridad con J. M. Calvelo Rios, quien termina en esta zona su tesis,
Esto me permite adelantar algunos datos respecto a la relacion de la
morena del rio Blanco con los niveles pedemontanos.

En resumidas cuentas, tenemos en la zona pedemontana un nivel
tope de la Formacion Los Mesones (== IN) con algunas terrazas de
erosion (quizas I A). La Fm. La Invernada estd encajonada en ella
y revela tres miveles de terrazas de erosion elaboradas en los fanglo-
merados de la Fm. La Invernada con nivel tope o el II nivel a la altura
relativa de 107 m. medida en ¢l Hotel Carifio Botao, aparte de esto
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un nivel de erosion (II A) de 83 m y el nivel o terraza baja (IIB) de
72 m término medio.

La terraza de acumulaciéon mas haja., encajonada en La Invernada,
acompaia al rio como una terraza de agradacion fanglomeradica de
5-7m de altura. Este nivel. homologable con la formacién Las Tunas
(=III nivel) engrana aguas arriba, a unos 2650 m de altura, con la
morena del rio Blanco. Las relaciones espaciales y cronolégicas son
bastante diafanas: la morena y la formacion Las Tunas (III nivel)

son sedimentos correlativos y coetaneos.

En las cabeceras del rio de las Tunas se encuentra el segundo aflo-
ramiento con morenas terminales. Remontando el rio desde su desem-
bocadura en la llanura, ponderamos tres niveles de terrazas de erosion
elaborados en los potentes fanglomerados de la formacién Las Tunas.
El aterrazamiento se pierde paulatinamente hacia el interior, pero el
fanglomerado de Las Tunas rellena el valle en forma continua unos
12 kilémetros montaiia adentro. Sin embargo. al acercarse a la mo-
rena, la situacion se torna algo confusa por el gran desgaste erosivo
de los sedimentos de la Formacion Las Tunas. En la batea del rio
descansan enormes penones y algunos bloques facetados que indican
la proximidad de una morena. En realidad, en el cerro Pabellén se
hallan restos de la morena terminal. cuya superficie esta totalmente
meteorizada y mantiene una continua cubierta vegetal. La altura
aproximada de la articulacion de la morena con la formacién Las
Tunas se estima en 3000 metros,

En el valle del arroyo Grande del Portillo los relaves glaciales de
la Cordillera engranar con Las Tunas (I11 nivel).

X. FORMACION LAS TUNAS

Introduccion. — Bajo esta denominacién se conoce una lito-unidad
que reuna sedimentos aluviales. preferentemente fanglomerados, que
con su superficie tope constituyen la bajada neopleistocena adosada
a la montana misma en la zona pedemontana, o también al banco de
falla adyacente, cubierto por la Formacién Los Mesones. Se extiende
desde ¢l rio Mendoza al norte, hasta el limite del Valle Extenso con
el graben en el sur. La sedimentacién corresponde al tercer subciclo
de sedimentacion aluvial de edad pleistocena.



Afloramientos y litologia

Sector central, — La denominacién geografica de la formacion de-
riva del rio de Las Tunas. cuye abanico, grande y profundamente
disectado por el mismo rio, ofrece cortes que facilitan el examen
de la formacidn. .

El apice del abanico. situado a 2260-2270 m de altura, se encuentra
en la salida del rio al pedemonte. en el puesto de Gendarmeria Santa
Clara. Hacia el naciente la superficic del abanico pierde altura con
un gradiente de 4 a 5 % término medio, hasta la curva de nivel de
fos 1200 metros.

Este gradiente es propio, en nuestra zona, de los sectores proximales
de abanicos chatos pero alargados formado:z por los rios grandes.
Aguas abajo de la curva de los 1200 m, el abanico tienc un gradiente
de #6lo 2 9% , hundiéndosc debajo de depésitos preferentemente edlicos,
parecidos al loess de la Formacion Zampal. El borde del abanico del
rio de Las Tunas se encuentra a unos 24 a 25 km de la montana.

La cresta axial del abanico pasa desde el apice al sudeste, hacia la
loma Jaboncillo-Gualtallary (1454 m), pero el rio ha elaborado su
"ﬂ]]l".- i.“:".l.“i.ll en ]ﬂ zona ﬂll.‘ﬁt]"ill [li" csle Ell}“"i.l'_‘().

En la misma boea del rio, cerca del puesto Santa Clara, :0 ven en
las barzancas perfiles verticales de hasta 45-50 m de altura relativa,
constituidos por fanglomerados gruesos. Su estratificacion es visible
aunque no sobresaliente en las camadas de cantos rodados sucltos,
pero en las lentes de arena v de grava intercaladas se destaca una
estratificacion paralela v torrencial. El fanglomerado, de matriz are-
noso sabulitico casi no esta alterado por la meteorizacion. Los clastos
proceden de rocas de la Cordillera Frontal, y su tamaio disminuye
aistalmente en forma progresiva. El diametro promedio de los roda-
dos en el apice oscila entre los 0.2 v 0.3 m; el didmetro de los clastos
mayores, preferentemente de rocas graniticas v de serpentinitas. no
excede los 3 metros. En la parte superior de la formacion, y especial-
mente en las superficies de erosion, existe un enriquecimiento de blo-
ques grandes, que forman a veces un verdadero pavimento de rodados
mayores v bloques, Se trata, sin duda alguna, de un fenémeno resi-
dual, causado por la degradacion subsiguiente. En la parte apical so
observan grandes diferencias en el grado de redondeamiento. Son
frecuentes los rodados esferoidales, pero los clastos originarios de la
montaia adyacente son subangulosos. La seleccion granulométrica
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del fanglomerado aumenta distalmente hacia el naciente. En los alre-
dedores de la estancia Silva se nota una buena seleecién, visible, v una
mayor estratificacion. Los rodados parecen ser granulométricamente
uniformes desde su base hasta ¢l tope. lo que atestigua la similitud
de las condiciones de agradacion y la falta de diferencias notables de
tipo estacional en la sedimentacién. tal como suele ocurrir en los re-
laves glacifluviales. La base de la formacion no es visible; sélo en
dos lugares del dpice asoman bloques del hasamento fallado, de modo
«que los espesores aflorantes no son menores de 100 metros. La For-
macion Las Tunas esta encajonada en la Formacion Los Mgesones y
también en La Invernada, lo que se destaca perfectamente en los
alrededores del puesto de Gendarmeria de Santa Clara. Sin embargo,
los fanglomerados de mayor edad (Los Mesones) se hunden bajo la
Formacion Las Tunas y quiza asomen en forma de lomadas chatas, sem-
bradas de clastos alterados, sobre la superficie tope de Las Tunas, Es
necesario dejar aqui clara constancia de las dificultades que se presen-
tan en algunos casos para separar estratigrificamente lo: fanglomerados
de Los Mesones y los de Las Tunas. El gran abanico del rio de Las
Tunas cubre, con diferentes potencias. la zona fallada v escalonada adya-
cente a la montana, constituida por restos del banco de falla, como lo
atestigua en forma evidente la loma de Gualtallary-Jabonceillo, en cuya
corona yace Los Mesones. que apenas sobresale de la superficie tope
«del abanico de Las Tunas.

Sector septentrional. — Remontando ¢l norte el abanico recién des-
«cripto. observamos que el abanico de Las Tunas, asi como la depresion
tecténica que lo alberga. se acuiian hacia el norte en el campo La
‘Carrera y terminan por desaparecer en la divisoria del sistema fluvial
«el rio Tunuyan con el del Mendoza. Esta ensenada terminal del Gra-
ben de Tunuyan sera denominada “Ensenada de la Carrera’, Se en-
cuentra enclavada entre el banco de falla vy las estructuras de Tupun-
gato, y la Loma del Parral, situada frente a la villa de Tupungato.
Todos estos elementos estructurales positivos, que bordean la ensenada
del graben, tienen en la corona fanglomerados de la Formacion Los
Mezones,

Sector austral, — Se adosa a la Cordillera entre el abanico del rio
de Las Tunas y el paralelo de Paredites. En la parte septentrional
de este sector la disposicion de la Formacion Las Tunas es muy pare-

wida ala del perfil tipo. Pero ¢l banco de falla y Los Mesones apa-
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recen en este sector en forma fragmentaria, siendo parcialmente sepul-
tados por fanglomerados de la Formacién Las Tunas. Las perfora-
ciones en Algarrocbo Oeste muestran cantos rodados desde 29 hasta
400 m de profundidad con intercalaciones de arcilla y arena mediana.
Cantos rodados con arena gruesa forman bancos de 10 a 20 m de espe-
sor que s¢ repiten en perforaciones en el oeste hasta el borde de la
montafia y por lo tanto no seria aventurado suponer que pertcnecen
y engranan con la Formacién Las Tunas, Otro sondeo en Algarrobo.
de 308 m de profundidad, revela igual secuencia de rodados y pedre-
gullo, con intercalaciones de arena y arcilla, pero a la profundidad
entre 91 y 100 m, aparecié mucha piedra pomez redepositada, asi que
por lo menos 100 m del fanglomerado pertenecen, con toda seguridad,
a la Formacién Las Tunas. En los sondeos del distrito Los Sauces,
proximales a la montaia, hay también varios horizontes de pedregullo
y rodados encima de una arena gruesa con pomez redepositada, y en
La Puntilla, cerca del Manzano Historico, ia piedra pémez mezeclada
con rcdados gruesos se halla entre 240 y 248 m debajo de la superficie
del abanico.

A la salida del rio Tunuyan al pedemonte, la Formacién Las Tunas
constituye un amplio v chato cono aluvial que en Vista Flores-Campo
Los Andes y La Consulta se abre en forma de abanico, hundiéndose
debajo de limos arenosos parecidos a loess. El apice de este abanico
se¢ halla en la salida del rio al pedemonte, a la altura de 1210 a
1.225 m; aguas arriba la formacién entra en la montaina en forma de
una amplia terraza de acumulacién, prelongindose en el corazon de
la Cordillera hasta mas alli de la boca del rio de Los Lumes, a la
altura de unos 1.710 m. El camino de Agua y Energia Eléctrica corre
sobre la superficie de esta terraza, cubierta escasamente por arena
y limo. I

No es mucho lo que se puede decir sobre la litologia de la forma-
cién, monétona sucesion de fanglomerados de distinta granulometria,
pero los bloques suelen alcanzar mucho mayor tamano que en el see-
tor de Las Tunas. Esto se relaciona con el rio mas caudaloso del area
en consideracion. Los bloques de rocas graniticas y cuarcitas alcanzan
hasta 5m en su diametro mayor. Respeeto a su composicidn petro-
eriafica, los fanglomerados se caracterizan por su elevado nimero de
clastos de rocas volcanicas pliocenas y pleistocenas (andesita y ba-
salto) y ademas rocas procedentes del Mesozoico de la Cordillera prin.
cipal. Los fanglomerados de la Formacién Las Tunas descansan, en
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ia boca del rio, sobre los Cenoglomerados del Quemado, de edad Plio-
cena, y se encajonan en el Primer Nivel := Los Mesones.

Las perforaciones de Vista Florcs-Campo Los Andes, debajo de la
cubierta constituida por el limo y arena, revelan una capa de (6 m)
rodados y pedregullo, con algunas intercalaciones de arena fluvial,
que llega hasta 282 m de profundidad. La piedra pémez resedimen-
tada con arena fina, se hallé a la profundidad de 247 metros. Sobre
ella yacen dos potentes hancos de rodados (pedregulle), entre los 26
y 100 m, y el segundo entre los 130 y 237 m, asi que también estos
200 m de rodados fluviales con arena (fanglomerados)., que yacen
sobre la pémez redepositada. pertenecen con toda seguridad a la for-
macion Las Tunas,

Al acercarse al cierre sur del graben, en ¢l paraje Parral-Pareditas,
se presenta una situacién muy parecida a la de Vista Flores que se
acaba de deseribir.

Debajo de una delgada cubierta de arena y limo yacen ahi rodados
fluviales del arroyo Yaucha, que se abren en forma de abanico, cuyo
apice se halla cerca de Los Alamitos. A lo largo de los caminos hay
cn Pareditas varias ripieras de 5 a 6 m de profundidad, en cuyos cor-
tes afloran rodados fluviales sueltos con matriz arenosa y bancos in-
tercalados de arena de estratificacion torrencial y niveles de tosca
en formaciéon. Entre los rodados se destaca mayor cantidad de pedre-
gzones bien redondeados de ignimbritas y tobas aglutinadas de la Aso-
ciacion Piroclastica. Los mas grandes bhloques de rocas andinas (gra-
nito, tonalita. riolita, ete.) sobrepasan el diametro de 1.0m a 1.50 m.
En la corona de este abanico vacen limos parecidos a loess y arena
muy fina, pulverulenta, de reducida potencia (0.6 a 1.3 m), con una
delgada capa humifera de suelo no maduro.

En este cono de fanglomerados existe una sola perforacién de poca
profundidad en Las Parerditas. A continuacién de la tierra vegetal
vacen rodados con arena hasta la profundidad dé 44 m, asi que la
potencia minima de los fanglomerados es también respetable. Entre
los bancos de rodados se intercala limo y arcilla con el granulado
voleanico redepositado. '

Sector del Valle Extenso. — Abarca afloramicntos del Valle Exten-
so de Papagayos y de Yaucha, donde el graben no se presenta en la
forma tipica, sino como una fractura tinica que muere hacia el sur
y por lo tanto el ambiente fisico-geografico y condicienes tectonicas
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han afectado muchisimo a la sedimentacion. homologable con la For.
macién Las Tunas.

El recién mencionado abanico de Pareditas se esta prolongando
hacia el sur en forma de una terraza de 4 a 7m, encajonada en la
Formacion La Invernada. El arroyo Yaucha, hallandose alejado de
la montafia. es poco activo y ne arrastra material detritico grueso.
Por lo tanto, aguas arriba del paraje Las Alamitos la terraza ya no
aparece cn forma clara. Una capa de ceniza redepositada y de limo
cubre este nivel. La terraza de (7m) Yaucha tiene su prolongacién
en el tributario izquierdo del Yaucha que es mis caudaloso y activo,
el arroyo del rio, o de los Gateados, o del Rosario. Alli la terraza
gana pronto altura y pasa a un abanico que buza con un gradiente de
mas o menos 1.6 %. adosado a la cercana montana.

Un bloque grande. que descansa en la superficie del abanico cerca-
no a la beea del arroyo, impresiono tanto a Corte (1957). que hizo
figurar alli “una morena nivelada y sembrada por grandes erraticos™.
Pero la notoria falta de cubierta de la Asociacion Piroclastica Pumi-
cea sobre esta “morena” no permite engranarla con las vecinas “mo-
renas” de Yaucha y Papagayos, que se hallan sepultadas por las tobas
pumiccas. Corte procura explicar este fenomeno con la siguiente su-
posicion: “el glaciar del Rosario tiene que haber retrocedido hasta
la sierra cuando ocurrié la erupcion voleanica™.

La morena del Rosario no es ningian ente glaciario. sino un aba-
nico aluvial proximal a la sierra, con mucha piedra pémez redeposi-
tada, encajonado en la cubierta pirouléslica, y por lo tanto, induda-.
blemente, de menor edad que la Asociacién Piroclistica Pumicea.

De lo expuesto se deduce que los fanglomerados con rodados de
las ignimbritas redepositadas que constituyen el cono de Los Gateados,
que sucesivamente pasa a ser la terraza de Yaucha y el abanico de
Pareditas, deben homologarse con la Formacién Las Tunas y no con
los fanglomerados de la Formacion La Invernada, ni tampoco con la
morena. como lo hacen algunos autores.

En la parte restante del Valle Extenso encontramos distintas con-
diciones geograficas y estructurales, con alguna excepcion de la zona
pedemontana. Ambos arroyos, el de Yaucha y el Papagavos. corren
paralelamente a la Cordillera en el valle elaborado en las rocas piro-
clasticas pumiceas. Ambos son poco caudalosos. v en su largo reco-
rrido proximal no estin en condiciones de disectar a los fanglomera-
dos gruesos suprayacentes de la Formacion La Invernada. que aflora
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en el fondo del valle. Sélo cerca de la vieja base de erosién, formada
por el descenso del fondo del Graben de Tunuyén, la erosién retré-
grada aleanzé a disectar parcialmente los fanglomerados de La Inver-
nada y a formar un valle encajonado. Ambos arroyos del Valle Ex-
tenso tienen una red tributaria tipicamente asimétrica; ninguno de
los dos recibe ningiin tributario de la divisoria interfluvial,

Esta dieposicién y las caracteristicas hidrogrificas de la red de dre-
naje del Valle Extenso predestina sélo el aporte  grueso del horde
cordillerano, el cual se presenta como rodados mezclados con ceniza
voleanica y arema, que aparecen ya como pequefias terrazas encajo-
nadas en el Primero y Segundo Nivel en los arroyos pequeiios. Perfil
representativo del primer tipo de acumulacion lo ofrece el corte de
Pto. Viuda de Sotelo, que se halla en la confluencia del arroyo del Ce-
rro Negro con el Yaucha, frente al paraje lamado Bajada de Yaucha.

El valle playo del mencionado arroyo esta encajonado en la For-
macion Los Mesones, que aflora con dos subniveles correspondientes
al Primero y Segundo (véase Perfil n?® 12). Sobre este ultimo yace
un manto de ceniza volcanica pumicea, que desciende hasta el fondo
del valle. Sobre una terracita de 6 a 7m de altura relativa con los
detalles estratigraficos siguientes:

Arriba :

1) 60 a 7,0m Fanglomerado levemente estratificado, constituide por rodados de
rocas andinas de distinto tamane {(hasta 0.7 m) con matriz are-
noso tobdacea y algunos clastos pumiceos. Discordancia erosiva,

2) 05m Hemanentes de ceniza pumicea in situ, con bombas de pémez.

Por lo tanto. el fanglomerado que descansa sobre la ceniza pumicea
es perfectamente homologable con la Formacion Las Tunas.

En la salida de ambos arroyos, Papagayos v Yaucha, al pedemonte,
hay conos de deyeccion constituidos por fanglomerados no cubiertos
por tobas pumiceas y mas bien encajonados en ellas, que son homo-
logables también con la Formacion Las Tunas,

Corte publicé en su trabajo una buena foto (n® 6) con la siguien.
te aclaraciéon: “Sedimentos de pic de sierra en el arroye Yaucha.,
que evidencian una acumulacién desordenada de grandes y pequerios
bloques con material fino. Sistematicamente en estos depdsitos fal-

tan las estrias™.
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Este depésito no ha sido aprovechado ni evaluado en el texto de
Corte. A mi entender, representa una parte apical del tipico ¢ono
aluvial a su salida de la montana, correspondiendo su litologia al
{fanglomerado grueso depositado en la punta apical del abanico. Los
‘fanglomerados apicales aparecen asimismo en la boca del Papagayos:
este fanglomerado figura en el texto de Corte como un ente fluvio-
glaciario.

Asi hemos probado que en la boca de los tres arroyos andinos del
Valle Extenso s¢ han formade abanicos y térrazas constituidas por
fanglomerados de menor edad que la Asociacion Piroclastica Pumicea.
en la cual ellos han quedado encajonados. Ellos, pues, son homé-
‘logos de la Formacion Las Tunas,

Aterrazamientos de los abanicos. — La superficie originaria del tope
del rellenamiento de la Formacion Las Tunas sufrié una diseceion y
aterrazamiento posterior digno de szer considerado brevemente. La
descripeion detallada se da en e] capitulo dedicado a la geomorfologia.

Ahora solamente tenemos que destacar que la bajada joven. consti-
tuida por los fanglomerados del tercer =ubciclo de agradacion aluvial,
ha sido disectada por la red de drenaje en forma ciclica. En la zona
pedementana entera aparecen siempre tres terrazas de erosion ciclica,
de las cuales la mas baja tiene “in situ” una cubierta de limo pare-
cido a loess. Esto significaria que entre el fin de la época de agrada-
cion del tope de la Formacion Las Tunas v de la acumulacion del
ultimo limo parecido a loess se intercala una época de degradacion
ciclica v de formacion de terrazas emparejadas, o sea el tercer ciclo

de erosion fluvial,

Ya hemosz considerado este ]:rnblcma en el capitulo anterior, v arri-
bado a la conclusion de que la Formacion Las Tunas engrana con
ias morenas externas del ultimo englazamiento de la serrania.

Edad. — De lo expuesto se deduce que, por lo menos en una parte
(quizas la mas alta) de la Formacion Las Tunas. aportaban las
aguas glacifluviales de la mayor glaciacion de la serrania. Pero
csto no significa que la causa principal de la agradacion se vincule
con el englazamiento: al contrario. la Formaciéon Las Tunas se
debe mas bien al rellenamiento aluvial del graben v de los valles
adyacentes con el detrito producido por la renovacién del ciclo de
erosion en la montaita. La reduccion de caudales en los rios durante



— 209 —

la glaciacién fue solamente una intervencion adicional que favorecia
la agradacion.

Problemas economicos. — La superficie de la gran bajada ncopleis-
tocena, estando poco cubierta por una delgada capa de limo o arena,
es la zona de infiltracion de las aguas de lluvia, como asimismo de
las de rios, y, por lo tanto, de importancia para la hidrogeologia y
el riego. Es cierto que el agua que se insume en el cono podria re-
aparecer en el graben en napas subterraneas, Sin embargo, la extrac-
cion del agua con bombas resulta poco econémica, asi que la imper-
meabilizacion de los cauces en la zona pedemontana es un postulado
bastante urgente. La construccién de canales impermeables, efectua-
das en el Campo de Cepillo y Las Tunas-Tupungato, ya ha dado exce-
lentes resultados. No precisa mayores aclaraciones que esta operacion
deberia hacerse en canales nuevo: impermeabilizados, dejando los
cauces viejos para el desagiie rapido de las avenidas,

XE FORMACION “EL TOTORAL"

Dentro del perimetro del grn]mn de Tunuyin se ha efectuado el
mayor ntimero de perforaciones con el objeto de alumbrar aguas sub-
terraneas, En este trabajo hemos utilizado sélo 134, cuyas descripceio-
nes se gnardan en la Superintendencia de Irrigacion del Gobierno de
la provincia de Mendoza,

En el presente trabajo solo se consideran estas perforaciones desde
el punto de vista puramente geoldgico-estructural, ya que los probhle-
mas hidrogeolégicos relacionados con el graben estan siendo estudia-

dos por el colega N. Porro, de la Direccion Nacional de Geologia y
Mineria.

Litalogia y espesores. — Las descripciones litologicas de los sondeos
son muy someras y a veces sumamente dudosas, de manera que la lito-
logia de una formacién de este tipo no puede ser considerada com-
pleta ni definitiva. En las perforaciones se encuentran rocas piro-
clasticas pumiceas (granulado, ignimbritas), de facil identificacion
por cualquier perforista. y por ello son una guia de la mayor impor-
tancia. Kl material pumizeo de la Asociacién Piroclastica Pumicea se
encuenira en las perforaciones redepositado v mezelado con el mate-
rial elastico, mientras que en el sur (Yaucha, Papagayos) yace puro,

“in situ” cobre la superficie actual, cubriendo grandes areas del Valle
Extenzo,
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Sobre la base de los datos de las perforaciones se han confeccio-
nado dos perfiles, uno longitudinal y otro transversal, que caracterizan
el relleno del graben atravesado por los sondeos.

El perfil longitudinal n? 15 comienza al sur, en el lugar denomi-
nado Paso de las Carretas, en el cual, sobre el Terciario, yacen apro-
ximadamente 50 m de fanglomerados de la Formacién La Invernada
y en la corona la Asociacién Piroclastica Pumicea, En el ambiente
de la estancia Aguanda desaparecen de la superficie las tres forma-
ciones mencionadas, dejando lugar a limos parecidoz a loess gue cu-
bren los dltimos asomos del complejo piroclastico.

Lamentablemente las perforaciones que siguen hacia el norte desde
la estancia Aguanda son de poca profundidad: en Chilecito aparecen
arena y arcillas mezcladas con el granulado y pémez a profundidades
de hasta 50 m, en Casas Viejas a 80, en San Carlos a 136 y en Capiz
a 125 metros. Por debajo de la superficie actual del graben.

La perforacién mas profunda de la D. N. de Geologia y Mineria,
efectuada en El Totoral, a poca distancia hacia el NNE de Tunuyan.
alcanzé material pumiceo redepositado a profundidades mayores de
500 m, a partir de la boca del sondeo. Hay dos perforaciones mas de
la misma Direccién, publicadas por Stappenbeck (1917), en Perfo-
raciones de la Direccion de Geologia (1958) y también por Tapia
(1935). Comparando los datos publicados, encontramos algunas dife-
rencias, aunque no esenciales, de modo que se considera aqui como
perfil mas tipico y completo el descripto por Stappenbeck en el se-
zundo sondeo,

El techo de la formacion es perfectamente visible en los cercanos
cortes del cauce del Tunuyin y del de su tributario La Estacada. En
la parte inferior yace la Formacién La Estacada y sobre ella la For-
macion Zampal (limos parecidos al loess). Ambas formaciones se
deseriben mas adelante.

Por debajo de la Formacién La Estacada, hasta mas o0 menos 43 m de
profundidad, yacen arenas con lentes y bancos de rodados con matriz
arenosa, y a veces arenas tobaceas. Entre los 43,5 v los 225 m se des-
taca un complejo de arenas cuyos colores varian entre el pardo ama-
rillento y el pardo rojizo. Entre los 225 y los 290 m se encuentran
dos capas de arena fina con mucha piedra pémez, separadas entre si
por 8,5m de arena fina caleirea. Siguen 61 m de arena muy fina,
calcarea y micacea, y luego, entre los 351 y los 364 m, arena parda
de grano mediano, con escasa piedra pémez resedimentada. Entre
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los 364 y los 485 m encontramos nuevamente arenas finas, caleiareo-mi-
caceas, y un ultimo banco de arena fina, calcdrea. pardo-rojiza con pie-
dra pomez, que desaparece a los 491 m de profundidad. Termina- la
perforacion con 110 m de arena con intercalaciones de “cascajo”.
Otro sondeo, cercano al anterior, alcanzé una profundidad de 612 m,
o sea, s0lo 238 m sobre el nivel del mar. En este perfil la piedra po-

mez redepositada desciende hasta 535 m por debajo de la superficie
actual.
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Ainadiremos que miltiples perforaciones del distrito de Capiz y
Carapacho, unos 10 a 15km al sur del Totoral, muestran que el ma-
terial arenoso, arcilloso y limoso esta atravesado por cinco bhancos
intercalados de tosea, a las siguientes profundidades: 18 a 26, 28 a 34,
48 a 56, 72 a 77 y 90 a 100 metros. En el vecino distrito de Los Sau-

ces los bancos de tosea son también muy frecuentes hasta profundi-
dades de 300 metros,

Pasaremos ahora a considerar el perfil transversal (n? 16) del
araben.

En la zona advacente a la montana. en Los Arboles, las perfora-

ciones encontraron arema con pomez redepositada a profundidades de.
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350 m. Adn no se sabe con certeza qué significan en realidad las “ar- .
cillas” que ocupan con frecuencia profundidades mayores. A menor
profundidad predominan arenas y arenas arcillosas con bancos de tos-
ca. En aquellas perforaciones que. en esta zona, se aproximan a la
montaiia, cobran importancia las intercalaciones de rodados fluvia-
les, fanglomerados y gravas. |

Aguas abajo de Los Arboles, en el distrito de Las Pintadas, el pa-
norama sedimentolégico de los sondeos no cambia; la arcilla y el
limo son también significativos para mayores profundidades. A pesar
de la lejania de la montaiia. se intercalan asimismo niveles de roda-
dos y gravas fluviales, siempre de reducida potencia (de 2 a 8m).

Finalmente, las multiples perforaciones efectuadas en los alrededo-
res de El Totoral revelan limo y arcilla plastica a mayores profundi-
dades, sin que falten las intercalaciones de gravas y rodados fluviales,
Finalizando la descripcion somera de los sendimentos de la Forma-
cion El Totoral, mencionaremos dos perforaciones efectuadas a lo lar-
go del arrovo Anchavuyvo. En el Zampal, el material pumiceo redepo-
sitado v entremezclado con las arenas vace a una profundidad de
350 m, v en la Arboleda, cerca de la villa de Tupungato, a 285 m.

Ni una sola de las 134 perforaciones estudiadas alcanzé a alumbrar
el piso prepleistoceno del graben, ez decir, el Terciario o cualquier
otra formacién de mayor edad que El Totoral.

Los datos de las perforaciones permiten extraer

Edad y génests.

algunas conclusiones firmes y otras no tan seguras:

1. La Formacion El Totoral se presenta como un relleno aluvial
v probablemente también eélico de una depresion estructural
profunda que, como veremos mis adelante, se elasifica como un

graben.

2. La potencia maxima conocida de la formacion supera los 600 m,
pero la verdadera debe ser mayor. Las potencias del relleno del
graben merman hacia el sur y también, con menor rapidez. hacia
el oeste, en direceién al borde montanoso del graben. Los espe-
sores de la Formacion El Totoral son mucho mas grandes que
los de las demas formaciones pleistocenas de la zona estudiada.

3. Dezde el punto de vista sedimentolégico la Formacién El Toto-
ral estda compuesta por material eclastico fino, arena y arcillas
(prebablemente con muchos sedimentos limosos)., Estas fraccio-



10.

11.

— 214 —

nes ocupan la parte cercana a la superficie, mientras que las
arcillas son propias de mayores profundidades.

El material clastico grueso aparece sobre todo en el borde mon-
taiioso del graben, tanto en las profundidades como cerca de la
superficie. En el fonde del graben se encuentra también mate-
rial grueso, considerado como aporte de avenidas estacionales.

La presencia probable de limo parecido al loess (loess segmin
Stappenbeck) y de miiltiples bancos de tosca que aparecen hasta
los 300m de profundidad, atestizuan el ambiente subaéreo y
las condiciones de clima arido reinante durante la deposicion
del material,

Hasta la fecha faltan evidencias de la existencia de un lago

grande y persistente: arcillas bien laminadas y materia organi-
ca (gyttia).

La parte nororiental del graben fue durante la sedimentacién
de la Formacion El Totoral, una planicie aluvial o quizi una
playa en la cual no faltaban las aguas que bajaban al Tunuyéin
desde la cordillera, pero que jamas alcanzaron a formar un lago
grande, Por el contrario, los sedimentos fluviales acueos se in-
tercalan con los edlicos bajo un régimen de clima arido.

El descenso del fondo del graben se realizé en forma lenta, de
tal modo que el rio Tunuyan estuvo en condiciones de mante-
ner su curso a través del umbral. El ritmo del rellenamiento
aluvial de la depresion superaba al ritmo del hundimiento del
graben, manteniendo de este modo en forma continua las con-
diciones subaércas de sedimentacion hasta la completa colma-
tacion de la depresion.

Las relaciones laterales con la Formaciéon Las Tunas son, pro-
bablemente, de engranaje lateral.

La presencia de rocas pumiceas redepositadas en las perforario-
nes mas profundas atestiguan en forma terminante la juventud
del relleno del graben. Carece, por lo tanto, de base asignar
edad terciaria a estos depdsitos,

La edad relativa de la Formacion El Totoral, perfectamente de-
terminable, es menor que la de la Asociacién Piroclastica Pumi-
cea y mayor que la de la Formacion La Estacada, que yare en
su techo.
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12. La edad de esta ultima, segin andilisis del C,., se estima en

9,625 = 200 anos.

13. La Formacién El Totoral viene a quedar ubicada en la parte
media del Pleistoceno superior. Es. en todo caso, penecontem-
poranea con la de Las Tunas y El Chillante.

14. El graben, al originar las acumulaciones, sepulté la parte hun-
dida de las formaciones paleopleistocenas, como Los Mesones v
La Invernada, de tal modo que es imposible actualmente discu-
tir las cuestiones relativas a sus cardcteristicas,

XII. FORMACION “EL CHILLANTE"

El drea y su ambiente. — Frente a la villa de Tunuyan., en las
margenes orientales del homénimo rio, impera un relieve peculiar,
elaborado y sobrepuesto sobre el Terciario de las pendientes occiden-
tales de las Huayquerias de San Carlos. Dominan alli los guadales
y un paisaje de dunas, integrado por cadenas subparalelas de méda-
nos separados entre si por bajos intermedios, cuyo rumbo general es
NNE. En el mapa del LG.M. figura esta area bajo la denominacién
de “Cordén del Toba”, pero ella se refiere mas bien a los médanos
propiamente dichos. Los moradores y la administracién publica pre-
fieren denominar todo este extenso campo como “El Chillante™.

Las precipitaciones en tal drea son muy escasas y se estiman (faltan
mediciones) entre 150 y 180 mm a lo sumo. Es una area semi desértica.

El area de El Chillante se divide ahora en dos miembros, geomor-
folégicamente distintos: al poniente, cerca del curso del rio Tunuyan,
los cordones de médanos, y al oriente, adosandose a las Huayquerias
propiamente dichas, una amplia y alargada depresién, un bajo geo-
morfolégico de 4 a 5 km de ancho por 12 a 15 km de largo, paralelo
a los cordones medanosos del Toba. Esta depresion del relieve perte-
nece a un sector de un sistema de valles antiguos, abandonado, deca-
pitado y desprovisto de agua corriente perenne, Estos seclores del
valle antiguo constituyen restoz de una unidad geomorfologica tan
distintiva, que vale ser destacada por una denominacién especial. Pro-
pongo llamarla “Valle del Tobha™.

El “Valle del Toba”, junto con los médanos del “Cordén del Toba”,
totalizan una unidad geomorfolégica que se describird mas adelante
bajo la denominacion de “Region del Toba”.
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Afloramientos y litologia. — Como ya se ha dicho, el sector del
valle del Toba comprendido entre el curso del arroyo Manantiales y
el paralelo de Capiz de Abajo, constituye sélo el sector central de
un valle antiguo mis extenso, desmembrado ahora por los procesos
estructurales y por la degradacion. Esta circunstancia requiere una
descripeion sector por sector, ' B

Sector central del Valle del Toba. — En el borde austral del Valle
del Toba, que se halla a poca distancia hacia el E del Capiz, se hi-
cieron varios sondeos en procura de agua para la recientemente orga-
nizada Colonia Agricola “Maria del Rosal”. El relleno aluvial y edlico
del valle constituye una nueva formacién que denominamos “El Chi-
llante”. No hay antecedentes bibliograficos respecto a esta formacion.

Cordon del Toba Valle del Toba
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Perfil N0 17. Valle del Toba (parte sur

De dos sondeos (n° 1 y 2) practicados en la Colonia Maria del Ro-
sal, no se poseen datos escritos, pero segin aportes orales de los pro-
pictarios y perforistas, que me fue posible controlar grosso modo en
desmontes, se puede reconstruir con algin detalle.

La boca de la perforacion n? 1, ubicada en la pareela suroriental
del valle en el campo del Sr. Ginard, ce halla a Ja altura aproximada
de 947 m (perfil n? 17).

1) 0 a 20m Tierra vegetal suelo no maduro, gris; hacia abajo pasa a limo v
arena fina, esta altima estratificada; luego sigue arena conglome-
riadica, cuyos clastos fluviales de rocas andinas no superan en
su diametro los 0,20 m.

2) 20 a 36 m Arena fluvial gruesa, con material pumiceo (granulado voleanico),

resedimentado.
3) 36 a 33m Arcilla compacta, impermeable.
4) 38 a 63m Arena mediana y gruesa, algo sabulitica.
3} 63 a Tlm ‘Arcilla arenosa, con capitas de arcilla plastica gris.
6) 71 a 94m Arena gruesa, con cantos rodados de rocas andinas,
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Capas de agua: la 12 a 24 m de profundidad... salada, no apta.
la 28 , 30m ., - ... menos salada, reguolar.
la 3% , 4m - ... potable, dura pero abundante.

La segunda perforacién mas occidental, se halla en el campo del
Sr. Torrez (perfil n® 17).

Arriba;

1) 0D a 40m Arena, limos estratificados: a la profundidad de 10 a 14 m yace
un banco limoso arenoso, con muche granulado pumiceo rede-
positado.

Z) 40 a 51m Cantos rodados v bloques de rocas andinas; agua salada.
3) 51'a 61lm Rodados fluviales con pedrejones.

4) 61 a 72m Grava fina y gruesa (ripio) con malriz arenosa y granulado de
pomez resedimentado.

5) 72a 92m Greda (limo arcilloso?) conglomeridica.

6) 92 a 103m Greda pura color leche.

7) 103 a 119 m Ripio amasade, consolidade con arcilla v limo,

8) 119 a 131m Greda (segin el perforista. material arcilloso hasta areilla).
9) 132 a 153 m Grava arenosa, acuifera, caudal 10.000 1/hora.

10) 153 a 155 m Greda arcillosa.

Subiendo del pozo n? 2 hacia el poniente, encontramos a la altura
de 1000 m rodados fluviales gruesos (hasta 0,60 m de didmetro) con
matriz arenosa, cubierios por 1-2 m de arena eélica. Me fue imposible
ver el yaciente de estos rodados, pero segin indicios de los alrededo-
res posiblemente sea terciario,

El Cordén del Toba, que flanquea por el poniente este sector del
Valle del Toba. asoma unos 30 a 50 m por encima del nivel promedio
del fondo del valle y esta formado por médanos fijos. En algunos lu-
zares la deflacion ha logrado descubrir la capa subyacente de roda-
dos fluviales con matriz arenosa.

Esta capa de cantos rodados me parece que pertenece a la Forma-
cion La Invernada desgastada. Las observaciones sobre la nueva for-
macién El Chillante pueden completarse considerando el perfil trans-
versal del Valle del Toba trazado en la parcela septentrional del valle
entre la boca de La Estacada en el rio Tunuyan por el W y la Pampa
del Muerto, situada al naciente, en el cordén de las huayquerias (per-
fil n? 18). En el fondo del valle mismeo faltan todavia perforaciones,
pero del sector noroccidental hay algunos datos de importancia.
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Esta formacion se ha encontrado también en los bordes occidenta-
les del campo El Chillante, adyacente al curso actual del rio Tunuyan.

Entrando por el puente Dumit, que conduce a la ruta asfaltada ha-
cia los Baiios de Alto Verde, encontramos en la margen oriental del
rio una terraza de 22 m sobre el espejo del rio con las siguientes ca-
racteristicas (perfil n® 18).

En la base visible de la terraza afloran limos y una arenisca arci-
llosa del Plioceno dislocado, cuyos estratos buzan 15° a 16° hacia
el W. Sobre él yace un banco horizontal de 2.0 m de arena sabulitica,
salpicado con fragmentos del granulado voleinico y pomez. Sigue en
discordancia un banco de 1,5 a 2.2 de rodados fluviales con matriz
gruesa, arenosa. Entre los clastos originarios de rocas andinas, se des-
tacan rodados esferoidales de ignimbrita. En la corona del perfil des-

FEMPE del Hf"“
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i

I'erfil N» 18, Valle del Toba (parte boreal)

cansa la arenma, en su mayor parte eolica. La parte basal del perfil,
constituida por arena y rodados con material pumiceo. podria acaso
compararse con la parte alta de la Formacién El Chillante.

Subiendo la terraza de erosién, cuesta arriba por el terreno me-
danoso. encontramos a la altura aproximada de 890 a 900 m, una capa
o tefra de ceniza voleanica blanca que yace sobre el Terciario y a su
vez estd cubierta por la arena edlica. Esta capa es continua y apare-
ce en varios rincones del paraje.

A la altura de 925 m encontramos la perforacién n? 3, convertida
en una tapera, cuyos tubos no han sido extraidos, El agua mana ape-
nas por el orificio con un caudal aproximado de medio litro por hora.
La profundidad del pozo, segin datos orales inseguros suministrados
por los vecinos, no sobrepasaria los 60 metros,

A unos 4 km. hacia el sudeste de los Banos de Alto Verde, en el
campo del Sr. Arroyo Benegas, se ha practicado una perforacién
(n? 4 en el perfil n® 18) de mayor interés, ya que fue inspecciona-
da por un geélogo competente (Dr. D. Nesossi).
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Arriba:

1) 00a 80m Arena fina a mediana, arcillosa, levemente calcarea.
2) 80 a 160m Arena fina arcillosa con intercalaciones de tosca y material
pumiceo. Nivel del agua.

3) 16,0 a 27.0m Arena fina a mediana, cementada, gris calcarea,

4) 270 a 300 m Arena mediana v grava fina, gris.

5) 300 a 310m Arena fina arcillosa, marréon clara.

6) 31.0a 470m Arcilla rojiza plastica, con intercalaciones de arena fina, tosea
y material pumiceo.

70 470 a 630m Arena fina a mediana, con intercalaciones arcillosas y de gra-
villa en parte cementada, grisacea.

8) 63.0a 640m Arcilla arenosa fina, plastica, calcirea,

9y o640 a 680m Arena y grava gruesa, gris, en parte cementada.

10 680 a 790 m  Arcilla pardo-rojiza, plastica, calcarea, con material pumiceo,

11} 790 a 81,0m Arena fina mediana, gris y gris clara, arcillosa; algo de CO.Ca.

12) 81,0 a 85,0m Arcilla plastica rosada, calcarea.

13) 85,0 a 107,0 m Arcilla plastica gris amarilla, en la base arenosa fina y cal-
carea,

14) 1070 a 1080 m Gravilla arenosa, algo cementada, muy calcdrea.
15) 1130 a 1260 m Arcilla plastica marrén-parda, caledrea,

La perforacién recién descripta es homologable por su litologia
uniforme con las anteriores y debe considerarse a causa de su exac-
titud como lugar tipico para la Formacién El Chillante, Por ahora
poseemos algunos dates que permiten discriminar en el sector del
campo de El Chillante dos cuencas de sedimentacion, o sea dos va-
lies separados entre si por una divisoria, playa y amplia, constituida
por el substrato terciario en cuya corona descansan remanentes de
la Formacion La Invernada y los médanos. Esta divisoria de enton-

ces resalta todavia eon alguna precision en el Cordén del Toba.

Sector septentrional. — Pazando del sector El Chillante hacia el
norte por la represa del Atravesado y el arroyo seco de los Manan-
tiales notamos con claridad un cambio en el panorama. Desaparece
alli progresivamente el Cordén del Toba, conservandose solamente
un nivel geomorfolégico, una planicie que corresponde perfectamen-
te a los fondos de los valles secos vy abandonados del campo de El
Chillante. Este nivel signe con mayor o menor claridad hacia el
norte hasta el dique de Medrano, situado a la salida del rio Tunu-
yan de las Huavquerias a la Depresion de Mendoza. De lo expuesto
se puede deducir que en este sector concurrian varias cuencas sedi.
mentarias, 0 sea se juntaba un rio (Tunuyan) con el Papagayos.
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Este sector ha sido gravemente degradado por la red hidrogrifica
y per lo tanto, la reestructuracién paleogeografica esta erizada de
dificultades, tanto mas que el material sacado de perforaciones no
es siempre fidedigno. En este ultimo sector del valle era mucho mas

Hlllpliﬂ.

Desde el puente tendido sobre el rio Tunuyan subiendo por el
nuevo camino de Y.P.F. a Vacas Muertas, fuimos a dar. a la altura
de unos 852 m, con una flamante colonia del Sr. A, Furlotti., con
tres perforacienes, las que han alombrado agua subterranea sin sur-
gencia. Segin comunicacién verbal del perforista, se siguen en las

perforaciones de arriba hacia abajo:

1) 22m Arena eolica; pasa hacia abajo a un lime muy parecido a loess,
Z) 22a30m Grava y gravilla con poea aguoa.

30 30 a 3%0m  Arcilla plastica.

4y 390 a 55,0m  Arena fluvial mediana.

3 35,0 a 37.5m  Arcilla,

6) 575 a 60,0m Cantor rodades con matriz arenosa, con el horizonte acuifero.

El borde oriental del valle esta formado alli por la Formacién
La Invernada. que constituye una franja de mesones del cerro Bola
{905 m}, pero el horde oceidental ha sido desgastado por la erosién
de la densa red de arroyos, ahora secos, y también por el rio prinei-
pal. que se acerca hasta los bordes del antiguo valle.

Finalmente, el horde occidental del valle antiguno aparece en el
lado opuesto del rio Tunuyan en la punta oriental de la estructura
Lunlunta-Barrancas en el paraje El Carrizal de Abajo, euya parte
austral esta cubierta por guadales v médanos. Un magnifico corte na-
tural del cerro Alto de los Claveles (910 a 912 m) muestra la siguiente

estratificacién (perfil n? 19).

Arriba:

1) 18m Arena fina. pulverulenta y arena de médano.

2y 0,0 a 0,5m Ceniza voleanica blanca.

3) 3.25m Limo parecido al loess, con initercalaciones arenosas y capitas.

yesosas,

4} 0,7 a 1,0m Ceniza voleinica blanca, consolidada con yeso en grietas,

5) 0.5m Limo arenoso amarillento, con nodulitos: de tosea.

iy Zlm Arena fina, parcialmente limo gris amarillento,

70 L0m Limo arcilloso de color perdo verdoso, bien estratificado y :in
CO.Ca.

B) 22m Arena mediana fluvial, estratificada, sabulitica, sin  CosCa.
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9) 0,3m  Arena mediana a fina, con material arcilloso v rodados de rocas
igneas. Nodulites de CO.Ca.

10y 1,0 a 26 m Grava vy rodados de rocas andinas con matriz arenosa.
11) Terciario, decapitado (alt. 885 m).

Es siempre arriesgado paralelizar afloramientos dispersos, pero en
nuestro caso se ofrece una sola interpretacién como probable. Las
gravas y los rodados junto con las arenas fluviales suprayacentes, que
descansan sobre el Terciario, pueden representar una sedimentacion
fluvial acumulada en el borde de un valle correspondiente a la For-
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macion La Invernada. En favor de tal asignaciéon habla la altura del
deposito fluvial.

De tal manera, el Alto de los Claveles representaria el borde ocei-
dental del Valle del Toba a su salida de las Huayquerias a la depre-

sion de Mendoza.

Sector austral. — E1 problema del origen del Valle del Toba es
dificil para una solucién perfecta. Sin embargo, existe la posibilidad
concreta de ver la prolongacién austral del sector central del Valle
del Toba en la region situada al SE de San' Carlos. Unos 3,5 km al
este de la villa asoma la punta septentrional del largo cordén de mé-
danos de Casas Viejas de rumbo meridional, homélogo perfecto del
Cordén del Toba. Este cordon se extiende 12 km hacia el sur hasta
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la altura de Chilecito, siguiendo luego con interrupciones unos 8 km
hasta la estancia Aguanda a la altura de Pareditas.

Entre el cordén de médanos de Casas Viejaz vy los primeros aso-
mos de rocas terciarias coronados por rodados de la Formacién La
Invernada es decir hasta la falla del cerro Negro, se expande un va-
Ille antiguo vy amplio (3.5 a 4.0km) con desagiie poco definido y diri-
gido hacia el norte. Sus caracteristicas geomorfolégicas son muy pare-
cidas a las del sector central del Valle del Toba. En la superficie
yacen limos parecidos al loess y arenas fluviales y eolicas, las prime-
ras salpicadas por sabulos y rodadites de rocas andinas.

En este amplio valle se ha practicado una sola perforacion en la
finca atendida por el Sr. Fontana, la cual a los 80-90 m de profundi-
dad di6é con una pobre capa de agua en una arena fina que descansa
sobre una gruesa capa de arcilla, probablemente de edad pliocena.

Segun datos orales del mencionado seiior, el trépano pasé por li-
mos y arenas impuras con lentes de grava, que se atribuyen con re-
servas a la Formacién El Chillante.

El reducido caudal del pozo indica en forma bastante evidente,
que estas aguas son de origen local y se deben a la infiltracion de
precipitaciones en una amplia drea que hacia el sudeste llega hasta
el cerro Guadal y el volean Huayquerias,

En el poniente se adoza al cordon de médanos una llanura que
desciende con una pendiente muy suave hacia el arroyo Aguanda
Papagayos. Las colonias agricolas llegan hasta el pie del médano,
utilizando aguas subterranecas.

Toda la zona ha sido perforada con intensidad; asi, en esta parte
del paraje Casas Viejas se cuenta con unas 16 perforaciones cuya
prefundidad miaxima no sobrepasa los 100 m. La primera capa de agua
pasa a profundidades que osecilan entre los 36 y los 48 m, y la segun-
da entre los 60 y 88 m; ambas suministran agua de buena calidad y
en cantidad abundante. Los sondeos revelan una secuencia de arenas,
capas de pedregullo y niveles arcillosos. A distintas profundidades
aparece el material pumiceo r{:dcpusimdu. Fstas caracteristicas ates-
tiguan que del lado oecidental del cordon medanoso estamos ya en
el ambiente del graben y de la Formacion El Totoral, mientras que
el cordén mismo y también la base del valle abandonade yacen sobre
el Terciario a poca profundidad. De estas circunstancias, se deduce
que en el borde occidental del cordéon medanoso corre una falla.
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Caracteristicas generales de la formacion. — Los datos disponibles,
originarios de perforaciones. permiten solamente una somera carac-
terizacion litologica de la Formacion El Chillante. Esta representa
un relleno aluvial del sistema de valles maduros de apreciables di-
mensiones, constituido por capas de rodados fluviales, grava y arcna
que suelen ocupar la base de la formacién. con intercalaciones de
arcilla que retiene niveles de agua subterranea. La parte mediana
esta totalizada por arena fluvial. grava v limos (lamentablemente no
definidos) mientras que cerca de la superficie predomina un limo
amarillento muy pareecido al loess, intercalado entre la arena. En su-
ma, ¢l material arenoso es muy significativo para la formaciéon y de-
bio de provenir de la degradacion del adyacente Terciario en las
Huayquerias de San Carlos.

Una caracteristica positiva de importancia es la constante presen-
cia de material pumiceo granudo, redepositado e intermezclado con
capas de distinta granulometria, Entre este material pumiceo figura
como elemento distintive ¢l granulado de pémez, pero parecen faltar
o quizas escasean las ignimbritas, que son significativas para las fases
posteriores de la Asociaciéon Piroclitica Pumicea. Su potencia mixi-
ma primitiva no debié de sobrepasar los 100 a 120m en la parte
mediana del valle, atenuandose luego, tanto agnas arriba como tam-
hien aguas abajo.

Los sondeos alcanzaron una capa arenosa conglomeradica (acuife-
ra}) de cdad pleistocena y en algunos una arcilla arenosa de dudosa
cdad, La disposicion areal ¢ hipsométrica de los  afloramientos ter-
ciarios en el campo El Chillante y también en Casas Viejas, autoriza
la deduccion de que el Valle del Toba ha sido elaborado en los es-
tratos terciarios, que constituyen el pizo de la Formacion El Chillante.
En el techo hemos encontrado limos parecidos a loess y una tefra de

ceniza blanea cubierta por los médanos o arena edélica.

Es cierto que en las Huayquerias de San Carlos no se ha encontrado
hasta la fecha ningin afloramiento del granulado de pomez, que po-
dria abastecer a nuestra formaciéon con el material pumiceo. Este
material ha sido arrancado en el area del Valle Extenso y resedimen-
tado aguas abajo. No hay duda que el arroyo de los Papagayos de
aquellos tiempos pasaba desde el Paso de las Carretas. por Agnaunda,
después corria por el sector austral detras del médano de Casas Vie-
jas v luego por el sector central del valle del Toba hacia el dique de
Medrano. donde se juntaba con el valle de Tunuyan. Anchayuvo y

T
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Las Tunas, El extraordinario ancho de los valles (hasta 4 km), compa-
rado con el arroyo poco caudaloso de los Papagayos, indica en forma.
convincente que ¢l relieve alcanzé una etapa de plena madurez en el
desarrollo final del tercer ciclo fluvial. Asi, la sedimentacion de la
parte basal de la Formaciéon El Chillante se debié a dos causas: al
desarrollo geomorfolégico y al clima arido, que se deduce de la pre-
sencia de limos y limos parecidos a loess, como también de la escasez

de material grueso en los sedimentos,

Edad. — El tiempo de la sedimentacion de la Formacién El Chi-
llante se puede circunseribir en la siguiente manera:

La constante presencia del granulado pumiceo, resedimentado en
distintos niveles de la Formacion El Chillante, indica menor edad
que la del complejo granular de la Asociacién Piroclastica Pumicea.
La aparente falta de elementos ignimbriticos en El Chillante, junto
con la presencia de ellos en el borde del graben en el paraje Alto
Verde, indicaria que la Formacién El Chillante comenzdé. a formarse
después de la sedimentacién del granulado, pere con. anterioridad
al- definitivo descenso del graben y a la erupcién del complejo ignim-
britico. :En todo caso, la parte basal de la Formacion El Totoral
ez muyparecida a la de El Chillante y coctinea con éste. Un momen-
to decisivo en la historia del relieve y de la sedimentacion de la
Formacién El Chillante fue el de la iniciacion del descenso del gra-
ben de Tunuyan junto con el hundimiento del bloque estructural de

Casas Viejas.

El descenso tectonico del fondo del graben inicié por una parte la
destruccion del antiguo sistema del arroyo de los Papagayos, el que
queds incluido en el sistema del rio Tunuyéan, en el paralelo de Pa-
reditas, o sea a unos 70 km al sur de la junta antigua en el dique de
Medrano. Por otra parte, la formacién del graben y de la nueva red
hidrografica desconectaron los sectores del antiguo valle del Toba
del aporte fluvial, asi que ¢l rellenamiento ulterior de la Formacién
El Chillante corre por cuenta del aporte detritico del lado huayque-
riano y edlico solamente. Como agente de transporte, el agua perdié
su importancia y ha sido reemplazada por el viento v la deflacién,
que constituyen procesos dominantes en la historia ulterior del relie-
ve del valle del Toba. pani s
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AHI. ASOCIACION VOLCANICA NEOPLEISTOCENA

L - 5 o - e F
In¢roduccion. — Bajo la denominacién del epigrafe se reanen rocas
voleanicas e hipabisales de composicion basaltico-andesitica,. extrusa-
das durante el Pleistoceno superior. paet)

Propagacion areal y relaciones estratigrificas. — El area de propa-
gacion, como también su alineamiento general meridional de los cen-
tros efusivos, coincide en forma llamativa con las franjas de las vul-
canitas infrapleistocenas que se desarrollan en la parcela austral de
la zona estudiada en este trabajo. Este hecho, junto con iguales ca-
racteristicas petrogrificas y la abundancia de producto de erupriones

hacen paosible interpretar esta fase del voleanismo como una nueva
reactivacion del volcanismo basico a mesosiliceo de edad paleopleis-
tocena.

En la va mencionada franja oriental, encontramos el volcancito ce-
rro Guadal (1.323 m), situado al NW del cerro Huayquerias. Se
presenta como un cono chato de 46 m de altura, formado por escoria
y lapilli de basalto olivinico. El criter, de 15m de profundidad, se
ha conservado relativamente bien. ya que sélo la parte oriental esta
rebajada por la erosién.

En este lugar no puedo todavia enumerar todos los volcanes de
esta asociacion, que siguen hacia el sur bordeando el flanco oriental
del blogque de San Rafacl, tanto mis que los elementos de juicio para
separar el volcanismo infrapleistoceno del superpleistoceno raras ve-
ces permiten una asignacion de edad bien fundada. Con toda proha-
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bilidad habran de incorporarse a esta franja algunos voleanes de la
hoja 27¢, ubicados por Dassanti (19561 en el Basalto 4. v otros mas
lejanos hacia el sur.

Durante el relevamiento geolégico minero, efectuado por la Diree-
cion Provincial de Mendoza en el afio 1949, tuve la oportunidad de
precisar algunos datos de importancia respecto al llamado Basalto 4.
Excelentes cortes al respecto ofrecen los alrededores de la mina San
Eduardo (Dpto. Nevado). La superficie z¢ exhibe al observador como
una amplia meseta basiltica disecta por el arroyo de las Minas,
cuyas barrancas miden 40 m de altura. Por encima de la superficie
de la meseta se proyectan lomas v cerros islotes constituidos por una
andesita suprapaleozoica. Estos islotes. eircundados por el basalto flui-
dal, son “steptoes’ (Lahee. 1941).

Se suceden en el Perfil n® 13 de arviba hacia abajo:

1. 42m Basalto olivinico oscure, macizo, fresco. La parte basal ocluye trozos
de escoria basaltica, arrancada de su piso por la colada avanzante,

Fuse efusivorexplosiva:

2, 10m Lapilli, bombas v escoria basaltica cementados por calcita v aragonita.
3. 05m Lapilli ¥ granulade de basalto vesicalar, esponjoso, de color negro o

marron y de estratificacion lajosa, sin cemento caleareo,

4. 28m CGrava cementada por COyCa, constitwida por clastoz de andesita del
substrato, algunos de la riolita. enarzo v algunos rodaditos de basalto
vesicalar. Como intercalaciones suelen aparecer lenguas de aragonita.
En suma, una tufita hidrotermal.

32m Andesita antigua, probablemente mesovariscica (intercarbénica). muy

=1

alterada en la superficie de una planicie de destruccion v ruyo relieve
prebasaltico es bajo. Un juego de fallas se repite en tres rumbos cons
tantes (N30 a 35°E, N-5 vy N TI?E), deshaciendo el substrato en un
mozaico de blogues triangulares o romboidales. El rechazo vertical
es pequefio v se estima en 5m término medio. Las fracturas interesan
también a la: eapas suprevacentes, constituidas por el material piro-
clitico debido a la fase explosiva. De esta manera la fracturacién del
viejo substrato e: coetineo con el derrame de la colada.

En el fondo de la quebrada existe un pequeiio depésite (6) de la
costra calearea hidrotermal de la formacién Aguas de Loyola.

La segunda linea franja de volcanes hordea el blogue de San
Rafael por el peniente. Comienza con los cerros Gaspar, Sepultura y
otros. Un interesante velcan de esta asociacién es el cerro “El Poze”
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descripto con anterioridad (Polanski, 1954). Este volcan se formé en
el Campo del Bajo, cubierto por la continua capa piroclastica pumi-
cea, la que fue afectada por la explosion que conformé dos lindisimas
y frescas calderas. En una esta, emplazado en el fondo de la caldera
de explosion, un cono basiltico constituido por el material piroclas-
tico basaltico cruzado por diques de basalto fresco y rico en olivina,

El representante mas tipico de esta asociaciéon es el volean cerro
Diamante (2.354 m) ubicado correctamente por Dessanti {1957) en
¢l Basalto 4.

En compaiia del colega R. Zardini levantamos en el flanco sep-
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tentrional del profundo cafiadén del rio Diamante en frente del men-
cionado volean, un perfil de importancia estratigrafica (véase perfil

n* 14).

Se aprecia aqui a simple vista, un clasico ejemplo del fenémeno
geomorfoléfico conocido con la denominaciéon de “vale en valle™,
Arriba se extiende una amplia terraza, una -:xplanadu que pertenece
al fondo del valle elaborado durante el segundo ciclo fluvial. Abajo
s¢ ve un valle joven, una garganta muy estrecha y profunda (70 m)
por cuyo fondo fluye el Diamante. Esta garganta es producto del re-

juvenecimiento del subsiguiente tercer ciclo fluvial.

En las hombreras de la explanada se ven cortes con sedimentos,
que de arriba hacia abajo ostentan:
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1. 0.5 a 30m Capa de rodados fluviales gruesos, con matriz arenosa con gran
cantidad de clastos y rodados de basalio olivinico de hasta 1,0m
de diametro.

L1

1,0 a 40 m Arena conglomeridica estratificada, fluvial, en su parte basal
mas bien un bharro arenoso.

3. 10m Manto continuo de escoria v lapilli de basalto.
Lente de arena humifera, rellenando un antigue cauce.
3. hasta 0.8 m Ignimbrita (toba aglutinada pumicea).

6. 40 a 50m Rodados fluviales gruesos, con algunos pedrejones mavores (de
12m) y matriz arenosa, corresponde a la parte erosionada de
La Invernada, quizis 11 A.

-4

7.0 a 80m Sqﬂimentos finos de edad pliocena.
8. 50m Carbénico plegado.

Segiun Dessanti, la colada de Basalto 4 bordea solamente la gargan-
ta del lado austral y no pasa al lado opuesto. De esta circunstancia se
deduce que el basalto fluidal no podia pasar al otro lado del rio ¥
cubrir las ignimbritas. Alli llegé solamente el material piroclastico de-
positado del aire, asi que ya habia alguna incision del rio en el nivel
IT A. Por esta razén, como también por la superposicion del material
coetaneo basaltico sobre la Asociacion Piroclastica Pumicea, debemos
aceptar la designacién de Dessanti, como fundada.

La tercera linea pedemontana tiene representantes en el cerro Hon-
do (2.160m) centros situados en La Faja y un pequeno centro efu-
sivo se ubica en la cuenca del arroyo Manzano aguas arriba del refugio
militar General Olazabal. De un pequeiio centro efusivo situado sobre
la colada de basalto paleopleistoceno, baja una lengua de basalto
olivinico al nivel del arroyo de la Horqueta. indicandolo a la altura
de 2.250 m. Aguas arriba del dique hay depdsitos lacustres, ahora
cortados por el rio Yy expucstos.

La cuarta linea, la intermontanca, esta situada a lo largoe del curso
superior del rio Tunuvan (para mas detalles, véase Polanski, 1956,
1957). Las coladas han descendido profundamente al valle, pero
sin alcanzar a cubrir las terrazas mas jovenes, La erupcién comienza
con la fase andesitica ¥ termina con el derrame de la lava [luidal
hasaltica.

El cono del voleian San José (6.010 m) esta también constituido por
el bhasalto neopleistoceno, que ha sido englazado durante la ultima
glaciacién, pero vale aiadir que la actividad eruptiva perdura en este
foco hasta la fecha. El volean sigue siendo activo.
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Litologia. — De lo antes expuesto, resulta que la actividad volcanica
de la asociacién neopleistocena comienza con el magma andesitico y
termina con el basaltico.

Las andesitas hornbléndicas son rocas frescas de coloracion gris cla-
ra hasta blanquecina. La plagioclasa es acida, la hornblenda se man-
tienc fresca, pero los piroxenos o estan ausentes o aparecen como un
mineral accesorio.

Loss basaltos de esta asociacion son invariablemente olivinicos y
no difieren de los paleopleistocenos., asi que no hace falta repetir
su descripcion.

El hidrotermalismo relacionado con ellos se ha desarrollado débil-

mente,

Edad. — Debemos la primera ubicacion cronolégica a varios tra-
bajos de Groeber citados con anterioridad. Este autor coloca laz An-
desitas 4 y los Basaltos 4 en el Pleistoceno superior. En su nueva ter-
minologia ellos coresponden al Tilhuelitense superior y el Chapuali-
tense superior con una ubicacion parecida a la anterior.

De lo expuesto en la parte descriptiva, resuita que las erupciones
comenzaron con posterioridad a la sedimentacién de la foermaciéon Las
Tunas, pero antes del englazamiento final de la montana; confirman-
do, cntonces, las edades asignadas por Groeber, hemos dado edad

neopleistecena a la ascciacion,

XIV. FORMACION REAL DE YARETAS

{Sedimentos glaciarios internos)

Generalidades. — La formacion esta totalizada por los depésitos si-
tuados a mayores alturas que el rio Blanco. Estan los sedimentos gla-
ciarios internos de la formacién adentro de la montana y por lo tanto
se consideran como internas y de menor edad. Los detalles han que-
dado expuestos en las descripriones de las Hojas 24a. 24b y 25a (Po-
lanski. 1954a, 1956 v 1956«).

Ahora tocaremos solamente los puntos que nos interesan, En la bi-
bliografia disponible no he encontrado datos utilizables al respecto.

Afloramientos y rocas. — El lugar tipico se halla en las cabeceras
del arroyo grande del Portillo. cerca del Real de Yaretas, por el cnal
pasa la senda de herradura hacia el Portillo Argentino (4.380 m) v el
valle intermontaneo longitudinal del Alto Tunuvan.
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El mencionado real (3.620 m) se adosa a la morena de terraplén.
cubierta abundantemente con los escombros superficiales. La topo.
grafia es fresca, los clastos yacientes en la superficie no estan altera-
dos, la cubierta vegetal es rala y discontinua, En la adyacente al N
gucbhrada de los Guanaquites la morena terminal esta muche mejor
conservada gracias a la escasez de cursos de agua. Su cumbre alcanza
la altura de 3.600 m aproximadamente, En esta parcela del cordon
del Portillo los circos glaciarios aparecen ahora vacios.

En la cuenca imbrifera del rio Blanco, la misma morena de terra-
plén se halla a 3.250 m de altura en San Eduarde. Ella invale y cubre
la parcela proximal de la morena exterior; su superficie y sus rocas
son frescas y sus formas estan poco alteradas por la degradacion, ca-
reciendo por completo de cubierta vegetal. En las cabeceras del rio
de las Tunas el arco de la morena interna aparece a la altura de unos
3.700 m, siendo quizds una morena de retroceso.

Morenas de retroceso. — Ahora tocaremos concisamente el problema
del retroceso de los glaciares internos. Esto se puede ver y estudiar
solo en aquellas quebradas donde faltaban las cubiertas detriticas sobre
el glaciar encubierto, asi que las fases de retroceso son leibles unica-
mente en los glaciares de tipo alpino, libres de cubierta detritica.
En la artesa del arroyo Marmeolejo, tributario del Palmares en el
Altoe Tunuyian, he en encontrado la mas diafana situacion. La mo-
rena terminal interna se halla a la altura de 3380 a 3400m. Un
arco doble de till cierra con una vega una depresion del aparato
terminal, ahora colmada de material detritico.

La primera morena de retroceso, a 3600 m de altura, es baja (ma=
o menos 30 m) y endica una depresion interna rellenada con material
detritico, turba y lagunitas. La segunda se halla entre 3600 y 3680 m
de altura, con una depresion rellenada por turbales y lagunitas tra-
seras.

Finalmente, la dltima morena a los 3800 m, cierra un circo vacio
con respaldos en forma de pared. El relleno de esta depresién con-
siste en derrumbes y taludes. Las tres etapas de retroceso se desa-
rrellan también en la cercana quebrada del arroye Miranda, donde
hay tres arcos soldados de morenas de retroceso. En otros lugares,
2 6 3, segin las condiciones fisico-geograficas y la amplitud de la
cuenca de alimentacion.

Respecto a la longitud debemos destacar que los hielos de la fase
interna eran realmente glaciares de eircos, cuya maxima extension no
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sobrepasa los 4.0 km. El unico glaciar muy extenso es de los naci-
mientos del rio Tunuyan; este caso excepcional se relaciona con
su enorme campo de alimentacion.

Edad.

cion cronoldgica del ente radica en los ya aludidos enormes obs-

La dificultad principal que ofrece la exacta interpreta-

taculos para la paralizacion de los englazamientos de nuestro hemis-
lerio con el padrén cronologico standard del norte.

Haciendo caso omiso de la mencionada incertidumbre acerca de
la posicién cronoldgica. podemos inferir que las morenas internas,
junto con las de retroceso, representan la ultima fase de glaciacion
pleistocena, Main Wisconsin =— Wiirm II del Hemisferio Norte.

Subrayando todas las evidencias adoptadas en este v anteriores
trabajos respecto a las glaciaciones de la llanura pedemontana de
Mendoza, llegamos a la conrlusién tnica posible v real: los conceptos
sobre glaciaciones de la Hanura pedemontana, pregonadas por Groe-
ber, Dessanti, Corte v Guinazi, carecen por completo de evidencias
deomorfologicas, sedimentolégicas v climaticas.

El punto débil de nuestras consideraciones es la falta, como tam-
bién, la discontinuidad de relieves v sedimentos glacifluviales distales
que cuesta abajo engranaran con una definida formacion la llanura
pedemontana. La solucion aqui presentada es, en consecuencia, una
solucién aproximadamente correcla.

XV. FORMACION LA ESTACADA

Nociones generales.

La Formacién La Estacada incluye un paquete
de sedimentos eolicos v fluviales, arenosos v lagunares, con bancos v
lentes intercaladas de una gyttia. que se ha investigado para determi-
nar su edad absoluta en base al radiocarbono.

La base de la formacion no es visible en cortes naturales; sin em-
bharfo, las perforeciones atestiguan que en el yaciente de nuestra for-
macién descansa la formacion El Totoral y en su techo la de El Zam-
pal. Su potencia se aprecia aproximadamente en 10 a 15 metros.

Afloramientos y litologia. — El lugar tipico estaria en las barrancas
septentrionales del arroyo de La Estacada, unos 100 m aguas abajo del
puente de la ruta asfalitada n? 40. sobre el arroyo homénimo (veéase
perfil n® 204.
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Horizonte A v B del suelo actual.

Limo parecido al loess, amarillento, con CO,Ca, sin estratifica-
¢ién visible, formando paredones verticales como el loess tipico.
Delgaditas lentes de arena muy fina, se intercalan.

Limo parecido al loess, algo verdoso, finamente laminado, con
menor % de CO,Ca, con raices de plantas, verticales v limonitizadas,
Capa de arena, grava y gravilla de origen fluvial con intgrealaciones
de arena y arcilla sin carbonatos pero con apreciable cantidad de
de yeso eristalino en nédulos y de sal eflorescente.

Limo parecido al loess con CO_Ca, color amarillento-marrdn. casi
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Perfil Ne 20. La Estacada

no estratificado, pero intercalado con lentes de arena eolica muy
fina.

Limo parecido al loess levemente estratificado y sin carbonatos.
Banco de sedimentos fluviales estratificados, que acusan bruscos
camhios laterales de las ecaracteristicas granulométricas (arena
gruesa, rodados y arcilla).

Lenguas de arena limesa, gris amarillenta.

Un emparedado constituido por liminas de arcilla verdosa y de
gyttia, con nodulitos de yeso.

Limo arenoso y arena fina, de color grisiceo oscuro debido al
bajo % de materia vegetal en alteracion.

Banco negro de gyttia areilloso-limosa, con eristalitos de veso v uni
que otra lente de arena muy fina; lateralmente pasa a la facies
calcareas como marga de prada. Relleno de un recodo abando-
nado del antiguo cauce.

Limo ercilloso con bajo % de materia vegetal.

Limo parecido al loess, fino, sin estratificacién perceptible a simple
vista: en seco, zris amarillento con manchas de hidréxido de hierro.

La base es arenosa v acuifera.



—-233 —

Este perfil, con pocas diferencias, se repite enfrente, en las barran-
cas australes del valle de La Estacada, pero la estratificacion en algu-
nos es mucho méas destacada v mas visible, lo que condujo a algunos
autores a considerar estos sedimentos como lacustres, lo que no se jus-
tifica de ninguna manera. En realidad los materiales finos son cedi-
mentos destacadamente edlicos y no difieren esencialmente del loess
de la provincia de Buenos Aires. Diversos sedimentos fluviales y de
charcos pantanosos completan este complejo, pero no tienen caracte-
risticas de un sedimento limnico y no son distintivos de las forma-
ciones,

Las capas 1 a 6 del perfil, con dos bancos de limo parecido al
loess, pertenecen a la formacién El Zampal, v los sedimentos fluvia-
les subyacentes, junto con banco de limo parecido al loess, constitu-
yven la formacion La Estacada,

La extension areal de la formacion no es bien conocida a causa de
la mala exposicién y falta de cortes naturales suficientemente profun-
dos. Aguas arriba y abajo hay cortes de la formacion sin banco de
gyttia y sedimentos fluviales acompanantes, estando ellos sustituidos
por una discordancia erosiva o una tefra de ceniza volcaniea blanca.
Asi, por ejemplo, en el perfil n? 21, en El Zampal, la formaciéon La
Estacada tiene otro aspecto. Las capas fluviales no aparecen alli sino
una tefra, pero aflora bien definido el tercer banco de limo, parecido
al loess, muy tipico (véase andlisis granulométrico, pag. ..). en cuya
hase vace otra tefra y sedimentos fluviales que se incluyen también
en la formacién. Las perforaciones existentes, por ahora no han pro-
piciado datos exactos para la precisa separacion entre la formacién
aqui tratada y la de El Totoral. Aparentemente existe entre ambas

nna lenta transicion,

Me doy cuenta que los fundamentos de la formacién podrian ser
objetados. Es cierto que La Estacada podria incluirse como un miem-
bro basal de la formacién El Zampal, pero en la situacién actual del
problema prefiero temporareamente separar este conjunto muy he-
terogéneo de El Zampal, que es destacadamente loéssico. Mientras que
La Estacada, preferentemente de origen fluvial. ya que el banco de
lime parecido al loess se ha encontrado en sélo dos perfiles cercanocs
al area estudiada. v por lo tante todavia, por razones de estadistica,
no se¢ puede tratar como una acumulacién eélica de extensiom regio-
nal. Todo esto me conduce a considerar este complejo de sedimentos
preferentemente fluviales como una formacién, tanto mas que la pos-
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terior incorporacion de estos sedimentos al Zampal serda mas facil
que el desdoblamiento de una unidad estratigrafica.

Fosiles y ambiente. — La gyttia v los sedimentos finos del lugar
tipico tienen una apreciable cantidad de polen y diatomeas, que serin
ohjeto de un estudio posterior. Aparte existen también valvas de
gasteropodoz, que tienen s=olamente valor indicativo ambiental:

Succinea sp., Paludinicola sp., Planorbis sp.

La Succinea ez un molusco anfibio. mientras que los dos altimos
viven en agua corriente muy tranguila, o estancada en playos agua-
zales v pantanos fluviales. que se desecan facilmente en ambiente
arido, lo que también facilité la formacion de nédulos de yesa

Edad.

tercalacion entre las formaciones El Totoral y El Zampal. Segin el

La edad relativa de la formacion esta definida por su in-

analisis del contenido de C,,, la edada absoluta de la gvitia se fija
en 9.025 == 200 anos. A. P.

AVI. FORMACION EL ZAMPAL

Afloramientos. — La localidad tipica estaria en el puente tendido
en La Estacada, a 3.5 km de distancia al oeste del puente de la ruta
pavimentada n® 40.

El perfil n? 21 comienza desde arriba con:

1) 040 m Suelo actual.

2) 38 a 40m Limo parecido a loes:, amarillento, de grano muy fino, leve-
mente caledreo, formando paredones verticales,

3) 23m Arena fluvial estratificada, con nodule:z iluviales de carbonate

de caleio, infiltrado de Ia capa subyaeente.

4 45 m Limo parecido a loess, griz amarillento.

3 0.2m Tefra de eeniza voleanica bhlanca,

&) 6.0m Limo arcilloso parecido a loess,

70 0,3 m Tefra de ceniza voledniea gris.

) 28m Arena fluvial mediana.

9 1.2m (Grava con arena.

) 0,8 m Greda, o sea limo arcilloso-caledreo de color rojizo.
11) Zd4im Grava gruesa v rodados floviales,

En este perfil rezalta en forma clara la subdivizion natural de la
formacion de El Zampal en tres miembros:
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a) Limo parecido al loess superior. sedimento eélico.
b) Banco de sedimentos fluviales.

¢) Limo parecido al loess inferior, sedimento edlico.

En el piso yace la formacién La Estacada con un banco de limo.
Las caracteristicas petrograficas de los limos se daria mas adelante.
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El perfil de El Zampal se repite en varios cortes fluviales sin osten-
tar diferencias esenciales. Lo que valdria destacar es la falta o esca-
sez ocasional del banco fluvial que separa los limos por razomes de
relieve,

Muchos detalles ofrece el perfil n? 22 de Ugarteche (Depto. Lujan
de Cuyo).

El perfil de Ugarteche se tomé a lo largo del cauce del arroye

Carrizal. Incluye afloramientos de ambas margenes del arroyo y por
lo tanto es mas demostrativo,
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Comienza desde arriba:

1} 04 m Ceniza blanca actual.
2) 02 a03m Saelo gris oscuro, no madure; en algunos lugares, eliminado
por el riego.

3) 05 a 0,5m Limo parecido a loess, descalcificado v alterado, de coloracion
castano rosade (Horizonte B).

4) 1,1 a 28m Limo parecido a loess, gris amarillento, algo pulverulemo y
arenoso, levemente caledreo (1 a 1,59 ). sin mufiecons; en
algunos lugares falta el horizonte B, esta mucho mas alterado
y es mis plastico por la profunda meteorizacién. En la parte
basal se aprecian netas lentes de arena fluvial v gravilla. Sa
espesor es variable y depende del.grado de degradacién, espe-
cialmente aguas abajo del puente ferroviario.

3/ 03 a 05m Grava groesa y arena flovial, estratificada, con un horizonte
ilavial de C0s:Ca, gue =e ha infiltrado de la capa supravacente,
Aguas abajo la gravd se acufia, apareciendo de vez en enando
con lentes intercalados en una arena conglomeradica con em-
paredados de ceniza y arena,

6y 01 a 0,8Bm Tefra de ceniza volednica hlanca, amoldada al relieve preexis-

tente, rebajada por la degradacién posterior.
) 0.2 o
8) 04 a l0m Arcilla de color verde oliva, plastica, zin carbonato de calcio

v sin estratificacién; se explota para la fabricacion de cera-

04dm Restos de un suelo fasil, gris.

mica gruesa (tejas, cafios, ete.). En sn contacto superior apa-
rece el horizonte ilunvial, constituide por carbonato de ecaleio.

9) 04

22m En la parte oriental del afloramiento aparece debajo de Ia
arcilla verde, muy atenuadd por la degradacién de un limo ro-
sado, levemente arenoso, sin carbonatos;, con granos de manga-
nezo ¥ limonita. Interpreto este sedimento como un horizonte
B, gque hacia abajo pasa a un lime parecido a loess, sin estra-
tificacion, levemente caledreo y con algunos muiecos.

W) 0,3 a04m Arena fluvial conglomeradica.

11) 0.8m Parte visible de grava gruesa, conglomeriadiea, con matriz are-
nosa y con intercalaciones de bancos de rodados fluviales me-
dianos (= Fm. Las Tunas).

A pesar del reducido espesor de los sedimentos, el perfil de Ugar-
teche ofrece muchos detalles para completar fa historia de la sedi-
mentacién de la formacién El Zampal. Observamos ahi dos niveles
de limo parecido a loess, el inferior (8-9) en la base y ¢l superior
encima (3 y 4), separados entre si por un hiato y degradaciéon y par-
cialmente agradacién fluvial y deposicion de ceniza voleanica. El in-
tervalo entre la sedimentacion de bancos de limo parecidos al loess
es alli patente.
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El banco inferior ha sufrido alteraciéon y desgaste, y el material
limoso diagémesis en su mayor parte; a:i que guedaron intactos sola-
mente delgados restos del banco 9. Lo demas presenta los horizon-
tes A y B. La arcilla verde es producte de la alteracién subacuea
(halmirolitica) ; en realidad, en algunos afloramientos se ve directa-
mente sobre la arcilla verde una capa de sedimentos muy finos y la-
minados, con algunos restos de gasterépodos, depositado: en alguna
laguna muy playa. En consecuencia. el horizonte B ha padecido una
adicional alteracién arcillosa bajo el agua y una reduccién de ‘los
férricos a ferrpsos; éstos, al ser reexpuestos al aire o quemados en hor-
nos, vuelven a oxidarse otra vez, coloreandose d‘.’. tintes rojizos. Esta
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Arerfil No 23, Finea Pacheco en Los Alamitos

suposicion esta apoyada por la disposicion hipsométrica de la arcilla
verde. En‘los cercanos alrededores, a mayores alturas, aflora el hori-
zonte B solamente, ya que no alcanzé a quedar cubierto por agua de
lagunas y, por lo tanto, falta la arcilla verde. El mencionado detalle
no resalta bien en el perfil n® 22, a causa de una exageracién de la
escala vertical (20%), necesaria para la estratigrafia, por lo cual ha
quedado deformado el relieve,

Durante el intervalo correspondiente a la sedimentacién de los li-
mos parecidos a loess, la erosién desgasté parcialmente el loess infe-
rior; se formé un suelo no maduro y luego se acumulé la tefra de
ceniza volcanica, que ‘a su vez sufrié degradaciones, formando algin
microrrelieve en cuyos bajos se han depositado rodados, grava y arena
fluvial. Esta acumulaciéon gruesa podria explicarse como consecuencia
de mermas de agua en el cauce durante el avance progresivo de una
época mas arida, la cual termina con la sedimentacién en condiciones
aridas del depdsito eminentemente edlico del limo parecido a loe:s.
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In la superficie del limo superior se formé el suelo actual. en euva
superficie descansa ceniza voicanica, cubierta por el médano.

En nuestra zona se notan algunas peeualiaridades litologicas de la
formacion El Zampal, relacionadas con el cambio del ambiente de se-
dimentacion fuera del fondo del graben.

En primer término analizaremos perfiles del Valle Extenso en el
ambiente pirocliastico pumiceo.

Sobre la margen izquierda del arroyoe Yaucha, frente al paraje Los
Alamitos, se ve una barranca de 4m de altura. perteneciente a la
finca del senor Pacheco, con los siguientes sedimentos (perfil n? 23)

1 Suelo gris en remanentes.

2y 1L50m Limo gris oseure, alge rozado, constituide por material muv
fino v seleccionade de piroclastos angulesos. Aparte de vidrio
aparece en la rora cuarze (10 a 20 % ), algo de plagioclasa v orto-
"]HS:] ¥ m:iril.'OS- Lﬂ irEl’l'i&n I.I:l'l'.'i".ﬂ eECase. E]'I E]. ﬂ-eﬂimentn =8
aprecian, diseminados, rodaditos de ceniza v de pémez. Falia
Co.Ca ¥ no hay estratificacién. El limo forma paredones a la
manera de un limo parecido al loess tipico,

3t 0.1 m Tefra de ceniza blanca.

41 1.0 a 1.2m Limo gris plomizo, levemente humifero en la coromna. de grano
muy fino vy fino, porose sin estratificacion visible, sin Co.la. Se
ven pequenos puntos blancos diseminados, constituidos por eeniza
volednica y comados granos mavores de pimez. En el limo pre-
domina el vidrio. pero el ruarzo es visible (259 ) en la fraceion
arena muv find.

31 A m Lime v arena finisima gris negruzea, algo salpicada por sibulos
de roecas andinas. La cantidad de wmateria organica aumenta hacia
¢l piso. Gran cantidad de hoecos de raices de plantss atestignan
una sedimentacién acuea,

6y 005 m Tefra de ceniza voleanica, muay limosa:; unag tufita,

A m Gyttia negra, poresa, riva en detrites de plantas v raives oxidadas,
En el material clastico poarticipan vidrio voleanico v pomez, jimo
v arcilla.

81 02m Arcilla arenosa de color pardo.

91 01 a 1.Lbm Partes wisibles de sedimentos Huviales de las Formacion La In
vernada,

En la margen izquierda. al sor de Los Alamitoz. se levanté olro

perfil (n® 24).

Arriba:
' h3m Tierra vegetal que sostiene un monie tapido,
2y 1.7m Limo gris amarillento, constituido principalmente por vidrio voled

nico y granulos de pomez. El cuarzo escasea (30 9-); e ven con
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frecuencia feldespatos, algo de biotita ¥ uno que otro anfibel. EIl
carbonato de caleio es abundante. En la parte media hay un nivel
de munecos caleareos ovoidales v también de formas caprichosas.
El limo forma paredones como un loess.

3 0,2 a l.,om Rodados fluviales medianos en matriz arenosa: relleno del eauce.

1) 0.8 a 1,2m Limo parecido al loess, levemente humifero, constitnido princi-
palmente por material piroclistico resedimentado, pero con cuarzo
abundante. Falta Co:Ca,

3) 20m Arena fina v limo levemente estratificado. Aparte de cuarzo hay
vidrio voleanico y pomez resedimentada.

6) 05m Rodados gruesos con arena (sedimento fluvial) ; corresponde a la
Formaciéon La Invernada.
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Periil Xe 24, Loz Alnmitos

Los dos perfiles demuestran que el material piroclastico pumiceo
lacal se incorpora a la sedimentacion eélica del limo parecido a loess,
formando asi una facies del limo. Es de notar, sin embargo, que ha
pesar de las diferencias litolégicas. en esta facies se mantiene firme
la subdivision de la formacion El Zampal también en tres bien defi-
nibles miembros: dos bancos de limos manchados por material piro-
¢lastico y un miembro intermedio de sedimentos fluviales gruesos.

En el perfil n? 23 ¢l banco de limo inferior descansa sobre una
avltia. lo mismo que en el perfil de La Estacada.

Pasando a la zona submontana, de acentuado relicve, encontramos
una facies distinta del limo parecido a loess, equiparable con el “loess
de las pendientes™ de Europa. El perfil n¥ 25 se levanté en una de
las barrancas de los alrededores del puesto Aguadita del Campo de
La Carrera.

Arriba:
Il 04 m Tierra vegetal, gris oscura.
2) 15a20m Limo parecido al loess superior, grisiceo, levemente arenoso, pero
bastante puro, con algunes clastos ajenos que forman pequefios
B8
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lentes de gravilla. El limo es levemente caleireo, sin estratifica-
cién visible. Hay capitas delgadas de ceniza.
3) hasta 04 m Lente de grava fluvial.

4) 10 m Fango rellenando el antiguo cauce; el material es fino y se halla
constituido principalmente por limo.

5) 10m Sedimento fino laminado, casi en varves, debido a la resedimen-
taciéon de limo en una laguna. Se notan muchas raices de plantas
limonitizadas.

) 0,05m Tefra de ceniza voleinica blanca,
7)) 1,60 m Limo parecido al loess inferior, algo calcareo, amarillento grisa-

ceo, sumamente contaminado por clastos dispersos y lentes de
gravilla, de rocas andinas.

8} 05m Parte visible de arena fluvial, gruesa y sabulitica, que pasa sim
limites determinables al limo suprayacente.

4

Perfil No 25, Puesto Agumdita

La facies submontinea de la formaciéon El Zampal se divide tam-
bién en tres miembros, o sea dos del limo parecido a loess, separa-
dos por una discordancia de erosion, y una capa de fango y rodados
fluviales. Asi que en secuencia general no se destaca ninguna dife-
rencia respecto al perfil tipico. La diferencia real estriba en sus re-
ducidos espesores y también en la contaminacién del limo parecido.
a loess con clastos de rocas extrainas. Esto se refiere, en primer lugar,
al banco inferior, que verdaderamente en algunos sectores esta salpi-
cado con clastos exdticos (gravilla y grava). que apenas merece la
denominacion de limo, siendo mas bien un limo conglomeradico. Sin
embargo, se epcuentran parcelas con un limo parecido a loess casi
puro y tipico. Las condiciones para la sedimentacién del limo eslico
en el relieve acentuado no fueron tan favorables como en el fondo.
del graben. En la zona pedemontana proximal se incorporé al limo
respetable cantidad de material detritico ajeno, traido a la zona de
sedimentacion por la reptacién gravitacional y el escurrimiento libre
de aguas laminares, Tiene también sus peculiaridades el limo pare-
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cido a loess, depositado en ambiente huayqueriano: en esta facies esta
hastante libre de clastos mayores de rocas ajenas, pero no de conta-
minacién con arena y otros materiales originarios de la meteorizacion
del Terciario local.

Caracterizacion preliminar de los limos parecidos a loess. — Un es-
tudio detallado de los limos parecidos a loess del drea aqui considera-
da seria proximamente presentado por M. Teruggi en un trabajo de
mayor alcance. Por ello me limitaré por ahora a dar una caracteris-
tica preliminar granulométrica para el entendimiente de la roca en
el perfil tipico en El Zampal.

Agradezeo la colaboracién de J. M. Calvelo Rios, quien hizo tres
analisis granulométricos con los siguientes resultados:

Muestra del perfil del Zampal (N° 21)

| Limen Limn i Litno e )

Micrones superior (2) inferior {4} iT-u Estacada {3)
840......... | 0,08 | 0,15 ) 0,16
B40-417..... 0,72 ! 0,07 . 0,36
417-210. ... 3,04 1,30 2,68
210=-105., ... 21,34 : 4,78 13,85
105-53......,  33,6% 41,79 39,01
83...... | 40,20 i 50,32 43,44
Total .....| 99,00 | 95,45 | 99,49

Las cifras obtenidas no revelan notables diferencias granulome-
iricas entre los tres bancos de limos del perfil. Modalmente, la roca
es un limo fino con algin (4,7 a 21.34 %) moderado monto de are-
na fina. En suma. el material revela una elevada seleccion granulo-
métrica y finura del grano, que se¢ mantiene constante en los tres
niveles. Las curvas acumulativas de nuestro limo coneuerdan con las
de Teruggi (1957), caracteristicas del loess de la Pampa oriental.

Limos pdrecidos a loess y las terrazas. — Dispongo de algunos da-
tos sobre el control geomorfolégico de amhbos limos parecidos a loess,
Aceptando como base del razonamiento la existencia indudable de un
intervalo en la sedimentacién del limo, probado por la degradacién
de la superficie del limo inferior y la actuacién de un epiciclo de
agradacion fluvial, seria natural suponer que hubieran existido lu-
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gares donde el limo parecido al loess superior descansara en un ni-
vel mas bajo que el superior. En otras palabras, seria indicado bus-
car una terraza baja cubierta por limo parecido al loess superior
tinicamente.

Efectivamente, existen tales afloramientos. En el perfil n? 26, le.
vantado al poniente de la estancia de la Carrera Vieja, la situacién
es la siguiente:

En la base visible del perfil afloran fanglomerados de la Forma-
cion Las Tunas aterrazadas en forma ciclica. como ocurre en otros
lugares. El nivel tope III esta cubierto por una delgada capa de limo
alterado y humificado de exiguo espesor. quizas correspondiente al
limo inferior de la formacion.

El subnivel de erosion IIl A v también el III B tienen una cubier-

ta continua de un limo parecido a loess, amarillento y algo calcareo,

Lema wnferiorfd)
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Perfil N0 26, Estaneia La Carrera Viejn

en general poco alterado con un horizonte A muy palido. Existen
diferencias en la sedimentacion de ambas terrazas. En la terraza
HIA el limo descansa directamente cobre el piso constituido por el
fanglomerado, pero en la terraza Il B la situaciéon es mas compleja,

Alli sobre los fanglomerados observamos una delgada capa (0.3 m)
de arena f{luvial mediana a fina: le sigue hacia arriba una arcilla
verdosa laminada de ambiente dcuco muy tranquilo (meandro aban-
donado) y capa de rodados. Recién sobre la mencionada acumula-
cion aparcce el limo parecido a loess, atenuandose en direccion al
rio, cubierto por el suelo sobre el eual yace una tefra de ceniza vol-
canica. La corona de la barranca de la terraza III B se halla a unos
5m mas arriba del nivel del arrovo.

Similares perfiles encontramos también en los valles mayores co-
mo del rio Tunuyan vy Carrizal. En Capiz de Abajo una capa de li-
mo parecido a loess yace. a poca altura sobre la vanguada, cubriendo
un acarreo fluvial. En la finca del Sr. Monteverde se expone una



terraza de 6 m de altura relativa constituida por arena fluvial cubier-

ta por un solo limo superior, fresco y poco alterado.

De estas observaciones se desprende la siguiente: el intervale que
interrumpe la sedimentacién del limo parecido a loess queda proba-
do también por un epiciclo de erosion y profundizacion de estos
valles, que conducian mayor caudal de agua. En consecuencia, el
limo superior cubre la terraza mas baja que el limo inferior.

Relaciones estratigrificas v edad. — La formacién se asienta sobre
La Estacada o cualguiera otra formacion de mayor edad y su techo
le constituye el suelo actunal. En algunos parajes este 1ultimo esta
sepultado bajo una tefra de ceniza volednica y ¢l médano supraya-
cente. Los espesores merman hacia loz bordes del graben, en cuyo
fondo la potencia maxima alcanza 18 a 20m. La atenuacién o la
desaparicién en los contornos alvededores del graben se relaciona
con dificultades topograficas para la sedimentacion eélica. Las facies
marginales de los limos son contaminados por el detrito de reptacion

y ¢l material arrastrado por las aguas laminares,

La determinacién de la edad abseoluta de la gyttia de la Formacion
La Estacada en 9,625 == 200 aiios, permite sin dar lugar a dudas, la
sincronizacion de la Formacion El Zampal con la época postglacial.

La sedimentacién de ambos miembros de limos parecidos a loess <e
efectué en condiciones extremadamente aridas, mientras que la sedi-
mentacién fluvial intercalante, junto con la probada alteracién de
la superficie del limo inferior. demuestra condiciones climaticas mas
Inimedas y de mayor caudal en las corrientes de agua de la red hi-

drografica del piedemonte.

Utilidades. — Los limos imrm-ic]ﬂs a loess, descalcificados por la
meteorizacion o resedimentacion, constituyen la base solida de la
industria ladrillera y de la produccion de risticos adobes.

La arcilla verde oliva se explota con éxito en la fabricacién de te-
jas. tubos y ceramica. Los depdsitos de Ugarteche son, sin embargo,
pequenos y por lo tanto agoluhlcs.

Por fin, debe recordarse que el limo parecido a loess es la roca
madre del suelo mas fértil de Mendoza., Sus areas cubiertas por el li-
mo parecido a loess son justamante de las zonas de cultivos, las zonas

mds ricas y mas pobladas.
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AVII. MEDANOS Y GUADALES

{Complejo arenoso limoso, ne diferenciado)

Anotaciones generales.— Los médanos y guadales, va por su estre-
cha relacion con el area de abastecimiento de la arena. tienen una
propagaciéon areal restringida. Las condiciones fisicogeogrificas de
acumulaciéon de arena edlica dependen asimismo del relieve y de la
direccion de los vientos y especialmente de la resultante,

Afloramientos y litologia. — El lugar tipico y de mayor desarrollo
areal de médanos es el campo de El Chillante y principalmente el
Cordon del Toba, que comienza en el norte en los guadales del
Carrizal de Abajo, siguiendo hacia el sur por el Cordén del Toba de
Cacas Viejas, situado al W de San Carlos. Falta o escasea en la parte
proxima! del piedemonte.

En todos los campos arenosos fijados aparece a veces una movili-
zacion actual del médano fijo. La diseriminacion entre “médano™ y
“duna” carece de base. El médano v la duna son términos equivalen-
tes o sinonimos. Una muestra tomada del Cordon del Toba ha dado

los siguientes resultados del analisis granulométrico efectuado por
la licenciada E. Di Paola:

e e — — _

e ———
Coridin del Toba [ Manlnnea-
|
Abertura en wm _— —e —| . valor
' Avlarnciones

153 RuTap i Poreentaje Irarventajs !I promedie
| ilel pesn acnmlative H nndial
2,38=1,41 0,0 ’ 0,0
1,31=0,59 3,0 | 3,0 |
0,59-0,207 i 14,1 | 17,1 |
0,297-0,14%9 | 28,0 | 45,1 . 67,8 "/, a7,8=100
0,149-0,073 | 39,8 : 84,8 Fraceion arenn
0, 074=0,044 ! 11,2 46,1 14,7 °/,
0,044 ; 3.5 99,6 Fraceién limo
Pérdida. . ....| 0,4 | |

El material clastico que constituye el depdésito modalmente (67.8 )
es una arena muy fina con 15 % de fraccién limo. Falta casi por com-
pleto la fraecion arcilla. La participacion de arena gruesa y mediana
es insignificante,

El resultado del analisi= mecanico demuestra una notable diferen-
cia entre ¢l material del Cordéon del Toba v el de los médanos tipi-
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cos, para los cuales el 97.9 al 100 9¢ caben entre 12 ¥ 1/8 mm. que
es un promedio mundial de concentraciéon del tamaino de arena del
médano standard {Cuopnr 1958, p. 25). La arena del Toba es fina,
con un porcentaje apreciable del limo, lo que coloca este material
entre la arena fina v el limo parecido al locss. Asimismo, su compo-
sicion mineralégica es del mayor interés, Los clastos de cuarzo al-
canzan alrededor de 20 % : un 25 a 30 % de granos corresponden a
feldespato, preferentemente sédico y zonal, va que el potasico es me-
nos frecuente. Entre los maficos se destacan hornblendas y piroxe-
nos, pero predomina el material pumiceo y tobaceo.

Considero que el examen mineralégico permite las siguientes de-
ducciones. El material arenoso limoso proviene de tres fuentes:

1) material pumiceo;
2) material andesitico:
3) cuarzo del Terciario de las huayquerias.

Dichos componentes caracterizan el relleno del valle con sedimen.
tos eolicos-fluviales, que con posterioridad han estado sometidos a
deflacién y han sido acopiados en forma de dunas transversales por
vientos de relativamente bajo gradiente. La arena fina ha sido acu-
mulada en pugna con la vegetacion, que fue decisiva en la formacién
de estas dunas fitogenéticas.

Su composicion mineralogica varia en las puntas del corddn. Asi,
en el sur, ya en el ambiente del Valle Extenso de Papagayos, el mé-
dano es a simple vista casi puramente pumiceo, mientras que en El
Carrizal de Abajo esta conmstituido preferentemente de granos del
cuarzo que provienc de la desintegracion del Terciario local.

En los arenales de la Meseta del Guadal encontramos una zona de
desarrollo particular de arena eélica. El componente pumiceo desapa-
rece de la duna casi por completo, dominando el cuarzo autéctono,
producto de la desintegracion de areniscas v limos del Terciario.

De lo expuesto se desprende que la composicion mineralégica del
médano cambia con el ambiente sedimentario abastecedor. Los es-
pesores oscilan bruscamente, en particular en el area de la deflacion
actual. No he visto ningin médano cuyo espesor superase los 15 a

18 metros.

Relaciones con otras formaciones. —FEn la base del médano apa-
rece casi siempre una tefra de ceniza volcanica blanca. euya posicion
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cronolégica resulta poco precisa. La relacion con la Formacién El
Zampal es también poco clara, a raiz de la yuxtaposicion de ambas
formaciones. Es verdad que existen afloramientos donde la arena
eolica cubre no sélo la tefra sino también el limo parecido al loess,

Edad.

posicion y el parentesco granulométrico de médunos con los sedimen-

Lo expuesto y particularmente la ya mencionada yuxta-

tos parecidos al loess, abogan en favor de la penccontemporaneidad de
ambos sedimentos edélicos. Si fuese [undada tal deduccion, los méda-
nos fijados serian producto de la época postglacial. En todo caso, de-
hemos asentar que el proceso de la formacién y fijacion del médano
por la vegetacion excedié los limites de la sedimentacion de limo pa-
recido al loess,

Para no volver al problema, quicro advertir en este lugar, que
el proceso de movilizacion v de formacién de acopios de arena eélica
perdura hasta la fecha.

En ¢l ano 1952 (véase Polanski-Konzewitsch-Masera-Videla) hemos
establecido que, a lo largo del cauce del rio seco de las Penas, se
forman, a ambos costados, alargados terraplenes de médanos fluviales
¥ acumulaciones de arena edlica nueva, |1I‘r.ri|ll-:‘il]ﬂ.~' por los vientos
que siguen barriendo el amplio fondo arenoso del mencionado rio.

Al perder éstog su velocidad en el horde del fondo del valle, a are-
na va cayendo y depositandose. La cubierta vegetal es escasisima, con
médanos muy jovenes. El médano fijado por Ia flora no aparece ja-
mis en la superficie de terrazas muy bajas v por lo tanto es de mayor
Cdﬂf]. Di? ]U‘ {?xl“ll‘ﬁlﬂ cn I(I.‘i [H,I.]'I'ﬂfﬂ!"i I'Il'l"ll'l"l]l-.'“t('!"'. 1‘] I("I'l(][‘ !]uﬂdf' I,]pl'l_‘-
ciar las dificultades que surgen para asignar una definida categoria
estratigrafica a estos sedimentos de distinta granulometria v de dis-
tinta edad. Seria quizds incémodo ¢ inconveniente darles Ia categoria
de una formacion: mas bien. por el momento. podriamos considerar-
los como un complejo arenoso-limo superficial no diferenciado, par-
cialmente todavia en formacion.

Aspecto  economico-social. — Los médanos ¥ czuadales fijados, es-
tando cubiertos de vegetacion, sea de arbustos o de gramineas, ofre-
cen algin interés economico, como abastecedor de lefa y terreno de
pastoreo limitado. Pero al mismo tiempo, el guadal esta en el latente
peligro de convertirse en médano mévil. La imprudente devastacion

de la cubierta vegetal protectora. o sea el excesivo pastoreo (Carrizal
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y Casas Viejas) y también el corte rapaz de la leiia son los principa-
les causantes de removilizacion del médano fijo y del avance de la
arena sobre los cultives (Carrizal de Abajo).

XVII. SEDIMENTOS HETEROGENEOS DE LA CUBIERTA SUPERFICIAL

Sedimentos muy heterogéneos revisten el relieve de la parte orien-
tal de la zona: el Valle Extenso, las pendientes occidentales del blo-
que de San Rafael y algunos sectores de las Huayquerias de San Carlos.

Estos sedimentos cambian lateralmente su composicion minera-
légica y también su granulometria. Han sido discriminados por Torres
{1948) bajo la denominacion: “Depdsitos aluvionales y edlicos mo-
dernos”.

Ellos cubren distintas formaciones de mayor edad, como por ejem-
plo la Asociacién Piroclastico Pumicea en los limites del Valle Ex-
tenso y el Terciario del sector huayqueriano. Estas formaciones abas-
tecen con sus productos de meteorizacion los sedimentos de la cubier-
ta. Los procesos responsables de la sedimentacién son las aguas
laminares, luego la reptacién gravitacional y ante todo la deflacion,
que en muchos lugares es el factor preponderante.

En los limites del Valle Extenso la potencia maxima del sedimento
cscila entre 3.0 y 4.5, presentdndose como una mezcla de arena,
material piroclastico pumiceo, algo material muy fino (arcilla) y de
vez en cuando lentes de gravilla v uno que otro rodado. La superficie
de estos sedimentos lleva un suelo gris palido. no maduro con un
hajo porcentaje de humus. A profundidades de 0.1 a 0,5m suele apa-
recer un banco de tosca muy impura, que puede también aflorar en
la superficie formando un piso firme cuando la capa superior ha sido
deflada o removida por el lavaje acueo.

Siguiendo las faldas occidentales del Bloque de San Rafael, se nota
que la composicion del sedimento cambia con rapidez. Desaparece
progresivamente el elemento pumiceo siendo reemplazado por elu-
vios, deluvios arenosos, productos de la desintegracién de rocas tercia-
rias y también de limos de la Formacién El Zampal.

Los sedimentos de la cubierta se han formado quizas simultinea-
mente con el acopio de médanos del Cordon del Toba, pero en con-
diciones fisicogeograficas distintas. Mientras que los médanos del Cor-
don del Toba previenen de fondos de valles abundantemente enare-

nados, con el viento como agente principal, los sedimentos de la cu-
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bierta representan una facies coetaneas debida a los procesos gravita-
cionales, deluviales, al lavaje de aguas laminares y a la deflacion.

En el mapa este sedimento no ha sido presentado con un color
aparte sino en forma esquematica, con una rastra rayada.

Las carsacteristicas expresadas aclaran las dificultades que se pre-
sentan para asignar categoria de formacién a estos sedimentos hete-
rogénecos y por tal razén se los considera bajo la calificacion de “se-
dimentos”.

Edad. — Se¢ han acumulado estos sedimentos de la cubierta super-
ficial desde fines del Pleistoceno hasta la época actual.’

XIX. ASOCIACION VYOLCANICA POSTGLACIAL

(Holoceno )

Abarca los productos de efusiones voleanicas postglaciales. incluso
volcanes activos de la cresta de la cordillera.

Como ocurrié con las vulcanitas de mayor edad, la adjudicacién
de edad concreta a la nombrada asociacién no es siempre facil y
posible. Los elementos de juicio que facilitan la designaciéon de edad
postpleistocena de un ente voleanico y usados por el suscripto son
los geomorfolégicos y edaficos: la frescura del cono. la presencia del
crater mas o menos hien conservado. la posicién del ente en la terra-

za baja y falta de cubierta vegetal.

Afloramientos.— A esta asociacion pienso que pertenece un pe-
queio voleancito constituido por escoria y lapilli de basalto. Se asienta
este voleancito, de poca altura relativa (18 m}, en un nivel aterraba-
do, apenas elevado sobre la vagnada del rio seco de Las Penas, situado
en la punta NW del Blogque de San Rafael. La boca del voleancite
esta va bastante borrada, aunque la cubierta floristica es muy escasa.
Fuera de la lomita se notan lapilli de escoria basaltica diseminados
en la superficie.

Hacia el sur siguen centros efusivos y coladas del llamado Basalto
6 v 7. agrupados alrededor y en el mismo cerro Diamante,

Las coladas mas jovenes corrieron sobre las pendientes del canadon
aguas abajo y casi aleanzaron el nivel del rio Diamante. Para mas
detalles véase Dessanti (1956).

En el corazén de la Alta Cordillera encontramos dos volcanes

activos: el cerro Bravard que asoma del glaciar que desciende del
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cerro Tupungato hacia el sur, y el titular de la Hoja 25a¢ — Volcan
San José (6.070 m). Para mas detalles véase Polanski, 1956. y Groe-
ber, 1951.

Cronologicamente pertenece a esta asociacion postglacial, a pesar
de su distinto caricter eminentemente acido, un pequeiio veolcan li-
paritico que se halla en la margen izquierda del rio Tunuyan, en las
faldas suroccidentales del Cordon de las Delicias, a la altura de
4.300 m. La descripciéon detallada del volean la dara préximamente
su descubridor, Gonzalez Diaz (1962). A continuacion algunos datos
sacados del manuscrito del recién citado autor. El foco de explosion
forma una amplia caldera, rellenada parcialmente por ceniza y lapi-
[li. Kl manto de ceniza desciende hasta casi el nivel actual del rio.
El hielo del glaciar avanzando choea ahora con el depésito de la ce-
niza liparitica in situ. Esto atestigua que la efusién ocurrié durante
un retroceso del glaciar al interior, quizds durante el optimo hipsi-
termal postglacial. El nuevo avance del hielo cubre y destruye el
deposito piroclastico. La ceniza es blanca, biotitica con raros crista-
les de albita, domina el vidrio de indice mas o menos 1,50 que posi-
bilita la ubicacion del material en la familia de las rocas lipariticas.

Las vulecanitas de la Asociacion Voleanica Holocena

Litologiu.
son de composicién basiltica; faltan por completo hasta la fecha, las
erupciones de andesita y las de dacita. El basalto es siempre olivinico,
con augita v labrador, en suma siguen las caracteristicas petrograficas,
va dadas en deseripciones de otras asociaciones de edad pleistocena.

La liparita del Cordon de las Delicias es un elemento ajeno al
tipico volcanismo pleistoceno, eminentemente basdltico. La liparita
surgié a la superficie de un foco situado en la corteza sialica. El he-
cho de que el volean se asiente en el contacto del granito con el car-
bonico da verosimilitud a la suposicion recién expuesta,

Edad. — Todos los enumerados fenémenos voleanicos son, sin nin-
guna duda. de edad muy joven, posipleistocena, abarcando los basal-
tos 5. 6 v 7 (Puentelitense., Tromenlitense de Groeber), descriptos por
varios autores en la zona vy otros lugares adyacente. Pero algunos cen-
tros, c. p. ¢l Bravar (Tupungatito) y el volecan San José, datan del
Neopleistoceno atestiguando una continuidad de actitud voleanica
hasta la fecha. Esto prueba otra vez la necesidad de la nueva termi-
nologia para los complejos igneos, aqui propuesta y realizada.
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XX. FORMACION AGUA DE LOYOLA

La formacién del epigrafe esta constituida por calizas hidroterma-
les relacionadas con el apaciguamiento del voleanismo basiltico post-
elacial.

La localidad tipica estaria en el fondo del valle del rio seco de
Las Peiias (véase perfil n® 6). El cauce del rio seco v los de sus
tributarios estan elaborados en depasitos fanglomeradicos del Tercer
Nivel (Formacion Las Tunas), que hacia el sur pasan a un cono de
deyeccion adosado a la punta del Bloque de San Rafael. Estos depo-
sitos fueron cubiertos con posterioridad por un manto discontinuo
de limo parecido al loess, que lateralmente puede pasar a un limo
arenoso, En la superficie actual se notan, encima del loess, mayores
o menores manchones de sedimentos calearcos de origen hidrotermal.
Frente a la Aguada de Loyola, sobre ¢l limo parecido al loess descan-
san chatos conos calcareos. Desde este punto hacia la Ea, Las Pefias
y mis al SE aparece un rosario de manchones de coslras que se asien-
tan sobre una fractura antigua reactivada en el Pleistoceno final, por
la cual surgieron aguas hidrotermales.

Desde el punto de vista petrografico. las ecalizas postumas se dife-
rencian claramente de la calizas interglaciales de la Formacion Las
Penas Sur por falta de 6nix calcareo, aragonita v parcialmente del
trevertino de calidad. La roca principal de la Formacion Agua de
Loyola es una costra calciarea o caliza arenosa y cavernosa. a veces
caliza limonitica. que pasa a una limonita caleirea. Los carbonates
de caleio muestran aspecto mas bien terroso que cristalino. Los tra-
vertinos estan en general muy mal estratificados v son de poca re-
sistencia. Los depdzitos caleareoz del hidrotermalismo joven se deben

a agua surgente de baja temperatura.

Mereeen atencion las formas de acumulacion de las ealizas. A veces
se presentan como mantos superficiales v a veces en forma de conos.
cuya altura oscila entre 10 y 12m. Algunos de ellos tienen en su
cumbre o en sus faldas grietas y bocas circulares. por las cuales to-
davia manan aguas gascosas mas o menos ferruginosas o saladas, Asi.
por ejemplo, el cono mas septentrional del arroyo de Loyola tiene
un crater de 3 m de diametro y 1 m de profundiad, colmado de agua
salada.

Seguramente existen también varios otros afloramientos hidroter-
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males como p. e, el afloramicnto del Travertino de las Salinillas en
¢l Alto Tunuyan (Fidalgo, 1958; Polanski, 1956).

La deposicién de la caliza hidrotermal joven perdura desde fines
del Pleistoceno hasta hoy dia. pero se nolta ya una agonia de este
proceso. .

Las vertientes son generalmente muy poco caudalosas; mana de las
grietas y calderas de los conos de la costra caleirea un pequeiio cau-
dal de agua salada y ferruginosa, cuya temperatura anual es casi cons-
tante (7-9°). En la mayoria de los casos el desprendimiento de bur-
bujas de CO, es ritmico intermitente. Estos manantiales representan
la fase de mofeta fria del hidrotermalismo agonizante, relacionado con

¢l volcanismo bhasaltico.

Edad.

al loess subyacente postglacial.

La formacion es de menor edad que los limos [‘ral‘ll'l:'.‘ir]lmL

XXI. FORMACION LOS ALAMITOS

{IV Nivel de agradacion = IV Terraza)

Introduccion. — La formacion considerada en este capitulo se pre-
senta en forma de sedimentos fluviales que constituyen una terraza
de acumulacion de 1,5 a 2,5 m de altura relativa y encajonada en la
Formacion El Zampal. Su edad subreciente esta fuera de duda.

Afloramientos y litologia. — El lugar tipico se halla a poca distan-
cia al sur del paraje Los Alamitos, en la margen oriental del arroyo
Yaucha (véase Perfil n® 24).

7) 0,2 a 0,5m Tierra vegetal arenoso-sabulitica, gris oscura, sin horizonte B.

#) 03m Tefra de ceniza volcdnica blanca, depositada en un ambiente hi-
medo.

9y 005 m Gvitia negra, rica en restos vegetales, casi una turba.

) 0.dm Ceniza mezclada con limo.

1y 0lm Arena fina.

12) 0,35 m Areilla verdosa, arriba algo arenosa.

13y 0,0m Gyttia con polen, ceniza v arcilla.

14) 0,15m Arena gruesa flavial,

En ¢l piso yace un fanglomerado que pertencee probablemente a
la Formaciéon La Invernada rebajada o quizas a la Formacién Las
Tunas,

El perfil n® 23 de Los Alamitos-Pacheco muestra la misma forma-
cion, sin hancos de gyttia. Los sedimentos son alli arenoso-arcillosos.
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Este tipo de sedimentacién es mas frecuente en el valle del rio Tunu
yan, aguas abajo de su salida del graben.

La terraza esta constituida alli por arena fluvial, y en su cum-
bre yace un suelo limo arenoso, formado a expensas de la resedimen-

tacién del limo parecido al loess,

Edad. —El contenido floristico y también el anilisis radioactivo
del C-14 (1.400 = 130 A.P. aios) indica su edad subreciente (siglo V),

XXII. TURBALES

La presencia de turbales en un fenémeno muy raro y aparentemen-
te incompatible con ¢l ambiente arido de la zona. Este concepto frené
en varios aiios, en su parte legal, la extraccion de la turba. Algunos
técnicos, poco competentes en este problema, calificaban de oficio a
la legitima turba como “materia organica en descomposicion”, negan-
do derechos de extraceién como mineral de segunda categoria. El
autor de este trabajo, en caricter de gedlogo de la Direccion Pro-
vincial de Geologia y Mineria presenté un informe (inédito, 1950),
en el cual determiné la turba como tal y, sobre esta base, el director
de entonces, Ing. J. Villegas, entregé, rompiendo las trabas puramen-
te burocraticas, la primera concesion para la explotacion de turba
en Los Alamitos,

Yacimientos. — Los turbales constituyen rosarios a lo largo del
curso de los arrovos Papagayos v Yaucha. En los Papagavos existen
los turbales del seiior Cobarrubias, en el paraje Lagunitas. La turba,
de hasta 3.0 m de espesor ocupa el fondo del valle. Veo la canza de
la formaciéon de turbales de Papagayos en el endicamiento natural
del valle principal por el cono de deyeccion lateral del arroyo de las
Cortaderas. Parecidas formaciones de turba se ubican en las ciénagas
de los Papagayos, a las salida del mencionade arroyoe al pedemonte.

Los turbales de Los Alamitoes en Yaucha yacen preferentemente
sobre la IIl terraza (= Las Tunas), teniendo en su base una capa
de arcilla (véase perfil n? 23). Los espesores de este yacimiento va-
rian entre 1.8 y 4,0 m.. En los cortes de las labores se ve la turba
bastante pura a pesar de niveles que acusan mayor tenor de arena
eolica y algo de arcilla; estos bancos contienen solo 40 a 50 % de
materia vegetal. Las partes basales de la turba son de colores oscuros
hasta negros, atestiguando avanzado estado de carbonizacion, Las ca-
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pas superiores tienen coloraciones que tiran hacia el marrén hasta
el amarillo. Se ve un acopio de raices de plantas hidréfilas y restos
de tallos, y aparte de esto cuticulas y fragmentos de hojas en prin-
cipio de carbonizacién. Al microscopio se observa apreciable cantidad
de detritos de plantas entremezeladas con arcilla (gyttia) ; asimismo
se nota gran cantidad de polen de distintas plantas y fristulas de
diatomeas. Seria deseable el estudio botanico de este yacimiento.

En la superficie, el proceso del erecimiento todavia no ha termina-
do; asi que casi todos los turbales de la llanura pedemontana podrian
clasificarse como turbales pantanosos, todavia en crecimiento y por lo
tanto vivos. En los bordes adosados a la terraza mas alta, la turba se
halla sepultada debajo de deluvios y taludes,

Los turbaics de Los Alamitos deben su origen parcialmente al en-
dicamiento del valle por el cono lateral del tributario mas caudaloso
del Ro:ario. Algunos se han depositado en recodos abandonados del
rio.

Un yacimiento considerable de turba ha sido descubierto en Capiz
de Abajo. Este turbal es profundo (mas de 4 m), su turba es muy
liviana y su superficie actual pantanosa, ha sido reforestada con ar-
holada de sauces. Este turbal vace sobre una falla y tienc relacién
de origen con la surgencia natural, -

Varios pequeios yacimientos de turba se vinculan con el continuo
aporte de agua alrededor de las vertientes (Coy Mallin y otros). Un
turbal puede pasar lateralmente a mallin o vega, cuando la materic
organica cede lugar al material clastico.

Respecto a la clasificacion floristica se puede adelantar con cer-
teza que los turbales de la zona pedenmontana pertenecen a los tur-
bales bajos, faltando por completo los musgos oligotréficos (Sphap-
num). Realmente los turbales son eutréficos, constituidos por restos
de plantas hidrofilas y acuaticas (p. e. cortadera, juncos, algunas gra.
mineas, berros, ete.).

Edad y génesis. — Los turbales superficiales son sin ninguna duda
de edad postglacial y actual.

Respecto a su génesis v a su aparente incompatibilidad con el cli.
ma drido, se puede aducir la opinién del eminente paleobotanico
polaco Kulezynski St. (1935) que llegé a la conclusion de que la
formacién de los turbales es un fenémeno automatico y puede ocu-
rrir también en ambientes secos (p.e. entre los médanos), va que
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cualquier obstaculo al desagiie causa estancamientos de agua que de-
terminan la formacién de lagunas que facilitan el crecimiento de
plantas hidréfilas v con esto el comienzo de la formacion de turbales.
Al iniciarse la formacién de turba por causas locales, existen posi-
bilidades de su erecimiento a pesar del clima continental. va que
este erecimiento depende del aporte de aguas fluviales v de las lami.
nares que alimentan el turbal entréfico.

Falor economico,

Escaso valor econémico ofrece la turba men-
docina como combustible, tanto por su elevado poreentaje de ceniza.
como también por su bajo rendimiento calérico (aprox. 2.400 cal.).
El principal interés lo despierta la turba como un eficaz corrector
del suelo. Los suelos arenosos, o limo-arenoso. acusan tendencias a
formar suelos podsélicos, en los cuales se forma, a cau=a de exeesivos
riegos, una capa illuvial de cementacion siliceo-ferruginosa. que im-
pide la penetracion de las raices a mayor profundidad. produciendo
una degeneracion progresiva del arbol en los manzanos v otros fru-
tales. La turba agregada al suelo reduce en un 50 % la cantidad de
agua de riego necesaria para el cultivo, ya que el material turboso
retiene la humedad en zuelos muy permeables. Ezte corrector. pues.
retarda la formacion de la cementacion del horizonte B. La aplica-
cion de la turba ha dado buenos resultados. Lamenmtablemente los li-
mitados yacimientos se agotan, asi que las reservas llaman a la pruden-
cia en la explotacion, pues la regeneracion del turbal es un proceso

muy lento.

B. NEOTECTONICA
{Véase Bosqnejo N° 1)

El autor del presente trabajo ha formulado ya algunos conceptos
previos sobre el desarrollo de la doctrina neotectonica en otros paises
y también sobre las formas estructurales ecsenciales que caracterizan
este movimiento en la Cordillera Frontal de Mendoza (Polanski. 1962).

La notoria penuria de documentacion paleontolégica aconseja una
prudente reserva en cuanto a la asignacion de edades a los movi-
mientos diastroficos, acaecidos aca a fines del Terciario v asimizmo

durante el Pleistoreno.
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I. MOVIMIENTO OROGENICO

1. Movimiento mioceno. — Estimo que el dltimo movimiento orogé-
nico que conmovié la Cordillera de los Andes fue de edad miocena
(media a superior), aproximadamente tal como lo definié Groeber en
el afio 1951, situando sn tercera fase del Segundo Movimiento en la
misma época. Este violento movimiento originé no sélo la unificacién
de la Cordillera Frontal varizcica con la mesozoica Principal en una
sola montafa, sino que también eliminé por el acortamiento de las
estructuras corridas la Depresion Intermontanea. Con este movimiento

_acompaiiado por el plutonismo acido. se liga, sin duda. algin ascenso
de la nueva estructura y ¢l subsiguiente ciclo de erosion, que llevé a la
degradacion del relieve recién creado (para mas detalles. véase Po-
lanski, 1957). No sabemos mucho sobre las peripecias geomorfolégicas
relacionadas con este prolongado ciclo de destruccion de edad aproxi-
mada miopliocena (Mioceno superior hasta quizas el Plioceno inferior
y medio), que elaboré en la montaia una planicie de destruccién.
Remanentes de aquélla se¢ hallan en las alturas mayores de 4500 m

todavia precariamente conservadas en los mas elevados paramos. Esta
planicie esta también indicada por la constancia de cumbres, destacada

con anterioridad por Groeber (1951).

II. MOVIMIENTOS NEOTECTONICOS

Trataré en el presente trabajo de establecer una separacion entre
los mencionados movimientos orogénicos y los que ze produjeron pos-
teriormente, considerando a estos 1ltims como un movimiento aparte,
neotectéonico, que se desarrolla en cuatro fases de deformacién inter-
feridas por fases de relativa calma tecténica. Este concepto exige,
lamentablemente, una nueva nomenclatura que reemplace la prolija
y muy duradera pero incémoda terminologia tecténica de Groeber.
basada en la numeracion algebraica. El Movimiento Neotecténico, diré
mas brevemente la Neotecténica, abarca: la fase principal del IIT y
el IV movimiento de Groceber, y comprende cuatro fases:

1. Fase neotectonica inicial,
2. Fase neotecténica principal.
3. Fase neotectonica postuma,

4. Fase neotectonica final.



1. FASE NEOTECTONICA INICIAL

Generalidades. Por ahora posermos realmente pocos datos respeclo
a esta fase, Esta circunstancia obliga a hacer solamente cautas deduec-
ciones basindolas en los escuetos datos geomorfolégicos disponibles.

Sobre la mencionada planicie de destruccion posterogenética en la
Cordillera llamada por Groeber “prehuincanlitense”, asoma un relieve
maduro de grandes alturas y algunos montes durones y también volea-
nes posteriores andesitico-basalticos de la Asociacion Volcanica Plio-
eena (la terminologia de Groeber == Andesita 2 y Basalto 2 = quizas
una parte de la Andesita Huincanlitense mas Basalto Coyocholitense).
En el area de nuestro estudio, la concomitante fase voleinica no ha
sido estudiada con la necesaria exactitud, pero se puede suponer que
aquélla esta representada por una antigua poreion del “Huincanlitense”

de Groeber. El desdoblamiento de esta unidad magmaitica parece ser
ineludible.

El subsiguiente arqueamiento de la planicie de destruccion elaborada
en la estructura miocena de la serrania encaming el ciclo de erosién
fluvial. Los productos de la degradacién de la combada montana de-
bieron acumularse en la zona baja. pedemontana, como sedimentos
correlativos, y ellos ayudan ahora a dilucidar, por lo menos en forma
somera, los acontecimientos ocurridos en la montana misma, Con esto
pasamos a la consideracion del piedemonte de entonces y de su pila
sedimentaria correlativa al movimiento inicial en la montana.

Depresion de los Huarpes. — Los geologos de Y.P.F. han aportado
pruebas de que en la zona pedemontana, ya a principios del Terciario
comenzé un descenso general del area. En ese lapso se eshoza ya
un bajo o una brecha estructural que separa la punta austral de la
Precordillera de la punta boreal del Bloque de San Rafael. En su
fondo se acumulan los sedimentos aluviales, productos de destruccién
de la aludida planicie postorogenética. El hajo albergua una pila
sedimentaria de espesor aproximado de 1200 a 1500 m, que s¢ inicia
con el Conglomerado rojo y termina con Marifio. Sin embargo, la con-
figuracion definitiva de la depresiéon habria resultado del movimiento
orogenético acaecido en el Mioceno,

El limite occidental de la Depresion de los Huarpes se define por
los asomos mas occidentales del relleno aluvial terciario pedemontano.
Comienza este limite en Potrerillog, pasa el W de la divisoria entre los
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rios Mendoza y Tunuyan, luego corre hacia el sur por la Est. Aguadita,
Mesilla de los Manantiales, Loma de Guaitallary, el dique de Uco en
la boca del rio Tunuyan, Los Alamitos en el Yaucha y termina en la
salida del Diamante, al pie de monte (véase el mapa geolégico).
Los confines orientales de la depresién son dados por una depresién
geomorfologica actual, llamada La Travesia, que conforme a los escasos
datoz disponibles (Perforacion de Goico, Tapia 1935), se comporta
segun creo, en el sentido estructural. como un antiguo bleque rigido.
Su cubierta terciaria es realmente delgada (mas o menos 1000 m)
en comparacion con los espesores de la adyvacente Depresion de los
Huarpes (mas o menos 3000 m). Ademas, parece que este delgado
paquete no ha sido plegado con tal intensidad durante el movimiento
subsiguiente, como la pila sedimentaria de la Depresion de los Huarpes.
La Depresion de los Huarpes se expande hacia el norte, abarcando
la Depresion de Mendoza. Los lindes australes deberiamos buscarlos
en el ambicnte del rio Atuel. En el sector austral de la Depresién en
consideracion se interpone en su eje el antiguo Blogue de San Rafael.
que divide la Depresion de los Huarpes en dos ramblas. La rambla
oriental de la depresién esta mal expuesta a la observacion. pero la
occidental, situada entre el Bloque v la Cordillera Frontal, queda
perfectamente bien definida por la pila sedimentaria del Tereiario
Medio a Superior (Dessanti. 1956). La tnica perforacion de la Dir.
Nac. de Geol. y Min. practicada en La Cortadera, situada en ¢l corazon
del Valle Extenso, no alcanzé a atravesar el paquete terciario, cuvo

espesor excede los 700 metros,

Caracteristicas del fondo y del relleno de la Depresion de los Huarpes.
— Multiples perforaciones de Y.P.F.. practicadas en el area de la
Depresion de los Huarpes. dan lugar a una promisoria tentativa de
dilucidar algunos problemas teetonicos,

El taladro del sondeo choca en profundidad casi siempre con el
basamento, integrado por rocas paleozoicas v precambricas. Ellas cons.
tituyen bloques rigidos de la estructura variscica sepultados por la eu
bierta triasica y terciaria, mientras que en el oeste ella sale en la cor-
dillera a la superficie. De esta observacion fundamental se desprende
una conclusion indisputable: que la cubierta sedimentaria de edad
terciaria de la Depresion de los Huarpes descansa sobre un sostén rigido
y no plastico.como suele ocurrir en los verdaderos geosinelinales, donde
el sostén de la pila sedimentaria ha side empujade a mayores. profun-
didades de la corteza terrestre y adaptado a una deformacién plastica.
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La rigidez del sostén impide un replegamiento facil y de mayor enver-
gadura,

Las depresiones parecidas a la nuestra han sido conceptuadas por
Frenguelli (1930) como “geosinclinales continentales™,

Fossa Mancini (1937) ha analizado este concepto con mucho criterio
aconscjando no aplicar en nuestro caso la terminologia propuesta por
Frenguelli. Por lo tanto no hace falta discutir de nuevo si la depresién
es 0 no es un geosinclinal continental, pero es menester analizar breve-
mente lo que presenta esta depresion en concereto.

La colmatacién de la depresion iniciada en el Terciario inferior
perdura también en el superior, dando la altima pila de edad mio-
pliocena que termina con la depositacion de Los Mogotes, Segiin datos
de Herrero Ducloux (en Groeber, 1951) esta ultima pila puede lHegar
a medir hasta 1250 m. No cabe la menor duda que el relleno mioplio-
ceno se relaciona con un movimiento ascendente en la colindante Cor-
dillera y con la subsiguiente destruccion del relieve producido por este
movimiento. De tal manera, la pila aludida es un sedimento correlativo
del movimiento ascendente v de la erosion de la montana. Como ya
hemos mencionado en varias ocasiones, los estudios de los colegas de
Y.P.F. han evidenciado que la granulometria de la pila aumenta hacia
¢l techo, terminando con la potente (hasta 500 v méas metros) forma-
cion Los Mogotes (Bajada Grande), de material clastico grueso y muy
sruecso en el contacto con la montana.

Parece que no podemos considerar este incremento de la granulo
metria de otra manera que por un acelerado ritmo de erosidn causado
por alglin movimiento ascendente en la Cordillera.

No se puede sobrepasar tampoco ¢l resultado de la profunda perfo-
racion de exploracion de Y.P.F. practicada en San José (al N de la
Villa Tupungato), Ia que s6lo a la profundidad de 3600 m chocé con
el sostén de la pila sedimentaria de la Depresion de Loz Huarpes,
actualmente a unos 2400 m por debajo del nivel del mar,

el punto de vista estructural y sedimentolégico la Depresion de
Los Huarpes se comporta en nuestro caso como una antecuenca, o sea
una cubeta marginal pericratonica de nwna antigua estructure yu conso-
lidada pero habilitade a la reactivacion.

Resumen. — La base inicial del movimiento neotecténico se evidencia
por un ascenso duradero, quizas un abovedamiento sin fracturacién
mavyor de la faja cordillerana con un coetaneo deseenso de la faja pede-
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montana. Ambhos procesos estan documentados: el ascenso por la
reactivacion de la erosion, y el descenszo del piedemonte por la sedi-
mentacion correlativa.

La edad de estos acontecimientos se define con la edad de la sedi-
mentacion correlativa o sea con el Plioceno en general.

Los detalles se discutiran mas adelante.

2. FASE NEOTECTONICA PRINCIPAL

Generalidades. — Dadas las caracteristicas litolégicas de la formacion
Los Mogotes (— Bajada Grande) podemos deducir que el grosor del
material detritico indica los principios de un nuevo movimiento tecté-
nico de envergadura en la Cordillera, que en su auge creé la montana
como tal, y al misme tiempo dislocé la pila sedimentaria de la Depre-
sion de Los Huarpes. Algunos detalles al respecto fueron adelantados
en mi ultima publicaciéon (1962). que formula la hipétesis de un ar-
queamiento regional de gran radio de curvatura, o sea una bdéveda
anticlinal de la Cordillera de los Andes y que intenta reemplazar la
hipétesis de Groeber (1951) sobre un ascenso desmesurado (9000 m)
de un bloque fallado de la Cordillera Frontal.

El arqueamiento de tal estructura rigida debio de ser muy lento y
prolongado. La carencia de un estudio detallado al respecto no permite
por ahora encarar el desarrollo de este proceso tecténico. pero es fac-

tible analizar su final v sus consecuencias.

Deformaciones. — El duradero desgaste de la montaiia ascendida v
abovedada junto con el descenso de la zona pedemontana con el relle
namiento aluvial simultaneo de edad pliocena, debié por fin acentuar
un desequilibrio isostitico en la corteza terrestre, el que podria haberze
compensado por una deformacion. o sea un movimiento de intensidad.

Cualquier movimiento que afecte estructuras tan desparejas como
son la cordillera y la depresion adyacente originaria siempre distintas
formas de la deformacion. La antigua estructura variscica de plega-
miento elevada a la superficie no habria podido replegarse con faci-
lidad nuevamente. pero si hubiera podido arquearse y ascender en
forma de geanticlinal regional fallado: mientras tanto el potente pa-
quete sedimentario del relleno de la Depresion de los Huarpes estaba
en condiciones de reaccionar en forma de plegamiento suave, de] tipo
de braquianticlinales fallados, como efectivamente lo apreciamos en
las estructuras de Tupungato. Lunlunta y San Carlos (Zuber, 1889;
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Koch; Redwood, 1911; Hileman, 1929: Fossa Mancini, 1931; Stap-
penbeck, 1937; De Ferraris, 1939: Braccacini, 1946. Rolleri, Criado
Roque y un trabajo sintético de Yrigoyen, 1952, y en 1946 Martinez Cal
y otros) . Las tres estructuras mencionadas son indudablemente fragmen-
tos de una estructura mayor que, a mi parecer, corresponde a un “Bra-
quianticlinorio de los Huarpes”, nuevo término que propongo para
eludir la incertidumbre que nace de la miiltiple aplicacién del tér-
mino “Huayqueria de San Carlos”.

De acuerdo con muestros conocimientos actuales, en la estructura
del braquianticlinorio participan., segiin los datos aportados por el
esfuerzo colectivo de los colegas de Y.P.F., varios sinclinales y anti
clinales de alas chatas que se arriman-en el N y NE a la Cordillera
Frontal y la Precordillera. Las mayores complicaciones se notan en
el contacto con la cordillera misma. El plegamiento de la estructura
de Tupungato ha sido fallado con alguna intensidad en dos ocasiones,
Un juego de fallas es aproximadamente coetaneo con el movimiento
principal ¥ debe interpretarse como fallamiento de relajamiento. Es-
tas viejas fracturas no interesan a las formaciones pleistocenas.

La segunda fase de fallamiento se relaciona con el hundimiento
del graben v se tratara mas adelante.

Volviendo al problema de la rigidez del sostén de la pila de sedi-
mentos continentales de la Depresion de los Huarpes. dehemos recal-
car asimismo sobre su incapacidad para adaptarse al nuevo plega-
miento. Las presiones laterales provocaron solamente alguna reduc-
cién areal del sostén por el movimiento diferencial de bloques, apro-
vechando e] fallamiento anterior variscico. Esta reduccion del espacio,
por supuesto, no era grande, pero si lo suficiente como para plegar
suavemente la despegada cubierta sedimentaria y su coetineo falla.
miento, resultante en muchos lugares de la reactivacién del fallamien-
to anterior del sostén variscico. El plegamiento neotecténico se de-
sarrollé con relativa facilidad solamente en el bajo estructural mas
profundo, que abarea las siguientes partes del Braquianticlinorio de
los Huarpes: estructura de Tupungato, Lunlunta, Barrancas y la mi-
tad boreal de la estructura de San Carlos hasta aproximadamente el
paralelo de la villa de San Carlos. Esta depresion, segiin datos de
Y.P.F.. muestra las. siguientes particularidades:

1. El relleno aluvial, de edad triasica y terciaria, tiene sus ma-
vores espesores (4.000m) en los alrededores de la villa de
Tupungato, y disminuyen en direccién oriental y austral. En



w1

6.

— 262 —

la linea indicada de San Carlos el relleno de la depresion se
reduce progresivamente a 1.000 y a 700 metros, La superficie
del basamento pretriasico gana altura en el subsuelo, en di-
reccion hacia el sur. vy finalmente aparece a la vista en el

Bloque de San Rafael.

El basamento pretriasico esta constituido por el Proterozoico,
Ordovicico marino, quizas Devénico, luego por el Carboénico

y rocas magmalicas variscicas (la llamada Serie Porfiritica).

Los datos aportados atestignan en forma incuestionable que
esta pequena parcela de la corteza terrestre acusa una tenden-
cia permanente al descenso v al rellenamiento subsigniente
con los sedimentos,

Entre los distintos paquetes de sedimentos del relleno de la
depresion median o discordancias angulares o una diastema y
falta de pisos y de formaciones enteras. Esto indica la conli-
nua intermitencia de la sedimentacion y de la deformacion
tectonica posterior, Tal desarrollo peculiar termina con un
emparedado, o sea un sandwich estructural, constituido por la
superposicion de estructuras,

Lo expuesto senala que el bajo estructural aqui considerado
s¢ da a conorer como un area de movilidad continua a tra-
vés de la historia geolégica, a partir del Proterozoico. Esta
movilidad ne seria sino consecuencia de la muy antigua frac-
turacion del profundo substrato. lo cual impide la cicatriza-
cion en forma definitiva, quizas por ser el movimiento dema-
siado débil e incapaz de establecer un equilibrio isostatico
de gran alcance, que abarque toda la zona.

En efecto. altimamente E. Rolleri (1962} ha presentado un
concepto tectéonico sumamente importante y sugestivo sobre
la configuracion de la cuenca triasica mendocina. Basandose
en datos tomados de la investigacion geoflisica v de las perfo-
raciones que Y.P.F. esta efectuando en la zona de la Trave-
sinz. supone la existencia de dos antiguas [racturas convergen-
tes en la llanura de Mendoza (véase Bosquejo n? 1) : una que
corre a lo largo del curso del rio Tunuyan entre Mendoza.
Santa Rosa v La Paz, v la segunda que corta por la mitad
aproximadamente de la Estructura de San Carlos (Ultima
Aguada-Comandante Salas),
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Estag fracturas limitan en su interior un bloque hundido del subs-
trato pretriatico, sitnado exactamente frente a la parte mas profunda
de nuestra depresion y constituyendo su prolongacion oriental en for-
ma de un engolfamiento.

Debemos asentar que los geclogos de Y.P.F. todavia no han ter-
minado la exploracion, }" por lo tanto seria demasiado arriesgado ex-
tenderse a mayores deducciones, pero para nuestros propésitos basta
comprobar que la maxima potencia de la pila sedimentaria de la de-
presiéon v la maxima intensidad del plegamiento braquianticlinal coin-
ciden perfectamente con un blogque hundido, que formé una abra
estructural y una zona debilitada de la corteza. Esto facilité o causé
un reajuste de bloques de sostén rigido, el despegue de la pila sedi-
mentaria vy su deformacién durante la fase principal del movimiento
neolectonico.

Hacia el sud el sostén rigido de rocas paleozoicas sale en el centro
paulatinamente a la superficie, pero lleva una delgada cubierta ter.
ciaria en las dos ramblas que bordean el Bloque de San Rafael. Se-
stin Yrigoyen (1956), el Terciario continental mas alto de la rambla
cccidental enclavada entre el bloque y la Cordillera Frontal esta le-
vemente alabeado en forma de dos chatos braquianticlinales y un
braquisinclinal (véase el Bosquejo n® I). que cruzan el rio Diamante
y mueren en la cuenca del Atuel,

Lo expuesto ilustra que el Braquianticlinorio de los Huarpes co-
mienza a disolverse por razones estructurales imperantes en el sub-
suclo en el paralelo de San Carlos, y muere definitivamente en el
ambiente del rio Atuel. Por otra parte, la intensidad del plegamiento
se acentiia hacia la cordillera, en cuyo borde los braquianticlinales
acusan un notable fallamiento. Aparecen en la estructura del Tupun-
gato fallas inversas y corrimientos (Stappenbeck, 1937; Fossa Manci-
ni y otros autores) que indican fuertes presiones laterales del lado
cordillerano. Alli, en el borde de la montaina, deberiamos huscar una
deformacion maxima.

Justamente en la zona de transicion entre cl plegamiento fallado
v la béveda ascendida rige una falla inversa, de angulo muy alto, que
lecalmente puede pasar a la vertical (Polanski. 1956 @, 1957 b). Ella
corre desde Potrerillos, en el norte, hasta la boca del rio Diamante,
en el sud, donde ha sido observada por Tapia (1931, perfil} ; Boehm
(19391 v Volkheimer (com. verbal. 1962). En su tramo septentrional
la falla se incorpora en la estructura de imbricacion del “Espolon de
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la Carrera”™ (Polanski, 1957 b), lo que sugicre su denominacién como
“Falla de la Carrera”. Esta falla es discontinua y se expone clara-
mente sélo en el sector de la Carrera, en el norte, y en ¢l ambiente del
sistema del Diamante, en el sur. Falta por completo el tramo inter-
medio, que ha side absorbido y borrado por el hundimiento posterior
del graben de Tunuyan. La falla de la Carrera no respeta el horde
de la cuenca de sedimentacién terciaria, sino que rompe en su trayec-
toria la estruectura variscica, construyendo el banco de falla a lo largo
del borde de la cordillera. El banco de falla esta limitado por la
falla inversa de la Carrera del oeste y por la falla directa de menor
edad (Falla de la Aguadita por el este).

Muchos investigadores no discriminan en forma debida y clara fa-
Ilas de distinta edad que se aprecian en el borde de la montana. He-
mos comprobado la existencia de dos juegos de fallas: el primero es
de edad pliocena, coetanea con la fase principal (falla de la Carrera
y fallas oblicuas coetineas del braquianticlinorio)., mientras que el
juego de fallas directas del graben es de edad mesopleistocena v
debido a la fase final del movimiento necotecténico. La confusién de
ambos juegos imposibilita por completo la correcta interpretacion de
las estructuras de la faja pedemontana.

Caracteristica general del movimiento. — Resumiendo lo antedicho,
diferenciamos tres distintos procesos tectonicos que caracterizan el
movimiento en diferentes areas y en distintas condiciones locales:

1? Un abovedamiento anticlinal y ascenso de la Cordillera Fron-
tal, lo que conformé la actual montana comeo tal.

29 Fallamiento, imbricacién y sobreescurrimiento de la béveda
de la cordillera sobre la Depresion de los Huarpes, colmadas
de sedimentos.

3? Plegamiento braquianticlinal y fallamiento coetineo del relle-
no terciario de la Depresion de los Huarpes y constitucion del
Braquianticlinorio de los Huarpes.

La intensidad del plegamiento disminuye con la distancia de la
hoveda anticlinal de la montana y muere en el naciente.

Edad. — La fase principal neotecténica es ostensiblemente posterior
a la deposicion de Los Mogotes. No cabe la menor duda que Los Mo-
gotes (= Bajada Grande) no han brindado documentos paleontolégi-
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cos determinantes, pero lo poco que se ha encontrado es de aspecto
plioceno, y desde el punto de vista paleontolégico no separable del
Tunuyanense.

En el cuadro comparative adjunto se reinen las diversas asigna-
ciones de edades del Terciario que facilitan una rapida orientacion
para las posibilidades de ubicaciéon cronolégica del movimiento aqui
considerado,

Vemos, pues, por este cuadro. que andan muy divididas las opinio-
nes sustentadas acerca de la edad de las formaciones que nos interesan.

Como mas plausible y mejor documentado paleontolégicamente
aparece el concepto de Riggs-Patterson (1939), que coincide con las
designaciones de Rovereto y De Carles, de edad pliocena al Tunuya-
nense, Casi todos los paleontélogos consideran la faunula del Tunu-
vanense como un complejo transicional entre el Araucano y el Her-
moesense. cuya ubicacién en el Plioceno es aceptada ahora sin ninguna
restriceion (Pascual 1961-62). En las faunulas de las Huayquerias de
San Carlos faltan por completo, o apenas aparecen, aquellas formas
que caracterizan el Hermosense alto y Chapadmalense de la costa
atlantica. De esta simple consideraciones se deduce que el plegamien-
to braquianticlinal seria anterior al fin del Plioceno v quizas coetaneo
con el Hermosense alto. Riggs y Patterson ubican el Hermosense
“probablemente en el Plioceno medio™ (1939); asi que ¢l movimien-
to en las Huayquerias de San Carlos se ubicaria, segin esta designa-
cion, entre ¢l Plioceno medio y el superior. En la cronologia de Kra-
glievich (1934) el movimiento en cuestion deberia ser mucho mas
viejo, va que este investigador coloca ¢l Hermosense en el Plioceno
inferior. La cronologia de Kraglievich no ha cobrado mayor atencion,

De mayor importancia para ¢l Terciario pedemontano son las co-
rrelaciones estratigraficas de Braccacini (1946). Este autor ubica Los
Mogotes en el Plioceno superior hasta quizis Pleistoceno inferior. La
dizcordancia angular en el tope de Loz Mogotes es snave pero patente.

Respecto a la tentativa de Dessanti (1946). sostenida luego por
Groeber (1954) e Yrigoven (1956). de traspasar las formaciones plio-
cenas del Quemado, Represa y Bajada Grande (Mogotes) al Pleisto-
ceno inferior o Eocuartario y ubicar el plegamiento del Braquianti-
clinorio de los Huarpes casi en la mitad del Pleistoceno, remito a mi
contribucion del ano 1961. en el cual estas designaciones han sido
discutidas vy desvirtuadas por tratarse de opiniones desprovistas de la
necesaria documentacion paleontologica y estructural.
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Sabemos que Groeber, en su primer trabajo, ubicé este plegamiento
a fines del Plioceno. denominandolo fase principal del Tercer Mo-
vimiento,

Haciendo caso omiso de la aludida poca seguridad acerca de la
exacta posicion de Los Mogotes, podemos puntualizar la designacion
de edad del movimiento por si correcta, efectuada por Groeber, y
ubicar el principal movimiento neotecténico (= fase principal del
Tercer Movimiento) a fines del Pliceeno superior.

Terminamos estas consideraciones cronoldgicas con una necesaria
rectificacion de la erronea ubicacion del Pontense en el Mioeeno alto.
introducida por Groeber y repetida por otros. Todos los gedlogos
europeos que estudian el problema, empezando desde el Mediterra-
neo y terminando en el Caspio. colocan en forma unanime al Pontense
en el Plioceno inferior,

Fase volcanica, — El movimiento neotectéonico principal esta ut‘.ﬂp]a-
do a una bien definida fase volcanica, representada por la Asociacion
(antes Serie) Volcanica Pliocena, descripta en mis trabajos anterio-
res de los anos 1956, 1956 a 1957 v 1957 . Esta fase es eminentemente
andesitico-basaltica y corresponde a las andesitas 2 v basaltos 2 (Co-
yvocholitense) de Groebher.

Mirando el ordenamiento espacial de los volcanes de esta asocia-
cion apreciamos en las hojas 24a, 24 b v 25a (cerros: Tupungato.
San Juan, Marmolejo v parcialmente San José) un llamative ordena-
miento linear en forma de rosarios de volcanes, que, segiun creo, se
deben al fallamiento de la cresta de la comba anticlinal que empezao
a deformar esta planicie de destruecion durante la prolongada época
del Plioceno.

HI. CALMA TECTONICA DEL FINAL DEL PLIOCENO

La subsiguiente época se destaca por su calma teetdnica.

Nuevas condiciones. — La aludida elevacion del final del Pliocena

de la cordillera a la altura proxima a la actual tuvo consecuencia
climatica y fisico-geografica para la zona elevada v asimismo sobre
la zona deprimida en el picdemonte,

El ascenso de la Cordillera de los Andes a gran altura causzé:

1. Separacion definitiva del declive oriental de la Cordillera
Frontal de la influencia climatica del Pacifico, quitindole al-
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gun aporte de humedad. La zona pedemontana quedé a sota-

vento de la barrera cordillerana.

2. El enfriamiento de la montaiia alta ha provocado las primeras
precipitaciones en forma solida (granizo v nieve) y con csto
la formacion de un nevé, lo que inmoviliza una parte de la
humedad, estrujada del aire por la baja temperatura en la

altura.

3. En tales condiciones el posible aumento de las precipitacio-
nes por el ascenso de la montana perdié su ventaja, con toda
seguridad, por la merma del aporte de la humedad pacifica
‘¢ inmovilizacién parcial de precipitaciones fijas en la nevé y

en los glaciares,

4. La red de drenaje del declive oriental de la montaia ascen-
dida de la Cordillera Frontal sufre, por lo tanto, la inesta-
bilidad y periodicidad anual y diaria) de los caudales, lo que
impone a la red un caracter intermitente, con excepcion de
colectores mas grandes (Mendoza vy Tunuyan). que nacen de-
tras de la Cordillera Frontal.

Resumiendo, llegamos a una conclusién: que ¢l ascenso de la mon-
tafia acentué la aridez del clima que imperaba durante la sedimen-
tacién pliocena. La pendiente oriental de la montaiia quedé bastante
seca, en concreto semiarida, casi igual que hoy dia, mientras que en
la zona baja pedemontana, situada a sotavento, se establecié un régi-
men destacadamente arido, que también perdura sin mayores modi-
ficaciones hasta el presente.

Consecuencias geomorfologicas. — Mucho me costaria compartir la

corriente opinion de que el plegamiento del Braquianticlinorio de
los Huarpes conformé algin relieve montaiioso, o por lo menos acen-
tuado, que con posterioridad fue rebajado durante un eciclo fluvial
completo v convertido en una planicie carente de relieve.

Para ne repetir lo expuesto en otros capitulos, me limitaré en este
lugar a la sola expesicion de la hipétesis. La casi perfecta planicie
de destruecion de la gran meseta del Guadal es para mi una pene-
planicie vieja desde el nacimiento (Davis), o sea un tronco inicial
(Primdrrumpf) de W. Penck (1953). La poca. amplitud del plega-
miento favorecio la rapida destruccion del relieve. ya durante su for-
macién, por los efectos de los procesos exogenos. Asi que el ritmo o
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la velocidad de la deformacion marchaba al mismo paso o quizas se
atrasaba respecto al ritmo de la degradacién. La peneplanicie vieja
desde el nacimiento de la Meseta del Guadal es una coetinea mani-
festacion geomorfologica, siendo el braquianticlinorio el efecto es-
tructural de los procesos endégenos y exogenos, actuantes durante la
fase principal.

De esta manera, la Meseta del Guadal se inserta indudablemente
en el movimiento como su componente inseparable.

No quiero ocultar una dificultad que aparentemente estorba al
concepto planicie vieja desde el nacimiento, conservada hasta hoy
dia en la Meseta del Guadal. Para poder explicar satisfactoriamen-
te la perfecta separacion entre la meseta y los relieves posteriores
que se hallan a menor altura y circundan esta planicie, deberiamos
forzosamente intercalar en el cuadro sinéptico de movimientos un
movimiento ascendente mas v un ciclo de erosién cumplido. Pero no
hemos encontrado nada en concreto que pudiera evidenciar tales su-
cesos, Me parece, por lo tanto, mas indicado busear otra explicacion.

Observando el Bosquejo n? III, que esclarece los sucesivos cambios
de los cursos de los rios en el Plioceno y Paleopleistoceno, apreciamos
con facilidad que la Meseta del Guadal se ha conservado bien hasta
la fecha gracias a su posicion en la antigua divisoria, separando el
Papagayos Il y el Tunuyan II, que corrian a través del Braquianti-
clinorio de San Carlos hacia La Travesia, De esta manera la meseta
quedé fuera de la red de drenaje de rios caudalosos y activos, lo que
en las condiciones de la aridez del clima favorecia la proteccion y
conservacion de esta parcela interfluvial de la originariamente mas
extensa peneplanicie vieja desde el nmacimiento.

Las lineas precedentes quizas contribuyan al esclarecimiento de la
génesis de la meseta, y explicarian en forma satisfactoria la enigmi-
tica falta de rios y rodados fluviales en la meseta.

En la zona pedemontana proximal se han expuesto en el borde geo-
morfolégico de la montaiia bien definidos pedimentos, ya descriptos
en otras ocasiones. El proceso de pedimentacion pronostica de ante-
mano las condiciones aridas o por lo menos destacadamente semiari-
das que imperaban en el piedemonte. Seria logico, pues, inferir que
el proceso de pedimentacion no ha de ser sino la fase final del con-
forme proceso de elahoraciéon de la peneplanicie vieja desde el naci-
miento.

Tanto el proceso de elaboracion del relieve maduro en la monta-
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fia como también la pedimentacién con una delgada cubierta detri-
tica caetanca, atestiguan una época prolongada de calma tecténica,
que perdura hasta los principios del vigoroso ciclo de sedimentacién
de Los Mesones en la zona pedemontana y parcialmente en la mon-

tana misma.

IV. FASE NEOTECTONICA POSTUMA

Introduccion. — Tras la calma tecténica sobrevino la regeneracién
del movimiento que afecta toda la zona conmovida durante la prece-
dente fase principal del movimiento neotecténico.

Este movimiento dejé sus rasgos grabados en la faz geomorfologica
del arca. Aparte de esto se evidencia con una intensa sedimentacién
correlativa v con una bien definida fase volcanica, lo que en conjunto
autoriza la consideracion del movimiento con algunos detalles,

La tendencia general del movimiento se manifesté con un nuevo
aseenso general de la cordillera y de la Estructura de San Carlos, con
la simultanea quietud o quizis un leve descenso sinclinal de la faja
intermedia del Campo del Bajo. Las dos franjas ascendentes, junto
con la faja intermedia descendente, son paralelas entre si, gnardan
la direccion general N-S, y en conjunto aparecen como un nuevo ple-
camiento postumo braquianticlinal integrado por dos combas anticli-
nales ascendentes de gran radio de curvatura, y el braquisinclinal
intermedio.

Se desarrolla la fase péstuma en tres etapas o pulsos,

Primera etapa. — El nueve movimiento ascendente comienza en la
cordillera, mientras que la parcela submontana se¢ mantiene transito-
riamente hastante tranquila. En consecuencia, en la faja cordillerana
el ascenso moviliza la erosién, vigorizando el transporte fluvial y la
degradacion del maduro relieve anterior; quiere decir que nace en la
montana un nuevo ciclo de erosion fluvial. _

La ausencia casi total de antiguas terraza: de acumulaciéon en la
cordillera dificulta el analisis cuantitativo de los efectos de la primera
etapa del ascenso. Los escasos datos disponibles se consideraran mis
adelante, al tratar el relieve debido a la fase péstuma entera,

Conforme al indicado ascenso de la cordillera, encontramos abajo.
en la zona pedemontana, un formidable ciclo de agradacién correla-
tiva, representada por los fanglomerados de la extensa cubierta del
pedimento, que hemos denominado formacién Los Mesones, Este cielo
de agradacién, junto con su extensién areal (véase el mapa geolo-
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vico) atestiguan la opinion adelantada de que durante el ascenso de
la montaiia la zona pedemontana aplanada s mantuvo pasivmente,
guardando calma tecténica.

Segunda etapa. — Al finalizar el ciclo de sedimentacion de Los Me-
sones se manifiesta en la zona pedemontana un nuevo movimiento
neotecténico. Asciende la zona entera. El movimiento esta evidencia-
do por el bien definido primer ciclo de erosion de edad pleistocena.

que comienza a degradar la acumulacién anterior.

Las ohservaciones de los cambios de curso de los principales rios
permite inferir con alguna certeza que ya durante la segunda etapa
comienza un leve abovedamiento de la Estructura de San Carlos, Este
ascenso desvia progresivamente el sistema fluvial del Papagayos y del
Tunuyan hacia el norte, desplazandolos hacia el oeste, Este ascenso es
responsable del primer eshozo del Campo del Bajo y de la primera
gran reestructuracion de la red de drenaje y de la formacién de los
primeros colectores paralelos a la montafa: en concreto, del futuro
Papagayos 1II y Tunuyan IIL

En consecuencia, la red de drenaje del Campo del Bajo cava en la
zona intermedia el amplio valle paralelo a la montana denominado
Valle Extenszo. En el transeurso de este ciclo los rios principales han
profundizado el relieve desde la superficie tope de Los Mesones hasta
la base de la formacion La Invernada, o sea unos 40 a 80 m. Este
monto acondiciona de antemano un relieve disponible muy bajo. lo
que junto con la escasa coherencia de rocas y un szistema fluvial rela-
tivamente caudaloso y perenne, favorecio un desarrollo ciclico acele-
rado. que sin mayores dificultades pasé con relativa rapidez a la ma-
durez regional, gracias a la diferencia de la erosion lateral en el en-
sanchamiento del valle. De esta manera en la faja intermedia se for-
mé durante la segunda etapa de la fase poéstuma un valle Extenso.
cuyos fragmentos se conservan todavia visibles entre los Papagayos v

Yaucha.

Tercera etapa. — Con la elaboracion del Valle Extenso comienza la

tercera etapa del movimiento péstumo. Lo primero que atrae nuestra
atencion es un nuevo y fuerte ciclo de agradacion que se manifesto
en el Valle Extenso del Campo del Bajo. cuyo fondo se rellené con
los gruesos fanglomerados y rodados de la formacion La Invernada.
Seria imposible considerar esta agradacion como una consecuencia
del desarrollo del ciclo fluvial vinicamente. Los sedimentos de La In-
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vernada no tienen ningiin aspecto de sedimentacién fina. acumulada
en las terrazas de inundacion, tan comin en la madurez avanzada
del paisaje. El grosor granulométrico de La Invernada atestigna en
forma incuestionable un aporte detritico grueso de ambos flancos del
valle, tanto del cordillerano como también del huavqueriano. Con
esto tocamos otra vez la necesidad de inferir el ascenso de los flancos
abastecedores del material detritico al bajo tecténico tranquilo o qui-
zias algo descendente. Dada la escasez de elementos de juicio, resulta
por ahora imposible definir si este ascenso de los flancos es impulso
nuevo del movimiento paéstumo interrumpido por un intervalo de cal-
ma tectonica en la montaiia, o si no es nada mas que la directa con-
tinuacion de la etapa anterior del ascenso, ¢l que resultaria continuo.

Aspecto general del movimiento postumo,— El material concreto
expuesto en las lineas precedentes permite echar un vistazo general
scbre el movimiento entero. La marcha de los acontecimientos em-
pieza en la primera etapa con un ascenso de la montana y la sedimen-
tacion coetanea y correlativa de Los Mesones en el bajo del piede-
monte que continiia en calma tectonica. La segunda etapa reclama
un ascenso de la montaiia y del bajo, lo que originé un ciclo fluvial
en la zona entera y promovié la elaboracion del Valle Extenso. La
tercera etapa se manifiesta con un ascenso de la cordillera y de la
estructura de San Carlos, mientras que la zona intermedia queda en
calma o quizas sufre un leve descenso sinclinal. lo que permite el
acopio de sedimentos correlativos de La Invernada.

En ninguna parte del area se nota fallamicnto de intensidad, y tam-
poco existen indicios del ascenso de bloques fallados (Polanski. 1962).
En las fracturas no se notan mavores desplazamientos verticales de los
bloques.

La segunda caracteristica de importancia es la migracion y el pro-
gresivo avance del movimiento en el espacio y en el tiempo. desde la
cardillera hacia el naciente, hacia La Travesia. El avance hacia el este
en el tiempo deberia atribuirse a la retardacion de la transmision de
las presiones laterales del lado cordillerano hacia el naciente y las
dificultades que encontré el flujo del substrato basaltico en la infra-
estructura desde la cordillera hacia las estructuras de los Huarpes y
del Bloque de San Rafael. Este argumento no puede extrafiar dada la
completa ausencia de la fase voleanica de edad pliocena en la zona
pedemontana aqui estudiada a pesar de su desarrollo en la cordi.

llera.

10
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Como vemos mas adelante, la fase voleanica en la Meseta del Gua-
dal y el Blogque de San Rafael aparece atrasada en comporacién con
la Alta Cordillera, habiendo prosperado recién a fines de la fase pos-
tuma.

Segin el relevamiento de Antonietti (1956), Los Mogotes se hallan
en la boca del arroyo Tierras Blancas en el rio Tunuyan, a la altura
de unos 820 m. Por otra parte estos mismos Mogotes cubren la super-
ficie de la estructura de San Carlos descendiendo paulatinamente casi
a la altura de la superficie de La Travesia sin exhibir mayores des-
plazamientos verticales. En la Meseta del Guadal, Los Mogotes estan
a una altura aproximada de 1200 m. La diferencia resultante de 380 m
en la altura de la exposicion, excede el doble o mas el espesor total
de la formacion en este tramo, y de esta manera se deduce que esta
diferencia hipsométrica sc debe a la deformacion posterior de la fase
principal del movimiento. Por ser el afloramiento de Tierras Blan-
cas coctaneas con la fase principal, Los Mogotes deberian tener tam-
bién un espesor excesivo en los alrededores del rio Tunuyan.

Mucho mas determinante en nuestro perfil es el hecho de que éste
ha sido trazado a lo largo del eje del anticlinal continuo de Piedras
Coloradas (que corre por Tierras Blancas hacia San Carlos) lo que
excluye otra interpretacion de las aludidas diferencias hipsométricas,
p.e. como efecto de interseccion que hubiera justificado tales dife-
rencias. Tampoco se puede ereer en nuestro caso que, durante un ple-
gamiento suave, al mismo tiempo podria plegarse un paquete en dos
rumbos distintos, perpendiculares entre =i, Mas bien una parte del
viejo anticlinorio peneplenizado ha sido por segunda vez levemente
combado. La superficie del declive oriental de la estructura San Car-
los-Guadal hacia La Travesia, segin este perfil, se expone como el ala
de una héveda anticlinal, v el afloramiento indicado por Antonietti
estaria en el sinclinal del fondo del Valle Extenso.

Un argumento mas convincente en favor del concepto de la comba
anticlinal de la estructura de San Carlos, seria un perfil que demos-
trase ¢l abovedamiento de la Formacién Los Mesones,

Ya hemos hablado y ademas lo veremos mas adelante (Bosquejo
n? III), que en los principios del Pleistoceno los grandes rios de la
zona han dejado franjas de sedimentos fluviales transverzales a la Es-
tructura de San Carlos, pertenecientes a la Formacion Los Mesones.
De éstas atrac nuestra atencion la franja de rodados fluviales que
atraviesa la punta sepientrienal de la Meseta del Guadal. Me parece
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posible referir esta franja al cauce eopleistoceno del rio Tunuyin II,
ella se caracteriza con las siguientes alturas del piso de los afloramien-
tos de Los Mesones y las distancias entre ellas:

" Negro v Pampa Poro V. T, F. Ejv de la Comba i abeceras Loma Negra
Muerto Atamisgui IMvisorin del Quemailo Gramle
w 1040 m 1150 m 1204 m 1138 m 1120 m E
_ 10km _ dkm  4aikm _ 3,0km __
Iunclinaeion : 164 m/15km = 1.1 ° 5 inel. 84 m/%,5 ke = 0,99/,

Las cilras aducidas permiten algunas conclusiones. Ellas atestiguan
una deformacion tecténica de la formacién Los Mesones por un aho-
vedamiento muy chato cuyo eje estaria colocado aproximadamente en
la actual divisoria entre la endorreica Travesia y el rio Tunuyan. Las
alas de la béveda poseen una inclinacion sumamente suave (aproxima-
damente 1,0 9%¢ a pesar del descenso considerable del eje de la boveda
que se tasa en 164 m como minimo. Estas cifras son propias del ar-
queamiento muy lomado o sea una béveda chata de gran radio de
curvatura, asemejandose a una anticlisa, forma tipica para la fase
epirogénica del desarrollo ciclico de la corteza terrestre.

La deduccion recién expuesta se basa sobre la premisa de que todos
los afloramientos enumerados en la tabla pertenezean a la formacion
Los Mesones. Me hago cargo de que tal premisa podria ser objetada.
La elevo por dos causas que abogan en favor del concepto. En primer
término, los afloramientos se hallan alineados y su disposicién areal
y la altura permiten la equiparacibn de estos sedimentos. Ademas lo
apoya el control petrografico, o sea la constante presencia de rodados
de rocas mesozoicas de la Cordillera Principal, que pudieron ser trai-
dos v depositados por el rio Tunuyan.

En resumen, me parece que lo antes aducido me permite lanzar a
la discusion una hipétesis de trabajo que define una béveda anticlinal
de gran radio de curvatura, que deformé durante la fase péstuma del
movimiento neotecténico la antigua planicie de destruccion vieja des-
de el nacimiento del sector de las Huayquerias de San Carlos.

Fase volcdnica. — Segiin opinién corriente en la tectéonica y espe-
cialmente en la neotecténica, el material igneo se deposita en los ni-
cleos de las bévedas anticlinales ascendidas y, al rebajar la presion
en la estructura cerrada en un anticlinal. comienza a fluir con fa-
cilidad. Esta opinién se destaca en los trabajos de W. Penck (1953)

y de otros autores.
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El abovedamiento anticlinal origina tensiones en la parte crestal
de la comba. las que al sobrepasar el limite de elasticidad de las ca-
pas combadas, producen fracturas por relajamiento. Estas fracturas
tensionales al alcanzar en las profundidades de la corteza un foco

igneo, movilizan el magma vy el voleanismo.

En nuestra zona la fase voleanica correlacionada con el movimiento
esti excelentemente desarrollada y origing las vulecanitas de la aso-
ciacion voleanica de edad paleopleistocena. Las erestas de la cordillera
alta, en la zona de bisagra del movimiento en la base de la montaiia
y la cresta de la Estructura de San Carlos y Bloque de San Rafael
estan marcadas con rosarios de voleanes andesistico - hasilticos y asi-
mismo econ ¢l concomitante fuerte hidrotermalismo postvoleanico.

Un argumento adicional en favor del arqueamiento de la estructura
seria el perfil longitudinal, que demuestra que la Estructura de San
Carlos pasa en el norte a la vecina depresién de Mendoza con un suave
abanico y sin ningin escalén. como =i fuera la punta de un braguian-

ticlinal de gran radio de curvatura.

Estas circunstancias de indole geomorfolégica nos inducen a atri-
buir la forma actual de la estructura de San Carlos al arqueamiento
de gran radio de curvatura péstumo respecto al plegamiento origina-
rio, ocurrido durante la precedente fase principal del movimiento
neotectonico,

De manera que dejando expresa constancia del caricter algo pre-
cario de la solucion hipotética basada en factores preferentemente
geomorfologicos, definimos la fase postuma como un plegamiento de
gran radio de curvatura. que forma dos combas braquianticlinales de
desigual amplitud v un chato sineclinal intercalado entre ellos. Esta
ultima forma. que se expone en el Valle Extenso del Campo Bajo ha
sido definida también con anterioridad por algunos geélogos de Y.P.F.

como un sinclinal (comunicacion verbal).

Edad. — Los movimientos de la fase poésituma se colocan en el
Pleistoceno inferior. comienzan con la sedimentacion de Los Mesones
y terminan con la deposiciéon de La Invernada.

Groeber ubica en este lapso de tiempo su llrimﬂra etapa del cuarto
movimiento, cuyos detalles no han sido precisados.
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V. FASE NEOTECTONICA FINAL

Introduccion. — Los ultimos movimientos de la fase poéstuma ter-
minaron con un ascenso mesurado de la estructura entera, es decir de
la Cordillera, de Valle Extenso y de la Estructura de San Carlos
junto con el Bloque de San Rafael. El aludido ascenso esta eviden-
ciado por el rejuvenecimiento del ciclo de erosion fluvial que actia
en todas las partes recién enumeradas. De esta manera, el tercer ciclo
de degradacion es de indole regional. Sin embargo, este proceso de
ascenso y de degradacién fue interrumpido de pronto por un falla-
miento intenso v por la formacién del “Graben de Tunuyan™. Asi que
la fase final neotectonica se desarrollé en dos etapas conjugadas: la
primera sc expone por el ascenso general y la segunda se especifica
con fracturacién y hundimiento de la gran parte del Valle Extenso

en forma de un graben.

Primera etapa: Ascenso general. — Fn la zona montaiiosa ¢l ascenso
sc manifiesta con una profundizacion de los valles desde el nivel de
la segunda terraza (La Invernada) hasta por debajo del nivel ITA
(véase perfil n? 3). El monto de la profundizacién de los valles va-
ria segin los caudales; en los rios pequeios, como por ejemplo el
A? Grande de Portillo, no supera mucho los 60 a 70 m, pero en el
rio Mendoza alcanza unos 100 a 120 m. Por supuesto, de estas cifras
no se puede deducir ¢l monto exacto del ascenso de la montana, sino
el ascenso mismo como tal.

Abajo. en la zona pedemontana proximal, la Hanura [luvial del
Valle Extenso con su relleno aluvial de la formaciéon La Invernada
quedé expuesta también a fuerte diseccion y degradacién. En conse-
cuencia, se elaboraron los niveles IIA y I1 B en La Invernada v los
valles paralelos de Papagayos v del Tunuyan. Los efectos del segundo
cicle fluvial de edad pleistocena en el Valle del Toba ha sido consi-
derado en otro lugar.

En la estructura de las Huayquerias de San Carlos y en el Blogue
de San Rafael el ascenso se evidencia por la diseccion del nivel de La
Invernada. En el punto horeal del bloque de San Rafael, el monto
del ascenso debido a esta etapa esta determinado por la diferencia
hipsométrica entre la terraza que cubre La Invernada y la cubierta
por Las Tunas, que cscila entre 30 y 40 m.

Los datos geomorfologicos testimonian pues, un solo leve ascenso
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de la zona entera. La intensidad del ascenso parece crecer haeia el
ceste, hacia la cordillera, pero en general es un movimiento de ele-
vacion con valores que oscilan entre 30 y 120 m,

Segunda etapa: Fracturacion y descenso del Graben del Tunuyain.
Antecedentes.

En las publicaciones anteriores encontramos pocos
datos bien sentados respecto al origen de la depresion pedemontana
de la zona en estudio. Groeber (1939) menciona brevemente el “Bol.
son de Tunuyan”. que abarca no sélo el graben mismo sino también
la Meseta del Guadal, la Estructura de Lunlunta y la Depresion de
Mendoza. Esta idea se repite luego otra vez en su trabajo del ano
1951, (Groeber:1951, fiz.11), pero va sin la falla de Huayquerias que
figuraba en el mapa geologico de 1939, apareciendo solamente la rini-
ca fractura gravitacional del borde geomorfolégico de la cordillera
frontal. Ella, segin Groeber, separa la montaina del “Valle de Tu-
lin” que orla la cordillera del naciente. El concepto de “Valle de
Tulin™ es una repeticion de la idea anterior sobre el “Bolsén de Tu-
nuyan” pero munida con distintas fallas. Debo destacar que Tapia
(1935) reconocié perfectamente bien la fractura del Totoral y la zona
hundida de Tunuyan, pero sus perfiles no exponen ninguna falla sub-

montana y, por lo tanto. la estructura quedé indefinida.

En la opinién de los colegas de Y.P.F. (comunicacién verbal). ¢l ba-
jo geomorfolégico del Tunuyin deberia interpretarse como una comba
sinclinal. Esta opinién es, como hemos visto, correcta, pero no refleja
los ultimos efectos del fallamiento. El concepto de “Graben de Tunu-
yan” fue adelantado en mis trabajos anteriores [Polanski 1957 y 1962)
en forma de bosquejos, que delimitan, sin entrar en detalles. las frac-
turas de la porcién central y noroecidental del graben.

Esto me obliga a presentar ahora al lector la descripeion junto con
la documentacion necesaria, para que el concepto del “Graben de
Tunuyan™ entre en nuestra bibliografia, en la discusion v eventual-
mente como un aporte geologico definido y documentado.

Limites del graben.— La definicion del graben requiere que sus
limites se evidencien en fracturas gravitacionales, con algan rechazo
vertical de consideracion. Ellas figuran en el mapa geolégico v en el
besquejo estructural del presente trabajo. En el lado ceccidental del
graben, o sea del lado cordillerano. el fallamiento es complejo, y se
expone mas bien como una zena fallada. con hloques escalonado:.

Denominamos a la fractura mas occidental como “Falla de Aguadi-



ta” (abreviatura del “Puesto Aguadita”). Ella nace en la divisoria
entre los rios Mendoza y Tunuyan y corre hacia el sur hasta la desem-
bocadura del rio Tunuyin en la llanura pedemontana, donde muere
después de propagarse unoz 60km. En la parte mediana de su tra-
yecto esta falla esta interceptada por la coetanea “Falla de Las Tunas®.
Llama la atencion su curvatura semicireular, que ciiié una ensenada
playa del graben.

La scgunda fractura. y de mayor importancia, es la “Falle de Tu-
pungato™ que nace en el norte en la Canada Grande de Pereyra, corre
luego cerea de la villa de Tupungato hacia el sur, pero pronto desapa-
rece sepultada por el abanico aluvial de Las Tunas, de edad menor,
De nuevo reasoma en el dique de Uco (rio Tunuyin) y corre sin
interrupeion hasta la salida del arroyo Papagayos al piedemonte, don-
de muere, Su trayecto total se estima en 125 km,

El cierre sur y oriental del graben esta definido por la segunda
fractura semicircular de 46 km de largo, que llamaremos “Falla del
Cerro Negro de Capiz™ y la gran fractura oriental levemente arqueada,
que empalma con la anterior en la estancia Aguanda. corriendo hacia
el norte por Capiz de Abajo hasta la boca de la Estacada en el rio
Tunuyan. Es muy probable que ella siga ain mucho mas hacia el
noroeste, doblando con un arco playo hacia la Canada Grande de
Perevra. donde s=e junta con la fractura de Tupungato, con la cual
delimita un profundo “Engolfamiento de San José” embutido en la Es-
tructura de Tupungato. Su longitud alcanza de 98 a 100 km.

Llamaremos esta gran fractura oriental del graben “Falla del To-
toral” per haber sido comprobada por la perforacion de la Direccion
Nacional de Geologia y Mineria en el indicado lugar y evaluada por
primera vez en el perfil de Tapia (1931). Las dos fallas orientales
encierran entre si en el sudeste el “Bloque de Casas Viejas”, hundido

con buzamiento septentrional durante la formacién de graben.

Volviendo a la delimitacién del graben en su parte mas bereal. en-
contramos la “Falla de Anchayuyo™ que probablemente doble hacia
¢l sur., para correr paralelamente a la fractura de Tupungato. Este
ultimo trayecto de la falla de Anchayuyo es dudoso por hallarse ocul-
to por formaciones de edad menor. Pero si en el futuro se alcanzara
su corroboracion, tendriamos un estrecho y alargado “Horst de la Lo-
ma Alto Verde-Peral” que, por la inclinacion de su superficie tope
hacia ¢l sur, pronto va a desaparecer debajo de la joven Bajada de

laz Tunas.



Hacia el norte, la falla de Anchayuyo empalma con la Aguadita y
muere en la divisoria. Ambas definen el dltimo v mas septentrional
“Engolfamiento de la Carrera™ del graben.

Terminamos las consideraciones sobre las fracturas con la enigma-
tica “Loma de Guaitallary™, situada en el centro del Engolfamiento
de la Carrera. No seria extraiio ver en este asomo de Los Mogotes., con
Los Mesones en su corona’ un escalon de falla o quiziss un pequeno
horst.

Vale la pena subrayar algunas particularidades geométricas del fa-
llamiento que acabamos de describir.

En primer término, debemos valorar la presencia de los engolfa-
mientos o ensenadas semicirculares del graben. No cabe la menor du-
da que tales fallas arqueadas son destacadamente tensionales v. por
lo tanto, incompatibles con la compresién lateral. En otras palabras,
el bloque hundido no puede de ninguna manera interpretarse como
un graben compresional, ente muy discutido en el caso del “rift valley™
de Africa.

En segundo término, debemos recalcar que la naturaleza del [a-
llamiento se revela por la presencia de restos de facetas que corren
por cuenta del plano de falla directa. Los planos de las fracturas
inclinan con angulos altos, superiores a los 707, siecmpre hacia el fendo
del graben. Las fallas tensionales, pues. convergen hacia abajo. hacia
el fondo del graben.

Quedaria todavia para su consideracion el comportamiento del cie-
rre norte del graben constituido por la Cerrillada de Tupungato vy el
Abanico de Anchoris. Los datos de los relevamientos geolégicos de
Y.P.F. permiten afirmar que el Terciario del cierre se produjo por
el fallamiento posterior con descenso de hioques. En primer término
aparecen las fallas que deshacen el primero y segundo nivel en la Ce-
rrillada (perfil n? 2}, y que pueden obzervarse en el mapa v el hos-
quejo estructural. En segundo término atribuimos a estas fases las
fracturaz de Agrelo vy Carrizal que definen ahi un movimiento verti-

cal de bloques, el cual no pudo zer estudiado con mavor atencion.

Dimensiones, — El graben tiene forma alargada irregular: esta al-
tima particularidad fue causada por los mencionados engolfamientos.
La extension maxima longitudinal, norte.sur, mide unos= 110 km.
mientras que su ancho maximo casi no excede los 30 km. La superfi-
cie total del Graben de Tunuyan se ealeula en 2150 kim* aproximada-
mente.
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Profundidad, — A pesar de la intensa perforacién del graben en
busca de agua, solo el sondeo de exploracion de Y.P.F. en San José
alcanzé a los 4000 m de profundidad el zécalo antiguo (Proterozoico)
cubierto por sedimentos de edad tridsica terciaria y pleistocena. Las
demas perforaciones finalizan en un nivel acuifero situado todavia
dentro de una formacion de edad pleistocena. La aludida perforacion
del Totoral tiene 612 metros de profundidad. Sumando a esta cifra
la diferencia de 140 m entre la boca de perforacion vy el segundo ni-
vel en el adyacente campo del Chillante obtenemos el monto minimo
de 752 m del descenszo del graben y, por ende la profundidad minima
del graben en este paraje. En vista del resultado de la perforacién
de San José, no seria muy arriesgado tasar la profundidad maxima
posible en unos 1000 metros,

De estos datos se puede caleular el indice del graben:
Profundidad
Ancho
De los datos diseutidos en la parte dedicada a la estratigrafia, se

— 1:30, que es tipico para un graben tensional.

infiere que la profundidad del graben disminuye hacia el sur y el po-
niente. El monto del rechazo en el sur en los alrededores de Casas
Viejas y Pareditas no se puede precisar por la escasa profundidad de
los sondeos realizados. Lo unico seguro es que cl fondo impermeabhle
Terciario no debe estar muy abajo, ya que las napas de aguas subte.
rraneas y las surgencias se colocan en profundidades no mayores de
100 a 200 metros.

Hacia el oecidente el panorama cambia. Los datos de los sondeos
indican que existe una notable diferencia entre la parte playa del
graben adyacente a la montaia y la central que es mas profunda.
La linea divisoria entre ambas cuencas del graben corria a lo largo
de la fractura de Tupungato. Al nacicnte de esta falla, las profundi-
dades del graben son grandes. Esta parte corresponde. pues, al fondo
del graben, donde la surgenvia y la semisurgencia son distintivas,
mientras que en el occidente, en la zona escalonada submontana, la

profundidad es menor v la surgencia desaparece casi por completo.

Consecuencias hidrogrificas e hidrogeologicas. — El descenso del fon-
do del graben establecié un nuevo nivel de base lacal, que impuso
una reestructuracion y adaptacion de la red hidrogrifica a las nuevas
condiciones. En primer término, se nota que el curso del arroyo An-
chayuyo-Estacada y también el curso de la Aguanda-Arroyo San Car-
los v Tunuyan obedecen a la gran falla del Totoral. En segundo
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término. el descenzo del fondo del graben promovié la capturacion
del Papagayos en los alrededores de la E. Agnanda y su incorporacion
a la cuenca hidrogrifica del rio Tunuyan en el extremo austral del
graben. El sector decapitado del antiguo curso del Papagayos quedo
abandonado y en seco, como un “madrején” grande, fragmento del
“Valle del Toba”. El descenszo del graben transformé también el di-
seiio paralelo de drenaje del Valle Extenso en un disefio centripeto
con arterias fluviales que convergen hacia la salida del rio Tunuyin
del graben en la Estacada,

Las ecaracteristicas sedimentolégicas de la formacion El Totoral
indican que el graben jamas fue un holsén cerrado. Al contrario, to-
do indica que el rio Tunuyan era suficientemente caudalozo y veloz
como para mantener con facilidad su curso primitivo a través del
umbral de rocas terciarias entre la boca de Estacada y su salida a
la depresion de Mendoza en los alrededores del dique Medrano, Este
sector del rio Tunuvan es, pues, tipicamente antecedente, El ancho
del valle antecedente a su salida del graben es respetable (mas de
1000 m) y puede estimarse como prueba de la antecedencia. Hidro-
geologicamente se comporta con su surgencia como el graben mismo,

No puedo terminar este parrafo sin destacar la enorme importan-
cia economico-social de la formacion del graben, que determiné una
de las cuencas cerradas hidrogeolégicas mejor definidas del pais, La
salida permite un control v aprovechamiento razonable de la riqueza
de aguas subterraneas. Los problemas hidrogeologicos relacionados
con el graben se hallan a estudio, a cargo de colega N. Porro. de la
Direccién Nacional de Geologia y Mineria.

Edad. — Las fallas del graben afectan la formaciéon La Invernada,
en Ia cual el graben esta encajonado en toda la zona estudiada. Pero
el graben es también posterior a la deposicion de la Asociacion Piro-
clastica Pumicea. cuyos productos de degradacion aparecen en el
fondo del graben como elastos redepositados. No es posible estable-
cer edad mas exacta por la escasez de profundidad de los sondeos
y también por la inexactitud de las descripciones de muestras de las
perforaciones, pero se puede suponer que el deseenso comenzo coeta-
neamente con la cesacion de las explosiones de nubes ardientes de
la Asociacién Peroclastica Pumicea,

Por el momento sélo seria posible ubicar “grosso modo™ la forma-
cion del graben en la ultimas fases del Pleistoceno medio v los prin-

cipios del superior.
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Consecuencias geomorfologicas. — El descenso del fondo del gra-
ben rebajé el nivel de base local y en conzecuencia, acentué y vigori-
zo de nuevo, el tercer ciclo fluvial en sus dos flancos, el cordille-
rane v el huayqueriano,

Este rejuvenecimiento fue mas efectivo en el flanco cordillerano
a causa de su perenne y caudalosa red de drenaje. Aparece en todos
los sectores en forma de valle joven en V encajonado en los niveles
y hombreras debidas al segundo ciclo. El valle en el valle es ahi pa-
tente (véase Polanski 1962, fig. 2).

El monto total de la profundizacion de los valles andinos durante
las dos etapas conjugadas del movimiento final se aprecia en unos
200 m, término medio, siendo mayor su alecance en los rios grandes
y casi nulos en los arroyos secos de la cordillera,

En el graben el desarrollo es opuesto, alli domina la acumulacién
v el rellenamiento del bajo por los sedimentos correlativos de las
formaciones El Totoral y Las Tunas.

En la zona huayqueriana. la red de drenaje era y es intermitente:
el agua de laz lluvias torrenciales haja como creciente, cargada con
detritos, los que frenan la erosion linear y el desarrolle ciclico. Ade-
mas el ascenso concomitante de la estructura de las Huayquerias de
San Carlos parece ser débil en comparacién con el ascenszo fuerte en
la Cordillera. En tales condiciones el tercer ciclo fluvial alcanzé a
disectar en forma moderada al segundo nivel. El monto total de la
prufunﬂizaciﬁn de los valles secos durante el tercer ciclo fluvial no
supera en ningun lugar los 60 a 80 metros.

Fase volcanica. — Con la tercera etapa el movimiento neotecténi-
co se liga un pronunciado volcanismo que afecta preferentemente las
crestas de las bovedas anticlinales y sue alas,

Comienza el voleanismo con la Asociacion Piroclastica Pumicea.
Con posterioridad las fallas alcanzaron a penetrar la zona de dis-
continuidad de Mohorovicic y tocan el manto hasico. El voleanismo
correlativo al movimiento final corresponde a la muestra A:ociacion
Volcanica Neopleistocena, que practicamente perdura hasta la fecha.
Esta ultima circunstancia demuestra junto con la pronunciada sis-
micidad del area cordillerana y pedemontana, que el movimiento
prosigue hasta la fecha.

(> énests,

Los datos analiticos aportados permiten intentar una
interpretacion genética de la etapa [inal del movimiento. La etapa
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precedennte, que encaminé un plegamiento diferencial neotecténico de
gran radio de curvatura, no aleanzé a establecer un definitivo equi-
librio isostitico entre las distintas estructuras parciales, El movimien-
to continiia en la forma eshozada con anterioridad por la etapa pos-
tuma. )

Ambas bovedas anticlinales, la cordillerana y la huayqueriana.
ascienden, mientras que la faja intermedia sigue pasiva o quizas
desciende como sinclinal de gran radio.

Este movimiento acentia otra vez el desequilibrio isostialico que
termina con la fracturacion tensional en las charnelas bévedas y tam-
bién en la bisagras del movimiento a ambos costados de la comba
sinclinal, donde el fallamiento gravitacional causa un relajamiento
del desplazamiento. Las fallas direetas van produciendo un paulatine
descenzo del blogue intermedio, que ahora forma el piso del Graben

de Tunuyén.

ASPECTO GENERAL DEL MOVIMIENTO

Introduccion. — Hasta casi fines del siglo xix dominaba en nues-
tra disciplina la plena conviceién de que el ciclo orogénico alpino
terminé definitivamente en el Terciario, v consecuentemente los acon-
tecimienlos tectonicos posteriores de edad pleistocena fueron conside-
rados como desplazamientos de bloques de fallamiento, es decir. nada
mas que un ajuste isostatico del movimiento agonizante. Algunos fe-
nomenos tectonicos se explicaban también con el eustatismo. La ne-
gacion de la orogenia pleistocena, segiin Bourcart (1955), se debia a
“motivos ideolagicos™, que radican en la enorme autoridad de Suess.
Deperret, Lamothe v otros,

Solo en la tercera década del siglo XX se produjo una reaccion. ini-
ciada por Argand (1916}, quien a la vieja tectonica de calma antepuso
la “tectonica de movimiento” o sea la tectomica viviente y también
por Ramsey (1924) que en Finlandia introdujo, el principio del con-
trol multiple del movimiento neotecianico. o sea el control estratigra-
fico, geofisico. voleanico v geomorfologico. Argand, Walter Penck,
Stille, Umgrove, Haarmann, Gruban, Hess, de Sitter, Guttenberg, Be-
nioff. Obrutchev y Beloussov, marcan con sus aportes y conceptos el
progreso de la doetrina que, a partir de 1948, comienza a definirse
bajo el término “Tecténica viviente™ o “Neotectonica™ Y mis ade-
lante Wegmann. Bourart, Castanv, Glangeand. Lafitte, Trevisan. Ko-
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bayashi y otros, han aportado mucho material conereto para el forta-
lecimiento de la neotecténica.

Un simposio internacional sobre la “Tectonique vivante” fue publi-
cado en “Geologische Rundschan” del ano. 1955. Junio, Bd. 41. y tra-
ducido al ruso en 1957. La neotecténica en el actual estado de su
rapido desarrollo, considera necesario propagar la idea de la conti-
nuacion del plegamiento o quizas, mejor dicho, del movimiento de
la corteza terrestre hasta el presente. Estas ideas son nuevas y poco
conocidas entre nosotros. a pesar de que. justamente en nuestro
pais. actué uno de los propagadores mas grandes del plegamiento
pleistoceno, Walter Penck. con sus ideas de Grossfalte (broad folding)
en la Puna.

El que esto escribe publicé hace poco (1962) un articule aplicando
algunos conceptos neotectéonicos en el analisis geomorfolégico del
horde oriental de la Cordillera Frontal de Mendoza.

Duracién v discontinuidad del movimiento. — E1 movimiento neo-
tlecténico perdura en nuestra zona desde los principioz del Plioceno
hasta la fecha, o sea unos 10 millones de anos.

Segiin los datos aportados. e] movimiento en consideracién no es
continuo sino que se resuelve en una cadena de pulso: o etapas del
movimiento y etapas intercaladas de calma tecténica. Esta particu-
laridad coincide con la opinion de Wegmann (1955) que interpreta
algunos movimientos neotecténicos como una serie de “empujes sti-
bitos” que sefalan una discontinuidad o la intermitencia en la for-
macion de estructuras. En la mizma forma define el movimiento neo-
teetonico Beloussov como un movimiento oscilatorio.

En Mendoza, la intermitencia del movimiento estd doeumentada
por la geomorfologia, por la sedimentacion correlativa. el voleanismo
y los ciclos de erosién que escoltan cada ascenso,

Caracter de las deformaciones neotectonicas en la zona. — En varios
anos dedicados al relevamiento de la Alta Cordillera de Mendoza, he
podido reunir un caudal de observaciones que me permitieron lanzar
a la discusion el coneepto sobre el joven arqueamiento anticlinal de
gran radio de curvatura en la Cordillera Frontal de Mendoza (Po-
lanski, 1962). Ahora, al disponer de mas observaciones, debo ampliar
este concepto definiéndolo como un movimiento neotecténico complejo
con pliegues braquianticlinales y bévedas y arqueamientos de gran
radio de curvatura, que se desenvuelven en etapas progresivas, des-
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plazandose lateralmente desde la Cordillera hacia el naciente, Hemos
podido, como pienso averiguar, que desde el principio se mantiene
la tendencia al arqueamientio que, sin lugar a dudas, es mas significa-
livo para la neotecténica y que es debido a las presiones laterales. Pero
la rigidez de la vieja estructura, tanto en la superficic como también
bajo la cubierta detriiica terciaria, obstaculiza el desarrollo normal
del plegamicnto fuerte que suele ocurrir en los geosinclinales, A con-
secuencia de esto las presiones acumuladas tratan de descargarse en
siempre nuevas y mas faciles formas de la deformacion.

Asi, en la etapa inicial del movimiento neolecténico, asciende la
comba anticlinal de la Cordillera solamente. Luego durante la subsi-
cuiente etapa principal, el movimiento persiste con mayor vigor
incorporando al proceso de la deformacién el piedemonte, formando
corrimientos y el plegamiento del Braquianticlinorio de los Huarpes.
En la tercera etapa o, péstuma al movimiento se expone con dos com-
has anticlinales de gran radio de curvatura, separadas por un bajo
braquisinelinal. Este movimiento se prolonga hasta la ultima etapa,
(que encuentra una nueva solucion para compensar el desequilibrio
creado por presiones laterales y por ascensos de ambas combas anti-
ciinales, La solucién se ha efectuado por el hundimiento del Graben
de Tunuyin, y fracturaciones del cierre norte. De esta manera se ha -
establecido definitivamente las tres porciones del antigno Braquian-
ticlinorio de los Huarpes que son: la Estructura de Tupungato, la
Estructura de Lunlunta-Barrancas v la Estructura de San Carlos.

Estas deformaciones van ﬂ.EDIll]J[lﬁﬂ(lil:i por fracturaciones en las

charnelas y por la fase voleanica consecuente al movimiento,

De lo considerado se deduce que el movimiento neotecténico pro-
cura restablecer el equilibrio isostatico aplicando todas las posibles
formas de la deformacién, a saber: plegamiento, corrimiento, arquea~
miento braguianticlinal, fallamiento y el desplazamiento de bloques.
Sin embargo se nota que ninguna de las tentativas alcanzé a resta.
blecer en la zona del estudio ¢l buscado equilibrio isostatico. Esta
conclusion admite dos posibles alternativas de la interpretacién: la
primera se basaria en la teoria de la continuidad de tensiones en la
corteza terrestre. Segun la conocida expresion de Cloos (1928). “las
fuerzas serian crénicas. continuas, mientras que las deformaciones se
manifiestan esporadicamente como actos singulares”. Este punto de
vista coincidiria perfectamente con lo observado en nuestra zona de-
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finida por un mevimiento eminentemente intermitente, o sea espo-
radico,

Pero, a pesar de todo, esta alternativa no me parece ser exhaustiva
y persuasiva, ya que se conocen cjemplos de que un s6lo movimiento
ha restablecide un equilibrio isostatico relativamente duradero y
calma tecténica (p. e. Jura). Por lo visto, aqui participan en las de-
formaciones fuerzas mayores que impiden el rapido pase a la calma
definitiva, Entre las de mayor importancia debe comsiderarse la ya
varias veces subrayada rigidez de las grandes y viejas estructuras varis-
cicas, expuestas a las presiones laterales e implicada en el movimiento
neotectonico ascendente. Pienso que estas circunstancias predestinan
y definen el desarrollo estructural neotecténico. Aplicando el con-
cepto de Fossa Mancini (1937), diremos que el sostén rigido en con-
diciones de la supraestructura frena el proceso de la descarga de
presiones laterales por el acertamiento en modo mas simple o sea por
el plegamiento de pequefio radio de curvatura y formas parecidas.
Pero el desplazamiento lateral de las masas corticales al ser trabadas,
siempre encnentra alguna salida hacia arriba. Fl ascenso de las com-
bas es un fenémeno casi subecontinuo en la zona cordillerana.

Ajparte de lo antedicho seria neeesario tener en cuenta la influencia
del cercano fondo basaltico del Pacifico, como también de jévenes
fosas y asimismo, la movilizacion y migraciéon de material igneo ba-
sico en la infraestruetura hacia ¢l naciente. hacia el contrafuerte de
la Brasilia, sin que ello signifique una adhesién a la idea exagerada
por Kraus (1951) de influencia de las corrientes subcorticales en la
conformacion tectonica de la faz de la Tierra. A mi modo de ver, la
migracion lateral del magma es consecuencia de las presiones late-
rales y de la deformacién concomitante, pero en ningin caso la
causa del movimiento estructural v el flujo magmatico como lo pre-
" tende Kraus. Mas bien deberiamos andar con ideas no tan nuevas.
concretadas por Benioff (1954), quien supone que una parte de la
energia de la defermacion puede transformarse en calor, que a su vez,
en determinadas condiciones, conduce a la fusion parcial o completa
de rocas, lo que facilita el desplazamiento del magma y eventualmente
el voleanisnio subsecuente a la deformacion.

W Penck (1953). al insistir sobre la realidad del plegamiento en
ferma de arqueamiento de gran radio, tenia dificultades en la inter-
pretacién de las causas de tal movimiento, dejando la solucién para
el futuro. Conforme a lo expuesto, esta causa yace, en mi opinidén.
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en la rigidez de las estructuras viejas implicadas en el movimiento
de plt:gamit'nm y arqueamiento neolecténico,

El plegamiento post-terciario ha side observado en distintas areas
de la Tierra. Asi, Bourcart (1954) describe plegamiento de edad pleis.
tocena y actual de Marruecos y Argelia. Dalmacia v Albania y de
varios lugares mas. Glangeaud (1955) deseribe con detalles estruc-
turas plegadas de edad pliopleistocena (pliegues anticlinales v sincli-
nales de dimensiones, flexurohorstes) que se han desarrollado tam-
bien en ctapas oscilatorias en Africa nororiental. Las deformaciones
de gran radio de curvatura se notan en el Atlas y Riff durante el
Pleistoceno. Este investigador menciona también pliegues jovenes de
pequeiio radio de curvatura agregande que aquellas deformaciones
son “mal definidas por la insuficiencia de datacion cronologica de los
redimentos euartarios y asimismo mala exposicién en razon de la ané-
mica intensidad de estas deformaciones, cuyos radios de curvatura
son pequenos”. Por lo tanto dejaremos de lado esta clase de defor-
maciones que podriamos decir tipicamente orogenéticas, a causa de
su poea importancia en la neotecténica v asimismo por la insuficien-
cia en la exploracion.

Completando las caracteristicas del movimiento en nuestra zona,
debemos recalear que en Mendoza hay senales de la migracién lateral
del movimiento en forma andloga, pero no idénlica, a la que aplica
Stille (19241 a los geosinclinales verdaderos. Este principio, adap-
tado para el movimiento neotecténico de “broad folding” de Penck
(1953), origina el crecimiento de la estructura en amplitud (altura)
y en la fase (para Penck la fase significa el ancho de la estructura)
v en algunas etapas al erecimiento en longitud o sca migracion en el
rumbo. Esta regla de W. Penck se cumple bien en la zona estudiada,
va que, como hemos demostrado. la montana asciende y empujando
las masas corticales v la deformacion hacia afuera, agrega a la Cor-
dillera una nueva cadena, la de Braquianticlinorio de los Huarpes.

Como tultima consecuencia de tal razonamiento. deberiamos consi-
derar el Braquianticlinorio de los Huarpes como una estructura mar-
ginal de la Cordillera de los Andes y pericraténica. Esta hipétesis
extraina solamente por el posterior desgaste y desmembramiento tee-
tonico de la estructura originaria. De haberse mantenido el Braqui-
anticlinorio de los Huarpes intacto y preservado en su forma pri-
mitiva, originada durante la fase principal del movimiento teeténico,

hubiéramos podido -poseer una- estructura y una montaia casi ignal
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estiman como una parte integral de la Cordillera de los Andes, Por
lo tanto, no poseo mayores escrupulos equiparando la zona pedemon-
tana de Mendoza con su Braquianticlinorio de los Huarpes con las
Sierras Subandinas. Del punto de vista estructural no se nota ninguna
diferencia esencial en el estilo tecténico de ambas estructuras margi-
nales cisandinas, que son coetianeas. La unica diferencia marcada entre
las Sierras Subandinas y la cadena de los Huarpes. se reduce a dispa-
ridades puramente geomorfologicas,

Tamano de las estructuras de abovedamiento. — Respecto a las di-
mensiones de las estructuras arqueadas se observa en la bibliografia
la tendencia de algunos investigadores a establecer una divisién segiin
el tamaio y complejidad, diriamos: abovedamientos de primer y de
segundo orden,

Parece que ha sido W. Penck el primer autor que considerd la es-
tructura final de los Alpes como un gigantesco “hroad fold™ tanto en
su perfil transversal como en el longitudinal (1953, p. e. 231-232).
Este arqueamiento de primer orden puede tener complicaciones
internas y constar de estructuras menores, entre cllas también de
combas de gran radio de curvatura de segundo orden y movimientos
de bloques fallados. Parecidas formas de arqueamiento de primer
orden se atribuyen a los Pirineos (De Sitter, 1956), al Caucaso,
Tienshan, ete. La idea de bovedas extensas ha sido aplicado en la
Argentina también por Stappenbeck (1910, p. 157-158): *Es suma-
mente notable que en los lugares donde hubo un fuerte plegamiento
durante la época primaria, no se produjo un verdadero plegamiento
en la ultima fase-moderna, sino que los inmensos trozos de las antiguas
sierras niveladas (Rumpfgebirge), fueron impelidos haecia arriba bajo
forma de bévedas muy extensas, pero relativamente bajas. Estas ho-
vedas son la Sierra de Uspallata, el Pie de Palo v la Sierra de la
Huerta. '

“El extenso escudo de Pie de Palo esti todavia muy bien conserva-
do, aunque cortado por numerosas quebradas muy estrechas, con pare-
des escarpadas y saltos muy altos, que dan un aspecto laberintiforme.”

Respecto a nuestra zona de estudio, similares complicaciones existen
sin ninguna duda en la gran comba de la Cordillera Frontal, pero
por ahora escasea todavia material concreto para poder opinar sobre
la cuestion., Se vislumbra solamente la necesidad de segregar un ar-
queamicnio complejo de primer orden y un arqueamiento simple de

i1
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segundo crden. En la zona del presente estudio la comba de la Cor-
dillera Frontal y Principal seria compleja y de primer orden. mien-
tras que la comba simple de la estructura de San Carlos, arqueada en
la fase postuma, seria de segundo orden.

Superposicion de estructuras. — Wegmann y Glaugeaud han demos-
trado la necesidad de una superposicion de estructuras como fenéme-
no muy significative para la neotecténica (para mas detalles, Geol.
Rundschau, 1955). Esta superposicion se hace presente en forma de
pisos estructurales, cada uno de loz cuales puede acusar diferencias
en la forma y magnitud de la deformacién. En la zona estudiada te-
nemos tales superpoziciones estructurales bien definidas en la cordi-
Hera. donde el arqueamiento y el fallamiento neotectonico se super-
pone sohre la estructura vieja de edad variscica. El fenomeno de la
superposicion resalta aiin mejor en el Braquianticlinorio de los Huar-
pes, donde se pueden observar hasta quizas tres pisos estructurales en
superposicion, es decir, el piso inferior, constituido por estructura va-
riscica. el piso intermedio, por el plegamiento braquianticlinal del
final del Plioceno, v el tercero. un nuevo y leve abovedamiento del
sector San Carlos-Bloque de San Rafael y fallamiento en la estructura

de Tupungato y Lunlunta-Barrancas.

Consideraciones cuantitativas respecio al aseenso neotectonico de la

cordillere,

El cilculo mediante el eunal se pretende fijar el monto exacto de
la elevacion de una montaia durante la prolongada época del movi-
‘mienio neolectonico no es una tarea facil. En nuestro caso conereto.
la insuficiencia de datos exactos sohre la profundizacion de los valles
candinos durante este movimiento es patente a raiz de la ausencia o
suma escasez de elementos de juicio estratigraficos v geomorfologicosz
en nuestra montana. Sin embargo, no se puede afirmar que esta insu-
ficiencia sea definitiva. Es muy prechable que un relevamiento geo-
morfologico del sector transversal del rio Tunuyvan pudiera arrvojar
algunos datos cuantitativos de valor decizivo.

La primera tentativa de valuar el ascenso postorogénico total de la
cordillera se hasaria en argzumentos paleontoldgicos, Armando (1940)
encontré en la formacion Butalé, en la Depresion Intermontana del
‘Alto Tunuyan, troncos atribuibles quizas a Araucarites.

] que escribe ha coleccionado en el lugar indicado, a los 3.580

‘metrez de altura aproximadamente, grandes troncos de arboles silici-
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ficados de edad miocena. que. segiin determinacidn previa de cortes
delgados efectuada por Menéndez C. (com. verbal), pertenecen sin
ninguna duda a Dicotilenodontia, que indican un clima templado y
bastante hiimedo y poca altura sobre el nivel del mar.

Parecidos arboles erecen en la actualidad en el valle de Tunuyin. a
alturas ne mayores de 1.400 a 1.500 m. asi que el ascenso total y ma-
xime de la cordillera podria esiipularse. con reservas. en 2.000 metros.
La flora miocena del sistema Corocoro. en Bolivia, indica. segin Ahl-
feld (1946), un solevantamiento total del Altiplano de Bolivia con
igual valor euantitativo, es decir. 2.000 metros.

Estas cifras, aunque sean solamente aproximadas, permiten una de-
duccién patente de que el monto del ascenso por cuenta del movi-
miento neotecténico sélo deberia ser inferior a 2.000 metros,

Buscando otro método adecuado para nuestro: [ines, encontré plau-
sible aprovechar la siguiente regla de W. Penck (1953, p. 295) : “The
veneral growth in height is indicated not by the increase in amplitude
of the individual chain, but just as in the Andine system by the dis-
seccion of the longitudinal depression which have become elevated
to great height”. Tal situacién, propicia para la solucion, se ofrece en
el valle longitudinal del Alto Tunuyan (Polanski, 1957). La altura
del techo del relleno aluvial de edad terciaria de la Depresién Inter-
montana, se tasa en Palomares en 4.000 a 4.200 m, y el fondo del rio
Tunuyan, en la boca del arroyo Palomares en aquel rio, se halla a
2.800 metros. Por estos datos llegamos a la cifra de 1.200 a 1.400 m,
que precisa el monto de la diseccion total del relleno Terciario por
cuenta del ascenso neotecténico de la montana. Al caleular el monto
de ascenso neotecténico total, no mavor de 1.400 m en nuestra cordi-
llera alta de Mendoza. coincidimos también con los eidlculos respee-
tivos hechos por Berry y Ahlfeld (1946) para el altiplano de Boli-
via. que, segin datos floristicos, estiman el ascenso postplioceno en
800 a 1.600 metros,

Sea como fuere, todas las consideraciones eunantitativas del movi-
miento neotecténico arrojan una cifra moderada de aproximadamente
1.300 a 1400 m, que fija el valor maximo del solevantamiento de la
Alta Cordillera de Mendoza debido a la neotectonica.

El ascenso, por supuesto, ha sido considerable. pero no tan exage-
rade como lo pretenden ver algunos autores.

Neotectonica, oro y epirogénesis. -— Al tocar esie punto estamos en

la misma situacion de ambigiicdad en que se halla cualquier natura-
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lista al pretender establecer limites fijos y cortantes en la sistematica
de los fenémenos naturales. que realmente en la mayoria de los casos
son de transicion y de evolucién. Esto pesa con mavor razén en la
tecténica que partiendo del principio de la compensacion del desequi-
libric isostatico, acepta en distintas condiciones diversas formas de
la deformacion por plegamiento, ascenso. corrimiento, ete, En la ma-
voria de los casos estos aspectos de la deformacién marchan a la par
en un solo acto diastréfico, como. por ejemplo., el plegamiento v el
fallamiento congénito. La aludida cireunstancia me ha obligado a
definir la neotectonica como un movimiento esencialmente epirogéni-

co (Polanski, 1962).

Sin embargo, la marcha del desarrollo de la doctrina neotecténica
en el actual momento permite la firme asersion de que el Pleistoceno
es también un periodo orogénico “sni generis”, que expone toda clase
de deformaciones, pero sin que esto signifique aceptar aquellas suge-
rencias que pretenden clasificar el diastrofismo y el plegamiento actual

COMmMao l']{! gran {EﬂVﬂl‘g&lil]l‘ﬂ, qll!‘ Cas] :'il_lllf.'l'al"ﬂn ﬂ.l 1"31‘{5{‘.iﬂ0,

Existe ya una amplia bibliografia que demuestra discrepancias en la
interpretacion de los términos “orogénesis”, “epirogénesis” .y “neotec-
tonica” o “tecténica viviente”. Kraus (1960} ha dado un breve resu-
men sobre la definicién v sustancia del término “orogeno™.

Pannekoek (1960). por su parte, analiza con mucho criterio la his-
loria postorogenética de las cadenas montafiosas: segun este autor, el
término “orogénesis” deberia mantenerse a pesar de su ambigiiedad
para los plegamientos vy no es necesario reemplazarlo por “tectogéne-
£is”; por otra parte. la historia ulterior de un orégeno se define como
movimienlos postorogenéticos. Para Panneckoek estos altimos son pre-
ferentemente epirogénicos v se expenen como “elevaciones postorogé-
nicas que originan el modelamiento geomorfolégico de la estructura
ascendida. o sea la montana. FEsta circunstancias permite usar para la
segunda frase diastréfica el término “morfogénesis”™. Pannekoek (p.
260) estima que estos movimientos morfogenéticos se¢ manifiestan en
forma de elevaciones, cuyos perfiles transversales revelan mas bien la
forma de un domo, mientras que las formas “parecidas a los bloques”
son menos significantes. Kste juicio se ratifica en nuestra zona.

Entre la fase orogenética (tectogénica) y la morfogenética puede

intercalarse un prolongado lapso de tiempo. como ocurre en los Piri-
neos, donde la fase tectogenética es de edad eocena y el solevanta-
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miento morfogenético siguio después del transcurso de unos 30 millo-
nes de ainos, a fines de] Plioceno.

De Sitter (1960) estima también que el desarrollo ciclico de un oré-
geno se realiza en distintas fases, de las cuales la primera es la tec-
togenética, o sea de movimientos plicativos. En la segunda fase es
posible algin replegamiento en que se pueden discriminar movimien-
tos verticales diferenciales, con fase de fallamiento, dehido a los “stres-
ses” tensionales. “This tensional stress field is often decidedly latter,
than any folding. but always carlier than the morfogenetic uplift™,
que representa la tercera fase del desarrollo de un orégeno.

La discusion podria aun persistir si los movimientos que actual-
mente se estiman como neotectonicos deben considerarse como auté-
nomos entre los orogénicos vy los epirogénicos. ;o no?

Por mi parte creo que el estado actual de nuestros conocimientos
permite considerar el movimiento neotecténico como una fase auto-
noma v bien definida del desarrollo de algunos orégenos. Los elemen-

tos de juicio distintivos de la [ase neclectonica se concretan asi:

1. La neotecténica implica movimientos de esiructuras geologi-
cas de distinta edad y de distinto grado de consolidacion,

2. El movimiento neotectonico revela varios estilos de deforma-
cién, pero el plegamiento de pequeno radio de curvatura es
subordinado y de menor envergadura que los arqueamientos
de gran radio de curvatura y movimientos de bloques y eleva-
cion general a mayores alturas, lo que conduce a la creaciéon
de relieves de montanas como tales,

3. Los plegamientos neotecténicos afectan s=olamente cuencas
marginales de sedimentacion, produciendo estructuras plega-
das, preferentemente de tipo braquianticlinal, que se agregan
¢ incorporan a la montaia que erece en la fase,

4. Los movimientos neotecténicos en nuestra zona se deben a pre-
siones laterales acompaiiadas por movimiento del magma en
la infraestructura y voleanismo concomitante preferentemente
mesosiliceo y basico.

Este concepto permite también trazar la diferencia que se manifies-
ta entre las grandes elevaciones neotectonicas en forma de arqueamien-
tos de gran radio de curvatura y las contrastantes deformaciones de
tipo epirogénico que se consideran como areas del ascenso continental

(*continental uplift”, de W. Penck).
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Este razonamiento me lleva a poner a consideracion el siguiente
cencepto referente al ciclo tecténico de la Cordillera Frontal de Men-
doza, que se manifiesta en tres elapas principales de la evolucion de
un orogeno.

La primera eiapa seria orogenética (== tectogénesis). Ella define la
estructura de plegamiente y emplaza plutones y vuleanitas acidas. La
segunda, o neotectonica (morfogénesis) no cambia esencialmente la
estructura anterior. sino que agrega a ella nueva cadena de la cuenea
marginal. elevando la zona a mayor altura y constituyvendo el relieve
montaioszo. La degradacién posterior de la montaiia convertira el an-
tiguo ordgeno en una estructura peneplanizada. que a su vez. en la
tereera etapa. puede deformarse gracias a los movimientos epiroge-
néticos (epirogénesizi, que se exponen en forma de transgresiones y
regresiones del mar epicontinental como también en forma de ante-
clisas ¥ sineclisas que son hdavedas v combas muy chatas, de dimensio-
nes continentales,

Esto no zeria sino una formulacién del posible desarrollo morfotec-
tonico o la historia de una estruetura desde su nacimiento hasta la
senilidad estructural. lo que ocnire raramente en la naturraleza zin
complicaciones. lo mismo gue ocurre solamente de vez en cuando en
el desarrollo dei ciclo geografico de Davis. Al aceptar la idea de tal
tendencia evolutiva no podemos de ninguna manera caer en un error
principal del pensamiento geoldgico. que congela la tecténica a un
plan cole, rigido. que deberia imperar en el espacio y tiempo. Insisto,
junto con 'os gedlogos del simposio de 1955, en que tal plan 1igido
no existe, va que no pueden existir siempre iguales condiciones de la
deformacion diastrofica. Por lo tanto. el desarrollo neotectonico reco-
nocido en determinada zona, no puede generalizarse como modelo o
regla general para el planeia entero. La generalizacion sera posible
gquizas en el futuro, como frute de la abstraceion de las numerosas
particularidades locales,

Lamentablemente, todavia no estamos a esta altura. pero nos acerea
a este momento por la inspiracion de Argand, que intenté dar nueva
vida a la tectonica, contraponiendo la tecténica en movimiento a la
tecténica de quictud v calma.

Uniformitaiianismo v neotectonica. — La neoteclonica. o seq la tee-
ténica actual o viviente, sin ningian 'ugar a dudas rve:ién ahora po-
ne su mano investigadora =obre el actual pulso tectdnico del pla.

neta. En comparacion con el enorme adelanto del reconocimicato de
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los procesos exogenos actuales, la investigacion de los procesos diasirs-
ficos actuales se ha atrasado. quizas por las grandes dificultades que
ofrece el control multiple del movimiento neotecténico.

Con ello liegamos a la conclusion de que. a pesar del hecho indu-
dable de que la tectonica viviente se halla todavia alejada de su for-
macién definitiva, ella ya ahora ha arrojado un caudal de conocimien-
tos imprescindibles para el mejor conocimiento del pasado tecténico,
y con esto hace mas eficiente y mas completo nuestro pensamiento y
razcnamiento basado en los principios del uniformitarianismo.

C. GEOMORFOLOGIA

Intreduccion. — La clasificacion geomorfeiogica aqui propuesta pue-
de extrafar a quienes se han acostumbrado a seguir las antiguas divi-
siones geomorfologicas. dencminadas también regiones naturales, que
se originan en trabajos de Moussy, Delachaux, Kiihn y otros, En las
obras de Frenguelli (1946) v de Feruglio (1946) encontramos la mas
meoderna expresion de esta corriente en la investigaciéon; este tltimo
autor se restringe a las descripciones puramente orograficas, Fominan,
con pocas excepeiones, en la geomorfologia de esta época v en deserip-
ciones del paisaje los principios va registrados y estaticos. Las grandes
unidades geomorfolégicas discriminadas por esta corriente son dema-
siado complejas, v abarcan elementos genéticamente muy diferentes,
lo que estorba y por fin imposibilita una definicion exacta de varias
unidades geomdarficas, estancando la investicacion en punto muerto,

Valorizando con todo respeto las grandes obras, y, sin lugar a du-
das, ntiles de nuestros geomorfélogos v gedgrafos de Ja vieja escuela,
sienle verme obligado a abandonar las va invalidas bases de la regio-
nalizacién geomorfologica v encaminar una geomorfologia explicativa,
intimamente acoplada con la geologia, geomorfologia viva v en evolu-
cign. Ruego al lector tener en cuenta que este ensayo es una tentativa
de ver el paisaje desde otro punto de vista. v que. como tal, necesitara
con toda seguridad. muchas rectificaciones,

Es hastante dificultoso, pero indispensable. elegir un principio de
clasificacion v regionalizacion geomorfologica de una area de relieve
diverso v de distintas edades, El concepto de “regiones morfogenéti-
cas” de Peliier, difundido por obra de Thornbury (19601, no parece
ser aplicable para la clasificacion de nuestros paisajes,

Esta subdivision se basa en elementos de juicio casi exelusivamente
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climaticos que determinan los procesos geomoérficos. En nuestra area
impera un solo tipo de clima: el arido, pero el relieve resultante es
tan heterogéneo, que precisa, para la exacta definicion del paisaje.
una base mas amplia.

En concreto, no se puede prescindir, en nuestro caso, del factor estruc-
tural y geolégico en general. Me pareceria mas adecuado distinguir
unidades simples, como las propuesas por von Engeln y llamadas “uni-
dades geomorficas”. Se comprende bajo esta unidad un juego de for-
mas debidas a una sola estructura uniforme y a un solo proceso exo-
geno, definido o prevalente, que esculpe el relieve. Ademas, el ani-
lisis de unidades geomérficas debe, a mi juicio, prestar mucha aten-
cion al desarrollo histérico del relieve. Entre las unidades aqui tra-
tadas hay algunas nuevas o poco conocidas en otros paises.

Las unidades que se proponen en este trabajo son comparables con
esenciales unidades estratigrificas, esto es, con las formaciones,

Algunos geomorfélogos (Lebedev, 1961} aconsejan comenzar la re-
gionalizacién con unidades mas grandes y luego pasar a unidades de
menor categoria taxonomica. Esta tendencia puede ser util en paises
que yva tienen realizadas muchas investigaciones modernas y disponen
de relevamientos geomorfologicos. En nuestro caso, las diviziones an-
tiguas, que s6lo dizeriminaban grandes unidades naturales, no estaban
en condiciones de hacer algunas subdivisiones: la investigacién se ha
estancado, congelindose en coneeptos vencidos. Esta cirenstancia me
impulsa a tomar el camino opuesto, inductivo. o sea diseriminar uni-
dades geomorficas simples, pero bien definibles, y sélo después tentar
de agruparlas en unidades taxénicas mayores.

No puedo sobrepasar algunas dificultades en la realizacion de esie
propésito, que estriban, en primer lugar. en las condiciones climati-
cas. Aplicando a la descripeion explicativa principios de la escuela
davisiana. chocamos en Miendoza con una realidad verdaderamente ex-
trana. No existen absolutamente divergencias en la determinacion del
régimen climatico que rige en la amplia zona pedemontana: es tipica-
mente arido. No obstante, no hemos podido trabajar con éxito utili-
zando criterios de ciclo arido tinicamente. La zona arida en estudio
tiene una intensa red de drenaje aléctono y perenne que nace en la
aita cordillera. A lo largo de sus rios no encontramos otras formas
del relieve que las debidas al ciclo fluvial. Al alejarnos de los cauces
observamos en las divisorias formas del relieve tipicamente relacio-
nadas con el ciclo arido. Estamos. pues, frente a una interposicion de



— 295 —

dos ciclos geograficos, casi opuestos, pero conjugados, en una zona
bajo régimen de clima arido, uniforme y dominante.

La otra dificultad radica en un fenémeno conocido en otros paises
y que podriamos denominar superposicion de distintas unidades geo-
morficas. Asi, por ejemplo, el Valle Extenso del Campo del Bajo es
una unidad geomdrfica bien determinable, pero su mayor parcela se
halla sepultada bajo la cubierta piroclastica, que le impone los rasgos
tipicos de una planicie de acumulacién eélica. Otro ejemplo pareci-
do: la superposicion del Primer Nivel sobre los pedimentos, que raras
veces afloran sin la cubierta detritica. Creo necesario v 1til mantener
en la regionalizacion propuesta estas unidades parcialmente sepulta-
das por un distinto relieve, ya que la omisién dejaria unz laguna en
la cadena histérica del desarrollo del paisaje,

1. Meseta del Guadal

Ubicacion y dimensiones. — Una vasta area del relieve mesetiforme
se extiende en la zona pedemontana distal en forma de una frunja
alargada, paralela a la cordillera y separada de esta ultima por un
bajo geomorfologico integrado por el Valle Extenso v el Graben de
Tunuyan, una depresion Jongitudinal del relieve o sea el “Campo del
Bajo” de los antiguos pobladores de la zona. La meseta ocupa una
divisoria. chata y extensa, ascendida vy alta, respecto a su ambiente
deprimido; ella separa dos bajos longitudinales: la depresion del
Campo del Bajo por el oeste, v una enorme depresién conocida bajo
la denominacién de La Travesia, por el naciente.

Los rigurosos limites longitudinales de la meseta constituyen acan-
tilados abruptos, llamados “bardas™. Se presentan como paredones
inaccesibles, levemente escalonados por el microaterrazamiento es-
tructural.

En estas bardas se forman innumerables empinados embudos colec-
tores de las cabeceras de los arroyos secos, que bajan al rio Tunuyin
vy a La Travesia. cruzando de paso el relieve de las huayquerias que
circundan la meseta en forma discontinua, constituvendo su collar.

Al estudiar las bardas, notamos relativamente pequenas diferen-
cias entre el modelamiento de la barda oriental y la occidental. La
ultima es quizdas de menor altura (80 a 90m) vy cae a la huayqueria
escalonada de San Carlos. La oriental llega a medir hasta 170m v
cae a una planicie inclinada hacia La Travesia y apenas disectada,
yue puede considerarse como una huayqueria incipiente. Frenguelli
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(1930) eree pesible interpretar ia barda oriental como un plano de
falla, Hamandola errénecamente, o quizis por confusion, “cuesta”™, La
falla origino, segiin este autor, un considerable rechazo del blogque
hundido de La Travesia.

Mucho me cuesta aceptar tal suposicién. que choca contra una mu-
ralla de incompatibilidades. En primer término. no convence una
hipétesis para la cual la pared oriental seria de origen tecténico, mien-
tras que la idéntica en el flanco oceidental debiera ser fruto de la
degradacion. En segundo término, la falla de tan grande rechazo ape-
nas pudiera ser tan corta y morir de golpe en el sur y el norte. Elo.
cuente es también el hecho de que la pared sea mas corta que la
meseta misma. Los levantamientos estructurales detallados de los ged-
logos de Y.P.F. no revelan tampoco la existencia de tal falla impre-
sionante en el lugar indicado per Frenguelli. mientras que registran
muchas otras fallas transversales y longitudinales. Sin embargo. hay
que recalear que este fallamiento de la estructura es de mucha mayor
edad que el relieve.

Aceptando como admisible el rechazo estimado por Frenguelli en
220 m. deberiamos encontrar en la base de la pared en la superficie
del bloque hundido. por lo menos alpunos remanentes de la formacion
Bajada Grande. que corona la pared v la meseta. Pero tal formacion
no aflora abajo, sino otras de mavor edad. Por lo tanto, ¢ impone ia
suposicion de un origen degradacional de la harda oriental.

Tal suposicién esta fortalecida por la presencia de montes isictes,
alejados uwnos 4 km de la barda. Estos islotes son testigos del relieve
anterior ¥ asimismo pruchas de un ciclo de degradaciéon que actuaba
en ¢l modelamiento de los acantilados,

Las observaciones expuestas me autorizan a definir las bardas v
los paredones abrupos como un escarpa de meteorizacion de la mese-
ta alta elaborada en condiciones del clima drido (weathering escarp-
ment, segiin von Engeln. 1948). En la terminologia de la escuela
penckiana. la escarpa pudiera equipararze con la pendiente de gra-
vedad (Steilwand) resultante pura vy exclusivamente de los procesos
exogenos de meteorizacion v del retroceso de la pendiente en zonas
aridas,

Loz limites norte y sur de la Meseta del Guadal. que son mucho
menos destacados a causa del mayor desgaste de la mesta, se tratarvan
mas adelante. Los margenes mas exteriores, segiin creo, estin consti-

tuidos por dos [ranjas: de antiguos rodados f{luviales, transversales a
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la estructura, que a gran altura relativa jalonan el curso primitivo
del arroyo seco de las Pefas en el sur y quizaz del primtivo curso
de edad paleo-eopleistocena del rio Tunuyan en el norte. Este qiltimo es-
taria marcado por afloramiento de rodados fluviales y bloques que
se ubican aproximadamente entre el campo Pampa Muerto, entre el
pozo A (Atamizqui) de Y.P.F. y el pozo del (Guemado. (Véase hos-
gquejo n? III),

La superficie total de la Meseta del Guadal abarca alrededor de
1200 km*, siendo su extension longitudinal maxima de 60Kkm y su
ancho de 20 a 25 km término medio.

Estructura. — La unidad mesetiforme en consideracién refleja en
forma ostensible la importancia del factor estructural en la elabo-
racion y configuracion del relieve, mientras que el factor puramente
geografico, o sea los procesos externoz actuantes deben interpretarse
mas bien como un factor complementario y cooperante en el retoque
final del relieve estructural. En todo caso. ¢l factor geografico =olo
no es determinante, como ocurre en otras unidades geomorficas aqui
tratadas.

La meseta se presenta como una planicie subhorizontal de destrue-
cion subaérea v cortada en el braquianticlinorio de las Huayquerias.

Mirando la disposicion de las formaciones que constituyen la me-
seta, comprobamos un hecho muy importante: ha sido elaborada en
las formaciones Bajada Grande (Mogotes) y Represa, que coronan las
formaciones arcilloso-arenosas mas antiguas de edad pliocena, La Ba-
jada Grande y Represa, segiin Dessanti (1946). tiene intercalaciones
de bancos de grava v de conglomerados. Durante el proceso de des-
gaste en condiciones de elima arido, ellos forman pavimentos resi-
duales que pueden desempeiiar ¢l mismo papel conservador del re-
lieve mesetiforme. como aparecen en forma mis ostensible las cola-
das hasalticas en nuestras mesetaz patagénicas. La formacion Baja
Grande pierde espesores hacia el sur y desaparece en el zector de
grandes ramblones.

En el sur, en los alrededores del volean cerro Huayqueria, la pla-
nicie mesetiforme se elevi vy supera la curva nivel de 1400 m, mien-
tras que en el norte desciende algo por debajo de 1300 m. La incli-
nacién total hacia el norte es sumamente insignificante (0.4 %) a pe-
sar de estar conforme al buzamiento horeal de los ejes de los bra-
quianticlinales. El borde oriental de la meseta se halla en promedio,
unos 80 m mas elevado que el occidental. pero a distancia de unos
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20 km da una inclinacién insignificante (0.5 % ) hacia el poniente. De
estos datos se desprende que la superficie se presenta en forma de
una meseta subhorizontal con poeca definida inclinaciéon hacia el po-

niente.

Antecedentes. — Escasisimos son los antecedentes publicados, los
que se restringen practicamente a la designacién del correcto término
meseta para reemplazar los términos anteriores, como. p.e., “Sierra
de Tunuyin” de Stappenbeck (1934). Las primeras noticias, muy es-
cuetas, las debemos de De Carles (1912). Con posterioridad se ocupéd
del problema geomorfolégico Frenguelli, quien dejé una somera pero
interesante caracteristica de la meseta. Feruglio (19461 no aporta
ninguna novedad. -

Relieve.

drenaje, la que comienza a ostentarse recién en las paredes de la

La meseta del Guadal carece por completo de red de

escarpa que circunda la meseta. El unico agente de transporte y ero-
sion en esta planicie ascendida endorreica es el edlico, el viento.

La mesta aparece como una planicie enteramente enarenada., un
guadal casi continuo, cuyo relieve resulta sumamente bajo v suave.
Las alturas relativas de puntos muy distantes no alcanzan los 20 m.
La leve ondulacién se debe a los lomos chatos v monticulos de arena
eolica, a los médanos aplastados. llamados por los moradores “bhor-
dos” (bordo El Algarroba, bordoe Ovejero, ete.}, que tampoco osten-
tan ninguna forma definida ni tampoco orientacion alguna preferen-
cial. Estos tristes medanales no son efectivamente mas que restos y
ruinas de antiguos médanos. Mas ain. extensas parcelas de la meseta
carecen de relive por completo, apareciendo como llanuras arenosas
que se denominan pampas, como por ej.. Pampa del Boleadero, ubi-

cada en el esquinero NE de la meseta,

Entre los bordes medanosos se sitian cuencas cerradas de contor-
nos irregulares o subeirculares, hoyos pandos sin desagiie llamados
“ramblones”, resultantes exclusivamente de la deflacion. Un ram-
hblén en la meseta ez una cuenca de deflarion, cuyo fondo suele es-
tar seco durante las prolongadas épocas de sequia. La penuria de
agua en la meseta es asombrosa. tanto mas que el agua potable no
existe en ningin rincon del guadal. Solamente de vez en cuando. des.
pués de una corta y torrencial lluvia estival se forman en el fondo
de los ramblones pequenas lagunas y charcos temporarios, que atraen
la escasa hacienda arisca castigada por la sed y carente de sombra.
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La cubierta vegetal del fondo del ramblén (zampal, cortadera, vi-
driera} denuncia la presencia de alguna humedad en el subsuelo a
poca profundidad. ez decir la existencia del Tunuyanense, mas im-
permeable que la cubierta medanosa. Es digno de mencionar que
los guadales alimentan asimismo una continua pero rala cubierta
vegetal, constituida por gramineas estépicas v arbustos enanos xerd-
filos, que inmevilizan el médano pastoso y fasil.

Algunas prominencias de médanos mas recientes. se encuentran
en los bordes de la meseta formando pequeiios médanos vives, pro-
ductos de la deflaceion v del remodelamiento actual del guadal an-

tiguo.

Grénesis. — La arena sepulta el relieve preexistente, pero las obser-
vaciones del borde de los acantilados de la escarpa no revelan nin-
gun relieve de importancia del substrato terciario, lo que junto con
la falta de relieve en la superficie permite suponer que la arena eélica
vace inmediatamente zobre la planicie elaborada en laz formaciones
de edad pliocena. Arena eélica sepulta una planicie de desiruccion
subaérea sin ningin relieve apreciable, o sea una superficie aparen-
temente senil, lo que incité a Frenguelli (1930) a ver alli un “pe-
neplain postaraucano”, A pe:ar de toda su apariciencia, no me parece
aceptable considerar esta planicie como un educto final del desarrollo
completo de un ciclo fluvial o arido que en profunda senilidad viene
a terminar en peneplanicie davisiana.

No debemos olvidar que el plegamiento del final del Terciario se
efectué en condiciones subaéreas, v con mayor probabilidad en con-
diciones aridas. No debemos tampoco sobrepasar sin debida atencion
el hecho importante de que lo: restos legitimos de la planicie de
destrueciéon no han revelado en ningin punto testigos de un relieve
anterior y prucbas de un ascenso rapido de la estructura. Por fin, en
el cuadro estratigrafico falta el tiempo necesario para el desarrollo
completo de un ciclo geomdérfico. Sobre la base de lo expuesto me
permite imaginarme que el plegamiemto suave de rocas friables en
condiciones subaéreas fué acompanado por la degradacién simulta-
nea con el diastrofismo. El plegamiento y la agradacién actuaron pa-
rejainente, originando una peneplanicie vieja desde s=u nacimiento,
incentada ingeniosamente por Davis, En la terminologia de W. Penck
clla corresponde perfectamente al tronco inicial (Primirrumpf = pri-

mere peneplane).
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Las caracteristicas dadas del relieve parecen indicar la acluacién
del ciclo arido en la formacién del plano y en tal caso se la podria
definir quizas como un plano de pedimentos. (Howard, 1942).

Cenviene ahora preguntar de dénde vino la arena que recubre es:
ta planicie vieja desde el nacimiento. Bagnold (1954) y ctros han
probado fehacientemente que el viento no puede levantar la arena
mas de 2 a 3 m por encima de la superficie. La arena prefiere cami-
nar rodando (surface ereep) y saltando pero no en suspensién (Coo-
per W. 5., 1958).

No existe, pues, ninguna posibilidad de que el viento levante la
arena de abajo de la huavqueria y venciendo el alto acantilado de la
cscarpa. la descargue sobre la meseta. La arena del guadal es induda-
blemente de origen local y un producto de desintegracién y deflacion
de la formacién Baja Grande. Los escasos restos del pavimento que
asoma a veces en el borde de la meseta, corroboran tal suposicion.

Las condiciones climaticas imperantes durante la formaciéon de la
criginaria cubierta arenosa no discrepaban esencialmente de las actua-
les. Creo no caer en error al suponer la inexistencia en ese tiempo de
vientos de rumbo constante, que hubieran barrido la arena del eleva-
do tablado de la meseta, echandola a los bajos circundantes, Todo
parece indicar que durante la formacion primtiva de médanos del
suadal, soplaban vientos de distintos rumbos ¥ en continua pugna
con la vegetacion, que jamias fue extirpada. Vientos de rumbo inesta-
ble y vegetacion fueron factores decisivos en el modelamiento del
zuadal amorfo del nacimiento. Todos los cambios posteriores se res-
tringen a la lenta remodelacion por vientos de distintos rumbos,
siempre en presencia de la cubierta vegetal. En su forma primitiva, el
suadal es de remota edad, probablemente del Pleistoceno inferior.

La corclusion austral de la meseta acusa otras distintas peculiarida-
des de relivie. En esta parcela el ramblén, o sea la cuenea cerrada de
deflacién, es un elemento geomorfolégico mas determinante del re-
lieve que los bordos arenosos y el médano, el cual no es sino un ele-
mento secundario que constituye estrechos bordos y divisorias areno-
sas enire los enormes pandos platos, de los ramblones. Algunos de
ellos alcanzan dimensiones en verdad grandes, asi por ejemplo. el
ramblon del Puesto Los Ranblones, que dista unos 4 km al poniente
del volean cerro Huayqueria, coupa unos 8 km*, con su diametro ma-
yor de 4 km.
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Sin embargo. a su lado pueden subsistir pequeiios ramblones per-
fectamente circulares,

La deflacion ha alcanzado a destapar en los ramblones grandes el
fondo impermeable del Tunuvanense, lo cual tras tormentas espas-
médicas, ha favorecido la formacién de lagunas y hace posible la cap-
turacién y conservaciéon del agua en piletas destinadas al ganado. La
parcela austral de los ramblones carece también de red hidrografica.

La causa de este desarrollo se debe a la falta en esta zona. guizas
primaria .de las formaciones arenosas de la Bajada Grande y de La
Represa. El desarrollo geomorfologico se ha efectuado alli en los
sedimentos del Tunuyanense, constituidos preferentemente por limos
y arcillas rosadas, que al ser expuestas a la deflacion, facilitan el des-
plazamiento edlico del material fino en cantidades, y con esto la for-
macion de ramblone:, El restante material mas pesado. arenoso. sera
voleado a loz costados de loz ramblones, donde constituyen los “hor-
dos™ amorfos de arena deflada. Este proceso ocurre preferentemente
durante el otono v el invierno, cuando el tapiz estépico al ser afloja-
do por el desecamiento expone el suelo desnudo a la accién del viento.

Desgaste de la meseta, — El desgaste o sea la reduecion del relieve
de la meseta Guadal es un proceso sumamente lento. v frenado por
las condiciones fisicogeograficas imperantes, Actia alli la deflacion
sola, pero la cubierta con vegetacion casi continua del medanal parali-
za sensiblemente su eficacia. Y si acaso se produce en la cubierta vege-
tal una llaga de =opladura o una peladura eolica ', ella se cicatriza
prento por el reavance de la flora xerdfila circundante, La continua
pérdida del material fino por la deflacion y por la migracién rodante
de arena en loz bordes y fondos de los ramblones puede siempre re-
sarcirse con el nuevo aporte debido a la meteorizacion del expuesto
piso. De esta manera los factores geograficos favorecen v favorecerian
en condiciones climiticas parecidas a las actuales, la conservacién del
guadal pastoso e inmovilizado por la vegetacion. En admisible épocas
de aridez mas acentuada, el proceso del desgaste del médano podra
haber zido fuerte, pero asimismo el viento no habra podido evacuar
per completo de la meseta la arena eglica. a causa del aludido proce-
so continuo de autoabastecimiento local, con el material arenoso del
substrato.

' a Blowouat »
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Otro aspecto’ révela’ el désgaste del reliéve y del arca de la mesta
originaria en las puntaz norte y sur.

En el norte, en el paraje Parvitas y Divisadero del Aguila, la me-
sela se acuna v cstrangulﬁ por los efectos de la erosién retrograda de
los zanjoies de la cabecera dé arroyos secos, qué pratticamente han
eliminado la divisoria mesetiforme conio tal, traﬂsfhtﬂiﬁhﬂﬁ]h" en
uria estrecha pero chata divisoria de aspecto riadutd. Las cabiéceras
dé los arroyos de laderas opuestas van acercanidose. Este proceso se
desarrolla en' las formaciones Bajada Grande y Represa. cuyos han-
cos de grava y ripio. al ser expuestos al desgaste en el ambiente seco
de la divisoria dejan en su superficie manchones de pavimento, los
que junto con las capas aflorantes de arena relativamente pcrmeah.]llf,
no permiten la fofmacién ripida del escurrimiento encauzado, favo-
reciendo ‘mas bien la rapida evaporacién y quizas algin déll'jill manto
laminar, De tal manera, el viento queda ahi también como factor mas
cficaz del modelamiento, volcando la arena de desintegracién local a
los bajos del relivie donde yacen a veces en parcelas mayores de me-
danal amorfo (por ejemplo. entre las cabeceras del Qilctnﬂd[ll y de
Vacas Muertas). Solo las cabeceras de los mas grandes arroyos secos
s¢ encajonan en esta superficic ondulada en forma de cunetas y zan-
jones, que se denuneian como primeras vanguardias del relieve huay-
queriano. que paso por paso. con ¢l proceso de crosion retrograda.
conguistan la punta de la meseta desgatada convirtiéndola en el mal
pais, que impera abajo.

Deefinicion. — La Meseta del Guadal es una ascendida peneplanicie
vieja de nacimiento, elaborada a fines del Plioceno, en condiciones
aridas en la estructura de los braquianticlinales de San Carlos; acaso
un pedimeénto coalescente o sea una planicie de pedimentos encubier-
ta por medanales amorfos. inmovilizados por la vegetacién. El relieve
e6lico sumiso se debe en su remoto origen a la carencia absoluta de
red de drenaje y a la subsiguiente vy duradera leve remodelacién por
la deflacién debida al sistema inestable de vientos y en continua
pugna con la vegetacion xeréfila, que subsiste gracias al reducido
espesor de la cubierta arenosa v gracias a la inope humedad del cer-
cano substrato poco perméable del Tunuyanense. Un  pre-reéquisito
del enarenamiento de la formacién dé medanales en la peneplanicie
vieja de nacimiento fue la presencia en la superficie de la meseta de
la formacién rica en arena (Bajada Grande y Represa). Donde la

12
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arena falta, merma el médano en la meseta, y lo reemplazan grandes
y pequeiios ramblones, es decir cuencas de deflacion. .

2. Peneplanicie exhumada del Blogque de San Rufael.

Area, — La antigua planicie de destrucciéon resurrecta, o sea exhu-
mada, cubre la parcela boreal del Bloque de San Rafael compren-
dida entre el rio Diamante al sur y el rio seco de Las Penas. Forma
el limite oriental un escalén de falla y en el poniente desaparece de-
bajo del Terciario. La superficie total e calcula en unos 550 km®,

Antecedentes. — La verdadera naturaleza de esta unidad geomor-

fica ha sido definida someramente por Feruglio (1946). Con poste-

rioridad Dessanti (1956) propuso una subdivision geomdorfica, clasifi-
cando la parte estudiada por él como una montaia compleja de la
sierra Pintada, cuya cumbre ze expone en forma de planicie de des-
truccion y de acumulacién, Por 1ltimo, ¢l autor de este trabajo sub-
dividié el drea en consideracion en distintas unidades geomorficas

menores (1954).

Estructura. — La parte visible de la parcela boreal aparece como
una antigua planicie de destruccién subaérea. elaborada durante el
Mesozoico y principios del Terciario en la estructura variscica. En
el Terciario inferior la estructura fue fracturada, y sufrié un apre-
ciable y duradero descenszo diferencial, cuyo monto aumenta al norte
hacia las Huayquerias de San Carlos y al naciente, hacia La Travesia.
Este proceso inicié un ciclo de sedimentaciéon continental, que ter-
miné durante el Plioceno con la sepultacion casi completa de la punta
boreal de la vieja superficie de destruccién. Quedé establecida asi una
llanura aluvial, sobre cuyo nivel se erguian aisladas ctispides de
montes, testigos del relieve anterior ahora sepultado. Los restos algzo
remodelados de esta planicie originaria de cubierta aluvial se conser-
van aun en el borde occidental del bloque. donde el Terciario ocupa
tedavia la posicién hipsométrica alta. respecto a la parte exhumada.
siendo un homélogo de la Meseta del Guadal

A principios del Pleistoceno empezé el proceso inverso: la exhuma-
cién progresiva de la estructura v de la antigua planipie de destruc-
cion, promovida por el ascenso de la amplia zona pedemontana que
inicié el primer ciclo fluvial de edad paleopleistocena, el que real-
mente destapé el antiguo relieve.
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Relieve exhumade. — La superficie de la planicie exhumada revela
una leve inclinacién hacia el norte. Las alturas en el sur ascienden
a la curva de nivel de 1700 m, mientras que en el norte en el paraje
Las Pefas estan a 1500 m, término medic. Los desniveles son bajos,
las pendientes suaves y el paisaje viejo, achatado, seco y triste, que ha
dado origen a la toponimia popular de Pampa del Perdido, luego
Pampa del Medio y Pampa de los Gateados. La planicie exhumada
en la punta boreal desciende en escalones hacia el surco del rio seco
de Las Penas, donde desaparece debajo del Tunuyanense. Estos esca-
lones son de edad mesopleistocena y resultan de la reactivacion de
viejas fallas de edad terciaria y del derrame y sedimentacién conco-
mitante, de calizas hidrotermales de la formacion Las Penas del Sar,
que acorazan esta antigua planicie exhumada.

Del breve analisis precedente s¢ deduce que el relieve exhumado
tiene aspecto de senectud incipiente de una peneplanicie parcial.

Rejuvenecimiento. — La antigua planicie de destruccion demues-
tra un rejuvenecimiento formidable en sus hordes, excepto en el
poniente, que carece de red activa de drenaje. Los bordes mis disecta-
dos y rejuvenecidos se hallan en el ambiente del rio Diamante y tam-
bién en el naciente donde la red de drenaje es también muy activa.
En este borde los principales arrovos secos han cortado profundas
gargantas en las rocas igneas de edad variscica. Ellos corren por que-
bradas salvajes de pendientes empinadas y peladas de la vegetacién
y con numerosos saltos y rapidos, mientras que los interfluvios con-
servan rasgos de madurez. Sus tributarios son cortos y fluyen por
valles colgantes. La red de drenaje es todavia grosera y crece hacia el
interior por la erosién retrograda. que ahora comienza la incorpora-
cion al relieve senil de la planicie exhumada en la nueva red de dre-
naje: comienza el rejuvenecimiento, y sin embargo se mantienen
todavia en la parte cuspidal del relieve exhumado parcelas intactas
y sin desagiie definido. Las aguas de escasas precipitaciones se infil-
tran parcialmente en la cubierta detritica superficial buscando nue-
vos caminos en el subsuelo.

El rejuvenecimiento de los bordes del bloque exhumado, expues-
tos ahora a los procesos de desmembramiento por la erosién, es un
proceso complejo, que probablemente comenzé va en el Terciario,
pero el ciclo fue interrumpido por la agradacién pliocena, que su-
primié los procesos de degradacion. El rejuvenecimiento mas eficaz



se relaciona con el segundo cicle fluyial de edad mesopleistocena, ya
que duranlc el primer ciclo la antigua planicie fue solamente exhu-

mada, pero tudaﬂa no dlsr{:mda

Definicion. — En resumen, esta unidad geomdérfica fésil se define
como una planicie de destruecion con rasgos de senectud incipiente,
elaborada en el blogue estructural variscico en las postrimerias del
Mesozoico v principios del Terciario; ﬁcpu]tadﬂ luego por sedimen-
tos aluviales terciarios, {-xhumadd posteriormente durante el primer
ciclo fluvial de edad palenplmstmena, y finalmente rt’JJqum-nda en
sus bordes a comienzos del segundo ciclo, que no ha salido todavia

de la etapa de juventud adelantada.

3. Pedimenios antiguos del pie de la sterra,

El pedimento es una unidad nueva en nuestro pais y como tal pre-
cisaria una exposicién detallada, que pﬂr ¢l momento no es posible
dar por no hahcr sido tcrmmada la Nplorucmn en el terreno y que
cerd lrulada en otra ocasion. Esta circunstancia obhliga a restringir las
comlderacmnf‘s a Io esencial y mis seguro,

Ubicacion. — El pedimento acompaiia en forma de parcelas aisladas
extendidas a lo largo del borde montaioso de la cordillera Frontal,
desde el rio Mendoza en el norte hasta el de Papagavos en el sur.
Como ocurre en otros paises, el pedimento nuestro puede o no tener
una cubierta detritica aluvial; en este altimo caso el pedimento des-
aparece debajo de una bajada y pasa a ser pedimento encubierto. En
nuestra zona la cubierta aluvial esta ttﬂnﬁtit_uilia por la Formacion Los
Mesones, que al naciente desaparece de golpe por la fractura; asi que
la estrecha franja subandina del sector pedemontano de los :lflnra-
mientos de Los Mesones pui'de considerarse. desde el punto de vista
geomorfolégico, como zona de pedimentos libres y encubiertos.

Relieve, — El relieve primitivo del pedimento aparece bien ex-
puesto y conservado solamente en la zona adyacente a la montaiia o
a la entrada en ella en forma de engolfamientos. Excelentes parcelas
del pedimcnm se exponen en La Carrera, luego en Log Tolditos y
cerca del rcfu;__,m Coronel Alvnrmiu. tadﬂa t‘llﬂs han sldo mencionados
en el primer capuulo d(f este tralmjo.

C_am__tlrfandq por cualquier superficie tope de Los Mesones hacia
la montaiia. observamos que la cubierta aluvial pierde espesor v con.
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tinuidad, y finalmente asoma a la superficie la roca desnuda muy
alterada o cubierta por manchones de detrito anguloso, de mf,f.tleor'i'za-
cién “in situ”, faltando por completo clastos redondos, que podria sig-
nificar la cooperacion de la red fluvial en la elaboracion de Ta pla-
nicie por la prolongada erozion lateral del ciclo fluvial.

Se abre una superficie casi plana o levemente convexa, con uno
u otro monticulo de bloques de rocas del substrato, producto de des-
integracion de rocas igneas “in situ”, llamados tormos (tors - Yi Fu
Tuan, 1959). Llama nuestra atencion la ausencia de divisorias entre
los arroyos secos que descienden de Ja montaiia eruzando el pedimento;
los interfluvios son [lanos. El gradiente de esta planicie de destruccion
varia entre 2 y 4 grados, mientras que el gradiente de la advacente mon-
taiia es mas fuerte y se avalaa en ¢l Alvarado en 12°. La transicién del
gradiente del pedimento al de la montaina madura es subita. La roca
desnuda del pedimento no puede alimentar mas que una rala cubierta
de gramineas xerdfilas lo que da a la planicie el aspecto de una pampa
muy frugal.

La leve diseccién del pedimento por arroyoes secos consecuentes en
lonjas orientadas de oeste a nacimiento se debe a mi parecer al subsi-

guiente ciclo de erosién fluvial.

Génesis. — Varias teorias pretenden (véase Thornbury, 1960) expli-
car el origen de estas planicies de destruceion que bordean las monta-
fias en zonas aridas, entre ellas atrae nuestra atencién la teoria com-
puesta que cree posible explicar la formacion del pedimento por com-
binacién de tres procesos: retroceso paralelo del horde de la montana
gracias a la meteorizacion en condiciones de clima arido, erosién por
mantos de aguas laminares y planacién lateral fluvial y eélica. Sea como
quiera, pero todos los investigadores coinciden en que se forman sola-
mente en condiciones de clima arido. Von Engeln (1948) los denomina

pedimentos desérticos,

Edad. — El pedimento en su parte distal se hunde bajo la cubierta
aluvial de Los Mesones, cuya edad paleopleistocena estia asegurada. De
esto se deduce que el proceso de pedimentacién indica un prolongade
régimen arido, un ciclo arido actuante en el piedemonte en el limite del
Plio-pleistoceno. Aqui llegamos a tocar el punto que noz interesaba al
tratar la Meseta del Guadal, que aparentemente es de la misma edad que
el pedimento submontano, v posiblemente también un pedimento, o
quizas una planicie de pedimentosz. No seria quizis demasiado arriesga-
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do suponer que ambos pedimentos representan fragmentos de una vasta
planicie de pedimentos coalescentes que bordean la cordillera frontal v
cuya desintegracion se debié a los procesos posteriores estructurales y
reograficos.

4, Bajada antigna del Diamante,

Ya al tratar la Formacion Loz Mesones: tuvimos oportunidad de
informar al lector que un antiguo y extenso abanico aluvial del sis-
tema del rio Diamante conforma el cierre austral del Valle Extenso.
Esta nueva unidad geomdrfica, originariamente muy extensa, unifor-
me y alargada a ambos costados del rio Diamante, bordeando el pie
de la montafia, es realmente una legitima bajada, debida a la coa-
lescencia de mavor nimero de conos aluviales pedemontanos. Estos
pertenecen estratigraficamente a la Formacion Los Mesones, cuva
superficie tope hemos definido desde el punto de vista geomorfolo-
gico como Primer Nivel. En el sentido fitogeografico, la antigua ba-

jada ostenta un cliasico ejemple de una estepa, o sea de una pampa.

Ningiin movimiento tectonico apreciable ha perturbado esta ba-
jada, sino la erosién fluvial sola. que originé el fraccionamiento y
el desgaste casi total de su pareela central. El rio Diamante, la prin-
cipal arteria fluvial, ha surcado alli no sélo un amplio valle, sino
que también alecanzé a arrancar. en la parte central de la bajada.
una espaciosa escotadura. Ambos elementos deprimidos del relieve
constituyen un bajo. que separa actualmente la parcela austral de

la bajada de la septentrional. la que no interesara en este momento.

La parcela septentrional. — Ella se ubica entre el rio Diamante v

los arroyos tributarios de Los Papagavos,

La red de drenaje de esta parcela es atin grosera y esta totalizada
s6lo por cuatro canales principales de desagiie. Los arroyos son poco
caudalosos, casi semisecos, y consecuentes respecto a la inclinacién
originaria de la bajada: corren al principio, al salir de la montana,
con un destacado paralelismo en sus cursos y no reciben tributarios
de importancia, ni subsecuentes ni insecuentes, El paralelismo de
los arroyos se pierde en la parte distante de la bajada, donde empie-
zan a divergir, ya al norte. hacia el sistema de Tunuyan (Cortadera),
va hacia el sur, al Diamante (Hondo., Tibhano v Carrizalito). La no-
table diferencia en el grado de modelamienio del relieve motiva la
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subdivision de la parcela oriental de la bajada en dos fajas que co-
rren de norte a sur: la proximal a la montaia y la distante,

La faja proximal tiene de 12 a 14 km de ancho promedio y una
inclinacion acentuada (4°)}. Los arroyos han disecado la superficie
de la bajada en forma de lonjas interfluviales, orientadas de ponien-
te a naciente. Los interfluvics son amplios v levemente ondulados,
suaves de contornes, con cauces abiertos de canadones secos o ma-
drejones. Los valles principales que separan los interfluvios son pla-
vos. En total el relieve resulta bajo y de textura gruesa. Los desni-
veles exceden raras veces los 30 m. Grandes coladas basalticas, de
edad paleopleistocena y posterior, no son en este paisaje deprimido
sino un elemento adicional del relieve, debido al primer ciclo fluvial,

que apenas ha entrado en la etapa de la madurez.

A partir de la ruta n® 40 comienza la parcela distante de la bajada,
gravemente afectada por la erosiéon durante el primer ciclo fluvial, de
edad paleopleistocena. Interesa establecer que de la bajada primitiva
se ha conservado tinicamente una fraccion scptentrional, drenada hacia
el Valle Extenso y el sistema del rio Tunuyan, mientraz que en el
sur ha sido destruida por un gran recodo del rio Diamante, que ex-
cavé en ella una vasta escotadura, un bajo drenado hacia el rio Dia-

mante, que merece una breve consideracién.

La escotadura aparece como un anfitealro semicirenlar, cuyo res-
paldo forma un escalén de 100 a 130 m de altura. elaborado por la
degradacién fluvial y la meteorizacion desértica, junto con la defla-
cion concomitante. Los manchones de rodados fluviales esparcidos en
el desparejo fondo del anfiteatro jalonan el antiguo curso del rio
Diamante, divagante al final del primer ciclo fluvial. Este anfiteatro
es un detalle geomorfologico menor, un rincon geomorfolégico y uni-
dad comparable con el coetaneo Valle Extenso del campo del Bajo.

Volviendo al problema discutido estabiecemos que la hajada se ha
conservado en la franja distante en remanentes, que ocupan la actual
divisoria entre el Diamante y ¢l Tunuyan, que corre en la corona del
escalén del anfiteatro. tendido entre el cerro Arroyo Hondo vy la Loma
de los Corralones. La ausencia total de avenamiento de esta Divisoria
seca favorecié y todavia favorece la conservacion del relieve antiguo
de la bajada. El relieve es muy insignificante a consecuencia de falta
de agentes de erosion. Solo lavajes en mantos de aguas laminares y

la deflacion desgastan paulatinamente el relieve.
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En resumen, debemos dejar sentado que la antigua bajada del Dia-
mante sc mantiene en parcelas alejadas del nivel de base local. lo que
en condiciones del imperante clima arido retarda el desarrollo nor-
mal de ciclo flL_wla].. favoreciendo mas bien la conservacion del relieve
primitivo que corre por cuenta del primer ciclo fluvial, interrumpido
por el allejaminntu del nivel de base local. El siguiente, el segundo
ciclo fluvial que se expone relativamente bien a lo largo de los rios
mas caudalosos de la faja distal formando valle en valle, pero tiene
en realidad poca repercusion en las parcelas proximales y secas de la
bajada, v

"

por lo tanto los fenémenos del rejuvenecimiento son todavia
impedidos ahi por la ineficacia de la erosién retrégrada. Los arroyos
de la faja proximal a la montafa corren todavia en los valles corres-
pondientes al segundo nivel, o sea en valles antiguos y poco remo-

delados,

5. Valle Extenso del Campo del Bajo,

Varias veces ya hemos tenido ocasion de tratar incidentalmente so-
bre el YValle Extenso del Campo del Bajo come una unidad geomdérfica
bien definida. a pesar de su posterior fraccionamiento y sepultura
parcial por un manto de depdsitos piroclasticos,

Se ha conservado el Valle Extenso en su forma primitiva solamen-
te en el sector austral de la llanura pedemontana adosada a la cordi-
llera. El término geografico “Campe del Bajo” deriva de una antigua
tupﬁnimia local usada para la faja deprimida del relieve, que separa
la Cordillera Frontal de la sierra de Tunuyin (“Huayqueria de San
Carlos”) junto con el Bloque de San Rafael. En forma abreviada usa-
remos mas adelante el témino “Valle Extenso™,

Parte visible del Valle Extenso, — Siguiendo la ruta 40, desde Pa-
reditas hacia el sur, llegamos repentinamente a un pequeio pero
patente escalon geomofolégico, cuya altura relativa varia entre 20 y
30 m, que separa el Graben de Tunuyan del Valle Extenso. Este 1l-
timo se encuentra formado por una cuenca muy amplia y abierta.
de fondo chato y muy ancho, cuvos suaves bordes orientales estin
definidos por las pendientes occidentales del sepultado Bloque de
San Rafael y los del poniente por la zona pedemontana adyacente a
la Cordillera Frontal.

El ancho del Valle Extenso. ahora visible, alcanza en el norte unos
8 a 10 km, disminuyendo en el sur hasta 5km en la zona en que el
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amplio v antiguo cono de deyeccion del sistema tributario del Dia-
mante, o sea la antigua bajada, conforma su limite austral. La exten-
sion longitudinal del Valle Extenso visible se estima en unos 40 kilo-
metros y la s;.ipe:rficif: en mas o menos 350 km?,

El andlisis geomorfolégico del modelamiento primitivo del Valle
Extenso tropieza con una considerable dificultad que radica en la
sepultura casi completa del relieve de su mayor parcela oecidental
por el manto continuo de depésitos piroclisticos pumiceos, que cons-
tituyen la unidad geomérfica aparte — la Planicie Piroclastica Pu-
micea. Helativamente libre de esta cubierta queda solamente el {lan-
co oriental del Valle Extenso. que asciende del Valle del Papagayos
hacia el Bloque de San Rafael. Esta parcela esta revestida por una
delgada capa arenosa limosa, que no oculia sensiblemente el relieve
originario. Por otra parte la parcela sepultada esta felizmente disec-
tada por los arroyos gemelos Yaucha v Papagayos, ofreciendo asi al-
zunoz datos necesarios para una somera caracterizacion del paisaje
originario del Valle Extenso. Llama la atencion el paralelismo del
valle respecto a la cordillera y al Bloque de San Rafael mas la Estruc-
tura de San Carlos,

El fondo primitive de esta ancha depresion geomorfolégica consti-
tuye una acumulacion fluvial detritica gruesa de la Formacion La
Invernada, que descansa sobre una planicie sin relieve destacado, ela-
borado principalmente en el Tunuyanense deleznable que asoma en
afloramientos aislados, Loz flancos orientales y australes del Valle
Extenso son suaves y carccen de relieve, pero el flanco occidental
apoyado al banco de falla en cuya corona descansa la Formacion
Los Mesones (IN). acusa un relieve mis acentuado debido a la efi-
cacia de la red de drenaje, que sureé este borde del Valle Extenso
con playos valles. En resumen. ¢l Valle Extenso apareee a simple
vista como un amplio bolsén estructural, siendo sin embargo, en rea-
lidad un ente geomorfolégico creado principalmente por la erosién

fluvial acompanada por un descenso sinclinal.

Partes relicticas. — E1 Valle Extenso, actualmente visible en la zona
austral, debiera prolongarse en el sector septentrional de la llanura
pedemontana, pero la mayor parte de esta parcela se encuentra pro-
fundamente sepultada en el fondo del Graben de Tunuyan. Los re-
manentes conservados hasta la fecha en los bordes del graben son
aislados v de reducido tamaiio, asomando en forma de pequefias me-

setas v tablados cubiertos por fanglomerados de la Formacion La In-
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vernada, que los protege del desgaste erosivo completo. Considero
que la antes descripta faja de afloramiento de la Formacion La In-
vernada (IIN), adosada al borde occidental de las Huayquerias de
San Carlos, jalona la margen oriental del Valle Extenso, mientras que
los restos de aquella formacién pegados al piedemonte proximal de
la cordillera conformarian los limites occidentales, del lado opuesto
del vacio, producido por el hundimiento del graben,

A la salida del rio Tunuyan a la Depresién de Mendoza, en el di-
que de Benegas, el ancho del valle de entonces se calcula en unos
10 km. El gradiente total desde el Paso de las Carretas hasta el aflo-
ramiento La Ventana es sumamente suave (4°/,) v coincide con el
concepto del valle envejecido, cuyo fondo hemos clasificado como
llanura fluvial.

La destruccion casi cabal de la parcela septentrional del Valle Ex-
tenso es debida, pues, no =élo al hudimiento del grahen sino también
a la intensa degradacién posterior de las parcelas restantes por la
red de avenamiento mas densa, mas caudalosa y mas eficaz que actué
en los subsiguientes ciclos parciales de erozion fluvial.

De lo expuesto se deduce que en la parcela septentrional no existe
mas el Valle Extenso como unidad geomorfica. Sus remanentes coms-
penen, como detalles geomorfolégicos menores, el relieve distinto
¥y de menor edad.

Los pocos datos disponibles permiten resumir lo antedicho dando
una somera reconstruccion paleogeografica v genética de la unidad
en consideracidn.

El sector aflorante y visible entre el Yaucha v el Papagavos como
también los remanentes de la parcela destruida en el norte, pertene-
cen a un valle extenso fosil paralelo a la montaa y por lo tante
longitudinal respecto a la estructura. Esta encajado en la Formacion
Los Mesones, cuyvos restos flanquean el valle de naciente v del po-
nientc,

Génesis. — Responsable de la elaboracion del Valle Extenso es el
primer ciclo fluvial de edad infrapleistocena, iniciade por un leve
ascenso (60 a 80 m) del area pedemontana. Este modesto ascenso im-
plica de antemano un relieve disponible muy bajo. Esta circunstancia
junto con la calma tecténica subsiguiente del area constituida por
rocas deleznables, facilitaron el desarrollo estadial relativamente ra-
pido del relieve hasta aleanzar el umbral de la senilidad. El primer
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ciclo fluvial es postericr a la deposicion de la Fermacion Los Meso-
nes y anterior a La Invernada. Geomorfolégicamente es un valle lon-
gitudinal elaborado en el Primer Nivel v euyo fondo, constituido por
la Formaciéon La Invernada, corresponde al Segundo Nivel.

6. Bajada joven al Graben de Tunuyan.

Mirando hacia el poniente desde ¢l camino asfaltado de la ruta 40
que une las villas de Tupungato, Tunuyan y Pareditas, podemos apre-
ciar una magnifica bajada. constituida por la syperficie tope de la
Formacién Las Tunas. Esta bajada se ha formado por una coalescen-
cia de los abanicos aluviales de rios andinos que al salir al piede-
monte descargaron una enorme cantidad de fanglomerados. La ba-
jada desciende del borde de la serrania con un gradiente apreciable
a simple vista hacia el fondo del graben. Su extensién meridional
sobrepasa los 100 km. mientras que su anchura varia considerable-
mente y depende del caudal del rie. De esta manera los abanicos
parciales de la bajada, constituidos por canales mayores del desagiie,
como por ejemplo los rios Tunuvin v de Las Tunas, han construido
abanicos mas extensos que terminan a la distancia de unos 20 km de
su apice. Asi que en el graben estructural, hallamos dos diferentes
unidades geomorficas: la planicie loéssica en el fondo y la bajada
en su borde occidental.

La bajada desaparece en el fondo del graben. hundiéndose debajo
de la planicie loéssica que sepulto la antigua plava del graben (Fm. El
Totoral), que es un componente geomorfico distal de la bajada.

La superficie originaria de la bajada tiene un micro-relieve con
desniveles que no superan los 10 m. Los componentes de este micro-
relieve son preferentemenie construccionales. Se motan con frecuen-
cia antiguos canales playos de agua corriente de rios trenzados, ahora
canadones secos (madrejones). luego albardones y monticulos de ro-
dados fluviales v los desniveles en las suturas de abanicos individua-
les. Sobre este relieve vace una delgada y discontinua sabana de
limo parecido al loess y arena fina, con un suclo no maduro v seco a
causa de la permeabilidad de los fanglomerados subyacentes, El suelo
alimenta una continua flora graminea (coiron} formando una fito-
cenosis de estepa.

La caracteristica geomorfoliogica de la bajada seria imperfecta si
no se analizara la subsiguiente diseccién de la bajada, ocurrida du-
rante el tercer ciclo fluvial. de edad pleistocena superior.
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El proceso y los efectos de la diseccion se destacan en forma im-
presionante en la parcela de la bajada drenada por el rio de las
Tunas. La superficie de la bajada esta surcada por un valle aterra-
zado. Se distinguen a simple vista tres niveles de terrazas grandes,
aparejadas o sea ciclicas, con una que otra terracita local no apare-
jada de menor desarrollo e importancia. De acuerdo con las obser-
vaciones efectuadas, todas estas terrazas han sido elaboradas en una
sola formacion fanglomeradica: la de Las Tunas. Es realmente un
juego de terrazas de erosion ciclica. Un enriquecimiento en la super-
ficie de terrazas de material muy grueso., junto con la formacién de
un pavimento de rodados y bloques, atestignan una vez mas el ca-
racter crosivo y denudativo de estos niveles, Las alturas relativas
de las terrazas merman aguas abajo, abriéndose distalmente en forma
de trompetas, lo que se relaciona también con el proceso de la ero-
sion ciclica.

La terraza mas alta se halla en la boca del rio, a la altura de unos
100 a 110 m sobre el nivel de la corriente, y puede considerarse como
remanente no aparejado de la superficie tope de la Formacion Las
Tunas.

La terraza intermedia, en la hoea del rio, al piedemonte se halla
a 65-75 m por encima del nivel del rio. o sea que el escalén entre la
alta y la intermedia se valda en este lugar en 30 a 35 m. Evidente-
mente se halla aparejada, la terrazas baja de 45 a 48 m de altura rela-
tiva, esta también aparejada, encontrandose cubierta asimismo comio
las anteriores, con arena fina y limos, cuya potencia aumenta agua
abajo. El escalon entre la terraza intermedia y la baja mide en
promedio aproximadamiente unos 20 m.

En el fondo del valle del rio de laz Tunas hay terrazas menores de
acumulacion relacionadas con los procesos posteriores del fin del pleis-
toceno.

Fuera de la zona del estudio, en el ambiente del rio Mendoza la
litologia v la disposicion geomorfolégica de la Formacion de Las
Tunas es igual. El rio Mendoza constituye, a su salida de la garganta
de Cacheuta al piedemonte, un abanico alargado v chato. Los espe-
sores visibles de la Fm. no superan los 50 m. Las tres terrazas de ero-
sion, medidas en los alrededores del dique Cipoletti. tienen 32, 12
y 7m de altura sobre el nivel del agua.

Dadas las distintas condiciones fisico-geograficas e hidrolégicas de
los rios principales de la amplia zona estudiada y especialmente la
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distancia de la hase de erosion local, (rio Tunuyan. en la Estacada),
Ias terrazas dg erosion elahoradas en la superficie la, Bajada al Graben
tiene distintas caracteristicas hipsométricas relativas,

Asi, en la ensenada de la Carrera, en los alrededores de la estancia
La Carrera, se destacan también tres terrazas de erosiéon ciclica, ela-
boradas en los fanglomerados de la formacion Las Tunas. La alta se
halla a la altura relativa de 25m, la intermedia a 13 m y la baja a
5m sobre el nivel del agua corriente, La terraza baja lleva en su
corona limo parecido al loess en posicion indudablemente originaria.

Las tres terrazas de erosion se hallan asimizmo bien desarrolladas
en la boca del rio Tunuvéan, en los alrededores proximos del puesto
Quiroga. Las terrazas pierden altura, acusando en su superficic un

enriquecimiento en blogues v una cubierta loessoide,

Resumiendo las observaciones. llegamos a las siguientes. conclu-

siones:

1. La superficie tope de la formacién Las Tunas constituye la
bajada al Graben de Tunuyén.

2. Los amplios interfluvios son parcelas de la superficie origina-
ria. todavia no, afectados por procesos erosivos.

3. La diseccion de la bajada esti restringida a los cursos mas
caudalosos de la red de drenaje.

4. La diseccion se desarrollo evidentemente en forma ciclica y
ha preducide un juego de terrazaz de erosion que acompanan
e] curso de los rios,

5. Se discriminan. tres terrazas principales de erosion ciclica,
lo que sugiere la influencia de un factor ciclico (eclima?),
quiza relacionado con el aumento de los caudales gracias a
mayores periodes del deshielo de los glaciales en la montaia.

6. El tercer ciclo fluvial se desarrolla en forma muy lenta_pon
raazones del clima arido y no ha salido todavia de la_etapa
inicial de la juventud.

7. Sohre las terrazas yace el limo parecido al loess. La presencia,
del limo parccido al loess primario sobre la superficie de. la
terraza baja atestigua que la diseccidn, es anterior a la sedi-
mentacion del tltimo miembro de. la formacién Zampal.: (Li-

mos parecidos al loess}.
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8. Fuera del graben no se ha formado esta bajada joven por falta
de condiciones estructurales, o sea. falta de un bolsén que se
colmara con detrito en condiciones de clima arido,

Alli hay sélo terrazas de agradacién coetanea, que denominamos
terraza III. Su contenido acumulative {rl}rr{‘rslmndc a la formaeciéon
Las Tunas,

7. Pedimento joven del Campo de lus Aguadas.

Segiin la opinién de Frenguelli (19301, el relieve de la huayqueria
no se ha formado en el flanco oriental de la meseta del Guadal, sino
una abrupta pared, su “cuesta”, que cae directamente al fondo de la
Travesia, Es cierto que tal juicio podria formarse como una impresion
pasajera después de un breve vistazo del relieve desde distancia res-
petable. Por mi parte. creo til revisar el problema planteado.

Ubicacion. — El examen mas atento del mapa topografico del LG.M.
permite ya a simple vista reconocer una planicie inclinada de destrue-
cion, de 8 a 10 km de ancho. que se adosa a los paredones de la es-
carpa de nreteorizacion de la meseta, cubriendo unos 200km* de la
superficie. Esta planicie acompana al borde oriental de la esecarpa
solamente, desapareciendo en seguida en el norte y sur, cuando la me-
seta v la escarpa se pierden o degeneran en el relieve, La planicie de
destruccion esta delimitada en el poniente por la escarpa de meteori-
zacion de la Meseta del Guadal y en el naciente por una huayqueria
que se describira mas adelante, Aquella planicie y esta huayqueria se
ubican en el perimetro del vasto Campo de las Agnadas, que da el
término geogrifico para dos distintas unidades: el pedimento vy la
huayqueria del Campo de las Aguadas.

Relieve. — El estudio de perfiles geomorfologicos brinda una ex-
celente ocasién para ilustrar ¢l relieve de la mencionada planicie. Asi,
el perfil longitudinal n® 29 corre a distancia de unos 4.5 km al E de
la escarpa, por la parte central de la planicie, Comienza en el norte,
en el cerro testigo o islote sin nombre. acotado con 1.202 m: sigue
luego hacia el sur, cortando el Divisadero Blanco y la Loma Atra-
vesada, la Isla del Cuchillo (1151), para terminar en la pared de la
escarpa, en el sudeste del cerro Tres Altitos. Se destaca con claridad
un nivel de destruccion todavia conservado en las alturas que oscilan
entre 1,130 v 1.150 m. El relieve de esta planicie es sumamente bajo
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v suave: los interfluvios perfectamente Hanos. mesetiformes, recu-
biertos por una delgada capa arenosa aluvial y eluvial, que forma
localmente un antiguo médano, preferentemente fijo vy en consecuen-
cia fésil. De esta manera la superficie de degradacién se expone como

un pencp]nnu (= peneplane de Penck. 1952).

Por encima de este nivel de degradacion asoman tres montes islotes,
empinandose como torres solitarias (1202) : Islote del Cuchilio v To-
recita, testigos de otro relieve anterior. Mas abajo de la planicie, y
encajonado en ella, va disenandose el relieve fluvial, de aspecto joven,
una huayqueria “in statu nascendi”, Asimismo instructivo es el perfil
transversal, que evidencia una planicie inclinada desde la base de
la escarpa (L200m aprox.) hasta la curva de 900 m. donde comien-
za la diseccion meas fuerte, la- huayqueria. De tal manera el gradiente
de la planicie se calcula en 4 % : por encima de ella se alzan montes

islotes,

frigen. — La planicie de destruccién, brevemente eshozada. expone
un conjunto de particularidades del relieve que parecen indicar un

pt?{fimvma. elaborado en el terreno tereiario durante un prolongado

ciclo de meteorizacion desértica. lavaje en mantos y retroceso para-
lelo frontal y. lateral de la pendicnte. El rejuvenccimicnto subsiguien-
te y la diseceiéon incipiente es fruto del subsiguiente ciclo de erosion
fluvial que perdura hasta la fecha.

En el lenguaje penckiano, la escarpa de meteorizacion seria la pen-
diente de gravedad y el pedimento la pendiente de lavaje Halden-
hang = basal slope. que ha sido equiparado con el pedimento (Ma-

verhoff).

Edad. — Soélo poseemos algunos de los datos necesarios para circuns-
cribir la edad del pedimento. Por una parte la superficie tope de los
montes islotes engrana en el norte con ¢l Primer Nivel y la formacion
Los Mesones, que tuve oportuindad de examinar en la Loma Negra
Grande (1124), situada unos 5.5 km al SE del puesto El Quemado,

Esta circunstancia decide en forma terminante su edad. posterior
a la depositacion de Los Mesones, Sin embargo, es llamativa la abso-
luta carencia de la formacion La Invernada, y por consiguiente del
Segundo Nivel en el flanco oriental de la meseta, donde ¢] desarrollo
geomorfologico ha tomado distinto camino que en ¢l flanco oceiden-
tal, por responder a distintas condiciones geograficas.
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En la superficie del pedimento del Campo de las Aguadas no yace
nada mas antiguo que el médano fijado, que hemos ubicado en el ca-
pitulo dedicado a la estratigrafia, en las postrimerias del Neopleisto.
ceno y principios de la época actnal. De tal manera, la edad del pedi-
mento queda situada entre la acumulacién de la formacion Los Meso-
nes y de los médanos. En este prolongado lapso de tiempo, que abarca
buena parte del Pleistoceno, que engloba el primero y el segundo ciclo
de erosion de edad pleistocena, se ha elaborado el pedimento en for-
ma continua, dadas las condiciones especiales, es decir, la gran distan-
cia de nivel de la base endorreica, de La Travesia, luego la penuria
de agua corriente, la constitucion del piso preferentemente arcilloso-
limoso, la sequedad del clima y la ralisima cubierta vegetal,

El rejuvenecimiento y la diseccién incipiente del pedimento joven
del Campo de las Aguadas se deben al tercer ciclo de degradacion,
que se tratara mas adelante en el parrafo dedicado al paisaje de huay-
queria.

Definicion. — La planicie de destrucecion adosada en el naciente a
la escarpa oriental de la meseta del Guadal se define como un pedi-
mento joven, disectado y rejuvenecido en forma incipiente por el il-
timo ciclo fluvial, que perdura hasta hoy dia.

8. Region del Toba. (El valle y el médano).

Pasamos a la consideracion de una unidad geomdérfica compleja,
que reune dos miembros en apariencia totalmente distintos, pero en
realidad correlacionados. Estos dos miembros son un amplic v anti-
guo Valle del Toba decapitado, o sea un madrején, acompainado por
cadenas de médanos fluviales, llamados Cordén del Toba, paralelos
con dicho valle, Ambos estin no sélo en estrecha vinculacién espa-
cial sino también en relacién genética patente, Estas circunstancias
justifican. a mi parecer, la reunién de dreas de tan distinto modela-
miento en una sola unidad.

Area. — Ocupa una alargada franja adosada al borde occipital del
paisaje de huavqueria de la estructura de las Huayquerias de San
Carlos desde la estancia Aguanda en el sur y la salida del rio Tu-
nuyan a la depresion de Mendoza, en el lugar de emplazamiento del
digue Medrano, en el norte. El valle bordea a las huayquerias, v el
médano se arrima al curso del rio Tunuyan. La superficie total se
caleula en 400 km?,

13
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Antecedentes, — No he encontrado en la bibliografia aceesible ante-
cedentes al respecto. El tinico material concreto lo proporcionan los
mapas topograficos del LG.M., en escala 1:100.000. Aparte de esto,
en el croquis muy somero de Die Carles (1912) encontramos el “Cu-
chillo del médano del toba™ y la “Punta del médano™.

En el texto no se halla ninguna deseripeién al respecto.

Deseripeion. — Los procesos tectonicos posteriores, como también
la degradacion han desintegrado la continuidad areal original del
paisaje en tres sectores que se desceribirin mis adelante. Tanto el valle
como el médano se han desarrollado e¢n el terreno plioceno del horde
oceidental de la estructura de San Carlos.

La descripeion del sector central, que es mas completo y esta mejor
conservado que los demas y abarca el campo llamado “El Chillante”,
situado en la margen oriental del rio Tunuyin, frente a la villa de
Tunuvan, Sus linderos norte y sur conforman los cursos inferiores
del arrovo seco del Divisadero Negro. que desemboca en el graben
en Capiz de Abajo y el arroyo seco de los Manantiales, que baja de
huayqueria al rio Tunuyin. La superficie de El Chillante mide unos
160 kmn®.

El area de El Chillante se divide en doz miembros de aspecto geo-
morfoldgico distinto. En el peniente, cerca del borde del graben y
del rio Tunuyan, aparecen cadenas de médanos denominados “Cordon
de Toba™, y al naciente yace, adosandose a la huayqueria propiamente
dicha. un amplio valle decapitado y seco que denominaremos “Valle
del Toba™. Ambos términos representan parajes menores geomorfo-
logicos que totalizan una unidad morfogenética para la cual no podria
encontrar mejor término que “Region del Toba™.

El Cordon del Toba esta integrado por cadenas de médanos sepa-
rados por valles playos longitudinales anénimos, parccidos v homo-
nogables con el Valle del Toba. Los cordenes se tienden en direccion
SW-NE. La cadena principal es la oriental v mas larga (16 km) vy
uniforme, mientras que la oceidental es algo mas corta y esta mucho
mas desmembrada por la degradacion, El ancho promedio del cordén
mide de 1.0 a 1.6 kin. La altura relaiiva maxima sobre el fondo del
valle en el cordén oriental oscila entre 80 y 90 m. Su miicleo conforma
una loma constituida por el Terciario y los remanentes de la forma-
cion La Invernada (véase perfiles n% 17 v 18) : el espesor méaximo del
médano propiamente dicho no es mayor de 15 a 18 m. Las pendientes
de los médanos son suaves y su forma tipica es la de monticulos, o
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una loma de arena edélica, la que ahora no exhibe ninguna diferencia
entre la pendiente del barlovento y el sotavente. Se supone, por lo
tanto, ¢ue se han formado por vientos suaves, en pugna continua con
la vegetacion, que tamibién ahora cubre el médano con una carpeta
continua de arhustos y gramineas, estas iltimas menos abundantes. Los
médanos se hallan, pues, inmovilizados y por lo tante son anteriores
a la época actual.

Pasemos una hreve descripeion del Valle del Toba, que se ha colo-
cado entre el Cordén del Toba v las huayquerias. Es una alargada v
amplia depresion, un valle de dimensiones imponentes (15 > 4.0km},
paralelo al Cordén del Toba.

Su fondo, levemente ondulado por los procesos edlicos, esta drenado
por una red intermitenie de arroyos secos, cuyos cursos. en un ierreno
abierto del valle, son poeco definidos. La inclinacién general del fon-
do de este valle es muy suave (0.5 %) hacia el NNE y hacia ¢l curso
inferior del rio seco de Los Manantiales. Los arroyos secos conducen
a veces alpo de aguas laminares v también encauzadas de las crecidas,
que escurren de la parte alta de las huayquerias y que sen captadas
en rdsticas represas (p. ej. El Molle Chico, Atravesada, ete.). Tengo
especial interés en subrayar este hecho de importancia: que ni una
zota de rios cordilleranos puede entrar ahora en la red intermitente
actual del Valle del Toba, que se alimenta exclusivamente de las esca-
saz precipitaciones de las huayquerias, El Valle del Toba carece apa-
rentemente de su prolongacién originaria hacia el sur. En el mapa
s¢ aprecia perfectamente bien que el arroyo seco del Divisadero Negro.
que era un tributario del Valle del Toba. tuerce ahora bruscamente
con un codo de {:aplaci;in hacia el sudoeste al sistema del graben, ha-
ciendo el dizenio en lengiieta.

Siguiendo 12 ki hacia el sur del codo del arroyo seco Divisadero
Negro, no apreciamos ningun relieve equiparable con el paisaje des-
cripto. Solo en los alrededores de San Carlos renacen ambos miem-
bros en forma inconfundible. Unos 3.5 km al! naciente de la nombra-
da villa asoma de la superficie de un llano la. punta boreal de una
larga cadena de médanos, que llamremos Cordén de Casas Viejas, (que
e realidad constituye la segunda fraccién grande del Cordén del
Toba. Se prolonga unos 12 km hacia el sur, hasta el paralelo de Chi-
lecito, siguiendo luego con interrupciones unos 8 kmy mas hasta los
alrededores de la estancia Aguanda. - El ancho promedio del. cordon

unico mide 1 km en término medio, y las alturas relativas se caleulan
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en 15 a 20m. El cordén revela también un aspecto amorfo, como el
sector central, y esta cubierto por la carpeta vegetal, muy maltratada
por el intenso pastoreo, que abre peladuras edlicas, que siempre re-
madelan este relieve poco elocuente,

Mirando desde este cordén hacia el poniente podemos ohservar un
amplio valle, que separa el cordén de médanos de Casas Viejas de
los primeros asomos de las huayquerias, coronadas por la formacién
La Invernada y cortados por la falla del Cerro Negro de Capiz. Es un
valle seco, muy ancho (3,5 a 40km) vy playo, con desagiie intermi.
tente poco definido hacia el norte. La similitud de este sector austral
con el sector central es tan patente. que apenas pudiera surgir un es-
cripulo respeco de su origen: amhbos fragmentos pertenecen al antigno

*Valle del Toba™.

Ahora surge el interrogante: ;Como termina el paisaje del valle
v del médano en el sur? ;Cual es su relacion con el sector visible
del Valle Extenso?

A 1ales preguntas debo declarar francamente que, por el momento,
no me es posible resolver este problema con alguna exactitud. Ya
sahemos, por lo antedicho, que el fondo del Valle Extenso esta reves.
tido con una capa de depdésito piroclastico pumiceo, que sepulta por
completo el relieve anterior y la formacién La Invernada. Solamente
a titulo precario se podria inferir que el paisaje (“El valle y el meé-
dano™) desaparece en esta parcela en forma progresiva debido a la
ausencia de condiciones adecuadas. es decir, por la falta de sedimen-
tos eolico-fluviales en este ambiente puramente pumiceo. Algunos
médanos embrionales, casi puramente pumiceos, que asoman en el
borde del graben, cerca de las Pareditas, son los tiltimos exponentes
del Cordén del Toba en el sur.

Respecto al problema de la prolongacién austral del valle del Toba,
podemos con mucha posibilidad considerar las terrazas de erosion,
cavadas en la formacion La Invernada. y el material piroclastico-
pumiceo. como caheceras del valle del Toba en el ambiente del Valle
Extenso, Los remanentes de estas terrazas, encontrados en el valle del
arroyo de los Papagayos, engranan bien con el valle del Toba, que
segun mi parecer, jalonan el antiguo valle del Papagayos hacia el di-
que Medrano. Los fragmentos de este valle del Toba en Casas Viejas
y en El Chillante son, pues, sectores abandonados, valles ahora secos
o “madrejones” del antiguo colector del arroyo Papagavos.

Pasando del sector E]l Chillante, hacia el norte, por la reprezsa del
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Atravesado v el arroyo seco de los Manantiales, notamos con claridad
un cambio muy significativo del panorama. En este sector austral
desaparece progresivamente el Cordén del Toba, que en El Chillante
rige también como divisoria entre el rio Tunuyan y el Valle del Toba.
Lo que se conserva con alguna precision es un nivel aplanado, adosa-
do a la huayqueria, que hipsométricamente engrana con el sector del
Valle del Toba en el campo El Chillante y sigue hacia el norte hasta
el dique de Medrano, situado cerca de la salida del rio Tunuyin a la
depresion de Mendoza.

La ausencia del cordén del Toba y de la divisoria en el sector ho-
real no se explica solamente por el desgaste posterior, sino que pa-
rece ser un fenomeno primario, relacionado con el progresivo acer-
camiento y la junta del sistema fluvial del arrovo de los Papagayos
y del rio Tunuyan, asi que ambos canales del drenaje, al juntarse,
han estrangulado la divisoria y constituyeron una sola arteria de
desagiie.

El borde oriental de este sector del valle del Toba conforma la
hilera de mesones, coronados por rodados de la formacién La Inver-
nada, con el centro en el cerro Bola, v el horde occidental se debe
ubicar en dos costados accidentales del rio Tunuyin, a saber, en la
punta oriental de la estructura Lunlunta-Barrancas en el paraje El
Carrizal de Abajo, cuya parte austral esta cubierta también por mé-

danos,

Génesis. — Ya al considerar la formacion El Chillante tuvimos oca-
sion de aclarar que ella constituye el relleno de un antiguo valle de
los Papagayos, cavado durante el tiltimo ciclo fluvial incompleto. Du-
rante la iniciacién de este ciclo en el fondo del Valle Extenso corrian
dos colectores fluviales paralelos: ¢l del Papagayos v el del Tunuyan.
El primero fue en el valle del Toba, adosado a la huayqueria de San
Carlos, y el segundo corria mas al poniente, estando ambos separados
por la divisoria del Cordén del Toba. El arroyo Yaucha era un tri-
butario del rio Tunuyin de entonces,

Ambos colectores lograron excavar relativamente pronto amplios
valles en el deleznable substrato. Pero el ciclo fue interrumpide por
cauzas no bien definidas, quizas por la sequedad del elima, lo que
origing la sedimentacion en ambos valles con materia clastico fino y
muy fino, que integra las formaciones El Chillante y El Totoral. Sin
embargo, pronto este proceso de colmatacion de los valles fue otra vez
interrumpido por el ‘descenso del graben de Tunuyan. En consecuen-
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cia la red de drenaje empezé a transformarse, y con esto cambiaron
las condiciones de la sedimentacion en distintos sectores del antiguo
valle del arroyo de los Papagavos.

En primer término, el descenso del nivel de base local causzado por
el hundimiento del graben, provoed la desintegracion del antiguo sis-
tema fluvial y la incorporacion del arroyo. de los Papagayos al sistema
actual del rio Tunuyan. De importancia en este proceso fue el hundi-
miento desigual del bloque de Casas Viejas, Su rechazo aumenta hacia
el norte, hacia Capiz. donde se .produjo la desconexion del valle de
Casas Viejas del sector del campo El Chillante y =e abrié una puerta
entre a punta norte del médano de Casas Viejas y El Capiz. por la
cual fueron captados y desviados al graben varios arroyos secos del
flanco cecidental de las Huavquerias de San Carlos. Estos nuevos tri-
butarios desgastaron una parte de médano del Cordén del Toha.

Asimismo per captura incluido ¢l actual arroyo de los Papagaqos en
el sistema del graben en el sector comprendido entre las estancias de
Viluco v Aguanda. De esta manera, la junta del Papagayos con el Tu-
nuyin fue traspuesta unos 60 km al sur aguas arriba de la junta ante-
rior cerca del dique Medrane. Asi se establecio el sistema fluvial del
rio Tunuyin en su forma actual, y otros sectores del valle de los
Papagayos quedaron como madrejones secos, expuestos a la deflacion.

Volviendo al problema en consideracién, comprobamos que el pro-
ceso de la desintegracion del sistema fluvial del antigno Papagavos
provoco un desarrollo particular de las partes abandonadas por el rio
del antiguo valle del Toba, Los valles muertos abandonados: reciben
desde ese momento el aporte detritico del lado huayqueriano tinica-
mente. donde dominan el limo, arcilla v el detrito voleanico muy fino.
El proceso de enarenamiento final del valle abandonado fue uno de
los importantes pre-requisitos de la formacion de médanos.

Por Kncche v Borzacov (1946, p. 104) sabemos que en verano domi-
na en Mendoza el viento del este v sudeste, mientraz que en el invier-
no el predominate es del sur y la resultante es también del sur. Com-
parte plenamente el concepto fundado por Bagnold (1954} y Cooper
(1958} de que los vientos de un solo rumbo constante apenas pueden
formar cadenas transversales estables, Mas bien las obszervaciones de
ambos investigadores en los desiertos continentales v médanos costane-
ros, indican la cooperacion de vientos eruzados de dos rumbos. El viento
resultante mueve la arena a lo largo de la cadena. v los vientos del

otro rumbo barren el fondo del valle v los eorredores entre la: dunas
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echando la arena hacia el cordén para el transporte longitudinal. En
nuestro caso el aporte de la ereciente estival de material arenoso limo-
s0, generalmente fino y tobaceo, al fondo del valle cubierto con rala
vegetacion, formaban campos semipelados, expuestos al ataque de ra-
fagas de vientos, que iniciaron el proceso de la deflacion del material
muy fino fuera de la zona y la expulsién de arena fina y limo del valle
de los bordes hacia la divisoria que separaba el valle de Toba del
valle del Tunuyan. La movilizacién de la arena y su avance se efectua-
ba en constante pugna con la vegetacion, que jamas ha sido extirpada.
Esta circunstancia permite considerar las dunas de la Region del Toba
como médanos fitogenéticos (Phytogenetie dune. Cooper W. S., 1958).

Edad. ;Cuando ocurrié esto? No dispongo por ahora de datos
suficientemente fundados para resolver este problema en forma pre-
cisa, No me parcce ser acertado suponer que la formacion del mé-
dano y del valle se debié a un mas o menes corto y definido lapso de
tiempo. Al contrario, el proceso en determinadas condiciones es y fue

siempre lento, asi que la formacién simultanea del médano y del valle
ha durado largo tiempo, y quizas con algunas interrupciones perdura
hasta la fecha. No seria raro admitir que comenzé con la formacidn
de limos parecidos al loess durante la fase terminal del Pleistoceno,
pero la indudable presencia del médano sobre el limo parecido al loess
de la Formacion El Zampal indica que la formacién del médano ze
prolongé mas alla de la deposicién de limos parecidos al Joess, quizas
en el limite del Pleistoceno con la época actual. En comparacion con
¢l antiguo medanal de la Meseta del Guadal, los médanos del Cordén

del Toba son muy jovenes,

9. Plancies loéssicas,

En el perimetro de la zona estudiada e exponen dos dreas de pla-
nicies loéssicas formadas por la sedimentacion de limos parecidos al
loess, La primera ocupa el fondo del Graben de Tunuyan y la segunda
la cuenca del arroyo Carrizal. Aparte de éstas existen en la zona varias
parcelas menores preferentemente en los valles aterrazados,

@) Planicie loéssica del Graben de Tunwydan. — La planicie loéssica
esta constituida por un manto eontinuo de limos parecidos al loess,
que cubren y sepultan el relieve preexistente. No se aprecia en la su-
perficie del manto ningiin relieve de importancia: la topografia es tan
gnave. que practicamente se pucde hablar de un llano ideal. Solamen-
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te a lo largo de los rios mavores ¢l relieve se acentiia mas. a amhos
lados del estrecho valle fluvial se ven barrancas abruptas, cortadas en el
limo parecido al loess, Las alturas maximas de las barrancas no alcanzan
los 20 m, disminuyendo junto con el espesor del manto hacia los bor-
des del graben. Los interfluvios son endorreicos llanos v de gran ex-
tension en comparacion con el insignificante ancho del valle, La pla-
nicie loéssica es muy joven, tanto en el sentido cronolégico como tam-
bién en el geomorfoligico. Es una planicie construccional postglacial
que apenas ha entrado en la érbita del dltimo ciclo fluvial. El paisa-
je tiene todas las earacteristicas de la juventud incipiente,

b) La planicie loéssica de la Cuenca del Carrizal. — Esta cuenca
se sitia en e! norte del area estudiada. cubriendo un area de 500 km?,
Sus limites oecidentales estan definidos por la Cerrillada de Tupunga-
to v el nororiental por el Cordon de Lunlunta- Carrizal. Hacia el
norte pasa sin limites el rio Mendoza y engrana con la planicie loéssi-
ca de la Depresion de Mendoza., En el sudeste existe una comunicacion
directa de la planicie loéssica del Carrizal con la del graben por in-
termedio del valle aterrazado del rio Tunuyan,

La naturaleza de la cuenca del Carrizal no ha sido dilucidada en
forma exacta, pero se supone que este bajo se debe a una depresién
tectonica parvecida al Graben de Tunuyan, quizas también coetianea
con ¢l. Pero lo que ha definido la superficie actual de la cuenca es
su rrelleno, constituido por los fanglomerados y otros sedimentos flu-
viales de la Formacion Las Tunas. cubiertos por un manto de limo
parecido al loess, La parcela boreal de la planicie loéssica del Carrizal
es perfectamente llana: su cubierta de limos parecidos al loess vace
en la corona de la Formacion Las Tunas, Carece de red de drenaje v
de relieve. La parcela austral es mas estrecha y tiene un desagiie de-
finido por el aroryo del Carrizal que nace en los alrededores del
puente de Ugarteche sobre la Ruta 40. La diseccion de la planicie
loéssica se limita solamente al eurso del arrovo. De lo expuesto se
deduce que la planicie loéssica de la cuenca del Carrizal todavia se
prc:‘.-r:r;tu en su aspecto originario de una planicie de acumulacién
edlica no disectada, por la falta de ved de drenaje perenne,

10. Planicie piroclastice pumicea del Valle Extenso.

bl # . " ¥
Esta unidad geomdrfica nueva, es deconocida hasta la fecha v en
apariencia sumamente rara en la superficie de la Tierra. No he encon-

trado en la bhibliografia accesible ninguna informacion al respecto.
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Se presenta al ohservador como una planicie de origen counstruccio-
nal y en forma de manto continuo de material piroclastico pumiceo
que cubre una respetable area (mas de 400 km®) del fondo y del
flanco occidental del Valle Extenso. Esta cubierta piroclastica, depo-
sitada del aire, alcanzé a sepultar el bajo relieve preexistente, tal
como suele ocurrir en las planicies loéssicas,

El manto piroclastico no tiene espesores diferentes del manto de
limo loessoide; en promedio, se le valia en 8 a 20m y solo en casos
excepcionales alcanza unos 40 m. En general los espesores merman
de la montana hacia el E v el N, En el limite geomorfolégico con la
cordillera el manto pierde su continuidad. emitiendo =610 lenguas que
ocupan el fondo y las depresiones del relieve montafioso. De esta
manera la planicie piroclastica desaparece en la montaina como una
unidad geomérfica, y los depésitos piroclasticos restringidos a los ba-
jos del relieve precedente de la cordillera no son mas que un detalle
menor en un paisaje totalmente distinto, De lo expuesto se evidencia
que la planicie piroclistica se ha formado en un tereno abierto y am-
plio de formas seniles del Valle Extenso, cuyo relieve era muy bajo.
En la montafia o en zonas con fuerte relieve, tal unidad geomérfica
no se podria formar,

La superficie originaria del manto piroclastico fue una planicie
sin topografia apreciable, tal como se conserva todavia bastante bien
en los interfluvies de la divisoria entre los arroyos del Papagayos v

el Yaucha.

La diseccion de la planicie picroclastica empezé con la formacién
del Graben de Tunuyan. A consecuencia de este acontecimiento el ni-
vel de base sufrié un deseenso progresivo v con ello initié la reacti-
vacion del ciclo fluvial. Las condiciones del desarrollo de este ciclo
no pueden apreciarse come favorables: por una parte los arroyos
principales eran poco caudalosos v por otra el clima arido. En estas
condiciones, el proceso erosivo se relaciona sélo con el descenso del
nivel de base local v la erosion retrégrada. La diseccion de la plani-
cie no es del todo igual. siendo proporcional a la densidad de la red
hidrografica. La parcela principal de la planicie piroclastiea pumicea,
situada en el fondo del Valle Extenso, revela una diseccion grosera.
efectuada por el Papagayos v el Yaucha, que excavaron valles bas-
tante amplios con una terraza de inundaciéon v algunas terrazas bajas
de acumulacion. De lo expuesto resulta que el valle alcanzé en esta
zena baja la etapa de madurez incipiente mientras los amplios inter-

1
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fluvios quedaron intactos v jovenes. Es evidente que ¢l desarrollo
geomorfico de las divisorias fue retardado en comparacion con el ace-
lerado desarrollo del valle, En la parte adyacente a la montana =e
aprecic una diseccion mas avanzada de la planicie piroclastica y un
relieve mas denso y acentuado. La red hidrogrifica en esta zona es
mucho mas densa. lo cual favorecig la diseceion del manto piroclasti-
co. Los interfluvios son relativamente estrechos v los valles abiertos.
asi que ¢ desarrollo ciclico ez mas uniforme; ¢l desarrollo del valle
marcha casi parejamente con el de la divisoria.

Los valles excavados en la planicie son generalmente de poca pro.
fundidad. ya que el relieve disponible es hajo. Los desniveles maxi-
mos acompaian la red de drenaje; la profundidad del valle oscila
entre 20 y 30 m. término medio. Las pE‘l‘Hlivnh‘s de los wvalles son
suaves en comparacion con las barrancas verticales de la planicie
loéssico. Solo en aquellos parajes donde el manto piroclastico lleva
en su techo toba aglutinada (ignimbrita), =e observan barrancas pa-
recidas a las loéssicas.

En resumen, la planicie piroclastica pumicea es una unidad geo-
marfica simple y genéticamente parecida a la planicie de acumulacién
eclica. En nuestra zona ez de mayor edad que la altima, lo que im-
plica su mayor afeccion por la erosion y por los procesos gradacio-
nales, La planicie piroclastica pumicea del Valle Extenso ha alcanzado
la etapa de madurez incipiente,

11. Huayqueria Pedemontana Mendocina.

Introduccion, drea y subdivision. — Bajo la expresion colectiva del
epigrafe se reanen parcelas aizsladas del relieve conocido en nuestra
hibliografia bajo el nombre de “huayqueria™, o mal pais (bad land).
Estas parcelas circundan la gran Meseta del Guadal. formande un
rosario de huayquerias, unas con nombre especifico, otras no,

La parcela mas grande (280m”) esta en la Huayqueria de San
Carlos, llamada también Huavqueria de Tunuyan. dominando los
flancos oeidentales de la Estructura de San Carlos. Ella esta drenada
hacia ¢l poniente, hacia el rio Tunoyan. que forma su nivel de base
tocal, controlado por el nivel de base general. Otra parecida parcela
Hamada Huayqueria y también Huayvqueria de Lunlunta ¥y Barrancas
se desarrolla en las pendientes horeales de la Estructura de Lunlunta
v Barrancas (200 km*) v esta drenada por arroyos secos hacia el rio

Mendoza. ahora cazi endorreico.
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Frenguelli. como veremos mas adelante, negé la existencia de huay-
querias en el flanco oriental de la Meseta del Guadal, pero esto es
erroneo. Ya segin los mapas del 1.G.M. hay en esta zona cinco huay-
querias parciales arrinconadas. La primera se halla entre el rio seco
de Zampal y el rio seco de las Vacas Muertas, de superficie no menor
de 50 km?, la segunda entre Vacas Muertas y el rio seco del Que-
mado; la tercera, la Huayqueria de la Horqueta {mas o menos 80 km?)
entre los rios secos del Agua del Potrero, de los Loros v de la Hor-
queta: la cuarta entre los rios ecos de Ultima Aguada y Jagiiel del
Sur (60 km*), vy finalmente la Huayqueria del rio seco Hondo (30
km®*). De esta manera la superficie total de las I!lm}«‘qut‘.rins pi.lrfialﬂ&
del flanco oriental superan los 200 km®. Ellas pertenecen a la cuenca
enrorrcica de la Travesia. En la parte austral de la meseta encontra-
mos dos areas mas de “mal pais”: la pequena Huavqueria de los
Burres (40 km?*) ubicada frente a la punta horeal del Blogque de San
Rafael, v mas hacia ¢l NE la adyacente Huayqueria de las cabeceras
del arroye seco Barranca de los Loros (150 km®). Las dos son drena-
das hacia el rio seco de las Penias. que muere también en La Travesia
endorreica.

En suma, vinicamente en la zona del actual estudio. la huayqueria
tipica cubre 800km* del suelo mendocino. La mayor parte de esta
superficie pertenece al drenaje continental, endorreico, de La Tra-
veria.

Aparte del miencienado resario, existe una huayqueria. atipiea,
Hamada a veces *Sierra de Tupungato™ adosada al cordén del Plata
y la punta anstral de la precordillera (Cacheuta)). Se tratara este
relieve peculiar que se describe junto con el paisaje de las huayque-
rias, siendo su variedad.

Antecedentes. — En la bibliografia publicada encontramos algunas
deseripeiones orograficas de la tepografia de la huayqueria. Entre
ellas sc destaca una breve caracterizstica dada por Frenguelli (1930)
v una descripeion formal de De Carles (1912),

El autor del presente trabajo ha formulado (Polanski, 19541 algu-
nos conceptos sobre el relieve, diseriminando una unidad mayor, que
denominé “Cerrillada Pedemontana Mendocina™ para reemplazar el
antiguo ¢ inadecuado término de Stappenbeck “Sierra de Tunuyan™.
Pero la “Cerrillada™ tan definida incluye. como se puede ver por el
bosquejo. también la meseta, al ignal que lo hizo Stappenbeck en
su “Sierra de Tunuvan™ Ahora me siento obligade a abandonar el
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término creado y usar en el future el término “huayqueria” o “mal
rais”, que sin duda esta perfectamente hien aplicado v ante todo
I s q I | J

por su incuestionable prioridad.

Estructura y procesos. —El relieve huayqueriano puede formarse
solamente en ciertas condiciones estructurales y geograficas. En la
zona pedemontana de Mendoza se forma el mal pais como una uni-
dad geomdrfica en el ambiente de la vieja cuenca marginal o De-
presion de los Huarpes (Polanski, 1954), rellenada con una potente
pila de sedimentos arcilloso.arenoso de edad terciaria plegados en
las postrimerias del Plioceno (Braquianticlinorio de los Huarpes).
Los sedimentos mas adecuados para la formacién de los huaveos =on
los limos v las areniscas arcillosas con uno que otro banco de ceniza
y grava del Tunuyanense. La condicion siguiente es, alguna elevacion
respecto al nivel de base local, lo que implica un relieve disponible
modesto. En tercer término cobra importancia fundamental la per-
meabilidad de la roca o sea su capacidad de infiltracién. Justamente
en nuestra comarca, el Tunuvanense, desprovisto de vegetacion y de
cubierta detritica, es casi impermeable o, a lo sumo, de dificil infil-
tracion rapida del agua pluvial. Con esto pasamos a la consideracion
de los pre-requisitos geograficos,

En primer término, condiciona el modelamiento del mal pais, el
clima arido y las escasas precipitaciones ocasionales en forma de cor-
tas ¥ espasmodicas Huvias torrenciales, que ocurren en verano. Estas
lluvias estivales descargan sobre la superficie desnuda un reducido
caudal de agua, pero ella al caer impermeabiliza de golpe la roca. El
agua no puede ni infiltrarse pronto ni evaporarse instantincamente,
ni tampoco escurrirse libre en liminas. Por lo visto. no existen alli
condiciones para el proceso del lavaje en mantos que, podria coope-
rar en e! modelamiento del relieve en razon de las condiciones de
aridez del clima. El caudal entero caido se encauza rapidamente for-
mando una densisima red de avenamiento. un verdadero encaje de
la red de drenaje. El caudal y la velocidad aumentan rapidamente
aguas abajo en los estrechos cauces: =e forma en contados minutos
una creciente, una avenida, que con impetu arrambla en su camino
el material suelto encontrado a su paso en el lecho y amontonado du-
rante la precedente época de sequia. El cauce barrido por una primera
avenida, esti expuesto ahora a corto plazo a la fase de la erosion
linear, que cede pronto con el agotamiento del aporte pluvial. La
cola de la agonizante creciente deja el resto de su carga en el fondo
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del arroyo seco. El valle queda seco. la erosion fluvial cede por com-
pleto su lugar al lento proceso de la abrasién eolica v meteorizacién
desértica de la roca desnuda algo aflojada por el impacto pluvial du-
rante la tormenta. Este impacto afloja el cemento arcilloso y con ello
la compactacién de la roca del huayco. EI material suelto, producido
por este proceso de desintegracion, cae abajo o repta gravitacional-
mente, buscando algin peldafio o el fondo del valle seco, donde es-
pera quietamente el regreso del unico agente capacitado a evacuar
escombros: la signiente tormenta y la crecida estival,

La escasisima vegetacion de la huayqueria se compone de los ar-
bustos y matas xerdfilas menos exigentes v mas resistentes a la seque.
dad que buscan asentarse en lugares de miserables filtraciones del
agua, agarrandose con sus interminables raices a las grietas y aguadas
diseminadas a considerable distancia. Las aguadas son tam pobres,
que raras veces pueden formar un hilito de corriente, que pronto
se evapora o se insume, siguiendo adelante algunas decenas de metros
en el subalveo.

La falta de cubierta vegetal y la insuficiencia de agua suprimen por
completo la vida animal en la huayqueria. Ni un ranche puede man-
tenerse en tal ambiente. La huayqueria es la tierra mas estéril, desola-
da e improductiva, el mas perfecto desierto del territorio de la pro-
vincia de Mendoza, peor que el médano.

Relieve.— La textura del relieve de una huayqueria se circunscribe
como sumamente densa v fina pero de poca profundiad, se debe a la
perfecta y completa diseccién de la estructura. Ella ha destruido los
llanos interfluviales primitives, convirtiéndolos en divisorias perfec-
tamente definidas, cortantes crestas erizadas de . pilares y escalones,
que hacen dificil trepar la divisoria a lo largo. La constancia de cum-
bres se pierde. la divisoria segin la clasificacion estadial davisiana
pasaria, a la madurez incipiente y plena.

Entrando por cualquier arroyo seco, o huayco, en el corazén de la
huayqueria, nos internamos en una marana de zanjones, carcavas y
gargantas, en un laberinto intrincado y desolado, en el eunal el mejor
baqueano pierde la orientacion. Las pendientes de estos huaycos for-
man acantilados, paredones llamados por los moradores “barranco-
nes”, abruptos v levemente escalonados, cnando entre los bancos fria-
bles se intercalan hancos consistentes de limos, que rompen el gradien-
te. modelando pequenas terrazas estructurales. Por todos los rincones
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de este laberinto asoman érganos columnares, pilares y guaridas, ya
separadas de la barranca, ya pegadas a ecllas v en latente peligro de
desplome,

Loz fondos de los valles son gargantas tan estrechas. que apenas
dan paszo al guanaco en fuga. Las gargantas se ensanchan algo aguas
abajo y especialmente a la salida de la huayqueria, donde los arroyos
secos logran mayor anchura. Pero ella jamas excede el ancho de la
creciente. que va ocasionalmente dejando sus marcas barrosas grises,
pegadas a las paredes rosadas de la baranca, La acumulacién detritica
que yace en e¢sle cauce simula una terraza de inundacién, pero, en
realidad, no es mas que la eola de la altima creciente, la cual sera
barrida por la punta de la préxima avenida. La agradacion de estos
valles secos de la huayqueria es puramente mecinica, causada por la
rapida pérdida de caudal y velocidad de la cola de la creciente v de
ninguna manera un resultado del desarrollo ciclico o sea la maurez

de los valles, que en nuestro caso son destacadamente jovenes,

Las alturas relativas del relieve, o sea la profundidad del relieve
huayqueriano, puede cambiar por varias causas locales, como el valor
del relieve disponible, la duracion del ciclo actuante. ete. El relieve
mas bajo (20 a 30 m) es propio de las fajas externas del paisaje huay-
queriano, que eiclicamente suelen ser mas viejas, Las pun'{.'!u:s inter-
nas suelen tener el relieve mas acentuado y mas profundo, con desni-
veles hasta de 100 m. La poca resistencia del material friable al atague
de procesos exdgenos impide automaticamente el erecimiento del re-
lieve alto,

En las cabeceras de los arroyos seros trabaja poco a poco eficaz-
mente la erosion retrégrada completa (fluvial, eélica y meteorizacion
desértical que conquista siempre nuevas parcelas del relieve anterior
para la huayvqueria en expansion.

Los perfiles longitudinales de los arroyos secos de la huayqueria
estan repletos de escalones v saltos, modelados en la roca desnuda, como
ocurre en cualquier valle fluvial muy joven. Cada escalén indica una
capa de resistencia. La patente falta del perfil equilibrado en esta
estructura friable esta, segun creo, en directa relacion con la resultan-
te intermitencia de la red de drenaje., que retarda el desarrollo del

valle ert comparacién con ¢l adelantado desarrollo de las divisorias.

El relieve huayqueriano desde ¢l punto de vista eielico, e un bas-

tardo producto de dos ciclos distintos, actuantes simultancamente: el
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ciclo fluvial y el arido. En todo caso estamos frente a un relieve

todavia ciclicamente joven.

Diferencias locales. — Merecen una breve consideracion algunos de-
tales locales del relieve huayqueriano. Ya hemos mencionado que
en la huayqueria de San Carlos se han conservado en algunas diviso-
rias remanentes mesetiformes en escalones en cuya corona descansan
fanglomerados de la Farmacion Los Mesones y de La Invernada., que
protegen las divisorias de la rapida y completa destruecion. Esta cu-
bierta protectora determina el atraso del desarrollo ciclico de la divi-
soria, que se mantiene joven como el valle mismo, originando asi un
relieve que corresponde a la juventud regional. donde todos los ele-
mentos del paisaje se desarrollan simultaneamente y en armonia, sin
complicaciones. Aparte de esto =e nota todavia con claridad en los
flancos occidentales algin aterrazamiento preexistente vy debido al
desvio progresivo del antiguo Papagayos-Tunuyan hacia el poniente,
Esta particularidad fue observada por Frenguelli (1930). que men-

ciona peldanos en este relieve sin entrar en pormenores,

Distintos rasgos ostenta la pequena cerrillada y la huayqueria de
la Estructura de Tupungato, donde observamos un pasaje gradual
de huayqueria a joven montana de erosién. debida al eciclo fluvial
exclusivamente, lo que, permite clasificar este relieve con un término
original “Cerrillada de Tupungato”. Esta peculiaridad del relieve se
relaciona en primer término con las diferencias estructurales. En Tu-
pungato afloran preferentemente areniscas, mientras que las arenis-
cas arciliosas v limos que favorecen el dezarrollo del mal pais retro-
ceden a segundo plano. La roca es mas permeable que en las huay-
querias tipicas. En segundo término, las precipitaciones son mucho
mas fuertes, lo que favorecen la formacién de un pobre suelo y el
crecimiento de la eubierta vegetal. La flora es xeréfila y raquitica,
pero es mucho mas densa que en la desnuda huayqueria tipica. Todo
esto influye en la red hidrografica. Las aguas de las lluvias esporadi-
cas se eseurren lentamente en una red mucho mas gruesa de avena-
miente, que excava sus valles paulatinamente, conservando el perfil
transverzal en V. Las barrancas ceden su lugar a pendientes mas sua-
ves. El relieve e parece al relieve joven del ciclo fluvial. Los procesos
desérticos se hallan en esta parcela bastante suprimidos.

Edad. — No cabe la menor duda que el relieve de las huayquerias
e: relativamente muy joven. En los interfluvios se han conservado en



— 334 —

algunos sectores al respecto. Asi que en la buayqueria de San Carlos
quedan en los interfluvios remanentes de las dos formaciones del
Pleistoceno inferior (Les Mesones v La Invernada) que en forma
terminante denuncian su edad posterior. Por otra parte. la presencia
habitual del médano en las divisorias abogaria una edad ain menor.
tardio-pleistocena, hasta quizas postglacial. Asi que los posibles li-
mites caben entre el Pleistoceno medio y el superior. (Juizas exista
una relacion causal entre la época de acumulacion de limos parecidos
al loess y médanos v la formacién del mal pais, durante la acentuada
aridez de esta fase final del Pleistoceno v del Postgiacial.

12. Abanico de Anchoris.

Se trata de una planicie abanicoforme de destruccion que desciende
desde la Cerrillada de Tupungato hacia el cauce antecedente del rio
Tunuyéan. entre La Estancada y el Carrizal. La parte advacente a La
Estacada tiene tres niveles escalonados, sembrados por gravas redepo-
sitadas por los arroyos secos. Estas gravas son productos de la des.
integracion de Los Mogotes. El escalon mas bajo en Zapata pertenece,
sin duda al complejo del relleno de graben. El escalon proximo hacia
Anchoris se halla a alturas entre 870 v 880 m. pudiéndosele equiparar
con el llamado Segundo Nivel, y el mas alto (910940 m) parece indi-
car la divisoria entre El Carrizal y el rio Tunuyan. La superficie fla,
beliforme no presenta ningun relieve de importancia. Las divisorias
entre los rios secos son llanos interfiuvios, con una que otra protube-
rancia muy achatada o un médano amorfo. Vale la pena destacar
que la red de drenaje intermitante es paralela. Los arroyos secos, que
desembocan en el rio Tunuyan, fluyen por valles muy playos v con-
duecen sélo aguas de crecientes, cargadas con detritos y, por lo tanto.
cuya corrienle no ejeree trabajo alguno erosivo; antes bien, deja en
los lechos una cola sedimentaria.

Debo dejar constancia de que la insuficiencia de exploracién no
permite todavia sacar conclusiones sobre la estratigrafia v geomorfo-
logia de este paraje, que esconde algunos secretos mayores, especial-
mente en materia de hidrogreologia. Pero. si con todas las reservas
del caso, queremos intentar una probable interpretacién genétiea
respecto de esta superficie, observamos una llamativa similitud con
las areas pedimentadas.
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13. Relieve voledanico.

"

En la zona pedemontana de Mendoza considerada aqui, el relieve
voleanico desempena un papel muy subordinado. Los volcanes apare-
cen sélo en el sur y en forma aislada, en distintas clases de relieve.
Jamds llegan a formar un paisaje volcinico, donde este tipo de relie-
ve es dominante, como por cjemplo, en la Pavenia, situada al sur del
Diamante (Polanski, 1954). Se¢ consideran, pues, los volcanes como
parajes o rincones geomorfolégicos, o sea detalles menores en una uni-
dad cuyo génesis se debe a otros procesos no voleanicos,

Itl. CONSIDERACIONES FINALES

Cada sistematica natural procura discriminar varias unidades taxo-
némicas, agrupando asi las formas simples en unidades mas grandes,
mas complejas,

Un interesante ensayo de regionalizacion geomorfolégica hallamos
cn un articulo de Ledebev 11961), publicado en una revista poco acesi-
ble, lo que me induce a una breve exposicién de su pensamiento.

Ledebev discrimina cinco unidades geomorfolégicas en orden taxo-
némico decreciente: pais-territorio-provincia-distrito-region con sub-
regiones (parajes o rincones) geomorfolagicos,

En la configuracién de las primeras tres unidades, el factor estrue-
tural, las fuerzas endégenas, son mas decisivas y resaltantes que los
procesos exogenos, geograficos, que no estan en condiciones de borrar
por completo la forma comstruccional primitiva. Estas unidades son
realmente morfoestructuras.

En las dos unidades restantes, los procesos exdgenos son mas efee-
tivos y decisivos en la formacion del paisaje que los endogenos, El
factor estructura en estas unidades queda en la sombra. Vemos, pues,
que en este modo de ver las cosas se refleja la intima conexién de las
propuestas unidades con la estructura.

El pais geomorfologico es una unidad de primer orden que abarca
gran parte de un continente o del fondo marino y que corresponde
a las mas grandes estructuras de edad cenozoica, cuyos diversos relie-
ves de distinta intensidad y de distinto grade de diferenciacién, re-
flejan ostensiblemente la historia tectonica del pais.

14
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Me imagino que en nuestro continente, a la categoria de un pais
vecomerfolégico pueden aspirar: Los Andes, Patagonia, Pampasia, ete.
El pais se divide en teritorios geomorfolégicos que son todavia parce-
las grandes, pero tecténicamente mas simples que el pais geomorfolé-
gico. El territorio se discrimina sobre la base de un relieve particular

g
vy unifoerme, producto de uno solo o mas factores exdgenos, que es-
culpen el relieve. e esta manera ya cobran importancia como criterios
de la regionaligacién los procesos geograficos o exdgenos que sin
embargo no suprimen la preponderancia del factor estructural, toda-
via decisivo. En la designacion de la categoria de territorio geomorfo-
logico deben tenerse en cuenta algunos factores adicionales, como por
ejemplo, Ia litologia, diferencias estructurales y el desarrollo geomor.

[ologico durante el Pleistoceno.

~Aplicando estos elementos de. juicio a la cadena montaiiosa de los
Andes quizas podriamos discriminar los siguientes territorios: cor-
dilieras, con el relieve de una alta montaia; altiplenos, con un
relieve mas o menos mesetiforme; luego, depresiones intermontaneas,
con relieves elaborados en los sedimentos continentales no consolida-
dos, ¥ por fin, una faja de sierras cisandinas, del relieve montafioso
joven vy relativamente bajo.

La tercera unidad es la provincia geomorfolégica. Es una area
ceomorlolégica todavia de dimensiones considerables. Aparte de la
destacada importancia de la estructura que es siempre simple, como
también de las peculiares litolégicas y el desarrollo neotectonico du-
rante el Pleistoceno, se debe apreciar como cooperante en gran escala
el factor geografico. Asi que en la provincia geomorfolégica los cri-
terios geoldgicos y geogrificos de la division son ya casi de igual
valor diagnéstico. No sé si interpreto en forma correcta las escuetas
definiciones de Lebedev, ya que los griterios no son bastante bien
scparables entre las distintas unidades vecinas, Concretando en lo
teeante al paiz montanoso de nuestro continente podriamos discrimi-
nar, a titulo de ensayo, las siguientes unidades geomorfoligicas:
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I*ais | Territorio 1 Provinein

1. Cordillera Frontsl

2. Precordillera
Cordilleras .............. 3. Cordillera Principal
4. Cordillera de la Costa
| 5. Cordillera Real, ete.

1. Puna

2. Ahiplano
! 3. Corredor intercordillerano de! Ecua-
Los Andes | dor

. Alio Tunuyin

Valle de los Patos

Valle del Cura

. Valle longitudinal de Chile, ete.

Depresiones intermontafia;

= W BD e

o candi . Sierras subandinas
“ierras cisandinas ...... .. .
! . Zona pedemontana mendocina, ete.

[

Pasamos al segundo grupo de unidades menores,

Distrito geomorfolégico es una fraccién del territorio o de la pro-
vincia geomorfolégica. El factor estructural es ya de secundaria im-
portancia y muy horrado por los procesos exégenos. El distrito debe
tlener un relieve uniforme, tanto en el sentido genético como en el
morfolégico. La basc de la clasificacion debe ser amplia, valorizando
particularidades litoestructurales, la historia de la formacién del
relieve, su edad v génesis,

Ahora bien: jcomo deberiamos dividir la provineia geomorfols-
gica pedemontana de Mendoza? Siguiendo las ideas de Lebedev,
tendriamos que discriminar tres distritos geomorfolégicos, es decir:

1. Faja pedemontana interna
2. Depresion longitudinal del Campo del Bajo
3. Elevacion pedemontana externa.

Regién geomorfolégica. Segiin Lebedev, ¢s una unidad. taxonémica
mas simple cuyo relieve consiste en una o dos formas del paisaje,
que son producto de las fuerzas exdgenas solamente, en las monta-
fias pueden estimarse eomo régiones, p. e.,.una cresta englazada de
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la sierra. en llanuras un valle con un juego de terrazas, cte. La
subdivisién de nuestros distritos daria tales unidades bhasicas o re-

giones:

Prowvineia Ihistrito Rugion | Parafe {(rincdn)

Pedimentos antiguos I
Bajada del Diamante |
Bajada al Graben

Cerrillada del Tupungato

. . Voleanes
Faja pedemonta-

na interna

Anfiteatro
del Diamante

e DAl B e

[|1. Valle Extenso
Deprezion longi-| 2. Region del Toba
tudinal del Uam-|3. Planicies loéssicas
Pedemontana | po del Bajo 4. Planicie piroclistica

mendocina 1 5. Abanico de Anchoris
|l. Meseta del Guadal Volranes
¥ Yo di 3o .
Elevacién ;2. Pedimento joven del Campo
redemontana de laz Aguadas
| ! F;:temn ‘3. Huoavqueriaz (Mal Pais)
| ' s Peneplanicie exhumada del Voleanes
! Blogue de San Rafael 'y formas
! | hidrotermales

Faja pedemontana interna con las siguientes regiones: pedimentos,
bajadas y la Cerrillada de Tupungato (huayqueria).

La depresion longitudinal con 5 regiones: Valle Extenso, Regién
del Toba, Planicie piroclastica-pumicea, Planicies loéssicas v Abanico
de Anchoris,

La elevacién depemontana externa deberia tener las siguientes
regiones: Peneplanicie exhumada del bloque de San Rafael, Meseta
del Guadal, Pedimento joven de las Aguadas y las Huayquerias,
IJe ser necesario y 1til, se diserimina también una subregién, o sea
un paraje o rincon geomorfolagico. que segan lo poco gue se conozea
de ellos sean solamente detalles no esenciales de una unidad. quizas
rasgos adicionales y decorativos, como por ejemplo un volcan aislado
en un relieve destruccional o construccienal, pequedias formas debidas
al hidrotermalismo, quizis la superficie de una corriente de barro, ete.

Por supuesto. no siempre debem y. pueden coexistir en un érea
todas las unidades taxonomicas. Lebedev deja entrever que un terri-
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torio puede ser dividido en provincias o directamente en distritos,
asi que algunas unidades intermedias serian eliminables del esquema.
Esto da al esquema una elasticidad muy atil en los camienzos de una
sistematica.

Resumiendo, podemos decir que las diversas unidades morfogene-
ticas reconocidas en la zona estudiada no caben en la clasificacion
de Lebedev en una sola unidad taxonémica, sino que se distribuyen
entre el distrito y la region, pero todas totalizan una provincia geo-
morfolégica hien sentada a pesar de su acentuada diferenciacién.

En el actual estado de la investigacion, todavia no se puede apre-
ciar en forma definitiva la utilidad de una u otra regionalizacion
geomorfologica. Seria conveniente acreditar la utilidad de la siste-
maitica de Lebedev en una tentativa de regionalizacién del segundo
gran pais geomorfolégico de nuestro suclo: La Pampasia,

D. HISTORIA DE LA RED HIDROGRAFICA DE LA ZONA

(Véase el mapa geoldgico y el Bosquejo n® 111)

. La historia de la red de drenaje del sistema del actual rio Tunuyan
esta escrita en la estratigrafia y geomorfologia de la zona. Los docu-
mentos utilizables para la reconstruccion de los repetidos cambios
de su curso se presentan en sedimentos identificables como relleno
de antiguos cauces. Ellos afloran aisladamente en remanentes que
han escapado a la degradacién posterior. La reconstruceion de la
red del mencionado lapso de tiempo se basa en los principios gene-
rales de la reestructuracion paleogeografica y en algunos casos en la
verificacion petrogrifica. Asi, por ejemplo. en el actual sistema del
rio Tunuyin se hallan rodados de rocas mezozoicas de la Cordillera
Principal, de vez en cuando con restos de amonites, pero solamente
en aquellos antiguos cauces de rios que nacen en dicha Cordillera.
Los demas, que se originan en la estructura variscica de la Cordillera
Frontal, carecen por completo de clastos de rocas mesozoicas. Otro
ejemplo parecido nos lo ofrece el granulado pumiceo que se halla
en antignos sedimentos del curso inferior del rio Mendoza, que en
la Hanura tuerce hacia el norte, hacia el rio San Juan. De esto se
desprende., en forma ambigua, que durante un tiempo el rio Tunu-
van fue tributario del rio Mendoza, ya que el granulado no aflora
en la zona del curso torrentoso y del valle del ultimo. Algunos cur-
sos han sido dibujados en el bosquejo en forma arbitraria a causa
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de escasez de afloramientos disponibles, El adjunto bosquejo n? III
interpreta los sucesivos cambios de curso de los rios principales de

ia zona en sus cuatro etapas del desarrollo historico.
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Bosquejo N° 111

I. PLIOCENO

No cabe la ménor duda que, durante el Plioceno, la red hidrogra-
fica de la Cordillera Frontal estaba orientada hacia el naciente, hacia
la Depresion de los Huarpes y La Travesia. Los cursos individuales
de esta red de drenaje no son identificables, excepto el curzo del
primitive rio Tunuyin., cuyo lecho ha quedado rellenado con el
Cencglomerado del Quemado, que es un excelente sedimento guia.
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Esto seria el “Tunuvan 1I” de edad pliocena. (Para mas detalles, véase
Polanski, 1961).

I1. PLEISTOCENO INFERIOR

Desde la fase principal del movimiento neotecténico el Braqui-
anticlinorio de los Huarpes fue biselado coetaneamente por la degra-
dacion desértica en forma de la planicie nacida vieja de la Meseta
del Guadal y de pedimentos coalescentes en la zona proximal a la
montaina. Este lapso se destaca por la predominancia absoluta de la
degradacidén v, por lo tanto, carecemos de sedimentos coetineos in situ,
que pudieran jalonar los antigucs cursos de la red de drenaje. Se
puede solamente suponer que esta red de drenaje era paralela y con-
secuente respecto a la pendiente regional desde la Cordillera hacia
La Travesia. '

En el Pleistoceno inferior asciende la Liéveda de la Cordillera y
en ¢l bajo pedemontano, los rios comienzan la agradacién fluvial
de envergadura. En la zona proximal a la montaia se han formado
abanicos coalescentes constituidos por los fanglomerados de la For-
macion Los Mesones donde la identificacién de los curses individua-
Ies no es facil; pero alejandonos de la Cordillera haecia el naciente,
apreciamos grandes areas de interfluvios libres de agradacion fluvial,
lo que posibilita ya una tentativa de reconstruccion de la red hidro-
grafica de entonces,

Observamos a simple vista que, a principios del Pleistoceno, el
actual sistema del rio Tunuyin no existia todavia como tal; mas bien
la zona disponia una red de drenaje aproximadamente paralela diri-
gida de oeste a este, cruzando ¢l Blogue de San Rafael y la Estructura
de las Huayquerias de San Carlos hacia La Travesia. En el sur, el
rio Diamante corria mis o menos como ahora, pero su tributario,
el arrovo Hondo, se desviaba hacia ¢l ENE probablemente hacia el
actual arroyo Seco de las Penas, que en csta época tenia sus nacientes
en la Cordillera, en el curso terrente del arroyo de los Papagayos.
El Papagayos II tenia, pues, un curso paralelo al del rio Diamante,

El rio Tunuyan fluia probablemente también hacia el este. atra-
vesando la Estructura de las Huayquerias de San Carlos en el sector
Pampa del Muerto — Pozo de Y.P.F. “Atamisqui”™El Quemado -—
v la loma Negra. Tenia afluentes, v entre ellos el Yaucha, que se
juntaba con Tunuydn II en las huayquerias cerca del Pozo Atamisqui.
El rio Mendoza corria en las cumbres de la estructura de Tupungato,
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siguiendo por la loma de Lunlunta hacia las lomas Puntudas, situadas
en la punta N de la estructura de San Carlos. Este trayecto del rio

Mendoza II siendo muy fragmentose precisaria un estudio mas de-
tallado.

ITII. PLEISTOCENO MEDIO Y PRINCIPIOS DEL SUPERIOR

A fines del Pleistoceno inferior y principios del medio, durante la
fase neotecténica postuma el abovedamiento de la Cordillera y de la
Estructura de San Carlos, junto con el descenso sinclinal de la zona
intermedia, llamada Campo de Abajo, produce grandes y esenciales
cambios en el curso de los rios de la zona.

La red paralela y consecuente anterior en la zona del rio Tunuyén
no se hallaba en condiciones de cortar la ascendente béveda de la
estructura de San Carlos y fue desviada graduahlmente hacia el norte,
juntandose con el Papagayos cerca del dique Medrano. Los rios
grandes, el Mendoza. como también ¢l Diamante, pudieron mantener
su curso anterior por dos razones: en primer término eran mas cau-
dalosos y por lo tanto estaban dotados de mayor poder erosivo: en
segundo lugar el solevantamiento en la punta austral v boreal del
braquianticlinorio era mis bien insignificante en comparacién con as-

censo mas fuerte en el sector central del braquianticlinal de San Carlos.

De tal manera, el movimiento neotectéonico péstumo provoes los
desvios fluviales y la formacion de la primera red paralela a la mon-
tana, o zea el primer esbozo del actual sistema del rio Tunuyan: ests
nuevo curso corresponde al rio Papagayos Il y Tunuyan IIL

Esto ocurrié en el Valle Extenso del Campo del Bajo. Los detritos
traidos por los rios andinos y huayquerianos colmaron el fondo del
Valle Extenso con potentes acumulaciones de la Formacion La Inver-
nada. Durante el subsiguiente ciclo de degradacion, sélo hubo peque-
nos desvios del Papagayos y del Tunuyan de su curso primitive (III)
hacia el anterior de la zona en descenso, o sea hacia el eje del Campo
del Bajo corriendo por las posiciones marcadas en el bosquejo n* IIL
Este proceso se originé a consecuencia del ascenso general de la zona
ccurrido durante la primera etapa de la fase final del movimiento
neotecténico. El producto geomorfologico de este episodio es el Valle
del Toba (o sea Papagayos IV} y también la posicion nueva del rio
Tunuyan 1V y actual en el trayvecto Estacadas-Dique Benegas,
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IV. PLEISTOCENO SUPERIOR

Los ultimos cambios se produjeron durante la fase neotecténica
final, que afecté gravemente la faja intermedia, el Campo del Bajo.
Se hunde el Graben de Tunuyan, se fracturan las estructuras de Tu-
pungato v de Lunlunta, y quizas desciende también la Depresion de
Mendoza.

Las consecuencias de estos acontecimientos se presentan en subsi-
guientes desvios y capturas.

El graben quedé colmatado por la sedimentacion pluvial, y todos
los rios, dentro de su perimetro, fluyen por cursos nuevos, posteriores
a la fracturacién y la colmatacién.

De ellos el Anchayuyo-Estacada y el sector del Tunuyan compren-
dide entre La Estacada y la estancia de Aguanda obedecen a las frac-
turas, mientras que los demas rios andinos corren por la superficie
de la Bajada Joven al Tunuyan. lmportantes capturas ocurrieron a
el fondo del graben. El curso superior del Pdpazayos fue capturado
raiz del descenso del nivel de bhase local de la erosién, constituida por
cerca de la Aguanda, y el resto de su curso inferior quedé en seco —
como un valle decapitado y seco — Valle del Toha. Menores capturas
cerca de Capiz desviaron el arroyo seco del Divisadero Negro v el de
la Represa, antiguos tributarios del Papagayos III-IV, hacia ¢l actual
curso del Tunuyan.

Un importante desvio se produjo también en el sistema del rio
Mendoza, que hasta ese momento corria rodeando desde el sur la
punta de la Precordillera. Un arroyo de la montana, rejuvenecido
por el probable descenso del nivel de base de la Depresion de Men-
doza, alcanzé con su cabecera retrocedente a captar el rio Mendoza
en el lugar situado al E de Potrerillos y desviarlo por la actual gar-
ganta de Cacheuta. Es asi, pues, que el curso entre Potrerillos y el
codo cerca de la villa San Martin es muy nuevo.

El Diamante logré mantener su curso primitivo, Diamante 11, hasta
la fecha, a pesar del ascenso del hloque de San Rafael: su anteceden-
cia es patente,

Por la historia expuesta aqui considero que queda esclarecido en
forma fidedigna el extrano hecho de que el rio Tunuyin sea el dnico
que, al salir de la montaina, tuerce fluyendo paralelamente a la sierra
v no sigue su curso hacia el naciente, como los demas grandes canales
cordilleranos de la vertiende atlintica.
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