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RESUMEN

Se dan a conocer las caracteri:ticas estraligraficas, estructurales y mineralogicas
de algunos yacimientos de arcillas refractarias en los Departamentos de Sanagasta
e Independencia. En el drea del dique Los Sauces éstas se encuentrran en dos de
las tres formaciones en gue se ha dividido al “Paganzo”. La estruclura en esta
zona se debe a un sistema de fallas normales y pivotantes que han provocado el
giro y hundimiento del bloque central.

En la zona de Patquia se describe el yacimiento “Los Mogotes™, sito en un bra-
quianticlinal fallado longitudinalmente. De los cineo mantos arcillosos explorados
aqui, dos de ellos ¢ explotan intensamente. Se menciona ademas una posible zona,
relacionada con la anterior, definida como un domo supratenno al E de la Est.
Los Colorados.

En todos los casos se aportan datos mineralogicos y fizsicos de las arcillas re-
fractarias, como también sus posibilidades econdémicaz y estado de la explotacién.

ABSTRACT

The structural, stratigraphic and mineralogical features of some refractory clay
deposits in Central La Rioja Province are described, West of La Rioja city, in the
area of Los Sauces dam, three formations of the so called “Paganzo series” are
described; two of them are productive with contrasting types of clay and are at
present intensely mined. Further south and west of Patquia village deposits located
on a longitudinally faulted brachyanticline are described. A supratenuous dome
east of Los Colorades Station is mentioned in connection with the stratigraphy
of the neighborhood areas of “Paganzo” exposures. In each deposit mineralogical
and physical properties of the clavs are given together with economic possibilities
and actual state of exploitation.
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INTRODUCCION

En este trabajo damos a conocer la estratigrafia, estructura y mine-
ralogia de los depésitos de arcillas refractarias en el dique de Los
Sauces (Depto. Sanagasta), Los Mogotes de Patquia y Los Colorados
(Depto. Independencia) de la provincia de La Rioja. Estoz depdsitos
se encuentran en los “Estratos de Paganzo” y se estima que el cono-
cimiento mas detallado de esta formacién puede ser util en esta
provincia, para la explotacion de arcillas refractarias destinadas a es-
ta floreciente industria.

Debemos agradecer muy especialmente a F. G. Bonorino, quien
tuve la gentileza de realizar el estudio mineralogico de las arcillas:
a P. Bordarampé, quién ha contribuido con los datos fisicos y meca-
nicos de laz mismas, y ademas ha proporcionado a los autores =u
inestimable ayuda durante las tarcas de campo como asi también
interesantes sugerencias durante la elaboracion del manuserito; a F.
Fidalgo, por la lectura y correccion del trabajo en su fase final: a
C. Urien y B. Baldis por los dibujos de mapas y perfiles.

Nos es grato destacar que este estudio fue hecho posible gracias
al apoyo del Directorio de La Riojana CCISA, firma propietaria de

algunos de estos depdasitos.

I. Digoue Los Sauces'®

La cuenca sedimentaria que nos ccupa posee las caracteristicas co-
munes del “Paganzo” de La Rioja, pero su estudio detallado ha per-
mitido evidenciar rasgos que suponen una historia geoldgica propia.
Segun las informaciones que poseemos no se conoce hasta el presente
un depdésito similar en las areas ya mencionadas de esta provineia °.

Numeroszos autores han dedicado estudios al Paganzo, pero con
referencia especial al Dique Loz Sauces debemos mencionar a Boden-
bender (1911). Rassmuss (1916) y Bracaccini (1946, 1948). El perfil

1 Mientras estaba en prensa este manuscrito ha side publicado un estudio en la
misma area por Planella (1962).
% Sin embargo, Gonzilez Boneorino nos ha informado gque la Quebrada de la Cé-

bila es una cuenca similar a la agni descripta.
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de Rassmuss (1916) correponde, en lineas generales, con la interpre-
tacion dada aqui; con el trabajo de Bracaccini (1948) hay diferen-
cias de interpretacion que se analizarin mas adelante.

A) ESTRATIGRAFiA

En la cuenca del Dique Los Sauces ze distinguen dos grupos litolé-
gicos, exceptuando el Cuartario y Reciente: rocas metamérficas y
eruptivas (Basamento Cristalino) de edad Precambrica y rocas sedi-
mentarias atribuidas aqui al “Paganzo”, cuya edad oscila, de acuerdo
a ciertos autores, entre el Paleozoico superior y el Triasico inferior.

La columna estratigrafica esta dividida asi:

Formacion Prudencia

- discordancia
Formacion Sauces
Formacion Libertad
— discordancia
Basamento Cristalino

Una de las principales dificuitades para integrar esta columna re-
side en que todas las formaciones se apoyan independientemente sobre
el Basamento Cristalino, estando superimpuestas unicamente en re-
ducido trecho: Libertad y Prudencia. Si bien las relaciones estrati-
graficas las analizaremos durante la deseripeion de cada formacién
queremos hacer presente aqui, que esa caracteristica se debe a las
oscilaciones que sufrié la cuenca durante la deposicion de los sedi-
mentos. La Formacion Sauces es la que mas problemas presenta para
su ubicacién dentro de la columna dada.

1) Basamento Cristalino

La base de las wedimentitas esta constituida por las rocas del
Cordon de Velazco, de edad Precambrica y que han sido descriptas
en varias oportunidades, mereciendo citarse en especial para el area,
a Rassmuss (1916), Heim (1946 &) y Quartino y Villar Fabre (1962).
Bistenos recordar para nuestros propésitos que las rocas constituyen-
tes son granitos, esquistos miciceos, cuarcitas, migmatitas, pegmatitas
y fajas de alteracién hidrotermal (“caolines” de las minas Victorina
y San Lorenzo). Como detalle para nuestro interés diremos que el
granito que tiene gran distribucién en el area, es biotitico, de grano

4
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grueso y porfiroblastico, caricter este tltimo dado por los cristales
gigantes de feldespato potasico.

Fajas de alteracion hidrotermal:

El Basamento Cristalino, contiene fajas de alteracién de caracter
hidrotermal ya estudiadas en otros lugares (Sierra de Ambato, G.
Bonorino, 1952), y que son motive de la explotacién de un material
“caolinico” que en realidad esta compuesto en su mayor porcentaje
por cuarze muy f{ino y en menor proporcién feldespatos alcalinos,
sericita v algo de caolinita. En nuestra area, son varias las canteras
de este tipo de material conocidas desde antiguo (Catalano, 1926).

El Yacimiento “Victorina™, ubicado en una faja de alteracién de
una de estas lentes es un frente de cantera con su eje mayor de
rumbo NW-SE. y un ancho de 100 metros aproximadamente. El
frente mira al W v su escarpa tiene una altura mixima de 20 metros,
De la observacion directa es posible distinguir tres zonas: una supe-
rior de detritus, de espesor variable a la que sigue (hacia abajo)
una zona de grano grueso y en la cual a “ojo desnudo” es posible
distinguir: cuarzo, laminillas de mica (sericita), y una pasta blanca
cpaca, Fsta zona pasa hacia abajo en forma gradual a la zona inferior
donde el grano e= tan fino que no permite distinguir ningin compo-
nente, pero al microscopio se distingue cuarzo y material sericitico.
En el frente de la cantera se observan guias de un tenido limonitico,
ademas pequenos ojos (dos o tres centimetros como miximo) de
un material de grano muy fino de color rojize apagado. En cuanto
a la faja de alteracion del *Yacimiento San Lorenzo”, que se encuen-
tra al borde del camino pavimentado La Rioja-Sanagasta a la altura
del km 1166, es similar al anterior en su mineralogia y tiene forma
de lente o bolsén, también con rumbo NW-SE,

2) “Paganzo”*

En las sedimentitas hemos introducido tres divisiones a las cuales
denominamos respectivamente: Libertad, Sauces y Prudencia. Si
bien es cierto que esta modalidad introduce en nuestra literatura
nombres nuevos a los cuales se les puede objetar su restringida dis-

1 Aplicamos esta denominacién a aquellos sedimentos continentales y/o lacus
tres que afloran en La Rioja, tal cual han sido definidos por Bodenbender (1895).



tribucion horizontal, para los autores este proceder ha permitido en-
tender y describir mejor la estructura de estos depdsitos. En el futuro,
cuando la estratigrafia del “Paganzo” sea integrada en forma racional,
ellos quiza, pasaran a ser facies de formaciones mejor definidas, o
secciones de otras y, en esta forma, ayudaran a compilar la paleo-
geografia de las sedimentitas continentales del Paleozoico superior.
Debido a la complejidad del problema, ya que son formaciones
continentales, y ademas a la intervencion paleontolégica, en este caso
fundamental, los autores no pretenden en el estado actual extrapolar
estas formaciones fuera de la zona de estudio.

La sucesion estratigrifica comienza con una arcosa de notable
desarrollo, actualmente en afloramientos discontinuos v que corres-
ponde a la meteorizacion de las areas graniticas del NE del reservo-
rio actual. Esta arcosa se ha conservado donde la sedimentacion
del “Paganzo”™ la ha cubierto v preservado de la erosion. Un perfil
de ella se observa a la altura del km 1178.8. del camino de La
Rioja a Sanagasta. La actitud subvertical es consccuencia de la estrue-
tura de la cuenca. (Ver capitulo de estructura),

El perfil en el lugar indicado mas arriba comienza con una arco-
sita conglomeridica de un espesor aproximado de 4 metros, Los clas-
tos son principalmente de feldespato potisico en una pasta de grano
grueso y que tiene indicios groseros de estratificacion: sigue una del-
gada arenisca color rojizo y luego otra arcosita conglomeradica de
ecrano grueso con clastos de filitas, cristales gigantes de feldespato
potisico y luego sigue la arcosa, en un pasaje gradual, hasta el granito
fresco. En total se puede estimar un espesor de 35 a 40 metros. Segu-
ramente es este el tipo de contacto a que se refiere Heim (1946 a,
p. 17) ecnando dice que “es asombrosa la estratificacién del granito
en forma de distintos bancos concordantes con la arcosa”™ (sic.). Para
nosotros v de acuerdo al perfil realizado, sélo los primeros cuatro
melros pueden pertenecer a los términos inferiores de la formacion
Libertad y lo que sigue a la arcosa “pre Paganzo”. cuyos primeros
metros conglomeradicos representan la remocion del material dentro
del nivel superior de la arcosa. Ademas separa a estos dos una del-
sada capa de arenisca fina que revela el comienzo de un periodo de
transporte v sedimentacion. Es decir, el limite entre la arcosa y la
formacion Libertad podria ser gradual cuando esta ultima se apoya
sobre el granito.

Otro contacto de seiialado interés es entre algunos miembros de la



formacion Libertdd y las migmatitas del area. Como estas tltimas no
pueden producir arcosas el limite entre ellas es neto. En el caso de
la figura 7, la arenisca de la formacion Libertad es de grano grueso
y color claro, y aqui es posible observar regolitos de las rocas infra-
yacentes, especialmente trozos de cuarzo blanco que causan una erré-
nea impresion de intrusividad.

Creemos interesante recordar que la relacion entre “Paganzo™ y
granito ya ha sido mencionada por Heim (1947, p. 122) para el extre-
mo sur de la Sierra de Paganzo. En esta zona el “nicleo cristalino

Fig. 1. — Labores de explotacién en el vacimiento Don Alberto. P':
Conglomerado rojo de La formaecién Prudeneia. A : manto de arcilla

compuesto de granito y sienita roja esta cubierto por los sedimentos
del Paganzo con caracteristicas muy parecidas a un contacto de in-
trusién” *. Cita ademas que este contacto se presenta en escala mayor
en la Sierra del Molle, pero en estudios posteriores (1949, p. 26 y 27,
Figs. 17 y 18) menciona el “contacto igneo” del granito con el Pér-
mico rojo, diciendo que “pareciera que el granito fuese mas reciente
que el Pérmico” *; en ningin caso (en la Sierra del Molle) se han
observado los caracteres comunes de fenémenos metamorficos de con-
tacto o deformaciones por la intrusion (segin el autor citado). Dos
interpretaciones surgen de un mismo proceso, ya que, si es un con-
tacto igneo, el granito es mas reciente. Para los autores y de acuerdo

1 Entre comillas transeripeion literal de Heim (1947),
2 Bastardilla de los auntores.
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a las observaciones en el Dique Los Sauces, en la zona de Paganzo y
en Los Colorados, junto con los argumentos precitados (ausencia de
metamorfismo de contacto y deformaciones), indicarian que el con-
tacto entre el granito y el Paganzo es discordante y producido por
la normal sedimentacién del “Paganzo™ sobre una arcesa del granito.
Por este motivo sus caracteristicas deben ser analizadas teniendo en
cuenta sus estructuras sedimentarias primarias que localmente pue-
den estar afectadas en su disposicién por la tecténica que ha elevado
diferencialmente los micleos cristalinos.

Queremos aclarar, por otra parte, que Bracaccini (1948, p. 7 y
Fig. 2) ha establecido para las sedimentitas del Dique Los Sauces la
siguiente sucesion que se compara con la dada en este trabajo y su
posible equivalencia entre ellas:

Bracuaccini (1948) En este trabajo:

Arenisca rojo bermellén ...........co0iiiiinn ; Supet:mr ! For. Prudencia

Inferior |
Ll 5 . .

Complejo arenoso abigarrado ................. > upet:ml' : For. Libertad
—»  Inferior i
\\

Cum[‘]!e,]o n:l.:mglnm:erad:co con camadas de caoli 4 Supen.'mr {Fnr. Sauces

Arenisca rojo ladrillo .............. e i Inferior

Rocas del Basamento .............ccciiirnnnnnn Basamento Cristaline

Esta no correspondencia entre ambas interpretaciones surge clara-
mente si se comparan ambos mapas. Se visualiza mejor si considera-
mos que Bracaccini (1948, p. 67) interpreté a la sucesiéon como nor-
mal. Esta interpretacién no es compartida por los autores que han
establecido una fracturacién muy evidente (ver perfil y mapa) en
el drea y ademas, una discordancia entre la formacién Libertad y

Prudencia.

a) Formacion Libertad

Comprende esta formacién a un conjunto de bancos de conglome-
rados y areniscas de colores generalmente claros (a veces gris verdoso
y morados) y de arcillas negras que han dado lugar a la explotacién
de las minas Libertad, El Dorado, Don Armando, Maria I y II. En
cuanto a su distribucién, la seccién aparece completa al oeste del
lago actual, mientras que al noreste del mismo, sélo aparece la sec-
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cién media 'y superior. La columna se compone de los siguientes
miembros:

Tocho @ } Formaciin Sances 7 Esapesor

Formacion Libertad:

Areniscas en parte conglomeridicas, de colores hayo, rojizas, pardas,
verdosas v moradas, con intercalaciones de arcilitas y arcilitas limo-

liticas gris verdoso ..... Ceemans e reraeaaaaeas chmmmrEransreTar 35m
Arenigeas blanco grisiceas, con intercdlaciones de arcilitas negras..... 20m
Manto de arcilla negra (mina Don Armande B)* .............. vevs L20m
Areniscas blancas y lentes de conglomerados ...........ccoicvenennn. 53,00 m
Manto de arcilla negra (minas: Den Armande A, “El Dorado™, “Ma-

ria I” y “Maria II”) ..o uiniiiiiiiiieiiiiaieeas ceresaiaians 250m
Conglomerado color morado, con intercalaciones de areniscas de igual

color . . ... e A s aae s feerasau —edas 30m
Manto de arcilla negra (mina Libertad) ..........cciiiiiiiiarnnias 3,00 m
Areniscas gris blanquecinas con lentes conglomeradicos .......... . 8-15 m

Total........co... 100-110m

base: Basamento cristaline

La formacidén presenta un interés economico por cuanto es porta-
dora de bancos de arcilla refractaria explotables.

Los bancos conglomeriadicos sufren variaciones laterales de espesor
y algunas veces, son reemplazados lateralmente por areniscas gruesas
hasta medianas. Los mantos de arcilla aumentan en espesor hacia el
'E, es decir aparentemente hacia el centro de la cubeta primitiva. Esta
caracteristica coincide también con la disminucién de la granulome-
tria de los bancos psefiticos en la misma direccion. Los bancos de
areniscas presentan laminacion diagonal de tipo torrencial y a veces
cruzada.

Relaciones estratigrificas, — Libertad sc asienta en discordancia
angular sobre el Basamento cristalino mediante el pedimento rocose
pre-Paganzo. La seccién aparece completa en el sector sudoeste cuan-
do en su techo se apoya la formacion Prudencia (faltando toda la
formacion Sauces). Hacia el norte la seccion media de Libertad se
apoya sobre el Basamento faltando la seccion inferior (Bracaccini.

1948, p. 7).

LA v B corresponden a dos mantos, inferior y superior, del mismo yacimiento.



Esta irregularidad en la distribucién, que también se nota en la
formacion Prudencia, es interpretada como producto de oscilaciones
de la cuenca y translapamiento sobre las rocas inferiores.

Fig. 2. — Conglomerado de los miembros medios de ln formacién Libertad
con lentes de arcillas negras y areniscas. Digue Los Sauuces

Fésiles y edad. — Bracaccini (1948, ps. 7 y 8) refiriéndose a lo que
nosotros consideramos aqui formacién Libertad, menciona la presen-
cia de Calamites peruvianus Goth. y Eremopteris W hitei \Berry.
Ademas, este mismo autor en otro trabajo (1946) ha mencionado
un nivel con Gondwanidium argentinum Kurz en el rio de Los Sau-



ces, No es clard en el primer escrito si los restos mencionados provie-
nen del mismo nivel que los otros o de un horizonte superior, puesto

que ambos indican de acuerdo a la distribucién vertical una edad
distinta.

b) Formacion Sauces

Con este nombre denominamos al grupo de “estratos rojos”, de
de tonos vivos, aflorantes en el sector norte del area estudiada, al
W del camino a Sanagasta, y también en el sector sur del reservorio.
Esta formacion caracterizada por su coloracién rojiza contiene la si-
guiente litologia:

Techo = desconocido Espusores
Formacion Sauces:
Alternancia de areniscas y conglomerados rojos en bancos gruesos
con limolitas y arcilitas ...... . veassrarasssses 30-35m
Arcilitas v limonitas verde claro a grisiceas, intercaladas con are-
niscas gruesas de colores claros ........ ... 000,
Conglomerados polimicticos, rojizos

rEraErsasnran s lum
.......................... 1-2m

Total.......... 40-45m
base: Formacion Libertad?

Muchos de los términos de este conjunto presentan colores rojizos
debido a una pigmentacion secundaria. Los miembros limoliticos y
areniscas son muy friables de tal manera que algunos afloramientos
presenlan un aspecto similar al llamado “mal pais”™.

Relaciones estratigrificas. — La base de este conjunto no es visible
en esta zona puesto que su engranaje con la formacion Libertad csta
cubierta por una espesa capa de fanglomerados y sedimentos recientes.
Parte de la misma se apoya sobre Basamento cristalino. En cuanto
a su techo tampoco es visible, pero pensamos que ha sido la formacion
Prudencia, que actualmente ha sido eliminada por la erosién. Por estas
razones esta formacién presenta dificultades para su ubicacién estra-
tigrafica, pero de acuerdo con el rumbo e inclinacién de los estratos
ella podria ser la parte superior de la formacion Libertad. Sin embar-
go, por razones de mapeo y diferencias litolégicas han sido distingui-
das en dos unidades distintas.



—_— 5T —

¢) Formacion Prudencia

Ella aflora en el sector SW del lago entre las Quebradas del
Alumbre y Chilecito, y también a 200 m al este del camino a Sanagasta,
en el sector noreste del area estudiada. Su desarollo es reducido en
comparacion con las otras dos, pero por sus relaciones estratigraficas
y ser portadores de bancos de arcillas blancas en contraste con la for-
macion Libertad justifica su separacion en otra mitad. Su columna
estratigrafica seria:

Techo @ desconveide Espesores

Formacion Prudencia:

Areniscas conglomeridicas v conglomerados blancos ............ 2m
Manto de arcilla blanca (mina Prudencia) ..................... 0,40-0,70 m
Areniscas conglomeradicas rojizas. Areniscas blancas ........... 17m
Conglomerado rojo . ...................... e i 30-35m
Manto de arcilla blanca (mina Don Alberto) .................... 0,30-1,50 m
Areniscas y conglomerados rojizos con lentes arcillosos, congle-
merado grueso en la base ........ ... oot 10-15m
Towal............ 60-75m
...... Discordancin ......

base: Formacion Libertad

A primera vista podria confundirse el conglomerado rojo de esta
formacién con el conglomerado morado de la formacién Libertad,
puesto que en una primera impresiéon aparentan estar en continuidad,
pero el mapeo detallado y las observaciones en ambas sedimentitas
han permitido separarlas en el campo. Litolégicamente los conglome-
rados inferiores de esta formacién son polimicticos, a veces brechosos,
y contienen especialmente en sus términos inferiores, guijones y blo-
ques. En cambio el conglomerado morado de la formacion Libertad
posee clastos que exceden muy excepcionalmente los del guijén. Por lo
general son guijarros y guijones bien redondeados.

Hasta el presente esta formacion ha sido estéril en contenido fosili-
fero. Con respecto a sus relaciones estratigraficas sélo sabemos que
este conjunto se apoya en discordancia sobre la formacion Libertad
Yy, en parte sobre el Basamento cristalino. Las relaciones de su techo
son desconocidas. Mas detalles de sus relaciones estratigraficas han
sido dadas al considerar la formacién Libertad. Es posible de acuerdo
con similitudes litolégicas que esta formacion sea equivalente a ciertas
sucesiones Mesozoicas al W de la Sierra de Vilgo y Safogasta.
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4) ¢Pedimento rocoso? pre-Paganzo.,

Una particularidad del Basamento en la zona del dique es la pre-
sencia de un pedimento rocoso labrado antes de la deposicion del
“Paganzo”. Es perfectamente visible en varias zonas y en especial en
las cercanias al empotramiento norte de la pantalla del dique. Este
pedimento rocoso estd represntado por una superficie con una inclina-
cion actual maxima de 30°. Por supuesto ésta no es la inclinacion
original sino que es el producto de vuelco hacia el oeste en mis o

Fig. 3. — Capas invertidas en la cabalgadura ecrea de Minn Libertad
La fulln occidental esté a 5 m a la derecha de la figura

menos 20°, del bloque central. (Ver perfil y estructura). La relacion
de este pedimento con las unidades basales del “Paganzo” es bien
neto en la mayoria de los afloramientos. Ademas, aflora donde la cu-
bierta sedimentaria ha sido erodada. A raiz de la falta de datos
de extension de esta superficie no estamos en condiciones de asegu-
rar que este sea realmente un pedimento rocoso en el sentido estricto
o de restos de una antigua planicie de destruccion.

B) EstrUCTURA.

La estructura de las formaciones sedimentarias es en lineas gene-
rales simple y resulta del reflejo en ellas de un juego de fallas, unas
con rumbo nornoroeste y rechazo vertical, paralelas a las estructuras
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generales de las sierras del Velazco, y otras transversales con rumbo
casi este-oeste, que forman escalones bien conspicuos si se las observa
desde el norte, Estas dltimas ya fueron mapeadas por Groeber (1940)
en su Mapa General de La Rioja.

La fracturacién ha determinado la formacion de tres bloques de
los cuales el central esta deprimido asimétricamente. Una de las fallas
paralelas es la que aparece en el mapa en el sector occidental.
Esta es importante por cuanto ha controlado en parte la morfologia,
y su juego con la falla escalonada del sur, originé la depresion
actual, Esta falla occidental es de tipo “pivotante”, con mayor recha-
zo en su extremo sur. Aqui es truncada por la falla escalonada este-oeste,
ya mencionada; el rechazo disminuye hacia el norte siguiente la linea
de costa del lago. y llegando a su punto necutre al norte del mismo.
Aguas arriba del rio Los Sauces no se tienen evidencias de ella. La
inclinacion del plano de falla es aparentemente vertical ya que no
poseemos evidencias reales de inclinacién hacia el este u oeste.

La falla occidental es la responsable de lis estructuras que presenta
la cubierta sedimentaria a lo largo de su traza, que son las siguientes:
en la formacion Sauces (sector norte), repliegues y deformaciones a
ambos lados del plano de falla que llegan a los 20 metros; en la for-
macion Libertad: Yacimientos Maria 1 y II, cabalgadura de 150 me-
tros de largo (aflorante) por 30 m de ancho, que se encuentra en posi-
cién invertida unos 70° hacia el oeste. En el bloque occidental, las
capas se inclinan suavemente hacia el este con una inclinacién de
7 a 8 grados, Esta inclinaciéon aumenta a medida que se acerca al
plano de falla, llegando hasta 45° en su vecindad, flexurindose de
esta forma la posicién original de las sedimentitas (ver perfil).
Las estructuras descriptas demuestran la evidencia de la falla pivo-
tante !, pues se nota, a medida que nos alejamos del plano de falla
hacia el oeste, una disminucién de las irregularidades, llegando por
ultime a la posicion original de las sedimentitas sobre el Basamento.

En la formacion Prudencia se observa un repliegue o flexura asi-
métrica local, uno de cuyos flancos llega a la verticalidad. Esta
estructura puede haber sido producida por deslizamiento por grave-
dad de las capas basales de esta formacion sobre el basamento cris-
talino.

~ 1Este tipo de fracturacién pivotante parece ser frecuente, También se lo observéd
en el extremo austral de la Sierra del Velazeo y, mis al sud, en la estructura bra-
quianticlinal del yacimiento Mogotes. (Ver pig. ..).
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En el bloque central, las sedimentitas llegan a inclinaciones entre
los 30° y 45° (esta ultima en las inmediaciones del camino a Sana-
gasta) y anormalmente 70° (Mina Santirsa). El naciente del bloque
esta limitado por la falla oriental. paralela a la occidental. De ella
no poseemos mayores datos, ya que unicamente afecta al Basamento
y una parte reducida a la formacion Libertad. Frente al Yacimiento
Victorina es conspicuo el escalon producido por esta falla, que es no-
table por la dislocacion del pedimento rocoso. En este borde del blo-
que las sedimentitas —de Libertad— se inclinan unos 20°, llegando

Fig. 4. -— Fallas Escalonadas a1 Sud del Dique Los Sauces
Vista desde el Yueimiento Libertad hacia el SSE

hasta 45° en el oeste del mismo. También puede observarse que el
pedimento rocoso varia de inclinacion desde unos 15° (Mina Victori-
na) hasta alcanzar 30° cerca del empotramiento norte de la pantalla
del dique. Igual inclinacion se observa en la margen sur de la panta-
1la. En el suroeste del bloque las inclinaciones de la formacion Sauces
llegan a 20°. Respecto al desplazamiento sufrido por esta falla se
puede caleular en unos 40-50 metros,

Del bloque oriental no tenemos datos, pues no preserva formacio-
nes sedimentarias.

Las fallas escalonadas con rumbo practicamente normal a las gran-

des estructuras, representan un rasgo poco comiin de las sierras
Pampenas. En nuestro caso, ellas son fundamentales para producir
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la estructura que estamos descri-
biendo, pero debido a la falta
de elementos de juicio sobre su
origen, no entraremos a discutir
aqui el mecanismo de su forma-

Db C M. Lniw

cién. Su rumbo es oeste-noroeste,
inclina ligeramente al nornores-
te y su rechazo seguramente no
supera los 200 metros*. La que
limita con el bloque central nace
en su union con la falla occiden-
tal, por lo que los autores supo-
nen ciertas relaciones genéticas
entre ellas que pasaremos a con-
eiderar.

La descripeién anterior mos
provee los siguientes elementos
de juicio para interpretar el sis-
tema de fallamiento y los movi-
mientos relativos sufridos por los
bloques: 1) el bloque oeccidental

Pedimanto

no ha sido afectado por vuelco,

Perfil Esquematico
DIQUE LOS SAUCES

las inclinaciones de las capas se-

Camini 3 Fowagaws

dimentarias son originales de la
sedimentaciéon (excepto en las
cercanias del plano de falla las
que se consideran producidas por
efecto de friccion) ; 2) en el blo-
que central la inclinacion de las
sedimentitas y el pedimento ro-
caso estan indicando un vuelco
del mismo, contrario a las agujas
del reloj (si miramos el bloque
hacia el norte) en unos valores

que oscilan entre 15° y 25°, Este
giro ha sido producido a lo largo
de un eje aproximadamente ho-
rizontal y pararelo a las fallas
antedichas; 3) El mayor rechazo

wsw

de la falla occidental se encuen-

1 Calculado aproximadamente por el escalén producido.
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tra en la parte sur, cerca de su interseccién con la falla escalonada. Por

lo tanto entendemos que el origen de esta “depresion” podria ser el
siguiente: las fallas tanto oriental como occidental corresponden a un

Fig. 5. — Falla occidental en el extremo Sad del dique. 8. miembros
superiores formacion Sances. PE. Basamento. Vista hacia el 8.

juego de fallas secundarias con respecto a la fracturacién mayor de fa-
llas norte-sur, que fueron las responsables de las dislocaciones mayores
de las sierras (G. Bonorino, 1950). Estas fallas secundarias tienen
una inclinaciéon contraria a los planos de las fallas mayores. Este me-
canismo explicaria el vuelco del bloque central pero no el hundimien-
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to del mismo en la zona sur. Para que este ultimo sea efectivo el meca-
nismo necesité la falla escalonada que permitié el desplazamiento, en
forma de pivote, a lo largo de la falla occidental del bloque central.
La explicacién del origen de la fracturacién secundaria puede haber
sido la siguiente: por efecto de los esfuerzos compresivos se delinea-
ron, seglin el mecanismo propuesto por G. Bonorino (1950) las gran-
des lineas meridionales de fracturacion de las sierras Pampeanas, que

Fig. 6. — Formaciin Sanees en el extremo sudoeste el digue
Los Sances. Blogue Central .

dieron por resultado el sistema de bloques, con el plano de fractura-
cion inclinade hacia el oeste (p. ejemplo Sierra del Velazeo). o hacia
el este en otro scasos. Con posterioridad al climax de la deformacién
se produce el alivio de compresion (el cual naturalmente provoca
una reorientacion de los esfuerzos una vez alcanzado el equilibrio)
lo que produciria la fracturacién secundaria con el plano inclinado
en sentido contrario a la anterior. El tercer paso de este proceso seria
el hundimiento del bloque central limitado por estas dos fallas sinté-
ticas, cuyo movimiento ha sido posible merced al juego de fallas es-
calonadas del sur del dique.
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Finalmente queremos llamar la atencion que la particularidad de la
cuenca del dique Los Sauces de haber sido un bloque deprimido —
un Graben en pequeina escala durante la deposicion del “Paganzo”,

Fig. 7. — Contacto granito — arcosa -— formacidn Libertad al NE
del dique G : granito. A : avcosa. L ; formocidon Libertad

ha perdurado aiin en épocas terciarias-cuaternarias. Creemos que la
depresion de Huaco (norte de Sanagasta) ha sido originada por un
mecanismo similar, pero su ascenso relativo de mayor magnitud que
en el dique ha provocado la eliminaciéon casi total de su cubierta sedi-
mentaria,
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) GEOLOGIA ECONOMICA.

Las propicdades refractarias de las arcillas dicron origen a una ex-
plotacién minera accidental e irregular. Al principio se usaron en la
industria de la ceramica (porcelanas) pero mas tarde fueron aplica-
das para la obtencién de materiales refractarios acidos para requeri-
mientos industriales.

El “Paganzo” es el tnico sedimento de tipo continental de edad
Paleozoica en el noroeste argentino, que no ha sido sometido a la in-
fluencia de procesos geolégicos que hubieran modificado sus compo-
nentes e inflnyendo de esta manera en la calidad de los mantos arei-
:losos. Contribuye atin mds a destacar su importancia su amplia dis-
tribucién horizontal, y lo mas importante el de ser portador de los
mantos arcillosos,

1) Clasificacion y terminologia.

Para clasificar los distintos bancos arcillosos se han tenido en cuen-
la sus caracteristicas megascopicas, facilmente distinguibles en el te-
rreno. Asi podemos distinguir:

a) Bancos arcillosos negros (corresponden a la formacion Libertad) :

1) Tipo “Block™: Color grisaceo oscuro; fractura concoide, muy
dura: forma bancos bien uniformes.

2) Tipo Lajosa: (gruesa y fina) colores grisaceos claros; muy
fisiles (su frecuencia indica si son gruesas o finas) ; muy im-
puras; forma bancos uniformes.

3) Tipo Fragmentosa v Carbonosa: Color negro; grano fino;
astillosa (se rompe a simple presién de la mano); smave al
tacto; aspecto sedoso y con intercalaciones carbonosas; ban.
cos irregulares,

b) Bancos arcillosos claros (corresponde a la formacién Prudencia) :

4) Tipo blancas y grisaceas; fractura irregular a concoide; bancos
uniformes muy puros (a veces pigmentados de color rojo la-

drillo).

Es decir, unicamente tienen bancos arcillosos explotables las forma-
ciones Libertad y Prudencia; entre ellas se intercala la hasta ahora
estéril formacion Sauces.
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IT) Descripcion de los yacimientos.

Dentro de la formacién Libertad se han denunciado varias propie-
dades mineras. En realidad las distintas minas no indican diferentes
niveles estratigraficos. Estos son 3, sobre los cuales se han denunciado
las siguientes minas: (de abajo arriba) 1, “Libertad”; 2, “Don Arman-
do A", El Dorado”, “Maria I” y “II”; 3. “Don Armando B”.

1. “Libertad”: Este manto, que ha sufrido una flexién. esta caracte-
rizado por la presencia de dos tipos de arcillas; uno inferior de tipo
fragmentoso con nodulos cuarzo-piritosos y uno superior de una arci-
Ila tipo block sin nédulos. Execepcionalmente y en una distribucion
mas irregular es posible obzervar por encima del tipo hlock, otro ban-
co de la fragmentosa nuevamente con nédulos. El espesor de los dos
bancos es hastante constante, siendo en general mavor el de tipo frag-
mentoso. Kn cuanto a la extensién horizontal de los dos tipos podemos
decir que se conoce por lo menos unos 70 metros al NW de la actual
labor, ya que ha sido revelada su presencia por un pigue.

Los nédulos cuarzo-piritosos son redondeados y de todoz los tama-
fios, el grano es fino y no muestran una estructura definida. constitu-
yendo por lo tanto masas irregulares.

2. “Don Armando A.”, “El Dorado” y “Maria I v II”: De éstos.
unicamento son accesibles a la observacion los dos primeros, ya que
“Maria I y II"” debido a la posicion vertical de su manto v al método
de explotacion se encuentran actualmente aterradas e inundadas. El
manto en “Don Armando A.” tiene un espesor promedio de 2 metros
y una inclinacion hacia el este de 20° a 25°, v contiene los siguientes
bancos de arcillas (de abajo arriba). Block, carbonosa, lajosa fina y
gruesa. El de tipo block es el mds regular y uniforme, los demas se
acuiian y engrosan a lo largo del afloramiento, Una de estas irregulari-
dades permitié la deposicion de una arcilla grisacea, inicamente obser-

vada en este }'m:imientﬂ.

3. “Don Armando B.”: En su afloramiento y de lo que se conoce
de él es actualmente un manto muoy impure, muy arenoso y por el
momento no presenta interés econdmico. Por supuesto no se debe
descartar la posibilidad de cambios laterales.

En la formacién Prudencia se han denunciado dos propiedades:

4. “Don Alberto”: Este manto esta cerca del agotamiento. Su es-

pesor es de 1.30 metros a la altura de la quebrada y hacia arriba
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se acuna debido a la flexura ya mencionada (ver estructura). La ar-
cilla es blanca, bien compacta, uniforme y tanto en su parte superior
como en la inferior presenta un teiido rojizo de aproximadamente
20 cm. Este teiiido producide por éxidos de hierro les resta a esas

partes un interés economico.

UBICACION de los JACIMIENTOS

-] P

Eseala

5. “Prudencia”: Esta propiedad distingue a un banco arcilloso
que culmina la sucesién estratigrafica. Actualmente esta totalmente
agotado y forma caracteristicamente un pequeiio morrito (ver perfil).
El espesor de su manto era de 0.70 metros, horizontal y de arcilla

blanca, compacta y de grano fino.
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11) Explotacién y posibilidades.

Los bancos arcillosos han motivado desde antiguo una explotacién
intensiva, accidental y sin métodos mineros que permitieran un mejor
aprovechamiento. Esto provoco el aterramiento de labores aiun pro-
misorias (“Maria I y II”): en cambio otras (“Prudencia” y “Don
Alberto”) cumplieron una de las premisas de toda explotacién mine-
ra: extracr todo el material qtil.

A los distintos factores que influyen en la explotacion minera debe
agregarse en estc caso uno muy importante, que es el nivel del espejo
de agua del dique el cual hace impracticable una exploracién por
debajo de él. Este nivel no sélo afecta a los supuestos bancos sumer-

L]
k

L Fronte czeen mfsrmw

Uhiencign de perfiles correspondientes al dingrama de In pig. 68

gidos en el lago, sino también a aquellas labores cuyos niveles de
entrada estin a la altura del espejo. Una pequeiia fluctuacion de éste
inunda esas labores.

Los mantos “Don Armando A” y “B” y “El Dorado” han merecido
hasta hace poco una explotacién “a cielo abierto™, es decir cortando
el frente. En la actualidad v de acuerdo a un plan racional de explo-
racién y explotacién se estan cortando galerias.

La mina “Libertad”, es en realidad la mds promisoria —a pesar de
los nédulos cuarzo-piritosos. Su espesor, hasta 3 metros, y su posicion
hace que este depésito merezea una exploracién mds intensiva. La
forma curvada de este manto: de 17° en la parte superior pasa a 42°
en la parte inferior, presenta un problema distinto en cuanto a su
explotacién se refiere. Comenzé a cielo abierto, donde la quebrada
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lo puso al descubierto. A medida gque aumentaba la explotacién y
se internaban con ella en ambos flancos de la quebrada, la sobre-
carga aumentaba, por lo cual se notan en los bordes incipientes e irre-
gulares trabajos de galerias, Para este yacimiento tanto en su expio-
tacion como en su exploracion deberin planearse galerias para deter-
minar la influencia horizontal de los nédulos.

En caunte a las posibilidades desde el punto de vista economico
de todos estos mantos, hemos visto que “Libertad” y “Don Armando
A. y B.” son las vinicas promisorias. Corresponden a las arcillas negras.
Los mantos de arcillas blancas (“Prudencia” y “Don Alberto™) estan
agotados vy tnicamente una exploraciéon por piques a la altura de
ellas podria revelar la presencia de otro manto. Desde el punto de vista
reologico no existe ningiin indicio de que asi sea a no.

II. Los MocoTEs

Esta conocida localidad riojana deseripta ya anteriormente con el
nombre de Saladillo (Bodenbender, 1911) se encuentra ubicada a
17 km de Patquia, cercana a la ruta n® 74 que une esta localidad con
Chilecito. Los afloramientos son bien conspicuos a la vera izquierda
del camino. Se destacan por su coloracién gris blanquecina en la par-
te inferior y sobrepuesto por los sedimentos rojos, bien caracteristicos
de los Estratos de Patquia. Ademas es conocida por sus banos termales
v por su explotacién minera, antignamente por carbéon y en la
actualidad por arcilla,

A) ESTRATIGRAFIA.

Exceptuando el Cuartario v reciente encontramos en el drea men-
cionada las dos formaciones tipicas del “Paganzo™: la inferior, de co-
lores claros y grisaceos, llamada aqui formacion Saladillo. v la supe-
rior, de colores rojizos, o Estratos de Patquia (Frenguelli, 1946). Para
estos ultimos ésta es la localidad tipo.

a) Formacion Saladillo.

Estos estratos, los mas antiguos de este perfil, forman el micleo
del braquianticlinal de Mogotes, Se trata de sedimentos clasticos grue-
so con conglomerados intercalados y hancos de arcillas negras.



Techo : Estrato de Patgnia Espesores
discordancia regional

Formacion Snaladillo:

S. Areniscas gruesas y conglomerados de color blanco, Fuerte
laminacion diagonal. Fntercalaciones de areniscas arcillosas gri-
ses, micaceas, Bruscos cambios laterales de granulometria.... 10 m

S. Conjunto de areniscas multicolores de tonos oscuros, de grano
grueso v portadores de los bancos arcillosos de color negro y
potencia variable entre 0,30 v 250m ...oiiiiiiiiiiiiiiiians 2om

S Conglomerado de color morado, de grano grueso, con rodados
de enarzo, feldespato potisico en cristales enhedrales, gnijas
de roras pegmatilicas ..........civiriiriariiiiaaaiaiiiaaaaas 5m

Total.......... 40 m
base: desconocida

Todos los miembros descriptos estan en concordancia y sélo mos-
trando las irregularidades propias de los sedimentos continentales:
laminacién diagonal y alternancia arritmica de los clasticos gruesos
y finos. La crosion de la estructura braquianticlinal ha permitido
formarse una idea tridimensional de esta formacion, lo cual fue muy
util para programar la exploracion y explotacién de este yacimiento.

b) Estratos de Patquia.

No creemos oportuno repetir aqui las caracteristicas litolégicas de
esta formacion que va han sido mencionadas por varios autores. Uni-
camente nos interesa destacar el hecho de que ella se asienta en dis-
cordancia regional sobre la formacién Saladillo; el angulo que for-
man los rumbos de los estratos de las dos formaciones no excede de
los 12°, Esta discordancia que va fue observada v mencionada por otros
autores, surgié en este trabajo del mapeo (1:1000}) realizado en esta
area. Las relaciones del techo de los estratos de Patquia no son obser-
vables en la zona de trabajo.

B) EsTRUCTURA.

La estructura del yacimiento Los Mogotes puede definirse como un
braquianticlinal ligeramente asimétrico, de alas suaves y fallado en
su flanvo oriental. El eje no es perfectamente rectilineo sino que
safre a partir de su culminaciéon una curvatura muy suave hacia ¢l
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oeste. Fl azimuth del mismo en el cierre sur es de 3307, alcanzando
en el cierre norte 320°. Aqui, ¢l buzamiento del eje llega a los 12-15°,
mientras que en el sur alcanza 25°. Por efecto de la asimetria del
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Bosquejo geolégico de la zona eercann al yacimiento < Los Mogotes »

pliegue los flancos sufren variaciones en su inclinacién; asi, en las
cercanias de las labores del cierre sur, el flanco SW pesa de 12° a 8°

(unos 70 metros de la boca de la galeria principal. El otro flanco,

oriental, sufre inclinaciones mayores, hasta los 45°, conservando en el
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barranco inferior esta inclinacién hacia ¢l N y al Este de G. y M. La
culminacién se aleanza a 250 metros al NW del punto M*.

El braquianticlinal de Mogotes ha sido cortado en su flanco noreste
por una fractura de tipo normal, longitudinal de azimuth paralelo al
cje del mismo (325°). La traza de esta fractura no es visible y solo
existen evidencias de la misma por: 1) Inclinaciones anémalas en

Fig. 8. — Braguianticlinal de Los Mogotes visto desde 2 Km al 8 de Cueva
del Chacho. E. P.: Estratos de Palquin ; 8 : Formaeién Saladillo. 4+ Bafios
termales. Vista hacia el SE. Foto W. Volkheimer.

la barranca inferior del valle; 2) Espesor aflorante de S, disminuido
con respecto al flanco sudoeste; 3) Estratos de Patquia casi en con-
tacto con S, en este sector, no acorde con la inclinacion del plano
de discordancia.

No se ha podido calcular el rechazo de la falla, pues ésta pone en
contacto ciertos miembros de los estratos de Patquia, con el miembro
inferior de la Formacion Saladillo. ,No ha sido posible determinar
qué parte de los Estratos de Patquia afloran contra el braquianticlinal
en su flanco NE, pues su uniformidad litolégica (no se encuentran

1 Puntos de referencia utilizados en la triangulacidn,
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nivele: guiaz) no lo ha permitido. Observaciones regionales, sin em-
bargo. indican que esta falla es sin duda la continuacién de aqueila
que con idéntico rumbo pasa al oriente de la Sierra de los Colorados *.
Esta es bien notable en el terreno, pues =u traza es observada dezde
el eruce de la ruta 74 y las vias del F.C.G.B. entre el puesto cami-
nero vy el lugar denominado “Cueva del Chacho”, es decir, aproxima-
damente 5 kilometros al sur de este ultimo.

Hacia el Norte es posible observar una superficie de erosion muy
nitida que se inclina haci el oeste-sudoeste * y aumentando el escalon
producido por la falla en direccion Norte. Esto nos indica que la
falla puede ser de tipo pivotante, con disminucion de rechazo hacia
el Sur, de tal manera que en la zona sur de Los Mogotes se traduce
en una flexura de las sedimentitas o en una falla de muy poco
rechazo.

Cabe ahora preguntar a la luz del mapeo de estas estructuras si el
braquianticlinal de Los Mogotes ez el producto de una falla pivotante
en las cercanias de su punto neutro, o de giro sobre un pliegue supra-
terreno o es el producto del asecenso del basamento cristalino en forma
“diapiritica”™,

El estudio de isopacas de tres bancos de la formacion Saladillo en
la zona del cierre sur, nos ha permitido concluir que los mantos de
arcilla aumentan de espesor hacia el sudoeste vy que concomitante-
mente la granulometria de los bancos conglomeradicos disminuye en
la misma direccion. Esto indica que los espesores de casi todos los
miembros disminuyen apreciablemente hacia el nicleo, sugiriendo un
pliegue supratenuo. El ala oriental poco nos dice, pues la extension
de su afloramiento es reducida por la asimetria del pliegue. Es decir,
que el niacleo no vicible de basamento cristalino formaba un relieve
positivo “pre-Paganzo”. Este basamento no ha de estar a mucha
profundidad en el micleo del braquianticlinal. La falla pivotante
en este caso solo ha acentuado las inclinaciones de los flancos del mismo
v es la principal causa de su asimetria. En conclusién. el braquian-

1Con este nombre aparece el extrémo sud v oceidental del Corddn del Velazeo,
en la hoja 17 d-Catinzaco de la Diree. Nac. de Ceol. v Mineria.

?La Sierra de los Colorados —al menos en esta poreién— esta limitada por dos
fallas paralelas que producen el vueleo hacia el oeste de toda la estructura supe-
rior sedimentaria. La occidental pasa al este de la Estacién Los Colorados.



ticlinal no ha sido provocado por compresion. sino por el efecto Je
una fractura pivotante que acentué las inclinaciones del flanco oriental.

Otra poesibilidad que explicaria, a nuestro juicio no muy satisfacto-
riamente esta estructura, seria que ésta fuera producto del ascenso del
basamento en forma de bloque, a lo largo de fracturas inversas a traves
de su cubierta sedimentaria como un “diapiro” perforante,

) GEOLOGIA ECONOMICA.

Desde el punto de vista econémico el yacimiento Los Mogotes es
excepeional, no solamente por lo que muestra, sino por sus posibili-
dades potenciales, que consisten en: gran extension horizontal de los
bancos arcillosos. varias calidades de las arcillas, potencialidad de
los bancos que los kacen facilmente explotables y su estructura geo-
logica.

En sus comienzos este depésito fue explotado por mantos de carbon,
ignoramos su evolucién en ese sentido, pero seguramente no ha sido
promisorio en este aspecto. Posteriormente su desarrollo se intensificé
buscando una calidad de arcilla determinada: negra, P.C.E. 30, v a
blanco nieve al calcinar. Las labores de exploracion desarrolladas han
puesto al descubierto otra areilla de caracteristicas distintaz a las
buscadas, pero que ha constituido una sélida base econémica para su

explotacion.

a) Clasificacion y terminologia.

El miembro S, de la Formacion Saladillo contiene 5 bancos arcillo-
so0s, que numerados de abajo arriba se conocen con los mimeros 5al 1.
De estos bancos el que mejor se conoce es el 5. Los demis muestran
en sus afloramientos una arcilla muy impura, arenosa, de color negro
O gris oscura,

El manto 5. el mas inferior, el mas explorado y por lo tanto el
mejor expuesto, esta constituide por 4 mantos arcillosos, que presen-
tan las siguientes caracteristicas: (de abajo arriba): 1) arcilla negra,
fragmentosa, que al ser sometida al pico del martillo se rompe en
astillas, de un espesor promedio de 30 a 50 em en todo el frente, notan-
dose su acufiamiento hacia el interior de la estructura; hacia arriba
sigue una intercalacion de arenisca de color claro, grano mediano a
grueso y de aspecto arcosico; sigue 2) manto arcilloso compacto,
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~ ST negro, a veces lajoso diaclasado pre-
= sentando en la superficie de ellas pa-

L. tinas de color rojizo. Tiene fractura

!&{:ﬁ;ﬁgp de grietas vivas v espesar bien cons-

tante (40 a 50 em). Otra intercalacién
; de arenisca y sigue 3) mante de arvi-
~ lla grisacea, lajosa, impura y sin con-
) tinuidad horizontal. Esta distribucién

frontal se pierde a medida que nos

w 5:1% internameso hacia el sudoeste, llegan-

it do a acunarse todos los miembros,

. ': . excepto un tipo de arcilla block, que

{ = 57—’5:;5:-;—; en el frente es una delgada intercala-

$ _f“#f;”ffﬂ”? cion y en el interior alcanza hasta

; i.-»ﬂ.’;fﬁ' gﬁf’ -,,‘ _ 2.40 metros. Es una arcilla compacta,
& - % color gris, fractura concoide, muy uni-
E i z forme. Esta arcilla constituye el cuar-

o manto,

Aisladamente es posible observar en
la galeria principal que tanto en la
parte superior como inferior de este

manto 4, es posible encontrar inter-
calaciones de la arcilla carbonosa a la

le tipns ¥ espesores de nreilln. Los Mogotes

cual ya nos hemos referido.

bl ]

ineion

o G, BB . - . .
L = . = b) Descripcion del yacimiento y su
-
o 2 exploracion,
[ ] b=
- c - _ ..
E 3 E = Un extenso fremte de exploracién,
- =
E = . % con laboreo irregular es la caracteris-
& " L 'E w s ®
€ = ST =  tica de este depésito. En el pasado se
5 € S .. . . :
E o 1 trabajo a cielo abierto, es decir, *ror-
= ;
& E o Cor it T tando™ el banco y por supuesto tam-
= B o bién la sobrecarga. De esta manera,
a EIE . .
J— @ el qllt!llii]ll&n alras gTimde:s monticulos de
bt £ T escombros. Esta forma de trabajar se
== e ETE ) . .
. RS t hacia cada vez mas engerrosa, ya que
PR . i
== N el manipuleo de la sobrecarga hacia
m" L =l 21§ . - . ] o E
;_'! S antieconomica la explotacion. En este
E a ] .
o i e fr e momento comenzé la exploracion por
L]

e galerias. Ellas no obedecian a un plan
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racional y hoy en dia constituyen una serie de huecos irregulares y
peligrosos. Actualmente existe un plan metédico de exploracion y ex-
plotacién, alcanzando una galeria ya cerca de los 80 metros y también
una chimenea que trae ventilacién a la misma. Este gran frente de un
manto ha hecho posible preparar varios otros frentes de explotacion y
exploracion, de acuerdo al plan original.

Los autores desean aclarar que la exploracién se orienté luego
de un estudio detallado de las caracteristicas geolégicas no solamente
del depdsito en si, sino también del aspecto regional. En este sen-
tido, permitasenos destacar lo siguiente:

1) Era evidente que para que la exploracion tuviera éxito era
necesaric buscar la direccion del centro de la cuenca de deposicion.
Alli seguramente estarian los mayores espesores y 'us mejores cali-
dades de las arcillas. Para encontrar su solucién se realizd el estudio
isopaquico de tres bancos, llegindose a la conclusion de que eclios
aumeniaban de espesor hacia el SW. Ademas del estudio de las ga-
lerias antignas era evidente que las intercalaciones o lentes de arenas
disminuian de tamano y frecuencia en esa direccion. Como tercer
elemento las asintotas de la laminacion diagonal también indicaban
el SW, como centro de la cuenca.

2) Era necesario también resolver si el braquianticlinal lLabia
sido producido por presiones laterales o si era un pliegue supratenuo
v falla. En el primer caso, evidentemente disminuian las posibilidades
de encomirar aumento de espesores, ya que seguramente la arcilla,
por fluje plastico habria migrado hacia las zonas de menor presion,
ez deeir, ¢l nicleo del braguianticlinal actualmente erodado. Contra
esto estaba la informacién de las isopacas. El estudio detallado, prin-
cipalmente el mapeo, v el conocimiento de otras estructuras de la
region (Los Colorados) hicieron pensar en una estructura por pliegue
supratenuo, es decir, que los mantos arcillosos no habian sido some-
tidos a presiones laterales y que por lo tanto los espesores hacia el SW
serian los originales,

La galeria de exploracién, ya mencionada, eonlirmé las predicecio-
res: la arcilla tipo block, de 0,40 em en el frenie pasa a un espesor de
2,40 en el extremo de la galeria, es decir, a 80 metros de la bhoca
dz la misma.

Resumiendo, para continuar la exploracién y explotacién es necesa-
rio tener en cuenta los siguientes datos:



—_T9 -

a} Aumento de espesor de los mantos productivos hacia el SW.

bi El S,
hien no tenemos datos sobre el S, se tiene la impresién que no serd

es evidentemente el mejor miembro para explorar. 5i

promisorio por su cercania al basamento. En cuanto al 8, no ha
resultado interesante. Por encima de este iltimo estin los Estratos
- de Patquia, estériles, por ahora, en arcillas refractarias.

¢) La zona de las galerias (muestras 14 y 15 del perfil) ha sido uno
de los ejes de profundizacion de la cuenca. Aparecen alli los 4 bancos
arcillosos, los cuales se acuiian hacia el 8 v N (ver mapa).

111. Los CoLorApos

Si bien estos afloramientos no ofrecen perspectivas inmediatas de
explotacion se ha creido conveniente mencionarlos aqui, puesto que
las caracteristicas geolégicas de ellos y las zonas vecinas resultan de
interés. Ademas su conocimicnto aporta argumentos en favor de las
explicaciones estructurales propuestas en este trabajo.

Este yacimiento esta ubicado a unos 2,500 metros al este de la
estacion Los Colorades y contiguo al flanco occidental de la Sierra
de Los Colorados. Su litologia no es muy distinta de la aflorante en
Los Mogotes, sita a l4km al sursureste y probablemente corres-
ponde a los miembros S, y S, de la Formaciin Saladillo. En este sector
el miembro S, se asienta en discordancia sobre una arcossa de notahle
desarrollo y uniformidad. Su limite inferior es dificil de determinar,
pues el miembro basal pasa a la arcossa y ésta a su vez al granito.

Se han determinado tres mantos bien definidos de arcilla de color
negro dentro de las areniscas blancas y grisaceas, a veeces violaceas,
En el espesor aflorante se encuentran otro: mantos de color gris
oscuro. Los mantos de arcilla sufren aumentos en sus espesores en
forma periclinal desde los (.30 metros hasta 1.20 m. No se tiene mavor
informacion sobre la naturaleza y espesor de los mantos fuera de esta
zona, ni tampoco en profundidad.

El afloramiento granitico es de forma circular. adosandose a ¢i los
bancos de areniscas y areniscas conglomeriadicas del “Paganzo™ en
forma concéntrica, formando un domo casi perfecto que forma el
nicleo.
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LOS MOGOTES '
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Tenemos aqui otra evidencia de la naturaleza discordante entre los
sedimentos del “Paganzo™ y el granito. Caso similar al del dique Los
Sauces y la Sierra de Paganzo. E: decir. el granito no es intrusivo,
contrario a lo que sugiere Heim (1949). Mas aun, la disposicién con-
céntrica de los sedimentos continentales alrededor del micleo gra-
nitico, sumado al notable acuiiamiento de los estratos en el sentido
del micleo del mismo, nos indica que se trata de un pliegue supratenue.

El domo esti limitado al este por la falla occidental de la Sierra de
Los Colorados, mientras que al W se hunde por debajo de los sedi-
mentos recientes y pleistocénicos (ver bosquejo).

IV. MINERALOGIA DE LAS ARCILLAS REFRACTARIAS

Se ha creido 1til dar a conocer aqui las caracteristicas mineralogicas
y datos fisicos de algunas arcillas refractarias. Estos datos se presentan
en el cuadro (pdgs. 80-81) en forma columnar. La composicion mine-
ralégica con Rayos X se ha determinado con un difractometro Phillips
con radiacion de cobre sobre muestra completa en forma de prepa-
rado sin orientar. Los datos fisicos fueron realizados en los Labora-
torios de ensayo de “La Riojana™ (CCISA), en La Rioja.

L Realizado en el Laboratorio de Rayos X del Departamento de Geelogia,

[+ ]
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CONCLUSIONES

1) El llamado “Paganzo 17, de colores claros grisiaceos, a veces
multicolor, es la formacién productiva mas interesante para la explo-
racion de arcillas refractarias en La Rioja. Los Estratos de Patquia
son, por ahora, estériles,

2) La zona del dique Los Sauces ¢s una cuenca que posee estrechas
relaciones con los sedimentos del Paganzo, pero que ha tenido una
historia geolégica propia.

Las arcillas blancas sélo han sido halladas en este sector y restrin-
gidas a una formacién posterior al “Paganzo”. La estructura es debida
al vueleo v movimiento de bloques a lo largo de fallas regionales in-
versas, y secundarias de tipo normal. La estructura de algunos yaci-
mientos es consecuencia del movimiento de estas fallas secundarias
en forma pivotante. Las posibilidades economicas futuras estan pues-
tas en el vacimiento “Libertad”™ y en lo que resta del yacimiento
“Don Armando™.

3} En el vacimiento Los Mogotes las arcillas refractarias de in-
terés economica estan restringidas al miembro S, de la Formacion
Saladillo que posee cinco mantos productivos. El espesor del manto
actual de explotacién llega a 250 m. El yacimiento es de una extra-
ordinaria potencialidad. Se sostiene aqui que la estructura es debida
a una falla pivotante que afecté el flanco oriental de un pliegue su-
pratenuo. El tipo de pliegue supratenuo parece ser comin en esta
region. En la zona de Los Colorados el miicleo es de granito, dande
¢l aspecto de falsa intrusividad.

4) En ningin caso se ha obhservado un granito intrusive en sedi-
mentos del “Paganzo™.

5) El mineral comin a las arcillas blancas y negras de alto eono
(P.C.E. 30:32) es caolinite que varia entre un 60 % y 90 9% de los
mrinerales arcillosos; el resto esta constituido por mica y arcilla pota-
gica, cuarzo (hasta 409 ) vy feldespato (ro mayor del 59%).



— 83

LISTA DE TRABAJOS C.TADOS EN EL TEXTO

BODENBENDER, (). 1605, Sobre la edad de algunas formaciones carboniferas de la

Repiiblica Argentina. — Rev. Mus. La Plata, t. VIL

— 1911, Constitucién geologica de la parte meridional de La Rioja y regio-
nes limitrofes (R. Argentina), — Bol. Acad. Nac, Cienc. Cérdoba, 1. XIX,
emtreg, 1, p. 5-221.

Bracacciny, O, 1946. Bosquejo Geoligico de la Argenting. — Contrib. de Y.I.F.
al ler Congr. Inst. Sudam. del Petrdleo en Lima (inédite Y.P.F.).

— 1948, Sobre la presencia del Carbonifero inferior en lu Sierra de los Llo-
nos. — Bol. Inf, Petrol. n? 281.

Catarano, L. 1926, Yacimientos caolinicos del Valle de los Sauces (La Rioju).
Publ, Dir. Gral. Minas, Geol. e Hidrol. n® 22,

Fioavco, F, 1962. Informe Geoligico de In hojo 17 d-Catinzaco. — Inform= ineé-
dito Direc. Nae. de Geol. v Miner.

FrexcueLLy, J. 1946, Consideraciones acerca de I[a seri¢ de Paganzo en Its pro-
vincigs de San Juan v La Rioje. — Rev. Mus. La Plata, ns. Geol. 11, La
Plata, p. 313-376.

GonzALEz Boworino, F. 1950, Algunos problemas geoligicos de lus Sierras Pam-
peanas, — Rev. Asoc, Geol. Arg, t. V, n? 3, p. 1-10.

—  1952. Los supuestos depésitos de caolin de la falda occidental del Corddn
de Ambato (Catamarca). — Rev. Asve. Geol. Arg., t. VII, n? 3. p. 157-189.

Guoerer, P, 1040, Deseripeion geoligide en wol. VI, Prov. de La Rioja. Aguas
minerales de la Rep. Argentina.

HeEmm, A. 1946 a. Granitizacion en la Sierra de La Rioja. — Rev, Soc. Geol. Arg.,
. I, n? 1, p. 17-1&

— 1946 b. El carbon de la mina La Negre, Villa Unién (La Rioja) y :u po-
sicion tectonica, — Bol. Direc. Minas y Geol., n? 60.

—  1947. Estudio tecténico de la Sierra da Puganzo, prov. de La Rioja {Rep.
Arg.). — Rev, Asoc, Geol, Arg., t, 11, n? 2, p. 122-126.

— 1949, Estudio geologico del carbon “Rético”™ y del valle de la Peia, prov.
de San Juan v La Rioja. — Bol. Direc. Gral. Ind. Miner., n? 69,
PLaxELLA, A. 1560. EI Rio de Los Sauces v su aprovechamiento para la provision
de agua a la ciudad de La Rioja. — An. Iras. Jornadas Geol. Arg. San

Juan, 1960, Bs, Aires, 1962, v. I, p. 235244,

Rassmuss, J. 1918, Investigacion de la estructura tecténiga de la Cuenca imbri-
fera del rio de La Rioja con motive de la disminucién del coudal de
diche rie. — Bol. 17, b. Direc. Gral. Minas, Geol. e Hidrol.

Quanrine, J, B. y ViLLar Faemg, J. 1962, Observaciones sobre el Precambrico de
la zona oriental de la Sierra de Velazco, prov. de La Riojn. — An. lras.
Jorn, Geol. Arg. San Juan, 1960, t. II, p. 279-285, Bs. As.

Manuscrito recibide en noviembre de 1962.



LY

:
) . S -
i
;
|



