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RESUMEN

Las rocas del distrito Cerro El Morro (San Luis) son micacita, gneiss v caliza crista-
lina precambricos, todos atravesados por filones de pegmatita, aplita y cuarzo que estin
relacionados al granito que aflora solamente en San Lui: del Morro. Scheelita se presenta
en cuatro distimas asociaciones: en venillas pegmatiticas, venillas miciceas, vetas de cuarzo
v depdsitos de taetita que reemplazan a la caliza. Wolframita se encuentra en vetas de
cuarzo. [Los vacimientos de importancia técnica son los de tactita v de cuarzo. Loma
Blanca, Cerro Morro y El Peje estian enire las minas mas importantes.

Los yacimientos fueron formados por fliidos derivados de magme pegmatitico, y Ia
depositacién de minerales de tungsteno tuvoe lugar durante lss etapas pegmatitica, neuma-
tolitica y probablemente hidrotermal. El magma pegmatitico fue, a su vez, un magma resi-
dual acumulado en profundidad duramie las etapas finales de la cristalizacién de un batolite
granitico subyacente, De acwerdo con lo que ashora se conoce de la historia geologica de
laz Sierras Pampeanas, la edad de lo: varimientos es precambrica.

VBSTRACT

The rocks of Cerro El Morro distriet, San Luis, are Precambrian mica schist, gneiss
and erystalline limestone, all cat by pegmatite and aplite dikes and quarte veins that are
related to granite that erops out only at San Luis del Morro. Scheelite occurs in four dif-
ferent associations: in pegmatitic veinlets, micaceons veinlets, quartz veins and tactite de-
posits replacing limestone. Wolframite occurs in quartz veins. The technically important
types of deposits are those of tactice and quartz. Loma Blanea, Cerro Morro and El Peje
are among the most important mines,

The ore deposits were formed by fluids derived from pegmatitic magma, and 1ungsten
ore deposition occurred doring the pegmatitie, pnenmatolytic and hydrothermal stages
of erystallization. The pegmatitic magma was in turn derived as a rest magma aceumulated
during the final stages of crystallization of a sabjacent granitic batholith. Pegmatites and
ore deposits are at least in part synorogenic. Their geologic age, in accordance with what
i- now koown of the geologic history of the Pampean Ranges. is Precambrian.

precambrica y =on en su mayoria gneiss
de biotita con pequenas intercalaciones
E! distrito Cerro El Morro e¢n la pre-  de marmol, todos con rumbo NNW.

INTRODUCCION

vincia de San Luis s una de las [uentes
mis productivas de minerales de tungs-
teno. Comprende las minas Loma Blan-
ca. Cerro Morro, El Peje y muchas
otras. Como en otras partes, los yaci-
mientos de reemplazo v las vetas se
presentan juntos. Las roeas son de edad

Algunos de los gneiss corresponden a
gneiss de inyeecion euyos romponentes
igncos estan formados por filamentos
y nieleos cuarzo-feldespaticos. En otros
gneizs de inyececion finas vetillas de
cuarzo siguen la foliacion. Cuerpos
inveetados ma: gruesos atraviesan los
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gneiss de inyeeeion con pequenos angu-
fos. Beder (1913) noté que las inyee-
ciones feldespaticas (pegmatitas, ap'i-
tas) estan cortadas por vetas de cuarzo.
Clasifico todos los cuerpos mavores de
arigen igneo de la siguiente manera:
aplita, pegmatita, vetas de cuarzo con
mica y algunas con wolframita, vetas
de cuarzo puro. Beder (1913) creyo
que esta secuencia de inyeeeciones ee
origind en un batolito subvacente de
granito rojo que aflora solamente en
San Luis del Morro, v que contience
diques de aplita, pegmatita, cuarzo v
lamprafiro.

En Loma Blanca, estudiada por Kiul
(1930), la produccion mineral venia de
vetas de cuarzo-mica-wolframila a=i co.
mo también de yacimientos de scheelita
con ganga de biotita. epidota, actinoli-
ta, ealeita, ete. Las otras minas impor.
tantes {Cerro Morro, El Peje, ete.) han
producido mena, principalmente de de-
positos de reemplazo de scheclita.

MINA CERRO MORRO

Smith y Gonzilez (1947) hicieron un
estudio detallado de la mina de tungs-
teno Cerro Morro, situada junto a Lo-
ma Blanca. Aqui los yacimientos mi-
nerales se encuentran en las partes me-
tasomatizadas de capas de caliza eris-
talina. EI mineral consiste de scheelita
diseminada en una ganga de epidota.
actinolita v clorita. Algunos de estos
cuerpos estan atravesados y localmente
enriquecidos por vetillas pegmatiticas
que conticnen scheelita.  Cuerpos de
pegmatita estéril han sido intruidoz en
las rocas metamdrficas, v vetas mis jo-
venes de cuarzo y vetillas micaceas.
.ambas con scheelita, atraviesan tanto
las rocas metamoérficas como las pegma.
litas. Estos autores notan un fenémeno
que es casi universal en los yacimientos
de reemplazo de scheelita en la Argen.
tina: que los minerales corresponden
mineralégicamente a minerales de tae-
titas de metamorfismo de contacto pero

que no hay expuestos contactos igneos
relacionados. En Cerro Morro, el aflo-
ramiento mas cercano de granito se en-
cuentra a 6 kilémetros. Las pegma-
litas estériles aparentemente no tienen
refacion con los yacimientos de tungs-
teno.  Sus contactos no estan general-
mente mineralizados ni alterados. Las
vetas de cuarzo atraviesan estas pegma-
titas estériles v casi todas tienen salban-
das micaceas con scheelita. En Cerro
Morro por lo 1ante, la scheelita se pre-
senta en las sigu ontes diferentes a<o-
ciaciones: en salbandas micaceas de vo-
tas coarciferas: con silicatos que reem-
plazan marmol: en filamentos pegma-
titicos: en vetillas micaceas relaciona-
das vcon las vetas de cuarzo. Las vetlas
de Loma Blanca contenian bastante wol-
framita. Smith y Gonzilez concucrdan
con Kittl en que los remplazos de
?:'l'.'.l]l".l“litil =1 b {'Ul."ll'lil.['ﬂll ]'.I{]I' nlulusumutisa
mo por =oluciones que mas tarde de-
positaron la scheelita v la wolframita
on ovela-,

MINA El. PEJE

La mina El Peje esta a 25 kilometros
al esie de La Toma, en el pie de monte
occidental de Cerro El Morro. Segan
informes. produjo unas 500 toneladas
de scheelita entre 1945 v 1958,

ROCAS v ESTRUCTURA GEOLOGICA

Las rocas son las mismas que pre-
valecen por todo el distrito: esquistos
de biotita y gneiss con lentes de marmol
intercalades. Algunos de los gneiss es-
tan inyectados por pequenos cucrpos de
pegmatita y euarzo estructuralmente si-
milares entre si y concordantes., El
marmol blanco v gruesamente cristali-
zado, forma lentes discontinuos v del-
wados, Las rocas metamérfiras tienen
rumbo norte a noreste v buzan con in-
aulos moderados al Este. La foliacion
metamorfica ez paralela a la estratifi-
cacion. Localmente los estratos estan
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arrugados en pequenos pliegues hastan-
te apretados de direccién aproximada
N 20° E, y estin también atravesados
por zonas de siza, angostas, esquistosas,
paralelas a la foliacién regional o atra-
vesindola en dngulos pequeiios.

El méarmol esta en algunos lugares
parcialmente alterado a tactita oscura
con suficiente scheelita, como para for-
mar depoésitos minerales, Algo de la
tactita es esquistoso. Scheelita ha sido
también encontrada en las angostas zo-
nas de siza que atraviesan el gneiss,
Estas fracturas coinciden en parte con
estratos caledreos angostos.

Una tercera asociacion de scheelita os
con vetillas y vetas de cuarzo-turmalina
que atraviesan el esquisto y la caliza.
Una veta en la pared Norte del rajo
abierto principal, tiene rumbo N 25° W
v buza 40° al Este, atravesando 1n folia-
cion del esquisto a un angulo pequeno.
Algunas partes ricas en turmalina de
esta veta habrian contenido una alta
proporciéon de scheelita, v unos pocos
cristales de scheelita fueron vistos en su
sitio. La veta ocupa una fractura de
siza bien definida. Pa<a en una zona
de venillas de cuarzo hasta el noroeste
y se grada en pegmatita abajo por ¢l
buzamiento hacia el sudoesi~.

Las pegmatitas son lentes concordan-
tes y filones capas de varios metros de
espesor, compuestas principalmente de
plagioclasa rosada, cuarzo y turmalina
negra ezporadica. No e ha encontrado
scheelita en las pegmatitas,

PETROGRAFIA

La roca predominante, gneiss hiotiti-
co- e3 gruesa y bien foliada, Al mi-
croscopio, consiste de biotita café a ver-
de oliva. oligoclasa y cuarzo, junto con
notables cantidades de titanita y apa-
tita con calcita, epidota y sericita como
subordinadas. Mucha de la plagioclasa,
titanita y apatita pueden haber resul-
tado de impregnacion por emanaciones
igneas (“impregnation gneiss”),

En los gneiss de inyeccion, el com-
ponente metamérfico consiste de mus-
covita, biotita y clorita, y el compo-
nente igneo consiste de oligociasa, cuar-
zo v apatita accesoria. La textura es
cataclastica: las laminas de macla de la
oligoclasa y los cristales de muscovita
cstan doblados, y el cuarzo, granulado.

Las pegmatitas estin compuestas esen-
cialmente de plagioclasa {oligoclasa o
andesina acida) y cuarzo, con cantida-
des variables de muscovita, hiotita, apa-
tita, turmalina, diépsido, epidota, c¢lo-
rita, calcita y sericita. Al microscopio,
las pegmatitas muestran cataclasis irre-
gular que va desde grannlacién extrema
a textura granular hipidiomérfica se-
conocible, modificada por el doblamien.-
to de las liminas de macla de la pla-
sioclasa, fracturacion ¥ texturas en mor-
tero do grano: de eadrzn, v granulacién
de apatita. Las pezmatitas conticnen
inclusiones bandeadas de roca encaja-
dora, alterada en epidota, diépsido v
hiotita.

En la veta de cuarzo-turmalina.schee-
lita, la microtextura del cuarzo es grue-
sa v alotriomérfica con agujas de tur-
malina incluidas. La turmalina se pre.
senta también como solidas masas de
cristales finos idiomorficos. Hay schee-
lita idiomorfica en el cuarzo, También
estan presentes apatita accesoria y seri-
cita con calcita tardias. La deformacion
de la veta esta indicada por doblamien.
to y fracturacion de la turmalina. som-
bras de deformacién en el cuarzo y
fracturacion de la scheelita.

Donde la scheelita s¢ presenta como
reemplazo en capas de marmol, el mar-
mol ha sido convertido a tactita con eal-
cita, epidota, actinolita, litanita, diép-
sido, cordierita, scheelita, apatita, cuar-
zo y mas tarde biotita, clorita, talco y
calcita. La abundancia de titanita y
apatita es notable. No se ha encontrado
eranate en los minerales examinados,
Diépsido y cordierita son escasos, Schee-
lita esta mas intimamente asociada con
epidota, enarzo, titanita y apatita. Schee-
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lita idiomorfica reemplaza directamen.
te el marmol y se presenta también en
cuarzo. En las partes ricas en cuarzo.
la scheelita es especialmente abundante.
Se presenta como cristales idiomarficos
grue=os fracturados que contiznen inclu-
siones de apatita, en una matriz de coar-
zo granular alotriomorfo. evideniemen-
te de origen hidrotermal. v poco dis-
turbado. Kl marmol fue evidentemente
reemplazado primero por los silicatos,
scheelita v apatita, seguidos por un in-
flujo de cuarzo y scheelita. El enarzo
y la scheelita estan reemplazados per
agregados radiales de biotita verde oli-
va. La biotita esta alterada a clorita. la
actinolita a talco,

Otros reemplazos, que coinciden con
zonas de siza, contienen tremolita como
mineral principal. asociada con scheeli-
ta, titanita. apatita. biotita v clorita.

ORIGEN

La evidencia citada parece indicar
que los vacimientos minerales :on sin-
tecténicos v genéticamente relacionados
a pegmatitas, La mineralogia y textu-
ras de las pegmatitas y de las laminas
igneas del gneiss de inyeecion son «i-
milares, lo cual puede indicar que todos
fueron invectados contemporineos v
sintectonicamente. El pasaje de la veta
de cuarzo-:cheelita-turmalina a pegma-
tita muestra el origen directamente peg-
matitico de esta veta. Sin embargo,
atraviesa la foliaciéon regional y es por
lo tanto probablemente mas tardia que
las otras pegmatitas. Los depdsitos de
tactita con scheelita se originaron por
la entrada v circulacién de jugos peg-
matiticos, El marmol canz6 la preci-
pitacién de scheelita, apatita y titanita
de fluidos siliceo: que contenian W,

F. P. K. y Ti.

MINA LA ESCABROSA

La Escabrosa, a dos kilémetros al este
de la mina El Peje. consiste de tres pe-
queiios rajos abiertos v un pique incli-

nado. Un bosquejo vy perfiles se dan
en las figuras 1 v 2.

Las rocas son gneiss de inyeccion con
capas delgadas lenticulares de mirmol
grueso interestratificadas. La foliacién
del gneiss es paralela a la estratificacion
original. Los estratos metamorficos es-
tan plegados en un pequeno anticlinal
cerrado de direccion N 10° E a N 20° E
v buzando en 25 a 40 grados hacia el
sur. El flanco este esta fallado para-
lelamente al plano axial v la falla ha
sido intruida por un dique pegmatitico
de grano fino que muestra traunsiciones
laterales a ecuarzo. En su (erminacién
sur el dique ha sido plegado en peque-
nos pliegues concéntricos. Fn las mues-
tras macroseépicas puede observarse de.
formacion de la textura de la pegmatita,

Los yacimientos de scheelita se en-
cuentran en la nariz v flaues ocoidental
del anticlinal. como bandas v ¢lavos an-
gostos en la capa delgada de marmol
en sus contactos con pegmalitas y con
gnciss, Un rico clavo signié la nariz
del anticlinal, yaciendo en el contacto
del marmol con el plieer~ de pesma-
tita que lo enbre.

El mineral en los coatacins entre mar-
mol v gneiss es fibraso, de color clirvo v
rico en tremohta. La parte wmedia de
la zona de marmol esta inalterada v
aparentemente no conticne  :cheelita,
excepto en un lugar donde la tremo-
lita v la scheeliti fermaa una veliila
que signe diaclasas transvereales,

El gneiss de inyeceién es micacita que
contiene filamentos, nodulos y vetillas
de roca granitica, Los componentes me-
tamaorficos son hiotita café, clorita vy
muscovita. En la roca mas intensamen.
te, inye: tada, éstos ocurren como hilos
en los minerales igneos preponderantes,
Los uiltimos son oligoelasa y cuarzo con
turmalina, titanita, zircon. apatita v
magnetita acce-orias, Los minerales se-
cundarios son clorita, sericita. arcilla,
caleita y biotita verde. En algunos
gneiss de inyeerion el componente me-
tamérfico esta compuesto de clorita, ti-
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tanita, epidota, augita y calcita, pro-
ductos probables del metasomatismo de
intercalaciones caledareas, La textura
del gneiss de inyeccién es intensamente
cataclastica. El cuarze ha sido granu-

cs la de una diorita cuarcifera sédica.
Estas intrusiones son petrograficamente
semejantes al componente granitico del
aneiss de inyeceion.

En el contacto de pegmatita y mar-

esq
45 = pelg
Pig. 1. — Boesguejo geoldgico dle Ia mina Ln Escabrosa. (La eseala v la referencins se dan en Fig. 2)

lado, el feldespato y los eristales de
tarmalina estirados en segmentos,
El examen microscopico de lentes y
diques de pegmatita revela oligoclasa y
cuarzo, extremadamente cataclasticos,
¢on turmalina, muscovita fina y clorita
y caleita secundarias. La composicién

mol, los individuos de plagioclasa, cuar-
zo y calcita se entrelazan, Todos estan
recemplazados por apatita, titanita, schee-
lita, epidota y subsecuentes tremolita,
biotita verde, clorita y calcita secunda-
ria. Alguna scheelita esta incluida par-
cialmente en feldespato, parcialmente
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en caleita v alguna esta totalmente su-
mergida en caleita. La scheelita mues-
tra fracturamiento y exlincion ondulo-
sa. El mineral en conjunto es esquistoso
debido a la alineacién paralela de abun-
dantes cristales de tremolita.

durante deformacion regional. Son mas
tardios que las pegmatitas, pero se pue-
den haber originado durante una etapa
tardia de actividad ignea de la cual la
migmatizacion y la inyveccion pegmati-
tica forman una etapa mas temprana.

CORTES

C

Bocamina

chiflon
ESCALA
o 2 4 12 16 m
:_ - L 1 _rlr
Fig. 2, — Cortes geologicos e lu mina La Eseabrosa : C#, caliza. en parte transforvinla en an-

tihalita ¢
sehealita.

El mineral en el contacto entre mir-
mol y gneiss de inyeccion es similar a
lo descrito ya. Algunos cristales de apa-
tita se presentan como inclusiones en
scheelita. La tremolita predominante
es idiomorfica frente a apatita. titanita
y scheelita, haciendo que estos minera-
les tengan bordes cerroidos. Tremolita
también rellena fracturas en granos de
scheelita,

Migmatizacion e intrusiéon de diques
de pegmatita parecen haber ocurrido
sincrénicamente con movimiento tecto-
nico. Los yacimientos de scheelita fue-
ron probablemente también formados

sy 1 esquistos invectados : pey ;. pegmatita: g,

eunrzo ¢ seh, fajuz mineralizades en

MINA LOS DO5 NEGRITOS

Los Dos Negritos se encuentra unos
pocos kilometros al sudeste de la mina
Loma Blanca. Los yacimientos minera-
les son vetas angostas de cuarzo que
han sido trabajadas en la superficie y
bajo tierra por scheelita. La veta prin-
cipal, de 30 a 40 m de ancho. tiene un
rumbo N 70° E y buzamiento de 40°
al noroeste; esta atravesada por vetas
verticales de cuarzo de rumbo N 60° W.
La roca encajadora es un gneiss ban-
deado y replegado de rumbo norte y
huzamiento 30° al este. que forma un
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angulo agudo con ¢l buzamiento de la
veta principal.

Las vetas se componen de cuarzo
grueso bhlanco con salbandas de mus-
covita de varios centimetros de ancho
en ambaz paredes. Pequeiios bolsones
de muscovita también ocurren en el
centro de las vetas. Hay scheelita en
las salbandas, ademas de pequefias can-
tidades de fluorita, berilo, malaquita y
azurita y limonita psecudomérfica segin
pirita. La veta principal tiene una no-
table uniformidad en espesor y constan-
¢ia en su rumbo y buzamiento. Sus
contactos con el gneiss son definidos e
indisturbados. No se ha producido al-
teracién de la roca encajadora, excepto
las salbandas. Estas caracteristicas. co-
munes a muchas vetas de tungsteno en
San Luis y Cérdoba, pueden indicar que
las fracturas de vetas son diaclasas y
que el relleno de la fractura por el flui-
do mineralizante tuvo lugar durante
una sola pulsacion.

La veta de cuarzo esta dividida en
pequenos blogues de forma de cuna
por diaclasas perpendiculares al plano
de la veta y separados entre si por 5
a 10 em. Estas se extienden a través de
la veta pero sin penetrar al gneiss, Las
diaclasas son planos lisos rectos o poco
curvos, v muesiran débiles estriaciones.
Pueden ser diaclasas de siza causadas
por compresion y flexion de Ja veta.

Al microscopio, el cuarzo de la veta
es granular grueso, xenomérfico v algo
disturbado, con débil fracturamiento y
sombras de deformacién suaves hasta
pronunciadas; contiene escasas vacuolas
e inclusiones minerales. Las salbandas
son predominantemente muscovita y
cuarzo granular, con menores cantida-
des de scheelita, fluorita, magnetita, ru-
tilo, apatita y hematita secundaria. La
scheelita muestra deformaciones y los
bordes de sus cristales estan ecorroidos
debido al reemplazo por la muscovita.

Vetillas ricas en muscovita, diferen-
tes a las vetas de cuarzo, atraviesan el
gneiss.  Difieren poco en composicién

de las salbandas micaceas de las vetas
de cuarzo. Ambas son evidentemente
productos de la reaccién entre el gneiss
biotitico y los fluides siliceos a alta tem.
peratura y presion con contenidos de

W, Be, Cu, F y P.

MINA LA SOLITARIA

Mineral rico de la mina La Solitaria.
en el distrito El Morro, fue colectado
para su estudio, pero la mina no fue
visitada. El mineral es bandeado, ne-
gro verdoso, de reemplazo y contiene
scheelita con epidota, cuarzo y menor
cantidad de apatita y titanita. La roca
encajadora parece ser granulita, com-
puesta de cuarzo xenoblastico y plagio-
clasa sédica, que ha sufrido una serie
compleja de reemplazos. Primero se
formaron epidota porfiroblastica, schee-
lita, apatita y titanita, todos idiomér-
ficos; la scheelita esta deformada y frae-
tarada. Mis tarde se formé tremolita,
que esta alterada a talco. La roca fue
subsecuentemente atravesada por vetas
de cuarzo y calcita hidrotermales acom-
panados de clorita y sericita.

Otros minerales de la misma mina
son tactitas tipicas, que constan de un
mosaico de epidota gruesa idioblastica
y scheelita, esta ultima deformada y
fracturada. Cuarzo grueso alotriomorfo
granular, ocurre intersticialmente y es
mas tardio ¢ hidrotermal. Esta defor-
mado y fracturado, y contiene cristales
esparcidos de apatita y biotita verde y
sericita posteriores,

CONCLUSIONES

Los vacimientos tungstiferos guardan
estrecha relacion genética con pegmati-
ta. Son principalmente mas tardias que
las intrusiones pegmatiticas, pero per-
tenecen al mismo ciclo precambrico de
actividad pluténica. Durante este ciclo
la mineralizacion del tungsteno tuve
lugar en las ctapas pegmatitica, neuma-
tolitica y probablemente hidrotermal
de la cristalizacion de fluidos residua-
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les derivados de la cristalizacion de
plutones graniticos. Es posible que ha-
yan también muchas pegmatitas que no
se relacionen con la mineralizacion del
tungsteno. La pegmatizacion y deposi-
tacion de yacimiento: tungstiferos am-
bos ocurrieron zinorogénicamente, por
lo menos en parte.
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