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RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer dos nuevas edades determinadas por el método de transferencia térmica y luminiscencia estimulada
opticamente (TT-OSL) en granos de cuarzo pertenecientes a un perfil pedo-sedimentario ubicado en las inmediaciones del actual
Ecoparque de Gualeguaychu (33°3’8.96” S, 58°31'40.00” O), ex-cantera Irazusta, sudeste de Entre Rios (Argentina). Los dos niveles
datados refieren a 590310 + 33070 y 243300 £ 10970 afios (Cenozoico tardio). En particular, las descripciones sedimentoldgicas
permitieron identificar depdsitos estuaricos que, asociados a la edad de 243300 + 10970 afos, sugeririan su vinculacion al Estadio
Isotdpico Marino 7 (MIS 7, por sus siglas en inglés).

Palabras clave: dataciones TT-OSL, MIS 7.

ABSTRACT

New TT-OSL absolute ages in late cenozoic sediments from gualeguaycht southeast of Entre Rios (Argentina).

This work presents two new ages determined by the Thermally Transferred and Optically Stimulated Luminescence (TT-OSL) meth-
od on quartz grains from a pedo-sedimentary profile located in the vicinity of the current Gualeguaychu Ecoparque (33°3’8.96” S,
58°31°40.00” W), former Irazusta quarry, southeast of Entre Rios (Argentina). The two dated levels correspond to 590310 + 33070
and 243300 + 10970 years (Late Cenozoic). In particular, the sedimentological descriptions allowed for the identification of estuarine
deposits which, associated with the age of 243300 + 10970 years, would suggest their link to Marine Isotope Stage 7 (MIS 7).

Keywords: TT-OSL ages, MIS 7.

INTRODUCCION trearon y realizaron dataciones por 14 en valvas de molus-
cos articulados halladas en depésitos de ambiente estuarico

En el sureste de Entre Rios, en cercanias de la ciudad de ubicados en la ex Cantera Irazusta (actual Ecoparque Guale-
Gualeguaychu, se reconocieron secuencias de sedimentos guaychu), obteniendo edades minimas pleistocenas (35,4 —
loéssicos y estuaricos (Guida y Gonzalez 1984, Orgeira et 26,6 ka) que correlacionaron con el estadio isotopico marino
al. 1988). Especificamente, Guida y Gonzalez (1984) mues- 3 (MIS, por sus siglas en inglés). Orgeira et al. (1988) obtu-
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vieron datos paleomagnéticos en un perfil en las cercanias de
Gualeguaychu y registraron una seccion de polaridad oblicua
en una secuencia compuesta por sedimentos loéssicos y es-
tuaricos con invertebrados marinos fésiles que asignaron al
ultimo interglacial (MIS 5). Posteriormente, Gonzalez y Guida
(1990) reinterpretaron, en base a datos paleomagnéticos, los
depositos estuaricos de la ex-cantera Irazusta previamente
datados y los vincularon al MIS 5. En este contexto, se realizé
un relevamiento en las inmediaciones del actual Ecoparque
de Gualeguaychu (33°3'8.96” S, 58°31’40.00” O), ex-cantera
Irazusta, con el objeto de vincular los depdsitos estuaricos a
eventos paleoclimaticos especificos (MIS 3, MIS 5), previa-
mente reconocidos en la zona por Guida y Gonzalez (1984),
Orgeira et al. (1988), Gonzalez y Guida (1990), a partir de
edades 14°¢ y estudios paleomagnéticos. Para ello, se des-
cribié la columna sedimentaria en la ex cantera Irazusta y se
aplicé un método de datacion absoluta (TT-OSL) tal que per-
mita confirmar la edad de los depdsitos.

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La geologia cuaternaria del sudeste de Entre Rios (Ar-
gentina, Sudamérica) involucra a la Formaciéon Hernandarias
(Iriondo 1980) formada predominantemente por limos de co-
lor gris oliva y marrén claro, con concreciones de carbonato
de calcio y manganeso, coetanea a la Formacién Ensena-
da (Pleistoceno inferior a medio). La suprayacente Forma-
cion Tezanos Pinto (Iriondo 1980), esta compuesta por limos
areno arcillosos y material franco limoso, de color marron y
marrén amarillento, friable, pulverulento con concreciones de
carbonato de calcio de origen edéfico, coetanea a la Forma-
cion Buenos Aires (Pleistoceno medio a superior). Dataciones
por OSL del perfil tipo de la Formaciéon Tezanos Pinto, en la
provincia de Entre Rios (31°53'20.7"S-60°32'28.2"0) indica-
ron edades de 32640 + 2120 afios AP y 24040 + 1570 afos
AP (Erra et al. 2013). Entre la Formaciéon Hernandarias y la
Formacion Tezanos Pinto, se encuentra la Formacion El Pal-
mar (Iriondo 1980), formada por arenas cuarzosas medianas
y gruesas de color rojizo y ocre amarillento en las cuales se
intercalan lentes de cantos rodados y gravas de calcedonia y
6palo, de origen fluvial y edad Pleistoceno superior (Iriondo
1996). En depdsitos correspondientes a la Formacion El Pal-
mar, ubicados en el este de la provincia de Entre Rios (locali-
dad de Federacion) y en Uruguay (localidad de Salto), Iriondo
y Kréhling (2008) obtuvieron edades por luminiscencia entre
ca. 80 y 88 ka. AP. Por debajo de la Formaciéon Hernanda-
rias, el Plioceno superior a Pleistoceno inferior (Bossi 1969)
estaria representado por la Formaciéon Salto Chico (Rimol-
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di 1962), la cual se compone por arenas finas y gruesas de
origen fluvial, de color ocre amarillento a ocre rojizo, arcillas
verdes y rodados finos a gruesos de calcedonia y clastos de
rocas volcanicas y areniscas (Iriondo 1980).

METODOLOGIA

Se levanté un perfil pedo-sedimentario en la zona periur-
bana de la ciudad de Gualeguaychu (Figura 1A) a lo largo de
tres campanfas (afios 2019, 2020, 2022). El perfil estudiado
puede considerarse como una sucesion sedimento-pedolo-
gica, de acuerdo con el concepto de Freytet (1971) y, para
analizarlo, se identificaron en primer lugar las superficies de
discontinuidad en la sedimentacion representadas por super-
ficies de erosion. Una vez determinadas, se definieron las uni-
dades sedimentarias teniendo en cuenta espesor, geometria
y tipo de contacto de los estratos, color (Rock Color Chart
Committee), estructuras sedimentarias y pedoldgicas, grado
de consolidacién, contenido fosil, tamafo de grano y compo-
sicion. Las muestras fueron estudiadas macro y microscoépi-
camente, teniendo en cuenta sus caracteristicas texturales y
composicionales (Cappellotto 2022). Para el andlisis estrati-
grafico se utilizé el cédigo de litofacies propuesto por Miall
(2006). Los niveles pedogenéticos discretos interpretados
como paleosuelos se describieron siguiendo la terminologia
propuesta por Stoops (2003).

En campo, las muestras para dataciones absolutas fueron
tomadas a ~ 1 m y 4 m desde la base del perfil (Figura 1).
Se extrajeron los sedimentos en tubos de acero herméticos
a la luz (15 cm de largo y 4 cm de diametro). Se preparé
la seccion en un entorno de al menos 20 cm de sedimen-
to homogéneo y fresco, sin que el sedimento estuviera ex-
puesto a la luz durante el muestreo. Los tubos de acero se
hincaron en el sedimento tapando el extremo libre, con una
indicacion de los orificios de entrada y salida. A su vez, se
tomaron ~20 g de sedimento en un radio aproximado de 20
cm alrededor del tubo, para analisis elementales y de tamafio
de particulas (Marin et al. 2021). Las muestras recolectadas
fueron enviadas al “Geoluminescence Dating Research La-
boratory”, Depto. de Geociencias de la Universidad de Baylor,
Texas, Estados Unidos. Un primer andlisis a través de SAR-
OSL (Protocolo de Dosis Regenerativa de Alicuota Unica en
la Datacién por Luminiscencia Estimulada Opticamente) in-
dicod que las muestras superaban los 100 Grays, sugiriendo
una posible saturacion de las emisiones de luminiscencia, por
lo que para obtener una edad absoluta, fue necesario aplicar
un enfoque OSL diferente al convencional, denominado “Lu-
miniscencia Estimulada Opticamente Transferida Térmica-
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Figura 1. A. Ubicacion gene-
ral del perfil; B. Perfil levantado
en Gualeguaychu (33°3'8.96” S,
58°31’40.00” O); C. Analitica de
las dataciones mediante la técnica
de TT-OSL.



mente” (TT-OSL), cuya saturacién es muy por encima de los
100 Grays. Esta técnica se basa en estimular electrones a
temperaturas mas altas que la aplicada en la técnica OSL
convencional, lo que permite obtener edades numéricas de
hasta ~ 600 ka (Brown y Forman 2012). Las alicuotas me-
didas en cada muestra se utilizaron para definir la poblacién
De (dosis equivalente) por los modelos de edad central o mi-
nima (Galbraith y Roberts 2012). La De moderada se calcu-
16 en una fraccion de cuarzo puro con alicuotas con 20-80
granos/alicuota y analizadas bajo excitacion de luz azul (470
1+ 20 nm) mediante los protocolos TT-OSL (Brown y Forman
2012). La De se calculé mediante el modelo de edad central
(Galbraith y Roberts 2012). Un componente residual (< 2%)
se resto del valor de la De, para compensar el reajuste solar
incompleto durante la secuencia de analisis. Los valores de
sobredispersion reflejan la precisién mas alla de los errores
instrumentales (Galbraith y Roberts 2012); los valores de <
20% (en el limite de 1 sigma) indican una baja dispersion en
los valores de De y definen una distribuciéon unimodal. Los va-
lores > 20% se asocian con una sefial de De mixta que refleja
multiples poblaciones de granos o un reajuste solar parcial. El
contenido de U, Th, Rb y K, para determinar la radiacién de
fondo recibida por los sedimentos, fue determinado por es-
pectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente
en ALS Laboratories, Reno, Nevada (Estados Unidos); e in-
cluye la contribucion de dosis del Rb. Se emple6 una tasa de
dosis cosmica calculada a partir de los parametros de Presco-
tt y Hutton (1994) con componentes blandos (Liang y Forman
2019). Los errores sistematicos y aleatorios fueron calculados
en cuadratura a una desviacion estandar por la calculadora
de edad y datacion por luminiscencia (Luminescence Dating
and Age Calculator, LDAC) (Liang y Forman 2019). El afo de
referencia para las dataciones fue 2010 AD (Brown y Forman
2012, Marin et al. 2021).

RESULTADOS

El perfil pedo-sedimentario tiene 8,5 m de potencia. Los
6,5 m superiores de la sucesion afloran, mientras que los 2
m inferiores fueron relevados en una calicata que alcanzo el
nivel freatico. La sucesion fue dividida en tres unidades estra-
tigraficas (A, B, C, Figura 1B).

Unidad A

Esta unidad presenta un minimo de 2,5 m de desarrollo
vertical, con la base no expuesta. En subsuelo se identifico la
unidad hasta la intercepcién con el nivel freatico, y con el tope
representado por una paleosuperficie. Este depdsito comien-
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za con un estrato de 0,15 m de espesor de fango arenoso
masivo, de color gris amarillento (5Y 8/1). Predominan sedi-
mentos arcillo-limosos, con un ~40% de arenas medias a fi-
nas heterogéneamente distribuidas en base a observaciones
micromorfoldgicas (litofacies Fm). Los clastos de arena son
subredondeados a subangulosos y su distribucion heterogé-
nea determina, en algunos sectores, una fabrica con contac-
tos tangenciales (Figura 2A). Presenta carbonato de calcio en
la masa formando rellenos, parches y pequefios nédulos. Por
encima se desarrollan niveles granodecrecientes con base
erosiva, de arena muy gruesa a mediana, con sedimentos
peliticos intersticiales, que generan un estrato de 0,10 m con
estratificacion cruzada mal definida (litofacies Ss).

Por encima se registran cuatro bancos arenosos de color
naranja muy palido (10YR 8/2), que conforman una sucesion
granodecreciente. Comienza con 0,40 m de arenas medias a
gruesas y masivas, con clastos tamafio arena muy gruesa a
grava fina muy dispersos (litofacies Sm). Se superponen 0,30
m de arenas medias, con escasos clastos tamafo sabulo
que, por migracion de ondulas, generan laminacién “climbing”
ascendente o escalonada (litofacies Sr1). Las impregnacio-
nes de carbonato de calcio y 6xido de hierro generan parches
y nodulos dispersos. Estas arenas medias son cubiertas por
0,40 m de arenas medias con laminacion entrecruzada por
migracion de 6ndulas asimétricas (litofacies Sr2). Son arenas
sueltas, de color naranja muy palido (10YR 8/2), predomi-
nan las arenas medias y clastos tamafio arena muy gruesa
a grava fina dispersos, con seleccion moderada. Microsco-
picamente, se observa textura clasto-sostén, con contactos
mayormente tangenciales y los granos son subredondeados
a subangulosos (Figura 2B). En este nivel, a 1 metro de la
base del perfil, se tomd una muestra para obtener una edad
mediante luminiscencia en granos de cuarzo. Mediante el mé-
todo TT-OSL se obtuvo una edad de 590310 + 33070 afios
(Figura 1C).

Suprayace un depésito de 0,25 m constituido por sedi-
mentos limo-arcillosos y laminas milimétricas difusas de are-
nas finas a medias (litofacies Fl) de color gris amarillento (5Y
8/1). Presentan muy escasos clastos tamafio grava fina dis-
persos, parches y nddulos de 6xidos de hierro de color cas-
tafio amarillento oscuro (10YR 2/2) y castafio claro (5YR 5/6)
y concreciones y agregados de carbonato de calcio, el que
penetra por los espacios interlaminares. Los cementos de 6xi-
do de hierro y carbonaticos y la abundancia de arcillas hacen
que este banco sea mas compacto que los subyacentes. Mi-
croscopicamente, las laminas arenosas difusas tienen textu-
ra flotante y en algunos sectores hay contactos tangenciales
(Figura 2C). El sedimento arcilloso tiene fabrica—b estriada
paralela. Son comunes los revestimientos arcillosos de po-
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ros y granos, con generacion de distribucion g/f chitonica. La
unidad A culmina con un depdsito compuesto por 0,70 m de
arcillas masivas y friables (litofacies Fr1), de color gris ama-
rillento (5Y 8/1). Se destacan parches y nddulos de 6xidos
de hierro, de color castafio amarillento oscuro (10YR 2/2) y
castano claro (5YR 5/6), escasos nodulos y concreciones car-
bonaticos y moldes de raicillas que evidencian edafizacion.
Microscépicamente, predomina el sedimento arcilloso (92%),
con escasos clastos tamafo limo a arena media (5%), suban-
gulosos a subredondeados y 6xidos de hierro (3%) como par-
ches, revestimientos, hiporevestimientos y rellenos de poros
(Figura 2D).

La Unidad A indica depdsitos subaéreos y subacueos de
origen fluvial. La seccion basal, formada por litofacies Fm, se
interpreta como depdsitos de planicie fluvial distal. La falta
de seleccion evidencia inundaciones que acarrearon material
limo-arcilloso y menor proporcion de arenas, que fueron de-
positados en masa al disminuir la energia de la corriente. El
desarrollo de la litofacies Ss, indica depdsitos sobre carcavas
de erosion fluvial en la planicie, rellenas con arenas pobre-
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mente seleccionadas e incipiente estratificacion. La litofacies
Sm indica depdsitos producidos por colapso de los bordes
de un pequefio canal. Las arenas con Sr1 y Sr2, evidencian
una progresiva disminucion en la carga en suspension trans-
portada por una corriente acuea de bajo régimen de flujo y
representarian barras y formas de lecho fluviales de peque-
fia escala. La litofacies FI representa depdsitos de desborde,
mientras que la litofacies Fr1 sedimentos de planicie de inun-
dacion vegetada. En general, la composicion de las arenas
esta conformada por un amplio predominio de cuarzo mono-
cristalino, acompanado por granos policristalinos, feldespatos
y fragmentos de rocas granitico- metamoérficas. Esto indicaria
una procedencia del cratén aflorante en Brasil y Uruguay y
de las sucesiones sedimentarias superpuestas, que fueron
esparcidos en la region mesopotamica, favorecidos por la
distribucion norte-sur de la red de drenaje de dicha area (Et-
chichury y Tofalo 2004).

Unidad B
La unidad B tiene 1,80 m de potencia, base marcada por

Figura 2. Lamina de cortes petrograficos de grano suelto. A. Microfotografia donde se observa distribucion heterogénea de los clastos, con predo-
minio de arcillas a la izquierda de la imagen y mayor numero de clastos a la derecha, algunos con contactos tangenciales. Presenta principalmente
clastos de cuarzo (Qz) y parches de carbonato (flechas rosas); B. Microfotografia donde se observa textura clastica con contactos principalmente
tangenciales. Algunas arcillas forman revestimientos de grano (flechas verdes). Cc: calcedonia, Qz: cuarzo, Qp: cuarzo policristalino, Ch: chert; C.
Microfotografia de sedimentos limo-arcillosos y lamina arenosa con textura clastica principalmente flotante. Pueden observarse revestimientos de
grano de arcillas (flechas verdes), arcillas con fabrica-b estriada paralela (flechas amarillas), cuarzo (Qz), cuarzo policristalino (Qp) y chert (Ch); D.
Microfotografia que muestra el aspecto del depdsito correspondiente a la litofacies Fr1, con predominio del material arcilloso y escaso porcentaje de
clastos. Qz: cuarzo, Qp: cuarzo policristalino. Ma: Micro agregados arcillosos.
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una débil paleosuperficie y techo neto (Figura 1B). Esta cons-
tituida por sedimento principalmente arcilloso, sin estructuras
sedimentarias primarias, parcialmente cementado por carbo-
nato de calcio, color castafio amarillento palido (10YR 6/2),
que hacia el techo varia a gris amarillento (5Y 7/2). En el pri-
mer metro basal se desarrollan estructuras pedologicas pris-
maticas bien preservadas y estructuras denominadas pseu-
do-anticlinales o tepees. Predominan los moldes de raices,
algunos de los cuales conservan parte del tejido organico, las
rizoconcreciones, los parches y concreciones carbonaticos y
los nddulos de 6xidos de hierro y manganeso, correspondien-
do a un paleosuelo carbonatico (litofacies P). Microscépica-
mente, este nivel estratigrafico tiene distribucion g/f porfirica
abierta, con muy escasos clastos tamano limo y arena fina 'y
la masa basal exhibe fabrica-b estriada paralela. Son comu-
nes los poros dejados por raices, con revestimientos e hipo-
revestimientos arcillosos y de 6xidos de hierro, las cristalarias
irregulares de carbonato de calcio y los revestimientos arcillo-
sos de grano (Cappellotto 2022).

Sigue la litofacies Fcf, compuesta por arcillas friables, de
color gris amarillento (5Y 7/2). Son comunes los parches y
concreciones carbonaticos y los nodulos y parches de Oxi-
dos de hierro de color castafio medio (5Y 3/4). Microscopica-
mente, predomina el sedimento arcilloso (90%), con escasos
clastos tamafio limo y arena media (5%), con relacién g/f por-
firica. En algunos sectores de la masa hay fabrica-b estriada
paralela pobremente definida. Presenta abundantes moldes
de raices y de valvas, raicillas y rizoconcreciones. El carbo-
nato de calcio (3%) forma pequefias y escasas concreciones,
mientras que el 6xido de hierro (2%) rellena algunos poros ra-
diculares (Cappellotto 2022). El tamafio de grano y las modifi-
caciones diagenéticas asociadas a vegetacion son distintivos
de llanuras aluviales expuestas a procesos de meteorizacion
durante periodos prolongados de hasta miles de afios (Miall
2006). En los ultimos 0,50 m de la unidad B, se observan
valvas de moluscos de aguas salobres, identificadas como
Erodona mactroides, con tamafios entre 0,5 y 2 cm (litofacies
Fcf). Estas se encontraron fragmentadas y dispersas en los
primeros centimetros del banco y enteras y concentradas en
los ultimos 5 cm, con escasos individuos articulados. En el
sector superior de la litofacies Fcf, en la cual se hallaron las
valvas, se tomo otra muestra para datar y se obtuvo una edad
TT-OSL de 243300 = 10970 afos. La presencia de valvas de
moluscos caracteristicos de aguas salobres, permite inferir
eventos de inundacion de tipo estuarica, debidos al aumen-
to del nivel del mar. El nivel estratigrafico caracterizado por
la litofacies Fcf se interpreta como una facies sedimentaria
transgresiva, que habria generado areas anegadas someras,
donde se desarrollaron y murieron estos organismos. La pre-
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sencia de valvas articuladas indica muy baja energia en el
flujo dominante.

Unidad C

Esta unidad, de 4,3 m de potencia, comienza con un ban-
co de 1 m de espesor, con base neta y techo transicional,
constituido por limos arcillo-arenosos friables, macizos y
de geometria tabular (Figura 1B), de color naranja grisaceo
(10YR 7/4), que se mantienen en paredes verticales (litofa-
cies Fr2). Presenta carbonato en forma de nédulos dispersos
y abundantes las raices que determinaron una bioturbacién
del material clastico. Microscopicamente, se observan prin-
cipalmente clastos tamafio limo (53%) y en menor propor-
cion sedimento arcilloso (15%) y arenas muy finas a medias
(10%). La masa basal tiene fabrica-b moteada. El carbonato
de calcio es abundante (20%) y se encuentra como revesti-
mientos e hiporevestimientos de poros, parches, nddulos y
diseminado, mientras que los 6xidos de hierro (2%) de en-
cuentran formando parches y nédulos dispersos (Cappellotto
2022). La geometria mantiforme y predominio de limo con es-
casa arena muy fina en paredes verticales y la falta de estruc-
turas sedimentarias primarias, permiten inferir que se trata de
sedimentos loéssicos. Esta unidad corresponde a un depdsito
loéssico de 2,70 m de espesor que, en sus 1,70 m superio-
res (Figura 1B), presenta rasgos compatibles con desarrollo
pedogenético, siendo de esta manera el loess el material
parental del suelo enterrado, con base transicional y techo
marcado por una paleosuperficie bien definida y ligeramente
ondulada. El horizonte 2Btb (Figura 1B) tiene estructuras pris-
maticas muy bien desarrolladas, fuerte grado de pedalidad; y
en su sector inferior escasos nédulos carbonaticos. Hacia la
base del paleosuelo, se reconoce un horizonte de transicion
2BCb y seguido por el horizonte principal 2Cb, en cuya base
hay nédulos irregulares de carbonato. Cubriendo la paleosu-
perficie, el perfil culmina con el suelo actual, de 1,60 m de
potencia, buen desarrollo pedolégico y horizontes bien defi-
nidos (Figura 1B), un horizonte A de color negro debido al
contenido abundante de materia organica, un horizonte Bt
con estructuras prismaticas moderadamente desarrolladas,
un horizonte de transicion BC y un horizonte C, con escasos
nodulos carbonaticos.

CONSIDERACIONES FINALES

En la ex Cantera Irazusta (actual Ecoparque Gualeguay-
chu), Guida y Gonzalez (1984) obtuvieron edades pleisto-
cenas (35,4 — 26,6 ka) en depdsitos de ambiente estuarico,
correlacionandolos con el MIS 3. Posteriormente, Orgeira et
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al. (1988) obtuvieron datos paleomagnéticos en las cercanias
de Gualeguaychu en una secuencia de sedimentos loéssicos
y estuaricos que asignaron al ultimo interglacial (MIS 5). Gon-
zalez y Guida (1990), a partir de estudios paleomagnéticos,
reinterpretaron las edades previamente obtenidas como per-
tenecientes al MIS 5.

En la sucesion relevada en el Ecoparque Gualeguaychd,
en este trabajo, se registraron evidencias de un posible as-
censo del nivel del mar en el tope de la unidad B (litofacies
Fcf). Es en esta parte del perfil, donde se encontraron acu-
mulaciones de valvas de Erodona Mactroides, cuyos valores
isotopicos del agua (8'®0w) en equilibrio con el carbonato de
las conchillas (-1,9 a -0,4 %o) reflejan valores tipicos de aguas
tipo estuaricas (Cappellotto 2022). Para verificar la edad de
estos depositos estuaricos, previamente reconocidos en la
zona como eventos transgresivos del MIS 3 y MIS 5, se apli-
c6 el método TT-OSL sobre el nivel que contenia conchillas,
arrojando una edad absoluta de 243300 + 10970 anos, cuyo
contexto global encuadraria en un subestadio interglacial co-
nocido como 7e, con incrementos del nivel del mar propios de
las oscilaciones interglaciales. Cabe destacar que, en Entre
Rios, en el Parque Nacional El Palmar, ya se reconocié el MIS
7 através de una edad de 184491 + 13946 arnos AP, obtenida
mediante una dataciéon OSL (Luminiscencia Opticamente Es-
timulada) realizada en afloramientos que contenian a la For-
macion El Palmar (Ramos et al. 2017).
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