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RESUMEN

En el sector noroccidental de la Meseta de Somuncurd, afloran rocas volcdnicas bésicas con caracteristicas petrograficas y geoquimi-
cas que permiten diferenciarlas en dos grupos: A) Rocas ldvicas con microfenocristales de ortopiroxeno que desarrollan coronas de
reaccién con la pasta, ademds de microfenocristales de plagioclasa y olivino subordinado, en una mesostasis de textura intersertal
compuesta por plagioclasa, augita titanifera, olivino, minerales opacos y vidrio volcdnico intersticial. De acuerdo al diagrama TAS,
se clasifican como andesitas basélticas, mientras que las proporciones y abundancias relativas de los elementos trazas (incluidas las
tierras raras) indican caracteristicas transicionales entre basaltos alcalinos y basaltos subalcalinos, con tendencia geoquimica entre
los patrones EMORB y OIB. Asimismo, el diagrama multielemental normalizado al patrén EMORB indica anomalias relativas
positivas en Ba y Sr. Por otro lado, el grupo B) Rocas ldvicas con microfenocristales de plagioclasa y olivino subordinado, en una
pasta de textura intergranular con plagioclasa, augita titanifera, olivino y minerales opacos. En el diagrama TAS, clasifican como
traquibasaltos, mientras que las abundancias relativas de los elementos traza, incluidas las tierras raras, indican caracteristicas geo-
quimicas similares al patrén del OIB. En el diagrama multielemental normalizado al patrén EMORB muestran anomalias relativas
positivas en Ba y negativas en Zr. Teniendo en cuenta los aspectos antes mencionados y los estudios previos realizados en el 4rea de
la meseta, se propone la correspondencia del grupo A con la Formacién Somuncurd (plateau) y del grupo B con el evento postplatean
y con las unidades de la Superunidad Quifielaf, posteriores a la Formacién Somuncuri.
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ABSTRACT

Petrography and geochemistry of basic lavas from the northwestern part of Meseta de Somuncurd, Rio Negro province

In the northwestern part of Meseta de Somuncurd basic volcanic rocks crop out. According to their petrography and geochemical
characteristics they can be discriminated in two groups: A) Basic lavas with orthopyroxene microphenocrysts developing a coro-
nitic rim with the volcanic groundmass; also plagioclase and subordinate olivine microphenocrysts are present in an intersertal
groundmass of plagioclase, titaniferous augite, olivine, opaque minerals and interstitial volcanic glass. According to TAS diagram
they classify as basaltic andesites, while the proportions and relative abundances of trace elements (included the rare earth elements)
indicate transitional characteristics between alkaline and subalkaline suites, with geochemical tendency between EMORB and OIB
standards. Likewise, the multielement diagram normalized to EMORB display relative positive Ba and Sr anomalies. On the other
hand, group B) Basic lavas with plagioclase and subordinated olivine microphenocrysts in an intergranular groundmass of plagio-
clase, titaniferous augite, olivine and opaque minerals. According to TAS diagram they classify as trachy-basalts and their relative
abundances of trace elements, included the rare earth elements, indicate OIB geochemical signature, showing relative positive
anomaly in Ba and negative in Zr, both in multielement diagram normalized to EMORB. Given the above characteristics and the
previous studies in the Meseta de Somuncurd area, it is proposed that group A can be correlated with the Somuncurd Formation
(plateau) and group B with the postplatean event and the units of Quifielaf Superunit, younger than the Somuncurd Formation.

Keywords: Transitional basalts, alkali basalss, plateau, post-plateau, Meseta de Somuncurd.

INTRODUCCION Negro, extendiéndose hasta el centro de principalmente basdltico con una extensién

la provincia de Chubut (Fig. 1), y corres- aproximada de 25.000 km?, en el cual han
La Meseta de Somuncurd estd ubicada en el  ponde a la provincia geoldgica del Macizo  sido reconocidas diferentes unidades estrati-
sector central y sur de la provincia de Rio  Nordpatagdnico. Es un campo volcdnico  gréficas producto de volcanismo miéfico de



intraplaca y retroarco (Kay ez al. 1993).
Entre los estudios previos que aportaron
al conocimiento de la geologfa de este sec-
tor de la Patagonia, se destacan las contri-
buciones realizadas por Corbella (1974,
1984, 1989), Nufez ez al. (1975), Ardolino
(1981), Coira et al. (1985), Remesal (1984,
1988), Stern ez al. (1990), Ardolino y Fran-
chi (1993), Ardolino et al. (1995, 1999),
Kay er al. (1993, 2004, 2007), Remesal er
al. (2001, 2012, 2016) y referencias en ellos
citadas.

Segin Ardolino y Franchi (1993), en el
dmbito de la Meseta de Somuncuri, se re-
conocen unidades pre-cenozoicas expuestas
principalmente en los bordes de la meseta y
en los bajos topograficos, sobre las cuales se
apoyan las unidades ldvicas cenozoicas. En-
tre las unidades pre-cenozoicas se destacan
metamorfitas de grado medio a bajo, pre-si-
laricas, correspondientes a la Formacién
Colo Niyeu (Labudia y Bjerg 1994) y vulca-
nitas tridsicas, de composicién riolitica a ba-
sdltica, del Complejo Los Menucos (Cucchi
et al. 1999), y sedimentitas danianas de la
Formacién Roca (Bertels 1969). Las unida-
des magmdticas cenozoicas se inician en el
Eoceno a Oligoceno temprano, con un vol-
canismo alcalino mesosilicico a bdsico, prin-
cipalmente subvolcdnico de composicién
generalmente gibrica, correspondientes a
la Formacién Cerro Cortado (Nullo 1978,
Coira 1979), equivalente a la Formacién El
Buitre (Ardolino y Franchi 1993), atribuida
a cuerpos subvolcdnicos cercanos a El Cain,
entre otras localidades. Durante el Oligo-
ceno se depositan rocas pirocldsticas y tu-
fitas correspondientes al Grupo Sarmiento
(Simpson 1941), expuestas principalmente
hacia los bordes de la meseta, donde se in-
tercalan con la Formacién Somuncuri (Ar-
dolino 1981).

Durante el Oligoceno, se producen efusio-
nes basdlticas, de composicidn intermedia
entre tolefticas y alcalinas (Ardolino y Fran-
chi 1993), que integran la Formacién So-
muncurs. Esta formacién ha sido reconoci-
da anteriormente por otros autores, quienes
le han asignado los nombres “Basaltos I y
I1” (Groeber 1929) y Formacién Coyocho
(Nufiez ez al. 1975). Por su parte, Corbella
(1974, 1984) describe estas rocas como “ba-
saltos de platear”. En términos generales,
la Formacién Somuncurd estd representada
por basaltos olivinicos, de composicién in-
termedia entre subalcalina y alcalina (Reme-
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sal er al.. 2001), con caracteristicas geoqui-
micas similares a las toleitas de Hawaii y a
los basaltos de intraplaca (Kay ez /. 1990).
Ardolino (1981) determiné dos grupos de
edades: 31 y 33 Ma (Oligoceno inferior),
25 y 27 Ma (Oligoceno superior). Corbella
(1984), Ardolino (1987) y Ardolino y Fran-
chi (1993), teniendo en cuenta estas edades,
asignan esta formacién al Oligoceno.
Durante el Mioceno temprano, se produce
una segunda etapa de volcanismo denomi-
nada post plateau por Kay er al. (2007).
Este volcanismo fue correlacionado con la
Formacién Quifelaf, descripta por Nufiez
et al. (1975), la cual comprende las vul-
canitas mesosilicicas aflorantes en la Alta
Sierra de Somtn Curd; asignada también
a rocas composicionalmente similares de la
sierra Negra de Telsen por Ylldfiez y Lema
(1979). Asimismo, Remesal er 2/ (2012)
indican que el volcanismo post meseta estd
integrado por centros eruptivos de tipo mo-
nogénico, basélticos, de escaso desarrollo, y
por nicleos bimodales de composicién ba-
salto-traquita-riolita que conforman, entre
otras, las sierras de Apas, Agua de la Piedra,
Talagapa y Chauchaifieu. El volcanismo
monogénico fue asignado a las Volcanitas
Corona Chico (Franchi er a/. 2001) y los
centros bimodales fueron reunidos en la Su-
perunidad Quifielaf (Franchi er a/. 2001).
Por otra parte, Kay ez a/l. (2007) agrupan las
unidades volc4nicas cenozoicas de la Meseta
de Somuncurd de acuerdo, principalmente,
a la edad de los eventos volcdnicos. De este
modo, definen los grupos pre-plateau, equi-
valente a las rocas oligocenas de la Forma-
cién Somuncurd; plateau, equivalente a las
efusiones oligoceno tardfas a miocenas de
la Formacién Somuncurd; y post-plateau,
equivalente a los rocas del mioceno tempra-
no a medio de la Formacién Quifielaf.

Se han identificado efusiones bdsicas de
edad plio-pleistocenas en varios secto-
res de la meseta, entre ellos las localidades
de Aguada de Guerra (Cortelezzi y Dirac
1969) y Telsen (Yllafiez y Lema 1979). Ar-
dolino y Franchi (1993), basindose en cri-
terios geomorfolégicos, consideran de edad
pliocena los basaltos situados al noroeste de
la localidad de El Cain, en el extremo occi-
dental de la meseta, y los conos volcdnicos
situados al oeste de la Alta Sierra de Somtin
Curi. Por otro lado, Labudia ef /. (2011)
obtienen una datacién K-Ar de 3,2 + 0,7
Ma (Plioceno) en lavas del cerro Medina, y

Asiain et al. (2016), basindose en las rela-
ciones de campo y en similitudes petrogrd-
ficas y geoquimicas, asignan edad pliocena a
rocas situadas en las inmediaciones ese cerro
y del poblado de Prahuaniyeu.

Este trabajo tiene como objetivo contribuir
al conocimiento geolégico general de las
distintas unidades volcanogénicas que inte-
gran el sector noroccidental de la Meseta de
Somuncurd y ampliar la base de informa-
cién de las mismas, en 4reas atin no estudia-
das en detalle. Se presentan los resultados
obtenidos de nuevos estudios petrograficos
y geoquimicos realizados en muestras repre-
sentativas de lavas mdficas de este sector, y
se las correlaciona con unidades de caracte-
risticas similares, aflorantes en otras 4reas de
la meseta.

GEOLOGIA DEL AREA

El 4rea de estudio estd situada en el sector
noroccidental de la Meseta de Somuncurd
(Fig. 1y 2), y estd comprendida dentro de
la Hoja Geoldgica 4169 IV Maquinchao,
provincia de Rio Negro (Remesal er al.
2001). Las unidades mds antiguas dentro
del 4rea de interés se reconocen en los bajos
topogréficos de la meseta, corresponden al
Tridsico y fueron asignadas al Complejo Los
Menucos (Cucchi et 2l 1999). En sectores
aledafios al bajo de El Cain (Fig. 2) se en-
cuentran las areniscas, pelitas y conglome-
rados fosiliferos de la Formacién Coli Toro,
del Maastrichtiano temprano a medio; las
sedimentitas danianas de la Formacién
Roca (ambas definidas por Bertels 1969);
y el Grupo Sarmiento (Simpson 1941), ca-
racterizado por tobas, tufitas y paleosuelos
del Eoceno-Oligoceno, presente en los bajos
topogréficos del 4rea de estudio (Fig. 2). Las
unidades l4vicas eocenas estdn representadas
por los cuerpos subvolcdnicos de composi-
cién bdsica y mesosolicica, de la Formacién
Cerro Cortado. Se reconocen numerosos
afloramientos de esta unidad, principal-
mente en el bajo de El Cain (Fig. 2), entre
los que se destacan los cerros Anequén y
Cain (Remesal et a/. 2001). Efusiones basal-
ticas contempordneas o levemente posterio-
res a las intrusiones antes mencionadas, co-
rresponden a la unidad Basalto Pilquiniyeu
(Remesal et al. 2001), ubicadas al suroeste
de El Cain (Fig. 2), en las inmediaciones del
poblado de Pilquiniyeu.

La Formacién Somuncuri (Ardolino 1981),
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Figura 1: Ubicacién del 4rea de es-
tudio. Izquierda: mapa de Argenti-
na con el limite geo-politico, don-
de se destaca la provincia de Rio

Negro en gris. Derecha: imagen

__. Oceéano Pacifico

satelital de Google Earth con el li-
mite de la provincia de Rio Negro
indicado con linea blanca continua
y el contorno del drea de la Meseta
de Somuncuré destacado con linea
blanca punteada. El recuadro rojo
sefiala el sector correspondiente al

drea de estudio.
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del Oligoceno, estd caracterizada por ba-
saltos olivinicos de coloraciones grisceas,
pobremente porfiricos a afiricos, y textu-
ra intersertal a subofitica, con cristales de
plagioclasa, augita titanifera y olivino. Esta
unidad estd principalmente representada
al este del 4rea de estudio (Fig. 2), y estd
cubierta por rocas de la parte superior del
Grupo Sarmiento, o por las Vulcanitas Co-
rona Chico (Franchi ez a/. 2001) y las lavas
del Complejo Barril Niyeu, correspondien-
te a la Superunidad Quifielaf (Franchi ez
al. 2001). Las Vulcanitas Corona Chico y
sus equivalentes, se encuentran en el sector
central de la Hoja Geoldgica referida, en
la porcién oeste-suroeste de la zona de es-
tudio (Fig. 2). Representan un volcanismo
alcalino, y corresponden a erupciones relati-
vamente explosivas, destacdndose episodios
de tipo estromboliano, con desarrollo de
fontanas de lava, acumulacién de piroclas-
tos escoridceos, derrames de coladas ldvicas
y lavas clastogénicas. Estd integrada por ba-
saltos y hawaitas con textura porfirica y pas-
ta con cristales de plagioclasa que marcan
fluidalidad (Remesal ef 2/ 2001). En mues-
tras de lavas de esta formacién se reconocen
xenocristales méficos en desequilibrio: orto-
piroxenos con rebordes de clinopiroxeno y
olivino. Estas lavas podrian corresponder al
mismo intervalo temporal que las erupcio-
nes post meseta que integran la Superuni-
dad Quinelaf'y se encuentra representada en
los Complejos Volcdnicos Apas, Talagapa,
Barril Niyeu y Agua de la Piedra, aunque su
ubicacién temporal adn no estd bien defini-
da (Remesal ez 2l 2001).

El Complejo Volcdnico Barril Niyeu corres-
ponde a uno de los complejos bimodales
post-plateau mds grandes dentro del 4mbito
de la meseta (Remesal ez al. 2012), y se ubi-
ca en la porcién centro y sur del 4rea estu-
diada (Fig. 2). Comprende rocas ldvicas y
pirocldsticas de composicién traquitica, que
constituyen el nucleo de la sierra de Chau-
chaifieu, y lavas bdsicas, presentes en la eta-
pa tardia de este volcanismo.

En el 4rea estudiada las unidades pliocenas
se encuentran en las cercanfas del Cerro
Medina (Labudia et 2/ 2011, Asiain et al.
2016) (Fig. 2), asi como es sectores aleda-
fios al poblado de Prahuaniyeu (Asiain ez 4/.
2016).

METODOLOGIA

El reconocimiento de las unidades en el 4rea
de estudio y la toma de muestras de rocas
representativas se realizaron durante traba-
jos de campo en el transcurso del 2009 y
2015. Se efectuaron 82 secciones delgadas
de muestras en el Laboratorio de Petrotomia
del Instituto Geoldgico del Sur y del Depar-
tamento de Geologfa de la Universidad Na-
cional del Sur. Las secciones delgadas fueron
estudiadas con un microscopio de polariza-
cién Nikon Eclipse E400 Pol y las principa-
les caracteristicas petrogréficas de las mues-
tras estudiadas, se presentan en el Cuadro
1. Los andlisis geoquimicos de elementos
mayoritarios y trazas de 29 muestras selec-
cionadas se llevaron a cabo por espectrome-
trfa de rayos X con un equipo Phillips PW
2400 y con un equipo de ICP-MS Agilent

7500, respectivamente, en el Department
of Lithospheric Research de la University of
Vienna, Austria. Los resultados de los ani-
lisis geoquimicos se presentan en el Cuadro
2. El #Mg se calculé teniendo en cuenta el
peso molar de las moléculas de FeO y MgO,
aplicando la férmula: #Mg= [(MgO/40,3)/
((MgO/40,3)+(FeO/71,65))]*100. Los dia-
gramas geoquimicos de elementos mayori-
tarios de roca total mostrados en esta contri-
bucién, se realizaron utilizando los andlisis
de las muestras en base anhidra.

YACENCIA DE LOS NIVELES
VOLCANICOS

El 4rea de estudio en la Meseta de Somun-
curd fue dividida en dos sectores: noreste y
sur (Fig. 2). El relevamiento y la toma de
muestras representativas de las distintas uni-
dades se efectuaron en los bajos topografi-
cos, en los cuales se encuentran las mejores
exposiciones, permitiendo realizar perfiles
verticales. Asimismo, se realizaron perfiles
en direccién N-S y E-O (Fig. 2), abarcando
las principales unidades volcdnicas dentro
del 4rea de interés.

Estas corresponden a coladas de lava ma-
sivas, de color gris oscuro, textura afirica a
microporfirica, con espesores variables, en-
tre 1 y 10 metros (Fig. 3a). Algunas lavas
presentan vesicularidad, que puede obser-
varse tanto en el techo como en la base de
la colada.

En el sector noreste se reconocen depdsitos
volcanicldsticos interdigitados entre coladas
bésicas (Fig. 3b), o en la base de las mismas,



los cuales no han sido mencionados previa-
mente para este sector de la meseta. Los
mejores afloramientos de estos niveles fue-
ron observados en los bajos topogréficos,
donde adquieren los mayores espesores. En
las inmediaciones del Bajo Buen Abrigo
(Fig. 2) se encontraron los afloramientos
mds potentes, con espesores entre 5 y 10
metros y coloracién amarillenta, aunque
la base de la unidad no estd expuesta. En
las cercanfas de la Laguna Soledad (Fig. 2)
se reconocieron depdsitos volcanicldsticos
rojizos, con espesores inferiores a 50 cen-
timetros, intercalados entre coladas de lava
(Fig. 3b).

En el sector noreste del drea de estudio,
también se han reconocido altos topogra-
ficos, como es el caso de los cerros Medina,
Ignacio (o Puntudo) y Chato (Fig. 2), pro-
ductos de un volcanismo més explosivo, y
es posterior al de las unidades volcdnicas
que los rodean (Remesal ez al. 2001, Labu-
dia et al. 2011, Asiain et al. 2016).
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En el sector sur, el muestreo se concentré
en las lavas bdsicas de la meseta, en un per-
fil de rumbo NO-SE (Fig. 2). Los dep6sitos
volcanicldsticos identificados en este sector
atin no han sido estudiados en detalle.

Los estudios petrogrificos y los anilisis
geoquimicos llevados a cabo hasta el mo-
mento, permitieron agrupar el conjunto
de muestras estudiadas en dos grupos con
caracteristicas distintivas: A y B. En cuanto
a su distribucién en el drea de trabajo cabe
destacar que el grupo A estd mejor repre-
sentado en el sector noreste, mientras que
el B predomina en el sector sur (Fig. 2).

PETROGRAFIA

Grupo A

Este grupo fue dividido en dos subgrupos:
Aly A2, teniendo en cuenta los rasgos tex-
turales y mineraldgicos de los microfeno-
cristales, y el tipo e intensidad de la altera-
cién que afecta a los individuos de olivino
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Figura 2: Mapa geoldgico con ubicacién de las muestras recolectadas en los sectores noreste y sur. Modificado de
la Hoja Geoldgica 4169 IV Maquinchao (Remesal ¢z 2. 2001) y basado en el trabajo de Labudia ez a/. (2011).

en la pasta (Cuadro 1). Las caracteristicas
petrograficas generales de estas rocas pue-
den apreciarse en la figura 4a-d.

Microfenocristales:

Subgrupo Al: Presentan hasta un 2 % de
microfenocristales, de los cuales el 80 %
corresponde a olivino y el 20 % a ortopi-
roxeno. Los microfenocristales de olivino
son subhedrales a anhedrales, tienen tama-
fio variable entre 800 y 1200 um y estdn
agrupados formando glomérulos. Exhiben
intensa alteracién a iddingsita y minerales
opacos en bordes y fracturas, mientras que
en el nicleo presentan leve a moderada al-
teracion a bowlingita (Fig. 4a).

Los microfenocristales de ortopiroxeno
son subhedrales a anhedrales, con tamanos
entre 800 y 2000 pm. Poseen pleocrois-
mo débil que varia entre tonos verdoso y
rosado pdlidos. Se encuentran fracturados
y corroidos, desarrollan bordes esponjo-
sos en el contacto con la pasta de la roca
y localmente exhiben textura cribada en el
nicleo (Fig. 4b). Usualmente, presentan
inclusiones de minerales opacos.

Subgrupo A2: Estd representado principal-
mente por muestras de la Laguna Soledad
(Fig. 2). Presentan un 5% de microfeno-
cristales, de los cuales el 60% son de or-
topiroxeno y el 40% de plagioclasa. Los
microfenocristales de ortopiroxeno son sub
-hedrales a anhedrales, con sutil pleocrois-
mo que varia entre tonos verdoso y rosado
muy pdlidos, y tamafios que varfan entre
800 y 2600 pm. En general estdn agrupa-
dos conformando glomérulos y es comin
que presenten inclusiones de minerales
opacos. Estos cristales estdn fracturados y
presentan bordes y ntcleos reabsorbidos.
Algunos de ellos desarrollan bordes espon-
josos y, en general, presentan una corona
de reaccién en el contacto con la pasta. El
espesor de la corona es variable (entre 40 y
300 pm) y estd integrada por un agregado
de cristales anhedrales de olivino y clinopi-
roxeno (Fig. 4c, d), con tamafios entre 40 y
200 pm, sin orientacién preferencial.

Los microfenocristales de plagioclasa (40
%) son subhedrales, de hdbito tabular, con
tamafos variables entre 1200 y 3400 um.
Ocasionalmente desarrollan textura criba-
da en el nicleo y/o zonacién composicio-
nal. Algunos cristales presentan inclusiones
de minerales opacos.

Pasta: Representa entre el 98 y 95 % del



volumen de la muestra para todas las la-
vas del grupo A (subgrupo Al y subgrupo
A2). Exhibe textura intersertal, localmente
subofitica, con cristales de plagioclasa, oli-
vino, augita titanifera, minerales opacos y
vidrio de disposicién intersticial. Estas ro-
cas muestran vesicularidad variable, entre
5y 10 %.

Los cristales de plagioclasa (40%) son sub
-hedrales a euhedrales, de hdbito tabular
y textura seriada, con tamafos que varfan
entre 50 y 600 pm. Localmente desarro-
llan textura cribada en el nicleo y zona-
cién composicional. Ocasionalmente, las
tablillas se encuentran orientadas en forma
subparalela, dando aspecto de fluidalidad a
la pasta. Presentan inclusiones de minera-
les opacos y apatito subordinado, y estdn
parcialmente incluidas en cristales de au-
gita titanifera.

Los cristales de olivino (25%) son anhedra-
les a subhedrales, con tamanos entre 50 y
400 pum y forman agregados diseminados
entre las tablillas de plagioclasa. En las
muestras del subgrupo Al, los individuos
de olivino de la pasta desarrollan moderada
a intensa alteracién a iddingsita en bordes
y fracturas, la cual en ocasiones afecta todo
el cristal, y localmente presentan bowlingita
en los bordes. Los del subgrupo A2, presen-
tan leve a moderada alteracién a bowlingita
en el nicleo o afectando todo el cristal, e id-
dingsita subordinada en bordes y fracturas.
Los individuos de augita titanifera (20%)
son de color castafo-rojizo muy pélido, de
contornos subhedrales a anhedrales, y con
tamanos variables entre 75 y 500 um. Pre-
sentan inclusiones de minerales opacos y
plagioclasa.

Los minerales opacos (10%) se encuentran
mayormente como inclusiones en los dife-
rentes silicatos que componen estas coladas
ldvicas.

En la pasta se observa vidrio volcdnico
(5%), de coloracién castafio pélido, dis-
puesto intersticialmente entre los cristales
que la integran, donde también es frecuen-
te el desarrollo de agregados muy finos de
minerales opacos.

El apatito se encuentra como mineral ac-
cesorio, con cristales de hdbito acicular,
incluidos en los microlitos de plagioclasa o
intersticialmente entre los demds minerales
de la pasta.

Las muestras poseen entre 5y 10 % de ve-
siculas parcialmente rellenas con agregados
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Figura 3: a) Superposicion de coladas ldvicas en las inmediaciones de la Estancia Laguna Soledad; b) Nivel volca-

nicldstico, con tonalidad rojiza, interdigitado entre coladas de lava.

muy finos de zeolitas que se disponen en
las paredes de estas cavidades.

De acuerdo a la clasificacién modal QAPF
para rocas volcdnicas (Streckeisen 1978,
Le Maitre et al. 2002), las muestras de este
grupo corresponden a basaltos.

Grupo B

Comprende rocas volcdnicas ldvicas con
textura generalmente holocristalina, aun-
que eventualmente pueden presentar vi-
drio en una proporcién menor al 5 % del
volumen de la roca. Son microporfiricas,
con microfenocristales que representan el
5 % modal, mayormente de plagioclasa y
olivino subordinado. La pasta tiene textura
intergranular, compuesta por cristales de
plagioclasa, augita titanifera, olivino y mi-
nerales opacos (Fig. 4e). En algunos casos,
las tablillas de plagioclasa se encuentran
orientadas en forma subparalela, dando
aspecto fluidal. Las principales caracterfs-
ticas texturales de este grupo se indican en
el Cuadro 1.

Los microfenocristales de plagioclasa (50-
80 %) son subhedrales, de hdbito tabular,
con tamafios entre 1600 y 4000 um. En
general, poseen bordes corroidos e inclu-
siones de minerales opacos y, en menor
proporcién, de apatito. Ocasionalmente,
desarrollan textura cribada en el ntcleo
(Fig. 4e).

Los microfenocristales de olivino (20-50
%) son subhedrales, con tamafos entre
900 y 2200 pm. La mayoria de los crista-
les se encuentran moderada a intensamen-
te alterados a iddingsita en los bordes y a
bowlingita en el nucleo y en fracturas, u

ocasionalmente afectando a todo el cristal
(Fig. 4e). Eventualmente, presentan inclu-
siones de minerales opacos.

En la pasta, los cristales de plagioclasa (40
%) son subhedrales, de hdbito tabular, con
tamafios entre 50 y 800 pm. Presentan
alteracidn incipiente a zeolitas o calcita e
inclusiones de minerales opacos y apatito
subordinado.

Los cristales de augita titanifera (20 %) son
subhedrales, con tonalidades pdlidas casta-
fio-violdceas (Fig. 4f), hdbito prismdtico,
tamafos entre 50 y 500 pm y son comunes
las inclusiones de minerales opacos.

Los individuos de olivino (20 %) de la pas-
ta son subhedrales a anhedrales, eventual-
mente esqueletales, con tamanos entre 50 y
500 pm. En general, estdn moderadamente
alterados a iddingsita, principalmente en
nucleos o fracturas y bowlingita subordina-
da en los bordes. Localmente, pueden de-
sarrollar formas tipo “cola de golondrina”.
Estas rocas presentan un 15 % de minera-
les opacos con secciones cuadradas a subre-
dondeadas, incluidos principalmente en
los minerales de la pasta.

De acuerdo a la clasificacién modal QAPF
para rocas volcénicas (Streckeisen 1978, Le
Maitre et al. 2002), las muestras estudiadas
corresponden a basaltos.

GEOQUIMICA DE ROCA
TOTAL

Los resultados obtenidos en los andlisis geo-
quimicos de roca total, tanto de elementos
mayoritarios como de los elementos trazas,
incluidas las tierras raras, efectuados en las
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Figura 4: Fotomicrografias de
muestras representativas corres-
pondientes al grupo A: a) Aspecto §
general de la roca, donde se desta-
can los microfenocristales de olivi-
no con alteracién de iddingsita y
minerales opacos. Sin analizador
intercalado; b) Microfenocristales
de ortopiroxeno con borde espon-
joso y textura cribada en el nucleo. 8
Sin analizador intercalado; ¢) Mi-
crofenocristal de ortopiroxeno con
desarrollo de corona de reacciéon &
con la pasta. Con analizador in-
tercalado; d) Aspecto general de
la roca y detalle de los microfeno- 8
cristales de ortopiroxeno con desa-
rrollo de corona de reaccién con la
pasta. Con analizador intercalado.
Fotomicrografias de muestras re-
presentativas correspondientes al f
grupo B: ¢) Alteracion de micro- §
fenocristales de olivino y textura €
cribada en microfenocristales de 2
plagioclasa. Con analizador inter-
calado; f) Aspecto general de la
roca donde destacan los cristales
de augita titanifera. Sin analizador §

intercalado.

muestras representativas del los grupos A
y B, se encuentran en el cuadro 2 y en las

figuras 5y 6.

Grupo A

Las muestras de este grupo poseen conteni-
dos de SiO, que oscilan entre 52,82 y 56,15
% en peso, MgO entre 5,20 y 7,80 % en
peso, FeO__ entre 8,66 y 10,15 % en peso,
Na,O entre 3,44 y 3,98 % en peso, y K,O
entre 0,38 y 1,59 % en peso. El #Mg varia
entre 51,59 y 58,27.

En el diagrama TAS (Le Bas ez al. 1986), las
muestras analizadas coinciden con el campo
de las andesitas basalticas (Fig. 5a), mientras

que segun el diagrama Zr/Ti versus Nb/Y
(Pearce 1996) (Fig. 5b), su composicion es
transicional entre basaltos alcalinos y subal-
calinos, coincidente con lo evidenciado en
el diagrama P,O, versus Zr (Winchester y
Floyd 1976) (Fig. 5c¢). Por su parte, las ro-
cas alcalinas corresponden a la serie sédica
(Middlemost 1975) (Fig. 5d), mientras que
las rocas subalcalinas corresponden al cam-
po de la serie toleitica, muy préximo al li-
mite con el campo de la serie calcoalcalina,
en el diagrama K O versus SiO, (Rickwood
1989) (Fig. 5e).

En las figuras 5f y 6a se comparan los di-
sefos de distribucién de las abundancias

relativas de los elementos de tierras raras
(REE) normalizadas a condrito (Sun y Mc-
Donough 1989), incluyéndose también los
patrones de OIB (Oceanic Island Basalt) y
EMORB (Enriched Mid-Ocean Ridge Ba-
salt) de Sun y McDonough (1989) como
referencia. Las muestras estudiadas revelan
una distribucién general de pendiente nega-
tiva (La /Yb, variables entre 3,60 y 11,55)
debido a un enriquecimiento relativo de los
elementos de tierras raras livianas (LREE),
entre 20 y 100 veces el valor del condrito,
respecto al contenido relativo de los ele-
mentos de tierras raras pesadas (HREE), las
cuales se encuentran siempre por debajo del

575
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CUADRO 1: Caracteristicas petrograficas principales de los grupos A y B, y subdivisio-

nes correspondientes.

Subgrupo A1

Subgrupo A2

2% de microfenocristales
(80% de olivino y 20% de
ortopiroxeno)

Microfenocristales

5% de microfenocristales
(60% de ortopiroxeno y
40% de plagioclasa)

5 % mayormente plagioclasa
(entre 50-80%) y olivino
subordinado (entre 20 y 50%)

Pasta

opacos y vidrio

Textura intersertal, localmente subofitica, compuesta
por plagioclasa, olivino, augita titanifera, minerales

Textura intergranular,
compuesta por plagioclasa,
augita titanifera, olivino y
minerales opacos

Moderada a intensa
alteracion a iddingsita
en bordes y fracturas.
Ocasionalmente
bowlingita en los bordes

Alteracion de los
olivinos de la pasta

Leve a moderada
alteracion a bowlingita
en el ndcleo y
ocasionalmente en todo
el cristal. Alteracion
subordinada a iddingsita

Moderada a intensa
alteracion a iddingsita en
bordes. También se reconoce
bowlingita en fracturasy en
el nicleo, u ocasionalmente
afectando a todo el cristal

en bordes y fracturas

Microfenocristales de
ortopiroxeno con bordes
€sponjosos

Rasgo caracteristico

Microfenocristales de
ortopiroxenos con bordes
esponjosos y desarrollo

Sin microfenocristales de
ortopiroxeno

de corona de reaccion con
olivino y clinopiroxeno

patrén de EMORB. Asimismo, se observa
que estas andesitas basdlticas muestran una
tendencia geoquimica transicional entre los
patrones OIB y EMORB. En particular, las
rocas alcalinas tienen distribuciones con en-
riquecimientos relativos mds cercanos al pa-
trén OIB, mientras que las subalcalinas pre-
sentan distribuciones con enriquecimientos
relativos mds cercanos al patrén EMORB
(Fig. 5f).

En el diagrama multielemental normaliza-
do a EMORB (Sun y McDonough 1989)
(Fig. 5g, 6b), las muestras analizadas exhiben
valores enriquecidos, excepto en los HREE.
A su vez, se distinguen anomalfas relativas
positivas en Ba y Sr, y anomalia relativa ne-
gativa en Nb de magnitud variable (Fig. 6b).

Grupo B

Este grupo presenta contenidos de SiO, en-
tre 46,50 y 50,00 % en peso, MgO entre
3,60y 5,70 % en peso, FeO__ entre 10,70y
12,30 % en peso, Na,O entre 3,44 y 3,98 %
en peso, y K,O entre 1,17 y 2,40 % en peso.
El #Mg varia entre 35,78 y 46,07.

De acuerdo al diagrama TAS de Le Bas e
al. (1986) (Fig. 5a), las muestras analizadas
coinciden mayormente con el campo de los
traquibasaltos, y subordinadamente, al cam-
po de las traquiandesitas basdlticas. En la re-
presentacion de los elementos inmdviles Zr/

Ti versus Nb/Y (Pearce 1996) (Fig. 5b), las
rocas coinciden con el campo de los basaltos
alcalinos. Asimismo, el caricter alcalino de
estas rocas queda evidenciado en el diagra-
ma P Oy versus Zr de Winchester y Floyd
(1976) (Fig. 5¢), correspondiendo a la serie
sédica (Middlemost 1975), aunque con una
distribucién muy cercana al limite con la se-
rie potdsica (Fig. 5d).

En el diagrama de distribucién de las abun-
dancias relativas de REE, normalizado a
condrito (Sun y McDonough 1989) (Fig.
5f, 6¢), las rocas de este grupo registran un
enriquecimiento en LREE mayor a 100 ve-
ces el condrito respecto al contenido de los
HREE, que se encuentran cercanos o leve-
mente enriquecidos. De este modo, se pro-
ducen distribuciones con pendientes negati-
vas pronunciadas, con valores La /Yb, entre
12,60 y 19,50, similares al patrén OIB.

En el diagrama multielemental, normaliza-
do a EMORB (Sun y McDonough 1989),
las muestras analizadas presentan conteni-
dos fuertemente enriquecidos respecto a este
patrén, excepto en los HREE (Fig. 5g, 6d).
Asimismo, las abundancias relativas de la
distribucién son comparables al patrén OIB,
aunque generalmente algo mds enriquecidas
y con una marcada anomalfa relativa positiva
en Ba y negativa en Zr de magnitud variable

(Fig. 6d)

DISCUSION

Yacencia de los niveles volcinicos

El andlisis petrogréfico y geoquimico de las
muestras presentadas en esta contribucién,
permite reconocer ciertas desviaciones res-
pecto al mapeo realizado por Remesal ez 4l.
(2001), en la Hoja Geoldgica 4169 IV Ma-
quinchao (Fig. 2).

Las muestras del cerro Chato (muestras
CCH-11 y CCH-12) fueron mapeadas
anteriormente como parte de la unidad
Volcanitas Corona Chico (Remesal et al.
2001), sin embargo, la presencia de bordes
engolfados en los microfenocristales de or-
topiroxeno, asi como su clasificacién en an-
desitas basdlticas con tendencia geoquimica
alcalina y disefios de REE cercanos, aunque
empobrecidos, respecto al patrén OIB, per-
miten asignarlas al grupo A.

En un perfil realizado en la porcién austral
del sector noreste se reconocen rocas del
grupo A hacia la base y del grupo B hacia el
techo (muestras SOM20-21-22), este sector
coincide con un 4rea donde fueron mapea-
das rocas de la Formacién Somuncurd y del
Complejo Volcdnico Barril Niyeu (Remesal
et al, 2001) (Fig. 2).

Por otra parte, en el sector sur del drea de
estudio se obtuvieron muestras (SOMW37
y SOMW38) que presentan caracteristicas
comparables con el grupo B (traquibasal-
tos alcalinos, con disefio de REE similar al
patrén OIB), aunque han sido mapeadas
como Formacién Cerro Cortado por Reme-
sal er al. (2001) (Fig. 2).

Petrografia y geoquimica del grupo A

Las lavas correspondientes a este grupo fue-
ron divididas en dos subgrupos (Al y A2),
teniendo en cuenta las caracteristicas petro-
grificas de los microfenocristales, as{ como
la alteracién de los olivinos de la pasta (Cua-
dro 1). El rasgo mds destacable entre ambos
subgrupos es la diferencia en las texturas
de los microfenocristales de ortopiroxeno:
bordes engolfados de aspecto esponjoso en
el subgrupo Al (Fig. 4 a, b); y coronas de
reaccién con agregados cristalinos de oli-
vino y augita titanifera en el subgrupo A2
(Fig. 4c, d). La subdivisién petrogréfica se
correlaciona con las diferencias geoquimicas
dentro grupo A, con caracteristica transicio-
nal entre basaltos alcalinos y subalcalinos.
De esta forma, las coladas correspondien-
tes al subgrupo Al presentan caracteristi-
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pondientes al grupo A pueden encontrarse
en Asiain et al. (2017).

Coladas basdlticas de plateau, equivalentes
a la Formacién Somuncuri, fueron estudia-
das por Corbella (1984), Remesal (1984) y
Remesal y Parica (1989), en diferentes sec-
tores de la Meseta de Somuncurd, quienes
las describen como rocas de textura afirica
a levemente porfirica, intersertal, con crista-
les de olivino, augita titanifera, plagioclasa
y ortopiroxeno, con una mesostasis vitrea y
comportamiento geoquimico transicional
entre alcalino y subalcalino. Caracteristicas
petrogréficas y geoquimicas similares fueron
observadas en las muestras correspondientes
a las andesitas basdlticas del grupo A estu-
diadas en esta contribucién.

Las lavas del subgrupo Al presentan las
caracterfsticas petrograficas generales antes
mencionadas del grupo A. Sin embargo, el
desarrollo de coronas de reaccién con oli-
vino y clinopiroxeno en microfenocristales
de ortopiroxeno del subgrupo A2, repre-
senta una caracteristica textural que, hasta
el momento, solo se habia descrito en ro-
cas correspondientes a efusiones ldvicas mds
jovenes. Texturas similares en cristales de
ortopiroxeno fueron observados en basaltos
y hawaitas de la unidad Vulcanitas Corona
Chico (Remesal ez al. 2001), en traquian-
desitas de la Superunidad Quifielaf, en el
drea del arroyo Ranquil Huao (Remesal er
al. 2002), y en la Alta Sierra de Somuin Curd
(Remesal e al. 2016). Remesal et al. (2016)
describen coronas de reaccién en basaltos
transicionales a alcalinos, en traquibasaltos
y traquiandesitas basélticas de la Alta Sierra
de Somin Curd, correspondientes a lavas
postplatean de la Superunidad Quifielaf;
tales coronas son similares a las descriptas
en esta contribucién para las muestras del
subgrupo A2.

Aunque las unidades antes mencionadas se
asemejan al subgrupo A2 en lo que respecta
a la textura de los ortopiroxenos, las carac-
teristicas post-plateau de las lavas Volcanitas
Corona Chico y de la Superunidad Quifie-
laf, no coinciden con el subgrupo A2, equi-
parable con la Formacién Somuncurd.

Por otro lado, con respecto a las carac-
teristicas geoquimicas, Kay er al. (2007)
describen el grupo plateau, equivalente a
la Formacién Somuncurd, como el evento
volcdnico de mayor extensiéon en la Mese-
ta de Somuncuri, ocurrido durante el Oli-
goceno tardio-Mioceno temprano. En el
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diagrama TAS (LeBas ez al. 1986) (Fig. 5a)
se observa que algunas muestras de plateau
(Kay et al. 2007) coinciden con el campo de
las andesitas basdlticas, en el cual se agru-
pan las muestras del grupo A estudiadas
en este trabajo. Asimismo, exhiben distri-
buciones de abundancias relativas de REE
con valores de LREE enriquecidos entre 20
y 100 veces el valor del condrito de Sun y
McDonough (1989), entre los patrones de
OIB y EMORB, caracteristicas semejantes
a las muestras del grupo A (Fig. 6a). En el
diagrama multielemental normalizado a
EMORB (Sun y McDonough 1989) (Fig.
6b), tanto las muestras del grupo A como
las muestras del grupo plateau de Kay et 4.
(2007) exhiben anomalias relativas positivas
en Bay Sry similares relaciones de elemen-
tos alcalinos y alcalinotérreos con REE y
HEFSE (High Field Strength Elements). En
este sentido, Kay ez a/. (2007) proponen que
las altas concentraciones de Ba, Sr, Thy U
en las lavas plateau podrian estar relaciona-
das a la incorporacién de componentes de
subduccidn a la fuente mantélica, producto
de desintegracién de la placa durante el as-
censo del manto.

Por otro lado, Labudia e# a/. (2011) recono-
cen una andesita basiltica sobre el margen
de la Meseta de Somuncurd, la cual pre-
senta fenocristales de olivino en una pasta
formada por plagioclasa, augita y olivino.
En los diagramas de las figuras 5a-c y 6a, b,
se observa que dicha muestra posee distri-
buciones de abundancias relativas de REE
y elementos traza transicionales entre los
patrones OIB y EMORB, disefio de pen-
diente negativa con relacién La /Yb de 6,4
y anomalfas relativas positivas en Bay en Sr.
Todas estas tltimas caracteristicas coinciden
con las mencionadas para las andesitas ba-
slticas del grupo A, documentadas en esta
contribucién.

Por las razones previamente referidas, se
considera que las andesitas basdlticas del
grupo A, presentes principalmente en el
sector noreste del drea de estudio (Fig. 2),
corresponden al evento principal y de ma-
yor desarrollo de la Meseta de Somuncuri,
equivalente a la Formacién Somuncurd (Ar-
dolino 1981) y al grupo plateau de Kay ez
al. (2007). Asimismo, las rocas muestreadas
en el sector cercano al cerro Chato, anterior-
mente mapeadas como Volcanitas Corona
Chico (Remesal e al. 2001), corresponden
al grupo A, y por lo tanto son atribuidas a la

Formacién Somuncurd. Hacia el sur del sec-
tor noreste se identifica una colada (SOM20)
con caracteristicas atribuibles al grupo B, la
cual se encuentra topogréficamente por en-
cima de las coladas del grupo A.

Petrografia y geoquimica del grupo B
En la Hoja Geolégica 4169 IV Maquinchao
(Remesal er al. 2001), los traquibasaltos
estudiados en el sector sur del drea de tra-
bajo (Fig. 2) estdn mapeados como basaltos
olivinicos de la unidad Vulcanitas Corona
Chico (Oligoceno-Mioceno-Plioceno), 'y
como basaltos y traquibasaltos post-meseta
del Complejo Volcdnico Barril Niyeu (Oli-
goceno-Mioceno) (Remesal ez al. 2012).
Las lavas del grupo B son correlacionables
con el grupo post-plateau (Kay ez al. 2007)
del Mioceno temprano a medio, represen-
tado por basaltos alcalinos, traquibasaltos,
mugearitas y hawaitas, que se diferencian de
las lavas plateau por sus menores conteni-
dos de SiO, y MgO y su enriquecimiento
en elementos incompatibles. Las caracteris-
ticas geoquimicas de los traquibasaltos del
grupo B estudiados en esta contribucién,
coinciden también con las correspondientes
al grupo postplatean, ya que ambos grupos
exhiben una sefial geoquimica similar a la
de los basaltos OIB, con abundancias rela-
tivas de LREE mayores a 100 veces el valor
del condrito, distribuciones de pendiente
negativa con valores La /Yb_ de entre 10 y
19, y presencia de anomalia relativa positiva
en Ba (Fig. 5a, 6c, d).

Rocas de caracteristicas similares a las des-
criptas para el grupo B fueron también
estudiadas por Maro y Remesal (2012) en
el cerro Corona, perteneciente al Comple-
jo Volcdnico Alta Sierra, y por Remesal er
al. (2012) en el Complejo Volcdnico Barril
Niyeu, ambos complejos integrantes de la
Superunidad Quifelaf.

Por un lado, las similitudes entre los tra-
quibasaltos del grupo B y las traquiandesi-
tas basélticas del Cerro Corona es que estas
tltimas estdn enriquecidas en elementos in-
compatibles (con valores de hasta 100 veces
el condrito), poseen caracteristicas geoqui-
micas similares al patrén OIB y anomalias
positivas en Ba y Sr, esta tltima de menor
desarrollo; ademds de un ligero empobre-
cimiento en Zr, Th y U (Maro y Reme-
sal 2012), (Fig. 5a, 6¢, d). Por otra parte,
los basaltos olivinicos y traquibasaltos del
Complejo Volcdnico Barril Niyeu presentan



valores de SiO, entre 47-50,6 % en peso,
MgO entre 3,1-4,8 % en peso, #Mg entre
40 y 49 y enriquecimientos en elementos
incompatibles de bajo potencial iénico, con
anomalfas relativas positiva de Ba y negativa
en Th (Remesal et /. 2012).

En consecuencia, se considera que los tra-
quibasaltos correspondientes al grupo B,
que afloran principalmente en el sector sur
del 4rea de estudio, son correlacionables con
las rocas del grupo postplatean de Kay et al.
(2007) y, geoquimicamente equivalentes
tanto a las Volcanitas Corona Chico como a
las del Complejo Volcdnico Barril Niyeu de
la Superunidad Quifielaf (Maro y Remesal
2012, Remesal ez /. 2012). Asimismo, las ro-
cas muestreadas en el sector sur (SOMW37
y SOMWS38), anteriormente mapeadas
como Formacién Cerro Cortado (Remesal
et al. 2001), corresponden al grupo B. En
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sintesis, las lavas del grupo B representan un
evento posterior al volcanismo principal que
dio origen a la meseta basltica.

CONCLUSIONES

Las coladas ldvicas del grupo A corresponden
a andesitas baslticas, con caracteristicas geo-
quimicas de elementos traza, transicionales
entre basaltos alcalinos y subalcalinos. Pre-
sentan abundancias relativas de LREE enri-
quecidas respecto al condrito, con sefal geo-
quimica entre los patrones OIB y EMORB.
Un rasgo particular de algunas coladas del
grupo A es la presencia de cristales de orto-
piroxeno con desarrollo de una corona de
clinopiroxeno y olivino por reaccién con la
pasta, lo que permite realizar la subdivisién
entre el subgrupo Al (ortopiroxeno sin co-
rona de clinopiroxeno y olivino) y el subgru-

po A2 (ortopiroxeno con corona de clinopi-
roxeno y olivino). Esta subdivisién textural
se corresponde, a su vez, con las variaciones
geoquimicas dentro de este grupo; siendo el
subgrupo Al el de caracteristicas subalcali-
nas y con sefial geoquimica mds cercana al
patrén EMORB, mientras que el subgrupo
A2 presenta caracteristicas alcalinas y sefial
geoquimica mds cercana al patrén OIB.

En base a las caracteristicas petrograficas y
geoquimicas, se considera que las andesitas
basalticas del grupo A son equivalentes a la
Formacién Somuncurd vy, por lo tanto, al
grupo plateau.

Las coladas ldvicas pertenecientes al grupo
B, estdn representadas predominantemente
por traquibasaltos alcalinos. Presentan abun-
dancias relativas de LREE mayores a 100
veces el valor del condrito, su distribucién
muestra una tendencia de pendiente nega-

Figura 6: Diagramas de distribu-
. . . Rocal/Condrito
cién de abundancias relativas de —r—

Roca/EMORB

elementos traza incluidas las tierras
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LR R |
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malizados a condrito C1 de Sun y
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100

10

tras del grupo plateau de Kay et al.
(2007) y con Labudfa et al. (2011);
b) Diagrama de elementos traza
normalizados a EMORB de Sun y —r—

McDonough (1989), para las rocas
del grupo A comparadas con mues-
tras del grupo plateau de Key et al.
(2007) y con Labudfa et al. (2011);
¢) Diagrama de REE normalizados
a condrito C1 de Sun y McDo-
nough (1989), para las rocas del
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(2007) y con muestras de Maro y
Remesal (2012); d) Diagrama de
elementos traza normalizados a
EMORB de Sun y McDonough
(1989), para las rocas del grupo B
comparadas con muestras de grupo
post-plateau de Kay et al. (2007) y
con muestras de Maro y Remesal
(2012).
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tiva, y signatura geoquimica comparable al
patrén OIB.

De acuerdo a las caracteristicas petrograficas
y geoquimicas de los traquibasaltos del gru-
po B, se propone que estas rocas representan
un estadio posterior al volcanismo principal
de la meseta, y serfan equivalentes al grupo
postplateau, a las Volcanitas Corona Chico y
a la Superunidad Quinelaf.
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