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EL PERFIL DE LA CORTADERA
EN LAS FALDAS ORIENTALES DE LOS CERROS DE VILLA UNION
(LA RIOJA)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Con el nombre de La Cortadera los lugareiios indican un pequeio
sector de esa faja sedimentaria que se adosa al borde oriental y al extre-
mo austral de la masa cristalina que forma aquel conjunto montaiioso
que se designa como Cerros de Villa Unién o Sierra de Maz, en la
esquina suroccidental de la provineia de La Rioja.

Ll sector, muy dspero y muy quebrado, longitudinalmente se extiende
al pie del Alto de la Cortadera y de las faldas australes del alto cerro
de Las Tazas, entre la zona ocupada por la cuenca hidrogrifica del
arroyo del Tupe y el paraje donde se levantan los pequeiios cerros indi-
cados con el nombre de Los Lagares. Transversalmente, desde las faldas
de 1a montaiia, mediante la ancha faja de conoides que desciende al
valle del rio Bermejo (Vinchina), se prolonga hasta los farallones colo-
rados, que se levantan poco al Norte de la aldea del Agua del Medio y
frente cuya alta pared pasa la ruta nacional 40 en su tramo entre Guan-
dacol y Villa Unidn.

El paraje esti profundamente surcado por la quebrada de la Corta-
ay el complicado sistema de arroyos y torrenteras que forma su
La quebrada de la Cortadera es un ancho torrente
agnas esporddicas de las avenidas esti-

der
red hidrografica.
pedregoso en que sélo corren las
vales : nace en el macizo cristalino entre la quebrada del Tupe y el Alto
de la Cortadera ; luego, tan pronto sale de la montafia, se desvia brus-
camente para recorrer longitudinalmente la regién, a lo largo de las fal-
das del Alto de la Cortadera; y finalmente, después de formar otro codo
hacia Iiste-Sur-Este y, eruzando los anchos conoides que

brusco, tuerce
aleanza el rio Bermejo un poco al Sur del pueblo

bajan de la montaina,
de Los Palacios.

Los dos codos permiten dividir el curso de la quebrada de la Corta-
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dera en tres tramoy principales: el tramo alto surca pro(‘m-ldmnentc la
masa eristalina de la sierra ; el tramo medio, de curso "mrgm:‘ll S LES:
pecto a lu alta montaiia, sigue subsecuentemente la faja sedimentaria ;
el tramo inferior, con valle transversal, corta consecuent-emente las
capas que se adosan al macizo montafioso para luego seguir su curso
por la pendiente de los conoides.

En el sector estudiado, sus principales afluentes son : a su derechy o]
arroyo de Albornoz, la quebrada Cercada y la quebrada del Panul; a sy
izquierda, el arroyo de la Salamanca, la quebrada del Agua del Colo-
rado y la quebrada Colorada, Todos ellos son subparalelos a la quebr
principal y subsecuentes en la mayor par
las quebradas Cercada y del Panil, que,
respectivas gargantas (

borde del macizo cristali

ada
te de su curso, exceptuando
después de haber salido de sus
angosturas), excavadas profundamente en el
no, confluyen en un ancho lecho comtn antes
de llegar a la quebrada de 1a Cortadera, que alcanzan en corresponden-
cia del codo entre el tramo medio y el inferior de esta quebrada.

Entre los valles de curso entre si subpararelo y subsecuente se levan-
tan cadenas de cerros menores, esculpidos en la maga, sedimentaria. Los
principales son : el cerro Mirador y el Devisadero Grande a1

la margen derecha de 1a quebrada de la Cortader
mocho entre esta quebrad
Salamane

o largo de

a;j el cerro de Manga-
a y el arroyo de 1a Salamanca; el cerro de Ja
a entre el arroyo homénimo

Y la quebrada del Agua Color
¥ el cerro Colorado entre ésta, ¥ la quebrada Colorada,
Todos estos cerros

; a8l como también los demm
Sur las cadenas mencionadas, se caracter

ellos, sobre el lado que mira hacia 1

tes sumamente abruptas y con
mayor parte.

ada;

as que prolongan hacia
izan por un rasgo comn: todos
4 montaiia, descienden cop ver

tien-
altos paredones, in

accesibles en su
Este rasgo dominante esta determin
tudinales, de rumbo N -S, confor
las principales, una de estus £
| . .

noz; otra sigue el tramo med;j

ado por una serie de

mes al buzamiento de las ¢
las mar

fallas longi-
apas. Entre
ca el curso (el arroyo de Albor-
0 de la quebrada qe la Cortadera; una
tercera corre a lo largo de 1a quebrada Colorady, Junto con oty
observan més al Lste, y entre lag cuales puede recordarse 1
la escarpa abrupta de log farallones de Punta Colorag, de Agua del
Medio (ya fuera del sectop estudiado en egtq hota), cortan un sistema de
bloques escalonados, 1ag pendientes de cuyog Peldafios descienden hacia
el valle del rio Bermegjo.

Otra falla importante, tambign longitudinal, per
esto es algo oblicuo con respecto al rumbo g las
conjunto sedimentario de 1y Eran masa cristalip

Ademis de estas fallag longitudingle
transversales que cortun las ante

as que se
4 que corta

0 de rumbo NXNE,
anteriores, separa el
a de la montafia,

8, existe oty

@ serie de paraclasas
riores casi eq

angulo recto, Ellas son
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de mclmriﬂu:mcc, pero también influyen sobre el paisaje, segmentando
Jas pequeilas serranias en cerros aislados y guiando el curso de los -
JLLIMEroSOs SUrcos y torrenteras, consecuentes u obsecuentes, que atluyen
a4 las quebradas principales.

Otro rasgo morfolégico, que todavia interesa mencionar, consiste en
ol declive suave de los conoides que se abren al, traspasar la faja de los
bloques dislocados o en las dreas deprimidas entre los bloques mismos.
Pero, también estos conoides, sin duda de acumulacién reciente, han
sido profundamente surcados por el cauce de los torrentes actuales. I
caso mids notable lo ofrece la quebrada Cercada, cuyo lecho guijarroso,
al salir de su angostura, corre a mis de 20 metros por debajo de la
superficie del conoide respectivo, entre paredes aluvionales cortadas
casi verticalmente, La fantasfa lugareiia ha comparado con un cerco
este alto peldafio que, por ambas margenes, ciiie el torrente desde su
salida de la sierra hasta su confluencia con la quebrada del Paniil,

detras de la punta austral del Devisadero Grande.

Si bien la localidad no fué mencionada en particular por autor alguno,
la Cortadera se halla dentro de una zona ya bien conocida especialmente
por las investigaciones de Bodenbender, Hausen, Heim y wmias, en Ia

quebrada del Tupe, en Los Lagares, en el cerro de Guandacol y en otros

sectores de la misma zona de afloramientos.
Ademis, la faja sedimentaria de que los afloramientos de la Corta-

dera rorman parte, figura en todos los mapas geologicos de esti region
riojana.

En el mapa de Brackebusch (1891)
« terrenos réticos », que este autor extiende de una manera
contorno de todos los relieves cristalinos. En el mapa de Bodenbender
(1911) de una manera muy sintética, la misma faja sedimentaria estd
indicada como « Istratos de Paganzo», denominacién en la cual, como
es consabido, su autor creyo reunir todo el conjunto de los terrenos
« carbonifero, permiano y trifisico (excl. Rético) ». De una forma m:is
sintética atn, en el mapa de Hausen (1921) estd sefialada como « Con-
tinental, detritic formations (tertia.ry-mesozoic-upperpa]eozoic) ». IIn el
mapa de Groeber (1940), también en una forma harto somera, ella esti
mareada con los signos de su «Permo-tridsico», término asignado, se-
lara en el texto (14, pig. 18), & un complejo sedi-
los « Bstratos de Paganzo» de Bodenbender.
Finalmente, en el croquis reciente (1948), en que ensay¢ una recons-
q de la cuenca triasica de Ischigualasto-Ischichuca
aria figura muy sucintamente con los

ella aparece con los colores de los
absurda al

gfin su autor lo ac
mentario identificado con

truceién esquemstic
(13, pag. 160) esta faja sediment
signos del « Paleozoico superior ».

Las discrepancias de opiniones que surgen evidentes al cotejar los
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diferentes términos usados por los diversos autores y, mis aan, al con-
frontar las ideas vertidas en los textos respectivos, motivaron mds am-
plias y prolijas investigaciones recientes que, por lo que se refiere a 1y
zona sedimentaria en cuestion, resolvieron en gran parte el intrineado
problema.

En el cerro de Guandacol y en otros parajes, donde puede estudiarse
Ia misma sucesién sedimentaria que aflora en la Cortadera, mis contri-

. buciones (11, 12) han tratado de demostrar que esta sucesion se compone
de dos grandes series de sedimentos, que respectivamente corresponden
al « Piso I» y al « Piso 11 » de los « Estratos de Paganzo» de Boden-
bender. La serie mas antigua,- aqui adosada en discordancia sobre los
esquistos precimbricos y a menudo separada de éstos por una falla de
gran aleance, seglin mi interpretacién, comprenderia todo el Carbénico,
comportando acaso una basé devénica continental, y podria subdividirse
en dos espesas secciones para las cuales propuse ¢l nombre de Estra-
tos de Guandacol y Estratos del Tupe, respectivamente. La serie supe-
rior, indicada por mi como Estratos de Patquia, abarcaria todo el Pér-
mico.

Los numerosos datos y argumentos aportados en sostén de mis con-
clusiones harian superflua ésta mi nueva contribuciéon sobre el mismo
tema, si no fuera que en la Cortadera hallamos nuevos y mis impor-
tantes detalles que en parte ratifican mi interpretacién y en parte la
completan aclarando algunos puntos de mi argumentacién que no resul-
taron muy explicitos o que merecieron criticas.

En efecto, en la Cortadera, no sélo observamos que los Estratos del
Tupe ilevan un desarrollo mucho mayor que en las vecinas loealidades
de la quebrada del Tupe, de Los Lagares y del cecrro Guandacol, sino
que, especialmente en sus secciones media e inferior, incluyen varios
niveles plantiferos, escalonados a diferentes alturas de su espesor, y
conteniendo restos vegetales fosiles mis numerosos y mas variados que
en cualquier otra localidad argentina donde afloren los mismos terrenos.
En fin, aqui, dentro de la seccién que indicara como Estratos del Tupe,
en realidad estos «estratos», comprendiendo varios conjuntos de capas,
bien definidos por sus caracteres estratigrificos y paleontoldgicos, y:
no permiten ser considerados como un tnico horizonte, sino como una
serie de pisos diferentes.

Esta contribucién, que he de considerar como preliminar a un mis
prolijo y mis preciso estudio de los fosiles hallados en la localidad, se
basa en observaciones realizadas en ocasién de mi reciente viaje (octubre-
noviembre de 1947) a las montaiias de este sector riojano y particular
mente en un perfil prolijamente levantado en la Cortadera con la eficaz
cooperacion de los colegas doctor Danilo Ramaccioni, ingeniero Vicente
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Franceschi y doctor Pablo Gareca, gedlogos de la Direccién General de
-Combustibles sélidos minerales,

El perfil (fig. 1), por un largo de tres kilometros, se extiende de ONO
a ESE, desde el Alto de la Cortadera hasta 1a boca de la quebrada del
Aguna Colorada.

Observindolo en sus lineas generales, de pronto salta a la vista la
existencia de las tres fallas longitudinales ya mencionadas, determi-
nando una triple repeticion de los términos inferiores del complejo
sedimentario y la divisiéon del perfil en tres tramos que, de derecha a
izquierda, se inician con los relieves del Alto de la Cortadera, del cerro
Mirador y del cerro de Mangmnocho, respectivamente. Se observa tam-
bién que, prescindiendo de las roturas paracldsicas, sus capas forman una
‘sucesion monoclinal, aparentemente continua, concordante en todo su
-desarrollo, con buzamiento constante hacia ESE. Su rumbo general es
N-25°-15, sélo desviado en partes por ajustamientos a la masa cristalina,
y su inclinacién disminuye gradual pero rdpidamente en el sentido del
buzamiento : desde 70°-75° en el Alto de la Cortadera (figs. 2, 3), donde
las capas se yerguen contra la masa rigida de la montafia, desciende 49°
ya antes de alcanzar el arroyo de Albornoz; luego, desde 59° en el
-cerro Mirador baja a 37° en la margen izquierda de la quebrada de la
‘Cortadera ; y finalmente, de 37° desciende progresivamente a 26° desde
Tlas faldas occidentales del cerro de Mangamocho, hasta las laderas
orientales del cerro Colorado.

En virtud de las tres fallas longitudinales ya descriptas, el perfil
queda dividido en tres tramos que describiré separadamente.

I

El primer tramo va desde la falla que separa la sucesion sedimenta-
ria de su base cristalina (figs. 4-5) hasta la falla que corre a lo largo del
arroyo de Albornoz (fig. 6). -

Debido a la dificultad de escalar la enhiesta pared que, en el Alto de
la Cortadera, las eapas forman en su adosamiento a la masa montafiosa,
no pude observar la base de este tramo en el punto mismo de donde
arranca el pertil. Pero pude estudiarla en las vecinas gargantas de las
quebradas Cercada y del Panil. En ambos lugares, puede examinarse
con toda facilidad el plano de falla que separa netamente los sedimentos
de 1a masa cristalina del alto cerro de las Tazas (fig. 7), aqui formada
por gneis, micaesquistos, anfibolitas granatiferas y cua}’fzitas, con inyec-
ciones graniticas ‘. Sobre el labio opuesto, la sucesion sedimentaria

t En la pqrte alta del cerro, prob:lblemente se intercalan también fajas de calizas
4 H 1 A
-eristalinas que desde lejos aparecch como zonas blancas y cuyos fragmentos con
e, Ty .

frecuencia forman rodados entre los guijarros de la quebrada Cercada.
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‘E

comienza con una serie de capas y ban-
cos que seguramente corresponden a la.
seccion superior de los Estratos de Guan-
dacol, mientras la seccion inferior de este-
conjunto evidentemente ha descendido-
en el subsuelo, deslizindose a lo largo-
del plano de falla.

“En efecto, la parte que aflora puede
subdividirse en dos niveles que corres-
ponden bien a los que, en mi perfil del
cerro de Guandacol, he indicado con las.
letras b y ¢ (11, pag. 220).

Bl nivel inferior (1), cuyo espesor pue-
de calcularse en 200 m aproximadamen-
te, se compone en su mayor parte de
gruesos bancos de una arenisca cuarei-
tica dura y compacta, de color gris o
gris verdusco oscuro, de grano fino a
grueso, en partes de textura entrecuza-
da, entre los cuales se intercalan arcillo-
esquistos pizarrosos, de color gris ver-
dusco claro u oscuro, en capas finas, a
veces finamente arenosos y miciceos. En-
tre las capas de estas intercalaciones,.
por lo comin relativamente escasas Yy
delgadas, no es raro hallarrestos de vege-
tales, ordinariamente en pequefios frag-
mentos de tallos y en detritos carbono-
808 indeterminables. En la quebrada del
Paundl (fig. 4), donde estos restos son algo
mis frecuentes, entre ellos pude recono-
cer fragmentos de tallos de Cyclostigma,
de Calamites y Dawsonites, ademis de
fragmentos de frondas probablemente de
Avrchaeopteris, Pseudosbornia y Sphenop-
teridium *,

: 4000
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de la Salamanca ; B, Bsiratos del Agun Colorada ; F, Estratos de Patquin (parte inferior) ; f, fallas principales ; ¢, capas de carbon. Eacala 1

Cortasers

Qedrada dein

' Los restos que provisionalmente atribuyo a-
los dos 1ltimos géneros parecerian corresponder
bien a Pseudosbornia ursina Nath. y a Sphenop-
leridium sp. descriptas por Nuthorst (26, ldm. 7,
figs. 9-13 y ldm. 2, fig, 22) para el Devénicor
superior de Bear Island, en el Artico siberia-
no.

drrey we e Cortereng
Fig. 1. - Perfil esquemitico de la Quebrada de la Corladern: A, Estratos de Guandacol ; B, Estratos de la Cortadera ; C, Estratos del Tupe; D, Esiratos del Cerro

b
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El nivel superior (2) se compone de las misman roeas que el antegior,
Pero con relucion inversa de sas componentes: en s mayor parte s
compone, on efecto, de arcillo esquistos pizarrosos estratificados e
""l“'“']"l.'-’“l:l_" de superficie Instrosn, de eolor gris o gris verdoso, g
veees arenoso michceos hasta areniscas arenosas compaetis, entre Jos
cunles se hallan escasas interealaciones de areniscas cnarciticas en
bancos ordinariamente de eseaso espesor. Los arcillo-esquistos Tustrosos
de este nivel superior, enyo espesor esde nnos 150 m, terminan brusea.
mente, con superficie neta, pero sin mostrar vestigios de haber sofrido
procesos destruetivos importantes ni dislocaciones apreciables antes
que se iniciara la deposicion de los sedimentos gue los recubren en per-
feeta concordancia.

El conjunto que le sigue, tunto en ¢l punto cortado por el perfil como
«n los parajes adyacentes, consiste en una sucesion bien estratificada,
en que pueden reconocerse dos seceiones : un bhanco basal ¥ una espesa
serie bien estratificada, en que se alternan areniscas, arcillo-esquistos
y lentes de earbon. En sus rasgos esenciales, el conjunto coincide con
los sedimentos que, en la vecina quebrada del Tape (mina La Negra),
se hallan interealados entre los Estratos de Gunandacol y las capas de
los Estratos del Tupe que contienen restos de fhacopteris orata (Mc Coy)
Walk.; coincide también, en sus caracteres paleontolbgicos inclusive,
con los sedimentos que en la quebrada de la Herradura, en posicion
andloga entre Estratos de Guandacol y las capas con Syringothyris
Leideli Harrgt,, Hevan restos de Lepidodendron australe Mce Coy.

I51 banco basal (3), en parte allanado por la erosion y en parte sobre-
saliendo en forma de alto esealon, tiene un espesor de 15-20m y se
«compone de una arenisea compacta, gris-verdosa, de grano mediano a
graeso, hasta llevando en partes lechos de gravillas arcosicas y peque-
nos rodados,

La serie superpuesta (4) tiene un espesor de 150 m y, desde el banco
anterior, signe atlorando hasta el cauce del arroyo de Albornoz, donde su
desarrollo esti cortado por falla, Sus areniscas, parecidas a las del banco
anterior, e distribuyen en capas y bancos entre arcillo-esquistos bien

estratificados, o menndo en capas finas y finisimas, generalmente muy
comprimidos, a veces ondulados, a menudo mis 0 menos arenosos, de
color verde grisiceo o gris pardusco, en matices claros u oscuros, Sobre
Ju superficie de sus capas kon bastante frecuentes los vipple-marks ¥
arrngas en forma de Gekrisekalk, Las capas lenticulares de carbon
(fig, 8), cuyo espesor miaximo no pasa de los 50 ¢m, se distribuyen .“
arias alturas del espesor de ln serie: en este primer teamo, el perfil
corta tres de ellog, indiendos con CY, C*y C*, Especinlmente enun techo,
estfin acompaindos por capas de arcillo-esquistos earbonosos. Ln l".-*.
arcillo-esquistos y particularmente en los curbonosos, son freeuentes
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Quebrada Cereada (angosturn), Falla entre el eristalino del cerro de las Tazas (a ln dorechn)
v los Estratos de Guandacol (a ln fzquierdn), Mirando al S0
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los restos de vegetales: entre ellos se destacan impresiones de pequedios
tallos de Lepidodendron australe Mc¢ Coy, de Cyclostigma sp. y de Cala-
mites sp., junto con impresiones de frondas de Rhacopteris circularis
Walt., y especies de Adiantites, Ancimites, Newropteridium, Eremopteris
Y Sphenopteridium. ‘

Las areniscas y los arcillo-esquistos de esta serie por lo comtin son
poco coherentes, hasta completamente deleznables, y por lo tanto a
menudo cortados por el rellano de las terrazas y recubiertos por los
aluviones de los torrentes. S6lo en partes sobresalen formando riscos.
y crestas por haber sido mis fuertemente condensados y cementados,
si bien nunea en tan alto grado como en las subyacentes areniscas cuar-
citicas y pizarras de los Estratos de Guandacol.

1I

El segundo tramo del perfil corre desde la falla del arroyo de Albor-
noz hasta el cauce de la quebrada de la Cortadera.

En su recorrido, solo afloran los sedimentos de los Estratos de Guan-
dacol que forman los cerros Mirador y Devisadero Grande. Si bien en
la masa de estos cerros su conjunto aflora siélo parcialmente, también
aqui como en las gargantas de las quebradas Cercada y del Panil y en
las laderas del Alto dela Cortadera se compone de las mismas areniscas
cuarciticas y pizarras, divisibles en dos niveles: uno inferior (1) en que
predominan Jos bancos de areniscas y otro superior (2) en que predo-
minan los arcillo-esquistos pizarrosos. Como dato inconfundible para su
identificacion con los demds afloramientos, también aqui los arcillo-
esquistos conticnen particulas de carbon esparcidos en la masa y restos
de vegetales de las mismas especies ya mencionadas para las pizarras
de la quebrada del Pantl. In los estratos inferiores abundan impresio-
nes de tallos parecidos a los del género Tueniocrada.

Las capas del nivel superior, después de haber formado con sus cabe-
ceras la enhiesta pared que corona los cerros sobre el lado del arroyo de
Albornoz, descienden hacia el cauce de la quebrada de 1a Cortadera bajo
cuyo espeso colchon aluvional pronto desaparecen, evidentemente junto
con la parte del superpuesto conjunto con Lepidodendron australe que
le corresponde, hasta la linea de falla signiente, que también aqui se
oculta debajo del ancho lecho guijarroso de la (quebrada.

IIT
El tercer tramo, con un largo de tres kilémetros y medio, va desde Ia

margen izquierda de la quebrada de la Cortadera hasta el final del perfil
frente a la boca de la quebrada del Agua Colorada. Es, sin duda el tramo
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Fig. 6. — Arroy 'MoZ. Corri
ig. 6 rroyo de Albornoz, corriendo a lo largo de una falla entre el cerro Mirador (a la derecha)
y el Alto de la Cortadera (a la izquierda). Mirando al Norte

aistos cristalinos) contra cuya masa se adosan los Estratos de Guandacol

Fig. 7. — El cerro de las Tazas (esq
S0

los Estratos de la Cortadera. Al pie, conoides de ln Quebrada Cercada, Mirando al
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mds importante por cuanto comprende un espeso conjunto de capas e
serie continua Yy concordante que, ademis de las secciones ya vistuas en
los tramos anteriores, corresponde el resto del complejo que Boden-
bender indicé como « Piso T» de sus Estratos de Paganzo y gran parte
dﬁl.f' Piso 1I» del mismo autor.

Empieza el tramo con una tercera repeticion de la seccion superior:
‘de los Estratos de Guandacol con sus dos caracteristicos niveles de
Tareniscu.s cuarciticas (1) y de esquistos pizarrosos (2), formando Ia ladera
‘abrupta del cerro de Mangamocho que baja a la orilla izquierda de 1:;
' quebrada de la Cortadera. : '

También sobre estos niveles inferiores, la serie superpuesta comienza.
con un grueso banco de arenisca (3) y sigue con una espesa alternancia.
de capas de arenisca y arcillo-esquistos con Lepidodendron australe (4).

Il banco areniscoso basal (3), cuyo espesor también aqui es de 15 a.
20 m, sélo difiere del que ya vimos en el primer tramo del perfil por su
coloracion rojo-violdcea clara, seguramente debida a una pigmentacion.
secundaria por.'ﬁlt;ruci()n de pigmento desde niveles lhematiticos inter-
calados, més arriba, en el espesor de la serie.

- La superpuesta seccion de areniscas y esquistos areillosos (4), tam-
bién en este tramo como en el primero, presenta un espesor de 190-200 m -
Yy se compone de una anilega alternancia de estratos ¥y bancos de are-
nisca y de arcillo-esquistos estratificados en capas finas y finisimas, de
color gris verdoso o verde grisiceo en matices variados. También aqui
los arcillo-esquistos contienen trozos de tallos de Lepidodendron australe
y de Calamites sp., y a varias alturas se intercalan arcillo-esquistos car-
bonos con restos de Adiantites y lentes de carbén de los cuales el miis.
importante (C), con 25ecm de espesor mdximo, se halla a unos 90 m
arriba del banco basal. La tinica diferencia, que, en comparacién con lo-
que se observa en la seccién andloga del primer t "famo, podemos seilalar,
es que, especialmente en su parte superior, entr

1

e los estratos gris-
verdosos se intercalan areniscas y arcillo-esquistos pigmentados -en
rosado o violiceo claro.y a veces hasta en morado oscuro.

En el conjunto que le sigue hasta el final
guir las seceiones siguientes :

3. Buncos de arenisca de 20 m de espesor total, de grano fino a grueso,.
de color gris rosado, en parte de textura, entrecruzada, entre los cuales-
se interponen capas lenticulares de areosa de grano grueso, con gravas
y gravillas de cnarzo y ortosa. |

6. Conjunto de 12-15m de espesor, formado por arcillo-esquistos asti-
llosos, estratifiecados en capas tinisimas, de color verde o verde grisiaceo,
alternando con capas rosadas de arcosa de grano grueso y con bancos
(hasta de dos metros de espesor) de arenisca entrecruzada de color gris
y de grano fino, especialmente en su parte superior.

del perfil podemos distin-
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Fig. 8. — Veta de carbon al pie del cerro Mirador, sobre la margen derecha del arroyo de Albornoz
en los Estratos de la Cortadera. Mirando al NNE

Fig. 9. — Pique de Tatabeno. Esquistos carbonosos dislocados por corrimiento de capas
(Estratos del Tape). Mirando al SO
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7. Lente de carbén, en su mayor parte constituida por esquistos car-
bonosos con vetitas de vitrita y con capitas de arenisca de grano fino y
finisimo, de color pardo amarillento. El perfil la corta en un punto lla-
mado « pique de Tatabeno », segtin el nombre del poblador que por ves
primera traté de explotarla. Iin este lugar no podrian estudiarse sus
relaciones estratigriaficas exactas por cuanto, por corrimiento interno
e las capas, la veta ha sido arrastrada y truncada (fig. 9). Pero bien
pueden reconocerse, en cambio, unos 150 m mis al Norte, en el lugar
sefialado como « Mina Salamanca ».

Junto al lecho del arroyo Salamanca, la veta carbonosa, de unos 50 ¢m
e espesor, estd dividida en dos capas casi iguales por la interposicién
de unos 7 cm de arcillo-esquistos carbonosos; yace sobre la superficie
superior del nivel anterior (G) y esti recubierta por los arcillo-esquistos
arenosos que forman la base del nivel siguiente (8). IIn cambio, unos
200 m mis al Norte de la «mina», entre el carbén y su yacente, se

interponen arcillo-esquistos verde-grisiceos de un metro de espesor,
llevando intercalados 25-30 cm de capitas hematiticas, cuyas superficies
estan atestadas de impresiones de frondas de Rhacopteris ovata (McCoy)
‘Walk. junto con raros moldes de tallos de Calamites peruviavus Goth. y
Lepidophloios sp.

8. Conjunto, de 15m de espesor, de arcillo-esquistos arenosos, de
-color gris verdusco, estratificados en capitas muy prensadas, alternando
con capas y capitas de esquistos carbonosos y, a cerca de la mitad de su
-espesor, con un espeso banco de arenisca entrecruzada de color gris -
amarillento.

9. Conjunto, de 30 m de espesor, de esquisto arcilloso de color gris
-oscuro, en partes con tintes verdosos o parduscos, en capas finas y fini-
simas, hasta hojosas, a menudo muy arenosas y miciceas, ricas en restos
de vegetales carbonizados y tallos de Calamites peruvianus. In su base
y a cerca de la mitad de su espesor, respeetivamente, incluye dos nive-
les abundantemente plantiferos entre cuyos restos se destacan tallos
de Calamites perwvianus y grandes frondas de Neuropteris sp. aff. .
auriculate Brongt., Sphenopteris del grupo Sph. obtusiloba Brongt. y del
Sph. trigonophylle Behrend, y trozos de gruesas ramas de Lepidoden-

dron sp. al estado de Knorria. En el nivel inferior, las frondas de New-
ropteris estin acompatiadas por grandes cuerpos seminoides ovalados.

10. Banco de 8 a2 10 m de espesor, de arenisca de arcosa, de grano
mediano a grueso, de textura torrencial, con capas imbricadas de color
rosado y gris rosado.

11. Conjunto de 55 m de espesor, en que capas y bancos arcosicos,
de grano fino a grueso, hasta de gravas y gravillas, en partes de textura
entrecruzada y en otras eon lentes imbricados de pequeiios rodados de
cuarzo lechoso y de ortosa, de color rosado claro u oscuro, con matices
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Fig. 10, — Cauce del arroyo Salamanca, unos

500 m aguas arviba de su
secuontemento las arcosas de los Bstratos del Agun Colornda

de la ladera oceidental del cerro Salamanca, Mirando o] N

desemboeadura, oruzando con-
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erises, rojos y morados; en su parte media se alternan con capas de
arenisea arcillosa, arcilla arenosa y esquistos aveillosos verdes, vef'de-
grisdiceos y gris-verdnsco, y en su parte superior con Cﬂ'P‘fls_ de arenisca
y arenisca arcillosa de color blanco grisiceo, por predominio de granos.
de cuarzo, terminando con un banco de §8-10m de espesor, de grano-
grueso, de textura imbricada, de color borra de vino, cruzado por nume-
rosas vetitas de yeso.

12, Conjunto de 115 m de espesor, formado por capas de areniscas.
rosadas, en partes amarillentas, de grano tino o grueso, con escasas
intercalaciones de capas mds o menos arcillosas verduscas, rojizas o-
moradas, distribnidas a diferentes alturas (fig. 10).

13. Conjunto estratificado de 50 m de espesor, de arcillo-esquistos.
muy arenosos, de color rojo oscuro, con intercalaciones de arenisca (el
mismo color, en capas y bancos relativamente escasos (fig. 10).

14. Banco de conglomerado cadtico de espesor muy variable, pero-
cominmente oscilando entre 2 y 3 m, formado por guijarros de todo-
tamafio, de gravillas hasta bloques, mezclados sin orden entre si y liga-
dos por materiales intersticiales arenoso-tob4ceos poco abundantes hasta.
muy escasos. Sus guijarros, a veces mas o menos rodados pero general-
mente sub-angulosos, en sa mayor parte son de un melifiro de color-
negro, gris oscuro o morado, casi siempre con numerosas ami gdalas de
calcita, mezclados con escasos o raros de arenisca cuarcitica y de arcillo-
esquistos pizarrosos. En los materiales intersticiales son frecuentes-

granos y gravillas de cuarzo y de ortosa, esparcidos dentro de la masa

tobdcea de color pardo grisdiceo oscuro. En su composicion y textura,.

el banco recuerda muy de cerca las camadas de las aglomeraciones.
guijarroso-cénagosas de los «voleanes» de nuestro Noroeste montaiioso..
Desde el purto cortado por el perfil, en la fald:

a de las altas barrancas.
de .la margen 1‘zqn':erdz.1,’del arroyo Szmlamanca-, el banco congloméridico;.
conforme a la inclinacién y

al buzamiento general de las capas, des-
ciende hacia el lecho del arroyo Y muy pronto desaparece; pero vuelve
a aflorar en el labio levantado de ung falla tmnsversa], en la base del
cerro Devisadero, al misnio borde de 1a orilla derecha de Ia quebrada .-
de la Cortadera, fl:(_%}lte ala desembocadura de] arroyo Salamanca (fig. 11).

15- Potente serie e :Feniseas coloradas con log caracteres tipicos de-
los .Iistratos de Patquia, esto es del « Pisq IT de los Estratos de Pa--
ganzo» de Bodenbender. El perfil la corta parcialmente, sélo por un:
espesor de 450 m hasta la desembocadura de la quehrad,a Colorada.

Pero la serie forma todavia 1a masa del cerro Color: 7 e aig.
de los conoides, vaelve a atlorar en log ful‘allones lcdo(}({:rz’dlc)):b:ll: d:g(:fl-b ({Je(;
Medio: la extraordinaria potencia que resultaria de esty amplia distri-
bncion transversal es, sin embargo, exagerada POr una serie de fallas.
que repiten parcialmente la serie en log diversos escalones. En ¢l punto-
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del perfil indicado con la letra m, a unos 390 m arriba del conglomerado
melafirico que forma su base, entre sus areniscas coloradas se intercala
un manto de meléfiro, de apenas un metro de espesor,

En sus diferentes secciones y en sus detalles, el perfil deseripto ofrece.
motivos realmente importantes para consideraciones estratigraficas,
cronoldgicas y tecténicas.

Desde el punto de vista estratigrifico, podemos distinguir en el perfil
tres espesas series de sedimentos continentales : en el extremo inferior,
los Estratos de Guandacol ; en el extremo supérior, los Estratos de
Patquia ; y, entre ambas, un complejo de areniscas y esquistos arcillosos
con varios niveles fosiliferos y lentes de carbon, que en el perfil de Guan-
dacol y en la quebrada del Tupe (mina La Negra), donde este complejo
tiene un espesor mucho mis reducido, propuse llamar Estratos del
Tupe.

En cuanto a los Estratos de Guandacol, ya indiqué que en la Corta-
dera solo aflora en la parte superior del espeso complejo, mientras la
parte inferior, en el cerro de Guaudacol y en otros lugares, con tilitas
basales y gran desarrollo de sedimentos glaci-lacustres con caracteris-
ticas varves y concreciones de tipo marlekor !, ha permanecido oculto
en el subsuelo. ' |

Por lo que se refiere a los Estratos de Patquia, ellos también en nues-
tro pertil afloran con caracteres tan tipicos que realmente huelga todo
comentario ulterior. Solo quizi conviene insistir sobre su conglomerado
basal (nivel 14) que, como en localidades anilogas, con espesores relati-
vamente delgados, inicia la sedimentacién de este caracteristico complejo.
Su interés particularmente estriba en el hecho de que, mientras en el
cerro de Guandacol, por ejemplo, este conglomerado cadtico se compone
de guijarros de gneis, filitas, pizarras y otras rocas que afloran en los
relieves préximos, en la Cortadera, del mismo modo que en parajes pro-
ximos (quebradas del Tupe y de la Espuela), esencialmente estd formado,
en cambio, de guijarros melafiricos, esto es de una roca volcinica cuya
existencia en este sector montaiioso atin no se conoce dentro de terrenos
anteriores a la sedimentacion de los Istratos de Patquia. Preciso es

' En una larga critica, un tanto enfdtica y agresiva, que se ha servido dedicarme
recientemete, Keidel dice : « concreciones de tipo marlekor, con frecuencia de origen
marino, como es sabido » (23, pdg. 167). Por lo que yo sepa, en Alemania y en los
paises hilticos, en el Norte de Rusia y de América septentrional, donde este tipo de
concreciones es frecuente, ningiin anbor ha sefialado marleka en sedimentos marinos.
En cambio, como puede verse en las obras citadas por mi en un folleto dedicado a
estas interesantes concreciones, ellas se hallaron siempre dentro de depdsitos varva-
dos glaci-lacustres pleistocenos. Y ¢s por esto que, en el folleto aludido (10), cref
conveniente asignarle el valor de un elemento caracteristico para la interpretacion

genética de sedimentos varvados de fecha mids antigua,
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admitir, sin embargo, que los elementos melafiricos subangulosos, que
tan abundantemente lo caracterizan, indudablemente 1)['(‘1550.(1(:11, po'r
destruecion y corto acarreo, de los detritos de una colada l)zlliuczl, posi-
blemente eruptada poco antes del comienzo de la acumulacion de los
estratos de Patquia, como la que Bodenbender ha senialado antes y
negado después (1, pag. 54) «entre el piso Iy piso II» en el cerro de
Paganzo !.

El complejo intermediario (niveles 3 a 13), que en su desarrollo com-
pleto (en el tramo del perfil) alecanza una potencia de 480 metros, segu-
ramente corresponde a la serie que propuse distinguir con la denomina-
cion de Istratos del Tupe (11, pag. 224). Frente a los nuevos datos he de
reconocer, sin embargo, que tal nombre no puede corresponder sino a
los niveles (5 a 8) vinculados a sedimentos con restos de Rhacopteris
ovate exclusivamente. La razdén porla cual reuni bajo este tinico nombre,
en la quebrada del Tupe (mina La Negra), en el cerro de Guandacol, en
la quebrada de la Herradura y demds localidades similares en las pro-
vincias de La Rioja, San Juan y Mendoza, tanto las capas con Rhacop-
teris ovata como las subyacentes con Lepidodendron australe y las super-
puestas con restos floristicos menos antiguos, se debi6 a la circunstancia
de que, en todas las localidades mencionadas el complejo se presenta
con desarrollo relativamente exiguo. En todas ellas, sobre todo, falta
completamente o es muy reducida la seccion superior de color
rosado y de composicién prevalentemente arcosica.

Pero, en la Cortadera, donde los horizontes subyacentes y superpues-
tos a las capas con Rhacopteris ovata adquieren un espesor considerable
y pueden definirse precisamente en base a caracteres petrogrificos y
paleontologicos peculiares, por razones obvias, menester ser: separar
estos horizontes y distinguirlos con denominaciones propias.

Para el horizonte inferior (niveles 3-4) propongo, entonces, el nombre
de Bstratos de la Cortadera. Sus sedimentos no son exclusivos de esta
localidad. Los vimos ya en lag quebradas de 1a Herradurg y de Perico,
en la ladera occidental del cordén precordillerano al NE de Jifichal
(12, pdig. 321), donde eapas con carbon Y Lepidodendron australe también
se hallan intercaladas entre estrafos de Guandacol ¥y Bstratos (el Tupe

n » llh ‘ 17 ." " : z e . R
(1101}74011'3@ ‘40? = “001““:”5‘ orata), aqui substituidos por sedimentos
marinos con Syrinyothyris

y depdsitos estuarianos ¢on Carbonicola. Pero
en la Cortadera ellos lley

! Hevan un mayor desarrollo Y pueden caracterizarse
sobre base mis amplia. Su conjunto, cuya jerarquia estratiorifica es
- L s -

dominante

' El doctor Pablo Gareca, quien hace poco ha estudiadao
para el trabajo de su tesis final, me inform feulicn d
, ivired S
Paganzo, ademds de la colada hg ) . e ) 5
oy e o b los Estratos de Patquia, existe
un manto melafirico situado en 1a Posicion primitj

Vamente establecida or Boden-
b :T, €3to ex en la base ) " p
onder, base del « Piso I » de sus Estratos de Paganzo.

nuevamente esta region
2 que realmente en loy
8lca Intercalady o
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por lo menos, la de un piso u horizonte, comienza con un banco basal
de arenisea en parte de grano grueso y a veces conglomeradico, sobre
el enal sigue con una sucesion de capas de arcillo-esquistos y areniseas,
de color dominante gris verdusco, con intercalaciones de lentes de car-
bén, esquistos carbonosos y niveles plantiferos ; sn fosil mias caracteris-
tico es Lepidodendron australe ; descansan en aparente concordancia
sobre los areillo-esquistos pizarrosos de la parte superior de los Iistratos
de Guandacol y estin recubiertos, también concordantemente, por los
Listratos del Tnpe (en el sentido restringido propuesto en esta nota)
donde Lepidodendron australe ha desaparecido para ceder lugar a los
elementos de una flora nueva en que Rhacopteris ovate domina como
forma mds abundante y caracteristica. En el perfil de la Cortadera (IIT
tramo), el conjunto de los Estratos de la Cortadera alcanza un espesor
de 90-100 metros.

El complejo estratigrafico, que sigue arriba del piso anterior, con tod:
probabilidad por lo menos en parte corresponde a aquel conjunto que,
en la Sierra de los Llanos, Keidel propuso llamar «Estratos de Catuna»
(20, pig. 299). Pero, en nuestro caso tal denominacion no puede acep-
tarse por dos motivos principales: en primer lugar, porque Keidel ha
definido insuficientemente tales « estratos », reuniendo en ellos sedimen
tos de edad diferente, como los gue contienen la flora del Bajo de Velis,
en San Luis, seguramente del Carbénico superior, y los del rio Ansulén
con Barakaria dichotoma, esto es con uno de los fosiles mas caracteris-
tico del Pérmico inferior (piso de Barakar) en la India; en segundo
Ingar, porque el complejo, en la Cortadera, por lo menos comprende dos
horizontes, de los cuales el inferior se distingue no sélo por su compo-
sicion petrogrifica, sino esencialmente por contener una flora de tipo
westfaliano, sin mezcla alguna de vegetales gondwinicos.

Iin realidad, se trata de un conjunto en su mayor parte de color
rosado, por predominar en él capas y bancos de arcosa, pero con predomi-
nancia de intercalaciones de esquistos arcillosos verde-grisiceos o par-
duscos en la parte inferior y de esquistos arcillosos rojos hasta morados
en la parte superior. Ademas, el anmento de tintes rojos a medida que
progresaba su sedimentacién y la frecuencia de bancos arenosos de
textura entrecruzada en continuo incremento indicarian que, durante
su desarrollo, hubo un progresivo cambio de régimen climitico que, de
Inimedo, se hizo cada vez mis cilido y méds seco. De acuerdo con esta
interpretacién estd el hecho de que, mientras en la base del conjunto
hallamos sedimentos fluviales y lacustres eon restos de una flora en que
predominan las grandes frondas de Neuwropteris y Sphenopteris, en la
parte media y superior aumentan, en cambio, cada vez mis los sedi-
mentos arenosos de textura edlica y esquistos arcillosos rojos, yesiferos
Y paleontologicamente estériles.
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Conviene, por lo tanto, separar las dos secciones estratigraficamente
asignando a cada una de ellas una denominacion propia, proponiendo
para la inferior, de facies fluvio-lacustre y con flora de tipo westfaliano,
el nombre de « Estratos del arroyo de la Salamanca», y para el resto,
de facies arida y sin fosiles, el nombre de « Estratos del Agua Colo-
rada ».

BEn esta seccion superior, en su amplio afloramiento a lo largo del
arroyo del Agua Colorada, realmente toda biisqueda de fosiles resultd
infructuosa; pero me pareceria indudable que este horizonte supe-
rior fuera el homélogo de aquel conjunto de sedimentos fosiliferos que,
en regiones préximas, se hallan interealados entre la parte superior
del complejo que, en anteriores circunstancias, llamé Istratos del Tupe
y la base de los Estratos de Patquia y que, como en el caso que estamos
considerando, llevan una elevada proporcién de materiales arcosicos y
de elementos rosados. He de referirme particularmente a las capas de la
Ciénaga del Vallecito, entre Jichal y Huaco, que intercalan arcillo-
esquistos con restos de Rhacopteris septentrionalis, Ervemopteris Whitei,
Noeggerathiopsis cuneate, Lepidodendron peruvianum (12, pag. 342); a los
estratos similares por composicion petrografica y situacion estratigrifica,
que en las faldas orientales de la sierra Chica de Zonda dieron restos de
Rhacopteris frondosa, Rhacopteris septentrionalis, Adiantites perucvianus,
Gondwanidium Plantianum, Gondwanidium argentinum, Noeggerathiopsis
cuneata, ete. (12, pag. 346); a los estratos de la sierra de los Llanos de
' La Rioja con restos de Noeggerathiopsis y Gondwanidium ( y en su parte
mas alta también con restos de Glossopteris y Gangamopteris, segin
Bodenbender y Kurtz) sobre los cuales Keidel fundé sus Istrutos de
Catuna, pero con la advertencia de que, prescindiendo de las viejas con-
sideraciones de Keidel (20, pag. 299) y de las muy recientes del mismo
autor (23, pigs. 221-238), y signiendo en cambio los conceptos tltima-
mente vertidos por Bracaccini (4, pag. 59), de estos « estratos se deben
separar los sedimentos mds altos del arroyo Totoral, que seguramente
corresponden a los Estratos de Patquia (Paganzo del Piso II de Boden-
bender) .

En resumen, el conjunto estratigrifico que habia reunido bajo la
denominacion de Estratos del Tupe en la Cortadera,. resulta ficilmente

t Con toda probabilidad dentro del mismo cnmplejo cabe también el conocido
yacimiento plantifero del Bajo de Velis, eu la provincia de San Luis. Pero, en contra
de lasg ideas también recientemente sustentadas por Keidel, he de insistir en que la
flora de este yacimiento corresponde al mds alto Carbénico y, por lo tanto, es mis
antiguo que los estratos pérmicos con « lora de Glossopteris pura ». En cuanto a los
mds altos sedimentos del arroyo Totoral, en la Sierra de los Llanos de La Rioja,

volveré pronto a ocuparme de la interesante cuestion de su estratigrafia y edad
sobre la base de nuevos e interesantes hallazgzos paleontologicos.

e

Crannad hys Carmrannar
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divisible en cuatro horizontes diferentes que, en orden ascendente,
sSO0n

B l?ﬁl'm“"" de lu Cortadera, niveles 3-4 del perfil, aveniscas y esquis-
tos arcillosos con Lepidodendron australe y Ithacopteris circularis, del
espesor de 200-220 metros ;

-G I‘J“t""“_t"“ del Tupe, nivele 5.8 del perfil, areniscas y esquistos arci-
Nosos con Lepidodendron, Lepidophloios y Rhacopteris ovata, de 55-60 m
e espesor; '

, D. Kstratos del Arroyo de la Salamanca, niveles 9-11 del perfil, are-
niscas y esquistos arcillosos con Lepidodendron, Sphenopteris y Newrop-
teris, de 100-105 m de espesor;

« L. BEstratos del Agua Colorada, niveles 12-13 del perfil, esquistos ar-
cillosos y areniscas (en su mayor parte arcosicas y rosadas), sin fosiles,
pero con toda probabilidad equivalentes a sedimentos que, en aflora-
'mientos andlogos, Hevan niveles fosiliferos escalonados a varias alturas
-de su espesor y en los cuales restos de una flora carbénica de tipo cos-
mopolita( Calamites, Lepidodendron, Adiantites, Evemopteris, Rhacopteris,
-ete.) en proporeiones sucesivamente crecientes se mezelan con tipos mis
recientes de la flora gondwanica (Gondwanidium, Noeggerathiopsis, Gan-
gamopteris, (lossopteris, ete.).

31 conjunto de los Estratos de la Cortadera, del Tupe, del Arroyo de
la Salamanca y del Agua Colorada aqui también integran aquel potente
complejo que Bodenbender reunié bajo la denominacion de « Piso I de
los Iistratos de Paganzo».

Creo superfluo seguir insistiendo sobre lo incorrecto de este término
'y sobre la confusion que se origina persistiendo en el uso de una deno-
minacion que, como la de « Bstratos de Paganzo », ha sido usada con
acepeiones tan diferentes por Bodenbender, Keidel, Du Toit, Trilmpy y
-otros autores.

Iin cambio, estimo necesario volver brevemente sobre la edad de estos
terrenos a la luz de los datos proporeionados por nuestro nuevo perfil.

in la Cortadera, el conjunto de estos terrenos, si bien analizado de
una manera algo diferente que en anteriores circunstancias, confirma
mi opinién de que se trata de una serie cuya sedimentacion ocupo ente-
amente los tiempos del Carbonico, desde el mas antiguo Dinantiano
hasta el final del Gsheliense o del Sakmariense (12, pig. 338).

i los Kstratos de la Cortadera, la presencia de Rhacopteris circularis

de Lepidodendron australe, con restos esparcidos en
en la base de la serie, existe un hori-
adura, puede compararse con

y especialmente
todos sus niveles, demuesbra que,

zonte que, como en la quebrada de la Herr

el mas antigno Carbonico de Australia, donde restos de las mismas plan-

tas se hallaron en sedimentos que enun principio habian sido atribuidos

al Devonico, pero que luego fueron reconocidos como formando parte
< 4 Ay v >
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de Ia base del Carbonico, yaciendo inmediatamente arriba de un Deve-

nico bien definido por sus caracteres paleontologicos.

Ln los Bstratos del Tupe, la presencia de gran cantidad de Rhaceo-
pteris ovata, en la vecina quebrada del Tupe {mina La Negra) en sedimen-
tos vinculados a una breve fase glaciar, confirma cuanto pude decir
acerca de una equivalencia de estos sedimentos con la parte superior
del Carbonico inferior de Nueva Gales del Sur, esto es con el « Glacial
Stage » y con los demés depositos con éste vinculados en la « Kuttung
Series », caracterizados por restos de la misma especie de Rhacopteris,
Por otra parte el sincronismo que puede establecerse entre estos es-
tratos con Rhaeopteris ocata y los depésitos marinos que en la que-
brada de la Herradura y en los alrededores de Barreal (arroyo de las.
- Cabeceras, Leoncito Encima), llevan Syringothyris keideli, ratifica la
opinion de los gedlogos australianos y la mia acerca de la equivalencia
de los mismos sedimentos con los del Viseense europeo.

En los Estratos del arroyo de la Salamanca, los restos de una flora.
con predominio de especies de Sphenopteris y Newropteris, que integran
un conjunto de facies indudablemente westfaliana, indie
mentos qune, en la Cortadera, recubren inmediatamente el Viseense,

comenzaron a depositarse a comienzos de una edad que no puede ser-
posterior a la del Wesfaliano.

Si tenemos en conside

an que los sedi--

racion que arriba de estos estratos sigue toda-
via una espesa sucesion de sedimentos (Estratos del
aqui estériles pero que en otras partes (El Saltito, La Playita, Retamito,
Carpinteria, Ciénaga del Vallecito, Malanzan, Aguadita, ete.) contienen
niveles escalonados, donde obsery:
invasion de tipos floristicos gondy
€N sus capas basales, preciso serd concluir
representan por lo menos un Westfalj
nes también podemos deducir

Colorada representan el resto del Carbénico superior, por lo menos hasta
gran parte del Uralis

ano. En el conjunto de estos dos altimos hor
tendriamos, entonces, un equivalente de log Iistratos de
Karharbari, en la India, y de la par
en Australia, donde aparece ]
¢ion hacia una « flor

Agua Colorada),.

ano inferior. Por lag mismas razo-

Talchir y

a misma flora mixta Y una andiloga evolu-

a de Glossopteris pura», la ¢nal se r
mas tarde, en los Bstratos de Patqui

los Estratos de Damuda (Bar
Estratos de Tom

ealiza recién
a y de Bonete, en 1a Argentina, en

agoy Nexvcastle, en Nueva Gales del Sur,
A las mismas conclusiones legamos si, a través del perfil de la que-
brada de la Herradura, Comparamos las facies continent
de la Cortadera con las sinerénicas marinas del perfil de Barreal. En
efecto, para Ja serie que en las lo

7AmMos ya una paulatina y progresiva.
vanicos, que faltan atn completamente-
que estas capas basales.

que los superpuestos Estratos del Agna.

izontes.

te inferior del « Kamilaroi System »,.

akar y Raniganj), en la India, y en los.

ales del perfil

calidades recién mencionadas se halla-
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somprendida entre las capas con Lepidodendron australe y el complejo-
colorado de los Estratos de Patquia, fiicihnente podemos establecer Jas
homologias siguientes :

Pisos de fucies marina Pisos «de facies continental

Estratos con Syringothyris keideli y = Lstratos del Tupe, con Rhacopteris
Rhacopteris ovata. ovelE.

Estratos del arroyo de la Salamanca
con flora westfaliana y super-
puestos Estratos del Agua Co-
lorada con floras de transicién i
la flora de Glossopteris pura.

Estratos con Spiriferina zewanensis.

Estratos con Spl‘}‘f.fcr cf. supramos-
quensis.

Si aceptamos estas equivalencias, que parecerian ligicamente eviden-
tes, las edades deducidas para las facies continentales resultarian bien
confirmadas por cuanto:

1° Los estratos con Syringothyris keideli ya fueron aceptados como:
de edad carbénica inferior por todos los autores y mis precisamente:

“atribuidos al Viseense hasta por el mismo Keidel (24, pig. 128; 21,
pig. 190; 22, pigs. 101-102);

2° Los estratos con Spirifer supramosquensis ya han sido demostrados.
como del mis alto Carbdénico superior, mas o menos equivalente al Gshe-
liense por Stappenbeck, Du Toit, Reed, Fossa-Mancini, Heim, Cuerda,
y iltimamente también por Keidel, quien afirma que los sedimentos
marinos descubiertos poco al Este de Barreal contienen una fauna « of”
the Upper Carboniferous, most probably of Uralian age » (22, pig.101);

3° Los estratos con Spiriferina zewanensis, formando una espesa serie:
enfre el Viseense y el Uraliano superior, necesariamente corresponden
a una edad entre el Westfaliano y el Uraliano superior '.

Por lo que se refiere a los Bstratos de Patquia, el perfil de la Corta-
dera no trae mayores datos acerca de su edad. Todo lo que, como coro-
lario deducido de las conclusiones anteriores, a cuanto ya manifesté:
puede agregarse que este espeso conjunto de ninguna manera pucde-
asignarse al Trisisico. Su sedimentacion, sin aparente discontinuidad y
sin discordancia sigue inmediatamente al final del Uraliano. Luego vere-
mos que el Tridsico recién comienza al final de su sedimentacién, me-
diante mantos porfiricos que sobre ¢él yacen en franca discordancia.
angualar. Por lo tanto los Estratos de Patquia deben considerarse estra-

! Keidel ha insistido en que las capas con Spiriferina zewanensis fueran del Pér--
mico inferior porque cereyd que su posicion debajo del «piso del Spirifer supramos-
quensis » (de Stappenbeck fuera secundaria y debida a inversion de capas por so-

<

breescurrimiento tectdénico, suposicién arbitraria que fué desvirtuada por inves-

tigaciones recientes (17). _ ﬁ
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igrifica ¥ cronologicamente comprendidos en el lapso que va desde el
Sakmariense hasta la discordancia que los separa del superpuesto Trig-
sico inferior,

En cambio, el perfil nos ofrece motivos interesantes por lo que se
refiere a la edad de los Estratos de Guandaecol. Il problema tal como
<quedo planteado en mi eomunicacion al 11 Congreso panamericano de
Ingenieria de minas y Geologia (Rio de Janeiro, octubre de 1946) se
redujo en averiguar si este espeso conjunto, que primeramente habia
considerado del Carbénico inferior y luego habia sospechado como de
una edad mucho mis antigua, correspondiera al Devonico superior tal
«como a la sazon supuse. |

IX1 razonamiento que entonces alegaba en sostén de mi hipotesis era
bien logico y sencillo : si los Iistratos de Guandacol se hallaban debajo
e sedimentos con Lepidodendron australe, esto es con un fosil en Aus-
‘tralia caracteristico del mds antiguo Carbénico, y arriba de una discor-
dancia sobre cuya probable edad devdénica media habia llamado mi
atencién el doctor Bracaceini (2, pag. 467), la edad e estos estratos
‘necesariamente debia corresponder a la del Devénico superior. Corro-
boraba mi opinién con argumentos pa]éontolégicos basado sobre recien-
tes hallazgos de plantas, efectuados en terrenos andilogos por Heim y
‘Cuerda, esto es sobre restos de los géneros Cyclostigma y Dawsonites.

Los mismos argumentos quedan confirmados aliora con los datos del
perfil de la Cortadera, donde los Estratos de Guandacol ocupan la misma

_posicion estratigrifica que en las demdés localidades y, junto con otros res-
‘tos de plantas probablemente devénicas, también hallamos representan-
tes de Cyclostigma y Dawsonites; probablemente también de Taeniocrada.

Las primeras impresiones de pequeiias ramas de Cyclostigma obser-

vadas por mi habian sido halladas por Cuerda en sedimentos de los
alrededores de Barreal, situados debajo de estratos con Lepidodendron
.australe. Luego, segiin muestras que fueron sometidas a mi determina-
«cion, ramitas andlogas fueron encontradas: por el doctor E. Garcia
arriba del Devénico marino de Loma de los Piojos, cerca de Jachal;
por el doctor O. I. Bracaceini cerca de Agua Hedionda, en la quebrada
de Huaco, dentro de los arcillo-esquistos vinculados a los depdsitos de
worigen glaciar que alli recubren directamente las calizas ordovicicas
(3, pligs. 191-192; lam. 5, perfil VI); por el mismo colega en pizarras
arenosas sobre el Ordovicico a la altura del Km 47 del camino de San
Juan a Calingasta; por el doctor Ramaccioni en los Istratos de Guan-
«ducol de Ia quebrada de la Cuchilla, en la sierra al Norte de Tambillos
(Cuesta Miranda). Los ejemplarves @ltimamente hallados por mi proce:
«den de la parte inferior de los mismos estratos en sus afloramientos de
Ia quebrada del Panil y de lus faldas occidentales del cerro Mirador
.en la Cortadera.
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Todas estas impresiones (figs. 12-13), ordinariamente en fragmentos
chicos pero bien conservados, en su mayoria corresponden a4 una especie
que de ninguna manera podria identificarse con Bothrodendron (Cyclos-
tigma) australe Feistm. del Carbonifero inferior de Australia (8 pag. 142,
lim. 11, figs. 3-4) y de nuestra Precordillera (9, pidg. 4735 1am. 1, fig. 3);
ni con Bothrodendron pacificum Steinm. (29, pig. 31, fig. 27), que segiin
Steinmann acompafia Rhacopteris ovata en el Carbénico inferior de Pa-
racas, Pert ; mucho menos con Bothrodendron Leslii Sew., de los Iistra-
tos de Vereeniging (Carbonico superior), en el Transval, segiin Sewar(

(27, pig. 87, lam. 11, figs. 2-435 28, pig. 123), En cambio, ellas pueden
vonmpararse exactamente con las del Devénico de Gunu-Gunu, en Nueva,
Gales del Sur, que Feistmantel ha indicado como Cyclostigma sp.
(8, pidg. 142, 1dm. 2, fig. 7) y también con Cyclostigma Liltorkense IHaught,,
segiin los ejemplares hallados por Nathorst (26, pig. 31, lams, 10-14) en
el Devénico superior de Bear Island.

Mas significativos atin son los restos del género Dawsonites, por
cnanto se trata de un género propio y exclusivo del Devénico, particu-

larmente del Devénico inferior.

La ramita fértil (fig. 16) que presenté al Congreso de Rio de Janeiro
¥ que provisionalmente Nlamé Dawsonites Heimi n. sp.y fué hallada por:
Heim en los estratos inferiores de la quebrada del rio de la Mina, en las
faldas orientales de Ia sierra Chica de Zonda, que seguramente corres-
ponden a mis Estratos de Guandacol. Por sus caracteres no puede dejar
duda alguna acerca de su determinacién . En sus detalles coincide

- con Dawsonites arcuatus Halle del Devénico inferior de Riragen, en
Noruega (15, pig. 24, lim, 3, figs. 1.9 ; Lim. 4, figs. 18-21) y del Devo-
nico inferior de Llanover, en Inglaterra (6, pag. 140, lim. 10, figs, 16-19);
y con dificultad podriamos diferenciarla de aquel espécimen procedente:

+ del Devonico inferier de Viliéries, en Bélgica, que Stockmans (30, pag. 67;.
lim. 1, fig. 2) atribuye a la misma especie.

Los cjemplares recientemente hallados por
Guandacol de la angostura de 1a quebrad

sencia de este género devénico en este

pudo deducirse en base a los datos estratigrificos acerca de una edad
devénica, posiblemente devinica superior, del mismo. Para corroborar

mi conelusion he de llamar particularmente 1a atencion sobre el pare-

cido de la flérula de los Estratos de Guandacol, en 1a Cortadera, con la

florala del Devénico superior de Bear Island descripta por Nathorst (26).

Por lo que se refiere a 1a tectonica (el perfil de 1a Cortadera, ya he

mencionado que, prescindiendo de las complicaciones introducidas por

mi en los Estrados de
a del Paniil, confirman 1a pre-
horizonte y también cuanto

' Lo mismo son del Devénico todas 1s e
_ am 1co todas las formas (el género Cephalotheca y fructifi-
cacloues similares con que fragmentos fértiles e Darwsonites podrian confundirse.
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el sistema ?Oﬂ.]"'giulo de fallas longitudinales y transversales, su estruc-
tura en serie monoclinal, con capas en todas partes concordantes, res-
ponde a una tecténica bien sencilla. Es necesario, sin embargo, que
pe'n_etrc un poco en el anilisis de sus detalles, por cuanto Keidel, en su
critica reciente me inculpa reiteradamente de que, en la Precordillera y
Z.ODaS montafiosas colindantes, no admito Ia existencia de tectonismos
ll'ga.dos a los movimientos del ciclo hercinico ' posteriores a la fase bre-
tonica, C_Oll}enzando con afirmar que en mis contribuciones « No se admi-
ten movimientos referibles, acaso, a la fase sudetiana y a la asturiana,
y'mfznos se admiten movimientos de la palatiana. Solo se conceden mo-
\'lml.ento's de indole epirogénica, como que sin ellos no encontrarian
‘331?1"(5301611 el hundimiento del fondo de la cuenca aludida y Ia acumu-
lacion, sobre tal fondo, de sedimentos de considerable espesor total»
{23, pag. 158).

Keidel olvida, sin embargo, que ya en el mismo trabajo que critica,
ademss de referirme a movimientos bretonianos, hablé de probables dis-
locaciones asturianas, acaecidas determinando discordancias entre los
Estratos del Tupe y los de Patquia (11, pigs. 225-227). Ademds, en un
estudio posterior pero ya publicado cuando aparecio la mencionada
critica de Keidel, no sélo insisto sobre los efectos de tales movimientos
(12, piags. 337-339), sino me reliero también a posibles movimientos
pfalzicos ocurridos al final de la sedimentacion de los Estratos de Pat-
quia y determinando la discordancia que existe entre estos estratos y
el complejo eruptivo de la base del Tridsico (12, pag. 352). En fin, en mi
comunicacion al Congreso de Rio de Janeiro, he vuelto a considerar
estos movimientos y he afirmado nuevamente que la discordancia inter-
polada entre los Estratos del Tupe (en realidad Estratos de Catuna)y

los Estratos de Patquia puede corresponder a una fase del ciclo pfalzia-
ense y el Sakmariense o quizd dentro del

no, acaecida entre el Gsheli
la zona con Pro-

mismo Gsheliense, entre la zona con Omphalotrochus y

ductus cora. Y, si bien opino que el descenso del fondo de los bolsones

no s6lo es un fenomeno de ajustamiento isostitico, sino, en muchas eir-

cunslancias, un movimiento epirogénico de bloques rigidos negativos,
en condiciones favorables acompafiados de plegamientos singenéticos
de su relleno sedimentario. bajo presiones laterales, no acudi a tales
movimientos asturianos y pfalzianos para explicar el descenso del fondo
de estos bolsones, sino para explicar las causas de la decapitacion de
ciertas formaciones y el anmento de calibre de los detritos que, en mu-

se observa al comienzo de cada nuevo horizonte.

chas partes,
q existencia de plegamientos que, debajo

Lo que no pude admitir fué 1

' En realidad, Keidel dice «cra hercinica » (23, pdg. 158); he de supouer que se

trata de un lapsus calami.
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de sedimentos seguramente earbénicos con base muy probablemente de}
Devonico superior, hubieran determinado una «discordancia interpér-
mica » segn el juicio de Keidel; ni pude aceptar cuanto habia afirmado
este autor acerca de la existencia de una estructura de tipo alpino den-

trodel Paleozoico superior en ninguna de las localidades que yo conozco .

en la Precordillera y en las montafias colindantes, en la region del cerro
Pelado, inclusive.

En esta regién, del mismo modo que en las demds laderas precordi-
lleranas y serranas, en Mendoza, San Juan y la Rioja, desde ¢pocas
remotas, la inica tecténica violenta que yo conozco corresponde a dis-
locaciones sinorogénicas relacionadas con el diastrofismo terciario andi--
no, particularmente del final del Plioceno, con retoques cuaternarios.
y actuales,

También recientemente, entre muchos otros autores, refiriéndose a la
vecina regién de la mina La Negra, Heim ha hablado de una téctonica
paleozoica sencilla (18, pig. 13). Y, al estudiar la tecténica de la que-
brada de Huaco, en contraste con la opnién de Groeber acerca de la
existencia, en la provincia de La Rioja, de los efectos de «una fase

intensisima de los movimientos lercinicos que abarcan esencialmente.
el lapso de tiempo comprendido entre la base del Carbonifero y el Pér-.

mico medio » (14, pig. 20), ha sostenido que durante el largo intervalo
que va desde los comienzos del Devénico hasta el Cenozoico, «a pesar

del hiatus que debe comprender todo el Devénico y ademis el Ordovi-.

cico superior, el Sildrico (Gotlandico) y posiblemente parte del Car-
bonifero inferior... no se ha producido en Huaco plegamiento alguno »
(19, pag. 17).

El pertil de la Cortadera, donde vemos una potente sucesion pertec-
tamente concordante de capas, que va desde el Devénico superior hasta
fines del Pérmico, nos proporciona otro ejemplo evidente de esta tecto-
nica sencilla; de una tecténica que aparentemente afecta esta sucesion
(,stratlgrfmc'l s0lo mediante fallas de fecha reciente ¥y con complicacio-
nes todas que dependen exclusivamente de las mismas.

La edad reciente de estas fallas, posiblemente del Cenozoico superior,
con reactivaciones cuaternarias, no sélo estd demostrada por la circuns-
tancia de que ellas afectan todos los terrenos que afloran en la region,
sino también por el hecho que, con las mismas, estd completamente

vinenlada la morfologia fresca del paisaje: la dirececion longitudinal y -
transversal de los cances, el curso subsecuente, consecuente n obse- -

cuente de los diferentes tramos de los valles principales y de la mayor
parte de sus afluentes, el rumbo de los cordones serranos, las paredes
enhiestas de los cerros y las diferentes alturas de las terrazas esca-
lonadas. .

Las complicaciones tectonicas, que ellas han determinado, se reducen

.4



Fig. 17. — Falla del arroyo de Albornoz. Estratos de la Cortadera triturados en el plano
de falla. Mirando al Norte

1] arrovo de Albornoz. Estratos de la Cortadera arrastrados y algo rebatidos

a lo largo del };';vmp de falls Mirando al Norte
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A poquedios corrimientos longitudinales de bloques, a breves desliza-
mientos internos de capas y a fenémenos de arrastre a lo largo de los
planos paraclisicos.’

El ejemplo mds interesante de escurrimiento, desintegrando la conti-
nuidad de las eapas dentro de un mismo nivel de sedimentos, es el que
ya he mencionado en el pique de Tatabeno (fig. 19): contra una pared
rigida, la veta de carbén y las capas que forman su base se han endere-
zado, mientras las capas de su techo han corrido cortando en bisel la
lente carbonosa y las capas subyacentes.

Las complicaciones mdis evidentes de arrastre a lo largo de los muros
de falla se observan en el cauce del arroyo de Albornoz, donde los
arcillo-equistos con Lepidodendron, Adiantites y Aneimites de la parte
superior de los Estratos de la Cortadera, a lo largo de las areniscas
cnareiticas y las pizarras de los Estratos de Guandacol, que alli forman
el labio levantado de la falla, en parte han sido triturados (fig. 17) y en
parte han sido enderezados y hasta volcados (fig. 18). En un punto al
pie del extremo austral del cerro Mirador, unos 200 metros aguas arriba
de la desemboecadura de este arroyo, donde la falla longitudinal ha sido
cruzada por otra transversal (también con brecha de friceion y arrastre),
14 inversion de estas capas estd claramente indicada por los ripple-marks '
.que exhiben su superficie inferior (fig. 19).

Tl perfil de la Cortadera, sin embargo, a la par de los demds perfiles
estudiados en regiones proximas, no nos permitiria afirmar que aqui la
quietud diastréfica se prolongara desde principios del Devonico hasta
fines del Cenozoico.

En realidad, la sucesion estratigrifica analizada por de pronto estd
comprendida entre dos discordancias angulares evidentes: una, inferior,
que lleva transgresivamente los Iistratos de Guandacol sobre la mass
cristalina precambrica y, en la vecina Precordillera (de Jichal a Guan-
4151(:0]), sobre el Cambro-ordovicico .o sobre el Devonico inferior con

Leptocoelia flabellites *; y la otra, superior, que determina la posicion
discordante de la base del Tridsico sobre las areniscas pérmicas de los
Estratos de Patquia.

Tasta @ltima discordancia no aparece en el perfil, pero se observa muy
cerca, detrids del cerro Colorado, en el flanco SI3 del ¢erro Desmoronado,
donde ya ha sido senalada por Ieim (18, fig. 6). Ileim no se empeia en
dilucidar la edad de tal discordancia, que se efectiin entre areniscas
rojas por intermedio de un nivel eruptivo compuesto por una «roci

i La posicién discordante de los «estratos post-devinicos » de Keidel sobre el
Devénico inferior marine, observada por Keidel, Bracaceini y otros autores en I8
region de Jichal y en la quebrada de Talacasto, dltimamente ha sido comprobada
por Leidhold y Wetten (25) también a la altura del Km 41,2 del camino de San
Juan a Calingasta.
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Dasica intercalada en porfido rojo » concordante con las superpuestas
areniscas transgresivas; sélo dice que « posiblemente se trate de una
invasion de lavas con acumulacién posterior de areniscas tridsicas»
(18, pig. 13). La suposicién es correcta, pero, para la interpretacion
exacta de la discordancia es necesario advertir, por de pronto, que las
capas rojas superiores del perfil de Heim siélo aparecen horizontales
porque, desde el punto de vista de la observacion, ellas afloran con sus
cabeceras. En realidad, desde la margen derecha de la quebrada colo-
rada, ellas descienden hacia SSE, con inclinacién menor que la de los
subyacentes Estratos de Patquia y, después de su interrupeion por ero-
sion, en el ancho cauce del arroyo de la Cortadera, se coordinan con
los Estratos de Gualo y con su zona de transicion a los Estratos de
Ischigualasto que, surgiendo desde amplios eonoides de deyeccion for-
man los cerritos de la Loma Redonda, cerca de Agua del Medio '. Luego
debemos reparar en que el porfido rojo, aqui recubriendo el plano de
discordancia entre Estratos de Patquia y Hstratos de Gualo, vuelve a
aflorar en el dorso de los farallones de Punta Colorada de Agua del
Medio, también en discordancia sobre los Estratos de Patquia, debajo
de los conglomerados situados en la base de los Estratos de Ischichuca,
también aqui bien caracterizados por restos de Zuberia Zuberi y Johms-
tonia Stelzneriana. Resulta entoncen evidente que, después de su acu-
mulacion, los Estratos de Patquia fueron dislocados formando un relieve
que luego fué parcialmente allanado por una superficie de erosion sobre
la eual, a principios del Tridsico, se extendi6 la colada porfiritica. Final-
mente, sobre el eruptivo, recién se depositaron los Estratos de Gualo
cuando, al final del Tridsico, la gran cuenca de Ischigualasto-Ischichuca
(13, fig. 1) llegd a colmarse y sus Gltimos sedimentos se extendieron hasta
los extremos limites de la cuenca misma.

Si bien en el perfil de la Cortadera la serie monoclinal no esté per-
turbada por pliegues secundarios, la existencia de numerosos pliegues
pequeiios en los Estratos de Patquia de parajes préximos, especialmente
en el cerro Desmoronado (18, pig. 13, fig. 6) y en la quebrada de la Iis.
puela (fig. 20), demuestra que la dislocacion de estos estratos, anterior
4 1a sedimentacion del Tridsico, realmente fué de caracter orogénico.

Por mis largas consideraciones sobre la edad de los Estratos de Pat-
quia y la de la serie de nuestras cuencas « réticas », en que insisti nue-
vamente con amplio acopio de datos (13, pags. 269-299), resulta evi-

! Me he referido ya a estas lomas y a su interesante contenido paleontolégico en
1l pie de mi reciente estudio sobre nuestro Tridsico (13, pdg. 196).
Poto especialmente élitros de coledpteros, que
junto con Estheria forbesii y restos de la flora de Cacheuta (Dicroidium, Xylop-
n Jas capas de transicién entre Estratos de Ischigualasto
a base de Loma Redonda, merecerdn un estudio aparte.

2%

una breve nota
los numerosos restos de insectos,

teris, ete.), que se hallan e

v los Estratos de Gualo, en 1

P ——
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Fig. 20. — Orilla derecha del arroyo de Albornoz. Falla transversal con arrastres en las areniscas (a la
izquierda) y los esquistos, con ripple-marks invertidos (a la derecha), de los Estratos de la Cortadera.
Mirando al Oeste.

Fig. 21. — Quebrada de la Espuela. Pliegue en los Estratos de Patquia. Mirando al S8W.
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dente también que este plegamiento, provocando la discordancia entre la
parte superior del Pérmico y 1a base del Trifisico inferior, debe corres-
ponder a la fase de movimientos pfalzianos, como ya habia afirmado,

Por lo que se refiere a 1a discordancia inferior, si los Iistratos de
Guandacol representan ung, facies continental del Devonico superior,
no podria quedar duda de que ellano fué determinada por plegamientos
bretonianos, sino Por movimientos mesodevénicos del ciclo aciadico
como supusiera Bracaceini,

Entre estas dos discordancias, la espesa sucesion de Estratos de'la
Cortadera, del Tupe, del Arroyo Salamanca y del Agun Colorada pare-
ceria formar una serie continua. Sin embargo, como ya traté de demos-
trar al examinar serjes homoélogas en localidades mis o menos proxi-
mas y particularmente la serie de la quebrada de la Herradura (12, p4g.
337), dentro de la serie han de existir hiatos determinados por procesos
destructivos consecutivos a movimientos de caracter epirogénico. Istos
procesos, que probablemente estdn correlacionados con empujes en los
bloques positivoes, determinando elevaciones en estos bloques y acen-
tuando desniveles, parecen reflejarse en el aumento del tamaifio de los
detritos de los gruesos bancos de arenisca, a menudo conglomeridica,
con que comienza el ciclo sedimentario de cada horizonte., Pero estos
movimientos, en todo caso de exiguo alcance, se muestran algo m4s
activos al comienzo de la sedimentaciéon de los Hstratos de Patquia,
cuando mantos melafiricos debieron ser destruidos para suministrar
los abundantes y gruesos detritos de su conglomerado hasal. También
se manifiestan en la notable diferencia del espesor de los Estratos del
Arroyo Salamanca y del Agua Colorada cuando se examinen compara-
tivamente en las diferentes localidades de esta zona sedimentaria.

IEn el perfil de la Cortadera, en efecto, el conjunto de los Estratos
del Arroyo Salamanca y del Agua Colorada, como vimos ya, llevan un
espesor de 270 m; en el perfil de la vecina mina La Negra segiin
Heim (18, pag. 7, nivel d) tienen, en cambio, un espesor de s6lo 200m;
y en el perfil del cerro de Guandacol, donde el mismo conjunto de los
Estratos de la Cortadera y del Tupe es sumamente exiguo, ellos han
desaparecido completamente. Puede inferirse, por lo tanto, que los
Estratos de Patquia se depositaron dentro de cuencas o cauces anchos,
excavados en el espesor de los pisos subyacentes y yaciendo en ellos
transgresivamente, en discordancia paralela. ;

Y, como he tratado de demostrar, los Estratos del Arroyo de Salaman-
cay del Agua Colorada corresponden al Carbénico superior (liasta el més
alto Uraliano) y los Estratos de Patquia son Pérmicos, seguramente el
movimiento de ascenso que provocod la excavacion de cauces en los Iis-
tratos de Catuna y la discordancia entre éstos y los superpuestos Bs.
tratos de Patquia son fenémenos repercutorios de movimientos de una
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fase asturiana acaecidos a cierta distancia, como, por ¢jemplo, los (ue,
en los alrededores de Barreal, dentro del [lamado « Geosinclinal Sam.
frau» de Du Toit (7, pag. 67) o, si se prefiere, en el dmbito del «Sout],
pre-andean geosyncline» de Caster (5, pags. 53-54, fig. 3), produjo el
plegamiento del Carbdnico superior, entre el Uraliano (nivel del Pro-
ductus cora) y el Pérmico inferior, segiin Du Toit (7 pag. 69), esto es el
« Anticlinal » formado a expensas del Carbonico superior de que Heim
(17, pags. 283-284) nos ha hablado.

CONCLUSIONES

A manera de conclusién recalcaré la singular importancia del perfil
de la Cortadera; importancia que estriba en el hecho de que en ¢l, sin
hiatos de importancia, tenemos una sucesién completa de los terrenos
correspondientes al Paleozoico superior, desde su base devénica supe-
rior hasta el Tri4sico que forma su techo. Por este hecho, en esta loca-
lidad hallamos un ejemplo hasta alora finico en todo el territorio de
nuestra Repiblica; un ejemplo que necesariamente ha de influir en la
interpretacién de los demis perfiles, en los cerros de La Rioja y en la
Precordillera de San Juan y de Mendoza, donde la serie del Paleozoico
superior aparece mis o menos incompleta. Especialmente importantes,
en la Cortadera, resultan dos hechos: el gran desarrollo de la seccion
rosada del Carbonico superior y la existencia de un horizonte con flora
de tipo westfaliano inferior.

La seccién rosada, o sus homélogos con flora del Carbénico superior,
existen en otras localidades; pero eon desarrollo mis reducido y en re-
laciones estratigraficas poco claras. En Retamito, San Juan, en la que-
brada de los Cerros Bayos, Mendoza, y en el Bajo de Velis, San Luis,
por ejemplo, sus equivalentes aparecen en afloramientos aislados, a ve-
ces sobre rocas precimbricas e inmediatamente debajo de sedimentos
actuales. En la Sierra de los Llanos, La Rioja, donde se hallan recu-
biertos por el Pérmico, por sus indecisas relaciones han dado lugar &
discusiones aan no concluidas. En la Ciénaga del Vallecito, San Juan,
donde adquieren mayor desarrollo, con sedimentos arcésicos rosados y
con intercalaciones de esquistos arcillosos fosiliferos, dejan lugar a dw

das por cuanto superiormente parecen confundirse con los superpuestos
Estratos de Patquia y, en su base, los estratos que los separan de la
potente serie de los Istratos de Guandacol (acaso mds espesa atin que
lo que yo mismo he consignado) no son identificables por carecer de
fosiles caracteristicos.
En otros perfiles, que hasta hoy habriamos podido considerar come
tipicos, entre cllos especialmente el perfil del cerro de Guandacol ¥ el
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de la quebrada del Tupe (Mina la Negra), esta seccién rosada falta com-
pletamente. Es interesante al respecto el caso de la quebrada del Tupe,
a breve distancia de 1a Cortadera, donde los estratos viseanos con Rha-
cug)tcris ovata estin inmediatamente recubiertos por las areniscas pér-
micas de los Estratos de Patquin provistos de su caracteristico conglo-
merado melafirico basal que, en la Cortadera, marca, en cambio, el limite
entre el Carbénico superior y el Pérmico. Es interesante recalcar este
caso por cuanto en la quebrada del Tupe vemos realizarse el mismo per-
fil que los gedlogos australianos consideran cldsico para la Nneva Gales
dfﬂ Sur y el Queensland: como en el Tupe, aqui también los estratos
viseanos con Rhacopteris ovata, formando la parte superior de la Serie
de Kuttung, estin inmediatamente debajo del Sistema de Kamilaroi,
que seguramente equivale a la potente serie de nuestros Estratos de
Patquia (piso IT del Paganzo de Bodenbender). La existencia, en el per-
fil de la Cortadera, del complejo de los Estratos del Arroyo de la Sala-
manca y del Agua Colorada, intercalado entre los Estratos del Tupe
(con Rhacopteris ovata) y la base de los Estratos de Patquia, confirma
indirectamente la realidad el hiato que, en el Tupe como en Australia
oriental, interrumpe la serie del Paleozoico superior; el hiato entre el
Kuttung y el Kamilaroi que los ge6logos australianos necesariamente
han admitido sin lograr demostrarlo. ‘

La existencia, en 1a Cortadera, de un horizonte con flora de tipo west-
faliano inferior, sin mezcla de tipos gondwénicos, ademis de contribuir
a llenar lesta laguna, nos da una idea concreta acerca del momento en
que la « Flora de Glossopteris » pudo alcanzar nuestro territorio.

En mis anteriores contribuciones sostuve ya que los primeros ele-
mentos floristicos gondwénicos (Gondwanidium, Noeggerathioppis) debie-
ron llegar a lo que hoy es territorio argentino no antes del Westfaliano
superior, para aumentar luégo progresivamente hasta integrar una
«Flora de Glossopteris pura» recién durante los tiempos pérmicos
(11, pags. 356-357 ; 12, pag. 348). La flora westfaliana de tipo ecosmopo-
lita de los Estratos del Arroyo de la Salamanca, sin el menor vestigio
floristico gondwinico entre el abundante material paleontolégico por
mi coleccionado, parecé comprobar mis anteriores conclusiones y de-
mostrar que las conexiones, a través de Africa, entre Argentina y la
India recién empezaron a establecerse al final de los tiempos westfa-

lianos.
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