El. PERFIL DE LA QUEBRADA. DE CARRIZAL

(SIERRA DE LA HUERTA-SAN JUAN)

Por ANGEL V. BORRELLO

La Quebrada de Carrizal, en el paraje del mismo nombre, nace en el
flanco sur occidental de la Sierra de la Huerta. Alli, en forma estrecha
corta sus rocas cristalinas y desde regular altura desciende hasta su
base un poco al Sur del Puesto El Quebrachito, abriéndose entonces,
desde la Esquina Colorada, en los depdsitos tridsicos, en parte muny
cubiertos, que afloran en la inmediacion de la Mina de Carbén « Aida ».
Llevando su rumbo casi constante al Sudoeste, en pocos kilémetros la
quebrada aleanza al poniente la parte llana, perdiéndose como otras
vecinas: Quebrada del Barro, por ejemplo, én la faja medanosa oriental
de la depresion y travesia del Bermejo, o Ampacama (fig. 1).

La zona adyacente a la Quebrada de Carrizal estd elevada a unos
975 ms.n.m. Dista 28 km al Norte de la vieja y conocida localidad de
Marayes y apenas 5 km al Sur del lugar denominado Las Chacras. Por
Marayes pasa la linea del F. C. del Estado que lleva de Cérdoba a San
Juan y también la ruta nacional 20 que la une a esta ltima cindad tras
un recorrido aproximado de 140 km.

En Marayes, Carrizal y Las Chacras, los mencionados depdsitos trid-
sicos presentan una distribucion comparativamente grande. En Carri-
zal, ademis, tales depositos aleanzan considerable espesor de conjunto,
caracterizandose por la presencia de varios grupos de capas, cuya divi-
sién importa para comparar su desarrollo en el ambiente de las Sierras
Pampeanas.

Las observaciones que se consignan en este eserito han sido realiza-
das en los afios 1941-42, y preferentemente en este altimo, en el trans-
curso de tareas especiales encomendadas al antor por la Direceion Ge-
neral de Yacimientos Petroliferos Fiscales. En aquellas ocasiones,
trabajos exploratorios, generales y de detalle, fueron cumplidos conjun-
tamente con mis distinguidos colegas doctor E. Triimpy y sefior R. Ri-
gal, a quienes recuerdo especialimente al ofrecer estos resultados.
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Escasos son los antecedentes geolégicos de que disponemos acerca
de Carrizal y sus alrededores inmediatos. Exceptuando los consignados
en 1917 por Stappenbeck en un informe inédito (8, 4-7); ofros gene-
rales publicados por Rassmuss en 1922 (6, 16-21) y los presentados
por el autor de esta nota en otra informacion inédita (2, 1-6), el ma-
terial bibliogrifico existente al respecto — referido casi exclusiva-
mente a Marayes — contiene datos muy someros sobre la region de la
Quebrada de Carrizal. En este sentido, Stelzner (9) aporta en 1873 las
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Fig. 1. — Plano de orientacion de la comarca de Carrizal y sus alvededores

Esecala 1 : 500,000

primeras informaciones geologicas de conjunto sobre Marayes, a la
sazén conocido por sus yacimientos de carbon, donde su actnacion
cobré importancia por el descubrimiento de la primera «flora rética»
que, estudiada por Geinitz, fué mas tarde revisada por Kurtz. En el
plano geoldgico general de esta zona que Stelzner suministra, se advierte
la extension de los terrenos «réticos» ain al Norte de Marayes, esto
es, hacia Carrizal y Las Chaeras (fig. 1), por lo que cabe considerarlo
como la primera informacioén tacita de la region que nos ocupa. No ocu-
rre asi al examinar el plano esquemditico de Cruvellier (3) publicado
quince afios mis tarde, en el que los aludidos afloramientos fueron reu-
nidos en la «cuenca de Las Himanas» (o las Imanas) eircunscripta
exactamente a la base austral de la Sierra de la Huerta. No obstante la
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posicion estratigrafica que se estableeia por el mencionado hallazgo de
Stelzner, Cruvellier, comprometiendo juicios de Bravard (3, 13-14) y
participandolos, asigné al « Carbonifero» la espesa serie de capas
expuestas entre el Arroyo de los Marayes y la Quebrada de las Hima-
nas.

En 1911, Bodenbender, al mencionar la Sierra de la Huerta, describe
someramente algunas de sus caracteristicas litologicas desde Marayes a
Las Chacras — entre las cuales media Carrizal — y presenta un plano
geolégico de conjunto donde estd sefialada la distribucion de las capas
triasicas en el flanco sur de esta sierra (1). En este estudio, Bodenben-
der anota la primera distineién estratigrafica concreta para el corte
geoldgico regional, sefialando sobre el «gneiss» de la Sierra de la
Huerta la presencia de capas que asigna a su « Paganzo, Rético, Creta-
ceo y Terciario». Es la sucesién que, con idénticas asignaciones, des-
cribe seis afios después Stappenbeck (8) en los perfiles de Marayes y
Carrizal, De este ltimo lugar aporta con rapidos pormenores, algunas
observaciones relacionadas con las rocas cristalinas de la Sierra de la
Huerta en la inmediacién del Puesto El Quebrachito — en la parte
alta de la Quebrada del Carrizal — donde ha tomado un perfil esquem:-
tico en el que figuran « conglomerados y areniscas rojas sedimentados
en bancos gruesos », cubiertos hacia el Este por otros conglomerados
« gris verdosos, en parte coloreados» que también agrega haber obser-
vado méas al Sur, en Marayes (8, 4). Su descripeion es algo méas amplia
cuando considera la sececion del perfil correspondiente a la « serie car-
bonifera », notdndose, empero, sumamente parco en la referencia de las
capas méis altas de su perfil, que refiere al « Creticeo» y eventualmente
a los « Estratos Calchaquenos » (8, 5).

El corte geoldgico de Carrizal presentado por Stappenbeck fué, en,
1922, reiterado por Rassmuss (6, 17 y perfil IV), con menos pormenores
afin y con ciertas diferencias en lo que respecta a la interpretacion tec-
tonica del mismo. Este autor separé de la de Marayes la «cuenca de
‘Carrizal » ; pero como hace notar Rosén en su trabajo inédito realizado
hacia 1930 (7, 19) Rassmuss ha pretendido significar esencialmente con
ellas la disposicion tecténica en sinclinales, que afectarian a los secto-
res de referencia. Bn cuanto a las cuencas primarias, o exhondaciones
pronunciadas en el viejo relieve, el mismo Rosén (7, 21-22) senala dos
4reas adyacentes, de perimetro irregular, localizadas: una en Carrizal,
en torno a la quebrada homénima ; otra en Marayes y Papagallos, res-
pectivamente.

La presencia de « capas de carbén » y esquistos carbonosos, ete., fué
también comprobada en Carrizal por Lannefors (5. 5 y 12) en 1930, no
habiendo registrado este técnico, en dicha ocasion, otra observacion de
jnterés.
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Finalmente, en el informe inédito que me pertenece (2) estan expues-
tos, entre otros, datos de recientes observaciones sobre la estratigrafia
y tectoniea de la region de Carrizal.

EL PERFIL DE LA QUEBRADA DE CARRIZAL

En Carrizal, inmediatamente al Este del Puesto El Quebrachito y de
la Esquina Colorada — sitnada contiguamente al Sur de dicho puesto
en el tramo superior de la Quebrada de Carrizal — donde pasa la traza
de nuestro perfil, baja la falda empinada y dspera de la Sierra de la
Huerta (fig. 2, Bs). Exentos casi de toda vegetacién sus afloramientos
pueden ser ficilmente observados, con preferencia en las quebraditas
angostas y a veces profundas que convergen hacia la Quebrada de Ca-
rrizal. Estas quebraditas se adaptan a un sistema preponderante de dia-
clasas, cuyo rumbo, en conjunto, esti dirigido’de Norte y Nornordeste
a- Sur y Sursudoeste. Este sector de la base austral de la mencionada
sierra esta compuesto por elementos litolégicos propios del ambiente
eristalino de las Sierras Pampeanas. Se advierte la presencia de gneiss,.
por lo comin biotitico, de color gris verdoso hasta pardo obseuro, de
grano Jgrueso y altamente deformado y fisurado por varios sistemas de
planos de corte. En esta roca se observan fenémenos de folincion muy
marcados : los planos de esquistosidad se inclinan al Estenordeste con
40-45°. Estas condiciones son propias, también, en el mismo lugar y en
otros del alrededor inmediato, de aquellas rocas, tales como anfibolitas
por ejemplo, que en el conjunto alternan a la vista con los gneiss, for--
mando con ellos una mezcla de fuerte alteracion.

El gneiss y sus rocas agrnpadas (anfibolitas, dioritas ?) estidn penetra-
dos por un granito, de tono rosado, y grano grueso o mediano, expuesto
en la parte alta de la Quebrada de Carrizal. Sus rocas filonianas tienen
a la vez distribueion apreciable en el conjunto de las rocas cristalinas.
No he observado, sin embargo, los diques de porfido cuarcifero ni los
mantos de diabasas descriptos de lugares préoximos a la comarca de
Carrizal, en la parte Sur y Este de la Sierra de la Huerta (8, 7).

A unos 200 m al naciente de la ya mencionada Esquina Colorada, se
observa a escasa altura, y casi a nivel de las terrazas cuaternarias mis.
altas donde existen, el plano de discordancia, elaborado en el conjunto
de rocas cristalinas de la Sierra de la Huerta, sobre el que yacen los.
depdsitos mesozoicos del perfil de la Quebrada de Carrizal (fig. 2). La
discordancia es de caracter primitivo; corresponde a una vieja superfi-
cie de denudacion, irregular y dificil de seguir en su rumbo por la
eubierta espesa de los terrenos modernos de acarreo.

in los mencionados depdsitos mesozoicos pueden distinguirse cuatro
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agrupaciones de estratos para los cuales, de abajo hacia arriba, pro-
pongo las denominaciones siguientes: 1) Grupo de la Esquina Colorada ;
2) Grupo de la Quebrada de la Mina ; 3) Grupo de Carrizal y 4) Grupo
de la Quebrada del Barro.

Inmediatamente arriba de la discordancia, el Grupo de la Esquina
Colorada esta formado por camadas densas de gruesos materiales proce-
dentes de la destruccion de las rocas cristalinas de la Sierra de la
Huerta (fig. 2, HC). Predominan los bloques grandes de gneiss y grani-
tos, de cantos angunlosos o ligeramente romos que advierten su elabora-
cidn exigua y el corto transporte habido en ellos hasta los puntos de
deposiciéon. Con los blogues se mezelan, en forma confusa e irregular,
elementos més finos y muy angulosos, earacterizados en el conjunto por
la proporeion relativamente alta de cantos de cuarzo. Algunas veces, de
estos cantos que integran camadas horizontalmente muy amplias, se
pasa a masas areniscosas muy miciceas, denotando el conjunto una
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Fig. 2. — Perfil de la Quebrada de Carrvizal : Bz, basamento eristalino de la Sierra de la Huer-
ta; EO, Gropo de la Esgnina Colorada ; &, capus de transicidn del mismo grupo ; M, Gru-
po de Ia Quebrada de la Mina; Cr, Grupo de Carri
grapo : B, Graopo de la Quebrada del Barro ; €, depositos de acarreo moderno.

il s £, capas de transicion del mismo

deposicion desordenada, sin alternancia, propia de los antignos depdsi-
tos o masas de acarreo de los bordes montaiiosos — semejante a los
conos de deyeceion de la actualidad — que ya han sido mencionados,
para otras comarcas del Oeste argentino, bajo el nombre descriptivo de
Janglomerados.

Hasta la parte media aproximadamente del grupo se observan idén-
ticas condiciones de sedimentacion, aunque es dable ver, parcialmente,
una mayor abundancia de elementos finos cementando débilmente masas
de gravas o cantos medianos, de color rojo pardo como el resto del con-
junto, que acusan a trechos muy leve estratificacion diagonal. Con ellos
comienzan a intercalarse hacia arriba areniseas micdceas en bancos
gruesos regularmente estratificadas y mezcladas con un silt castafio obs-
curo o con sedimentos piroclisticos, hasta arcillas, de igual tonalidad
(fig. 3). Entre estos sedimentos, a veces alternantes con capas de conglo-
merados finos, se destaca nn nivel, discontinuo en el rumbo, formado
por un banco de caliza margosa gris, lenticular y compacto, de poco espe-
sor y sin restos fésiles.

Los niveles superiores se caracterizan por la presencia de bancos
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gruesos de material detritico, conglomerados y areniscas micaceas, de
color verde y gris verdoso, interestratificados con otras camadas simila-
res de tonos eastailo a rojizo. Son terrenos de transicion (fig. 2, ¢,) notin-
dose en ellos un predominio paulatino de aquellos bancos de colores
<claros que luego se identifican hacia arriba con los niveles mas bajos del
grupo superior.

El conjunte de estratos del grupo mencionado, no aloja restos fésiles,
exceptuando fragmentos 6seos indeterminables, y tiene en total unos
550 m de espesor,

Con los primeros bancos de sedimentos claros depositados sobre tales

Fig, 3. — Afloramientos de los depositos mids altos del Grape de la Esquina Colorada
inmediatamente al Norte de la Quebrada de Carrizal

e color verde y rojizo del conjunto anterior, estan desarrollados en el
perfil de la Quebrada de Carrizal dos grupos de estratos que han sido,
desde mucho tiempo atris, referidos al « Rético» (fig. 2. My Cr). Ambos
grupos pueden ser separados en el terreno con relativa facilidad, dado
el caricter de los sedimentos, parcialmente fosiliferos a la vez, que en
cada caso se observan. Notorios son en ellos, los planos de discordan-
cias locales que cortan muchas veces hasta oblicuamente los estratos,
mostrando una relacion directa con la naturaleza de la sedimentacion,
por lo que no pueden ser tenidos en cuenta para indicar divisiones
estratigriaficas menores.

El grupo de la Quebrada de la Mina, de posicion méas baja entre los
citados, se extiende, bien desarrollado, desde la quebrada del mismo
nombre (lamada también Quebrada del Carrizalito de la Mina) frente a
la Mina de Carbon « Aida », en direccion al Sur hasta la barranca sep-
tentrional de la Quebrada de Carrizal, donde ha sido estudiado este
perfil (fig. 2, M), En la junta de ambas quebradas, y desde aqui pasando
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a la barranca opuesta, hacia el Sur, todavia puede este grupo ser exa-
minado con relativa comodidad por la ausencia de terrenos de cubierta,
aunque intervienen dislocaciones importantes, a lo largo de las cuales
algunas hiladas de capas inferiores estdn suprimidas en un tramo apre-
ciable de su rumbo.

En la composicion litologica de este conjunto predominan los sedi-
mentos finos, de tonos amarillentos, grises y verdosos. La parte baja del
mismo estd formada por areniscas de grano mediano a fino, ligeramente
cementadas, entre las que se intercalan capas delgadas de conglomera-
dos y bandas de gravas sueltas, de gneiss, granito y cuarzo del tamano
de una nuez. En la parte media del grupo y hacia arriba, se observan
arcillas, esquistos arecillosos y carbonosos y capas de carboén arcilloso,
bandeado en negro pardo y brillante, denso y en constante transicion
con el estéril de sus cajas (bone coal).

En los esquistos arcillosos y carbonosos suelen encontrarse restos de
una flora poco abundante, y a veces mal conservada, entre los que se
identifican represeﬁt-ant-es de la « Flora de Thinnfeldia» (o Dicroidium)
tales como Dicroidiuwm lancifolium, Taeniopteris marayesiacum y Equise-
tites sp. asociados en la roca con fragmentos de valvas de Estheria y
trozos lenosos planos en avanzado estado de carbonizacion (fusit).

A los sedimentos arcillosos y carbonosos suceden haeia la parte supe-
rior bancos de areniscas finas muy micaceas, que alternan con bancos
poco espesos de areniscas gruesas, hasta débilmente «conglomeradicas»,
insinndndose en ellos una estratificacion entrecruzada, dominante en
algunas secciones del grupo inmediato superior. El conjunto desecripto
aleanza a 90 m de espesor.

Sin limite preciso se presentan hacia arriba los estratos del grupo
de Carrizal (fig. 2, Or). En la quebrada homénima, a lo largo de sus
barrancas no muy altas, pueden examinarse en todos sus pormenores
los depoésitos del aludido grupo, dado que en ella aleanzan su mayor
distribueion con afloramientos extensos y claramente expuestos. Se des-
tacan las areniscas y conglomerados de tonos verde claro y grises, alta-
mente cementados por una matrix silicea muy fina, sélo en escasos pun-
tos deleznables, donde aumenta la proporcion de rodados mis grandes o -
cuando abundan localmente las intercalaciones de areniscas finas mez-
cladas con hojuelas de mica. En el conjunto contrastan con los bancos
de estratificacion paralela, otros bancos densos, areniscosos o formados
de conglomerados medianos hasta finos, de singular textura entrecru-
zada. El bosquejo de la figura 4 sefiala de primera vista las condiciones
del estrecruzamiento, indicando los planos de estratificacion, bien defi-
nidos, que limitan a los bancos diagonalmente bandeados de conglome-
rados medianos — muy parcialmente hasta gruesos — entre camadas de
areniscas finas, mas frecuentes en el corte natural, expuesto en la que-
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brada mencionada. Estas areniscas estin en parte acunadas y hasta
sustituidas internamente por un sistema de lentes estratificados en rela-
¢ién con planos de sedimentacion preponderantes, que revelan a la vez
de un cambio parcial en la deposicion, una intermitencia acentuada en
el proceso originario de la misma.

Los bancos de textura entrecruzada se repiten hacia arriba en distin-
tos niveles y, sobre ellos, coronando a la agrupacién se presenta una
serie de depodsitos gruesos, en general bien estratificados, con un cambio
manifiesto en el color y en la constitucion, con el que se. advierte el
pasaje de éste al grupo superior.

Fig, 4. — Vista tomada sobre la barranea izquierda de la Quebrada de Carrizal mostrando
el cavdcter de la sadimentacion de Jas capas del grupo homdnimo .

En el conjunto deseripto faltan al parecer los restos vegetales que
hemos indicado anteriormente, para el grupo infrapuesto; en cambio
son notorios los hallazgos, aunque dispersos, de fragmentos de tron-
¢os. a veces en buen estado de conservacion que permite identificarlos,
con aproximaecion, con algunas formas del género Arawearia. IEsta
agrupaeién tiene 280 m de espesor.

Con el Grupo de la Quebrada del Barro termina hacia arriba la suce-
sion de estratos mesozoicos del perfil de la Quebrada de Carrizal. En la
Quebrada del Barro, el grupo homénimo alcanza el maximo de sn desa-
rrollo, es decir, algo mis del observado en el Rio Seco de Carrizal. El
grupo comienza con una serie de bancos espesos de conglomerados
pardo rojos y grises (fig. 2, £,) que luego se reemplazan haecia arriba por
otras camadas mds potentes formadas por cantos y rodados grandes o
medianos, a veces irregularmente hacinados con capas de areniscas del
mismo color (fig. 2, B). Estos sedimentos, muy semejantes a los del
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Grupo de la Esquina Colorada descripto en primer término en este tra-
bajo, incluyen también materiales procedentes de dreas de denudacion
extendidas sobre rocas cristalinas. En los conglomerados hay rodados
de granito y cnarzo. Lias areniscas, muy micaceas en parte, encierran
elementos dispersos muy elaborados, probablemente acarreados desde
niveles inferiores por redeposicion. Arriba de las capas de transicion y
de los estratos a éstas vinculados, todo el conjunto se earacteriza por
una tonalidad pardo rojiza, hasta morada y violada, por la presencia
de pigmentos de hierro y manganeso de alguna concentracion. En direc-
cion al Oeste, los depositos mencionados desaparecen bajo los médanos
del desierto, o bien cubiertos extensamente por los retazos del viejo
pie de monte en destruceion. Por esta razon el espesor medido no con-
signa la longitud total del conjunto, sino del mismo la mixima poreion
expuesta, caleulada en unos 420 m. En estos sedimentos no se observan
restos fosiles.

En algunos puntos situados al poniente del rumbo del perfil que aca-
bamos de describir y fuera del mismo, se observan asomos inconexos de
rocas cristalinas, muy cubiertos, que se elevan escasamente sobre el
nivel de la planicie.

Las eapas de los distintos grupos del perfil de la Quebrada de Carri-
zal, componen en conjunto un blogque monoclinal adosado al cuerpo de
la Sierra de la Huerta (fig. 2). El rumbo general de esta estructura es de
Nornoroeste a Sursudeste; las capas se inclinan al Oestesudoeste con
25-35°. Los sistemas de fallas examinados en el perfil son de tipo inverso
y directo, predominando a veces este iltimo con plano axial buzando
con més de 45° al Estesudeste, se observan también, aunque fuera del
perfil, fallas horizontales pronunciadas y un plegamiento fino en 'conta(-.r‘o
con los sedimentos arcillosos del Grupo de la Quebrada de la Mina.

Por sus caracteristicas salientes, su posicion bien definida en un
perfil que tiene singular analogia con los conocidos en las inmediacio-
nes y en otros parajes del centro occidental de la Argentina, el Gru-
po de la Esquina Colorada, y probablemente los grupos de la Que-
brada de la Mina de Carrizal, pueden ser asignados al Triasico supe.
rior. Sin embargo, si el conjunto mas alto entre los deseriptos, esto es,
el Grapo de la Quebrada del Barro, fuera susceptible de referir al Lia-
sico, como ya lo ensayaron algunos geélogos en el transcurso de los
iltimos afios, habria que definir aquella parte de la sucesion donde fijar
los terrenos de pasaje o vinculacion entre ambas unidades. Esto es el
RRetiense, tal como actualmente gravita en el eriterio de muchos inves-
tigadores.

Recientemente Frenguelli (4) ha deseripto de la zona de Ischigualasto
en la Provincia de La Rioja, al Norte y no lejos de Marayes y Carrizal,
en San Juan, un perfil sinéptico que comprende eunatro grupos de estra-
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tos que de abajo hacia arriba ha denominado : 1) Estratos de Ischichuca
(psefitas); 2) Estratos de los Rastros (areniscas y esquistos); 3) Estra-
tos de Ischigualasto (areniscas entrecrnzadas y tobas); 4) Istratos de
Gualo (areniseas rojas). Aunque la forma en que corresponden estos
conjuntos con los grupos del perfil de la Quebrada de Carrizal, dado el
caracter de la sedimentacion en cuencas anténomas, no es de rigor
exacto, cabe senalar la analogia que existe en el desarrollo de los mis-
mos, al punto que puede ser ensayada con tales elementos, una corre-
lacién general no sélo dentro del ambiente de las Sierras Pampeanas,
sino también fuera de ellas, en la Precordillera de San Juan y Mendoza,
donde a la fecha es mejor conocida en mayor niamero de lugares esta
sucesion de capas del Mesozoico inferior.

Summary. — The geological section at Carrizal, on the Sierra de la Huerta,
province of San Juan, shows characteristic conditions of sedimentation and
stratigraphic thicknesses which prove the importance attained by the Triassic-
Rhaetic sequence in the Sierras Pampeanas, in the eastern border of the great
comesozoic basin of central west Argentina.
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