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RESUMEN

Los dep6sitos de la Aloformacién Punta San Andrés (Plio-Pleistoceno), registran la evolucion de diferentes estilos de sistemas
fluviales. Durante la primera etapa de la misma evolucién, se desarrollaron sistemas de carga mixta, con canales de baja sinuosi-
dad y alta participacion de depdsitos de planicie de inundacién. Durante la segunda etapa, se verificé el cambio hacia un sistema
de canales de mayor sinuosidad, entrelazados, donde los depésitos de planicie de inundacién no tuvieron tanto protagonismo.
Finalmente, la tercera etapa se caracterizo por el desarrollo de un sistema fluvial entrelazado clasico, sin preservacién de de-
positos de planicie de inundacion. Durante la acumulacién de la Aloformacion Punta San Andrés, la glacioeustacia en asocia-
ci6n con el clima condicioné directamente el balance entre la tasa de generacién de acomodacion y el aporte sedimentario. Sin
embargo, el analisis comparativo de los diversos indices e indicadores (arquitectura fluvial, paleosuelos, etc.) ha mostrado una
variabilidad para los sistemas bajo estudio la cual puede asignarse a diferentes jerarquias de procesos. De esta manera, se iden-
tificaron ciclos de agradacion fluvial representados por una alternancia de alta frecuencia entre paleosuelos vérticos y calcicos.
En este caso las fluctuaciones en el nivel de base fueron las responsables de los cambios ciclicos en la tasa de generacion de
espacio de acomodacion y de aporte sedimentario. La evoluciéon de los sistemas depositacionales identificados puede asignarse
a ciclos de mayor jerarquia, los cuales controlaron el disefio del drenaje mediante cambios en el espacio de acomodacién y re-
presentan cambios en la tasa de generacion de espacio de acomodacién relacionados a cambios glacieustaticos de escala global.
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ABSTRACT

Evolution of fluvial architecture in a Pliocene-Pleistocene succession of east-central Argentina (Punta San Andrés Alloformation).

The deposits of the Punta San Andrés Alloformation (Plio-Pleistocene) register the evolution of different styles of fluvial sys-
tems. During the first stage of this evolution, a mixed-load system was developed which included low-sinuosity channels and
a high participation of floodplain deposits. During the second stage the system shifted towards a higher sinuosity, braided
fluvial system where the floodplain deposits didn’t have so much participation. Finally, the third stage was characterized by the
development of a classic braided fluvial system, without any preservation of floodplain deposits. During the Punta San Andrés
Alloformation accummulation, glaci-eustatic changes and climate exerted a fundamental control on the balance between ge-
neration of accommodation space rate and sedimentary supply. Nevertheless, comparative analysis of the diverse indicators
(fluvial architecture, paleosols, etc.) has shown a strong variability for the studied depositional systems that can be assigned to
different process hierarchies. In this way, fluvial aggradational cycles are represented by high-frequency alternation between
calcic and vertic paleosols. In this case, base level fluctuations were responsible for the cyclic accommodation rate - sediment
supply change. The evolution of the identified depositional systems can be assigned to higher-order cycles, which controlled
drainage design by changes in accommodation space and represents changes in the rate of generation of accommodation space
linked to glaci-eustatic changes at a global scale.

Keywords: Fluvial architecture, controls, Pliocene, Pleistocene, Argentina.

INTRODUCCION los cuerpos de roca que los conforman, su

arreglo interno y sus relaciones laterales y
Para el estudio de la evolucion de los sis-  verticales, asi como también es necesatio
temas fluviales, es necesario realizar una  establecer e identificar las facies sedimen-
descripcion detallada de la geometrfa de  tarias que los conforman y los procesos

sedimentarios que ellas representan. Toda
esta informacion permite interpretar tasas
de acumulacién y de subsidencia, asi co-
mo los controles internos y externos que
condicionan el desarrollo de los sistemas



y cuencas sedimentarias (Mufioz ez al. 1992
Reading y Levell 1996, Miall 2000).

El area centro-este de Argentina se en-
cuentra cubierta por grandes extensiones
de dep0sitos edlicos del Cenozoico tardio
(Fig. 1a), frecuentemente intercalados con
paleosuelos (Iriondo 1999, Zarate ez al.
2002) y que quedan comprendidas den-
tro de la provincia geoldgica de la Llanu-
ra Chaco-bonaerense (Fig. 1a). En este
contexto, sélo la provincia geolégica de
Tandilia, conformado por un basamento
de edad mesoproterozoica y con una cu-
bierta sedimentaria de edad paleozoica in-
ferior- neoproterozoica (Fig. 1a) y la pro-
vincia geoldgica de Ventania, compuesta
por sedimentitas del Ordovicico-Pérmico,
sobresalen topograficamente en la region
(Fig. 1a). Cada una de estas provincias geo-
légicas posee su propia historia estructural
y estratigrafica.

En la actualidad, toda la zona costera de la
provincia de Buenos Aires, que constituye
el area de estudio del presente trabajo, se
encuentra geotectonica y estructuralmen-
te enmarcada en el margen continental ar-
gentino, el cual fue definido como un ti-
pico margen pasivo de placa inferior con
un antiguo basamento y gruesa corteza
continental, cuya evolucién fue controla-
da por discontinuidades corticales y siste-
mas extensionales transversales que origi-
naron cuencas de rift (tipo aulacogénicas)
con escaso magmatismo basaltico (Ra-
mos 1996, Parker ez 2/, 2008). Ademas, ese
ambito estuvo sujeto a basculamientos
condicionados por equilibrio isostatico y
sobrecarga sedimentaria, que produjo los
depésitos post-miocenos cuya acumula-
cion se vio favorecida por la alta dinimica
sedimentaria resultante del ascenso de la
cordillera andina (Turic ez a/. 1996, Parker
et al. 2008).

La cubierta sedimentaria cenozoica at-
gentina, especialmente aquellos depdsitos
que afloran en la provincia de Buenos Ai-
res (Fig. 1a), ha sido objeto de numerosos
estudios del punto de vista geomorfol6-
gico y climatico (Frenguelli 1928, 1950,
Zarate 1989, 2003, 2005 entre muchos
otros). Sin embargo, dada la mala calidad y
escasez de sus afloramientos, no son mu-

chas las localidades donde se han podido
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Figura 1: Mapas de ubicacién. a) Mapa de la provincia geolégica de Tandilia. Modificado de Dalla Salda ez
al. (2005). b) Mapa de ubicacién del area de estudio y su contexto geografico. Modificado de Zarate (1989).

realizar estudios sedimentologicos deta-
llados de los 80 a 200 metros (Ramos y
Kostadinoff 2005, Zarate com. pers.) de
depésitos que la conforman y que se acu-
mularon entre el Mioceno tardio (circa
12-11 Ma) y la actualidad (Zarate 2005).

En cuanto al esquema estratigrafico de la
zona de estudio, si bien son variadas las
propuestas litoestratigraficas (Ameghino,
1908 y Kraglievich, 1953, 1953, 1959), Z4-
rate (1989) considerd que no eran validas,
ya que las unidades definidas se apartaban
de las recomendaciones del Cédigo de
Nomenclatura Estratigrafica Argentino
(1992) en cuanto a que no habfa una di-
ferenciacion litolégica clara entre las uni-

dades, las mismas se habfan definido par-
cialmente sobre la base de su contenido
faunistico y ademds no eran mapeables
a escala 1:25000. Por otra parte, Zarate
(1989) efectia una propuesta aloestrati-
grafica, que consiste en la division de la
seccién en unidades limitadas por discon-
tinuidades. Segun este autor, las superfi-
cies de erosién (paleocanales) y las de no
depositacién (paleosuelos y niveles de
costras calcareas) presentan una gran ex-
tension lateral que los hace identificables
alo largo de todo el frente acantilado. Por
tal motivo, considera que el uso de dis-
continuidades como limite de unidades es
muy apropiado y es a la vez el que mds
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Figura 2: Depésitos de la
Aloformacién Punta San
Andrés. Las lineas puntea-
das indican el buzamiento
(entre 3° y 5° al SO) de los
estratos. En su base, la li-

38°10°48"S
B7=59-29 )

nea plena indica el contac-
to, de naturaleza erosiva,
con la unidad infrayacen-

te, la Aloformacién Punta
Martinez de Hoz.

contribuye a esclarecer el panorama estra-
tigrafico, ademas de cumplir con el requi-
sito de mapeabilidad a escala 1:25.000.
En dicho marco, la Aloformacion Punta
San Andrés, definida por Zarate (1989),
comprende dep6sitos plio-pleistocenos
que afloran a lo largo de las barrancas cos-
teras entre las ciudades de Mar del Plata
y Miramar (Fig. 1b). Estd compuesta por
aproximadamente 18 metros de rocas
sedimentarias de origen fluvial, distal y
proximal (Zarate 1989, Beilinson, 2011).
Las caracteristicas geograficas de los aflo-
ramientos resultan de excepcional utilidad
para el reconocimiento de elementos ar-
quitecturales y por lo tanto representan
una buena localidad de estudio para res-
ponder al objetivo central de este trabajo
que trata de establecer cual fue la evolu-
ci6én de los sistemas fluviales y su arquitec-
tura durante el Cenozoico tardio y cuales
fueron los posibles controles sobre dicha
evolucion.

UBICACION REGIONAL
Y CARACTERES
PRINCIPALES DE LA
ALOFORMACION PUNTA
SAN ANDRES

El irea de estudio se encuentra entre los
38°07°-38° 16" Sy los 57° 31°- 57° 50'
O (Fig. 1b). La zona analizada se encuen-

tra en el extremo sudeste de la Provincia
Geolégica de Tandilia (Fig. 1a), que se
caracteriza por un conjunto de sierras y
cerros alineados en sentido NO-SE, que
abarcan aproximadamente 350 km de lar-
go y un ancho de 60 km en su parte central
(Cingolani 2005).

La base de la Aloformacién Punta San
Andrés corresponde a una superficie de
discontinuidad erosiva que trunca las pe-
litas pliocenas de la Aloformacién Punta
Martinez de Hoz (Figs. 2, 3) mientras que
el techo de la unidad bajo estudio esta re-
presentado por una superficie de discon-
tinuidad erosiva que la pone en contacto
con los depésitos psamiticos del Pleisto-
ceno tardio-Holoceno de la Aloformacién
Arroyo Loberia (Fig. 3).

La Aloformacién Punta San Andrés com-
prende depésitos del Plioceno y Pleistoce-
no que se caractetizan potr su geomettia
tabular y granulometria fina (limos loes-
soides y areniscas finas). Se ven interrum-
pidos frecuentemente por el desarrollo
de cuerpos lenticulares de areniscas finas
a conglomeraticas. Es frecuente también
el desarrollo de paleosuelos con caracte-
risticas calcicas y vérticas. Las estructuras
biogénicas son abundantes en algunos
horizontes, y a veces llegan a obliterar las
estructuras primarias. La Aloformacién
Punta San Andrés es muy rica en res-
tos fosiles de mamiferos (Cione y Tonni

2005), los cuales han sido la base para el
esquema bioestratigrafico del Cenozoico
tardio del sur de América del Sur (Mars-
hall 1985, Cione y Tonni 1995).

MATERIALES Y METODOS

Los depésitos de la Aloformacién Punta
San Andrés tienen una actitud sub-horti-
zontal, con una inclinacién entre 3°-5° ha-
cia el SO (Fig. 2). Si bien los afloramientos
no superan los 10 metros de potencia, su
continuidad a lo largo de 37 km de acan-
tilados costeros permite elaborar una co-
rrelacién directa entre los diferentes per-
files relevados. De esta manera se logrd,
mediante la integracién de dichos perfi-
les patciales (relevados a escala de detalle
1:50) (Fig. 1b), un perfil compuesto don-
de se reflejan los 18 metros de espesor to-
tal que tiene la unidad bajo estudio (Fig.
4). El trabajo de campo incluy6 también
el muestreo paleontologico e icnolédgico.
A partir de los perfiles realizados se defi-
nieron las principales facies sedimentarias
y asociaciones de facies. Los paleosuelos
reconocidos en la unidad bajo estudio se
caracterizaron mediante el estudio ma-
croscopico de los cambios en su estructu-
ra, presencia de moteado, nédulos y color.
También se determiné el espesor de cada
perfil de suelo identificado, el tipo de con-
tactos que presentan, su composiciéon mi-
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Figura 3: Cuadro estratigrafico del Ce-
nozoico tardio en la regién pampeana.
Cronoestratigrafia y polaridad magné-
tica segun la Comisién Internacional de
Estratigrafia (Walkery Geissman,2009).
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CUADRO 1: Esquema de facies sedimentarias identificadas en la Aloformacién Punta
San Andrés. Modificado del esquema original de facies sedimentarias de Miall (2000).

Facies Caracteristicas

Gg Conglomerado de guijas y guijarros con gradacion
normal. Matriz de arenisca mediana a fina. Cuerpos
lenticulares o tabulares con base erosiva.

Gt Conglomerado de guijas y guijarros con estratificacion
entrecruzada en artesa. Matriz de arenisca gruesa a
mediana.

St Arenisca mediana a fina conglomeratica con estratifica-
cién entrecruzada en artesa (sets de 30 a 50 cm).

Sl Arenisca fina limolitica con laminacién paralela o
entrecruzada de bajo angulo. Base irregular, techo plano.
Cuerpos tabulares y en cufia. 40-60 cm de potencia.

Sp Arenisca mediana a fina; limolita arenosa con estratifi-
cacion entrecruzada planar. Base concava, techo plano o
cuerpos tabulares de 40-60 cm de potencia.

Sm Arenisca fina limolitica masiva o con laminacion paralela
relitco. Cuerpos tabulares de 40-60 cm de potencia.

HI Cuerpos lenticulares de 50 cm de potencia con arreglo

heterolitico entre conglomerado fino/arenisca mediana a
gruesa o entre arensica fina/limolita arcilitica. Frecuente

Interpretacion Elemental
Corriente subacuea, unidireccional,
pobremente canalizada.

Migracion de dunas 3D; lecho de carga
mixta.

Migracion de dunas con crestas sinuo-
sas o linguides (3D).

Corrientes mantiformes; alto régimen
de flujo.

Migracion de dunas trasnversales (2D).

Decatancidn, capa plana de bajo
régimen de flujo.

Migracion de dndulas 2D; variacion
periddica en la energia del flujo.

deformacion sinsedimentaria.

Fm Arcilitas masivas o con laminacion paralela relicto.
Cuerpos tabulares de 60-80 cm de potencia.

neralégica, granulometria y grado de bio-
turbacion. Su clasificacion fue hecha en
base a la propuesta de Mack ez al. (1993)
pata clasificacién de paleosuelos. Como
complemento de la descripciéon macroscod-
pica se realizé un estudio micromorfolégi-
co delos diferentes paleosuclos. El analisis
de los cortes delgados incluy6 observa-
ciones sobre porosidad, microestructura,
rasgos pedolégicos y sobre la distribucion
del material pelitico en la microfabrica del
suelo siguiendo las pautas y terminologfa
de Bullock ez a/. (1985).

Decantacion desde cuerpos de agua
SOMeros.

Con la informacién recabada se efectud
la descripcion y definicién de la arquitec-
tura de los litosomas, y se interpretaron
y jerarquizaron las diferentes superficies
de discontinuidad observadas. También
se evalud la relacién entre los caracteres
del registro, el aporte sedimentario y el
espacio de acomodacién. El analisis de la
evolucion arquitectural de los litosomas
de textura gruesa se realizé a partir de la
ubicacién de los litosomas en el espacio, la
definicién de su morfologfa, las relaciones
verticales y laterales con otros tipos de se-

dimentos, sus dimensiones (ancho/espe-
sor), su continuidad lateral, las facies que
lo constituyen y la distribuciéon de las pa-
leocorrientes. Por dltimo, se realizé un es-
tudio sobre los disefios de apilamiento y de
interconexion entre los litosomas de tex-
tura gruesa (depositos de relleno de canal).

ARQUITECTURA FLUVIAL

Anilisis de facies

En la Aloformacion Punta San Andrés se
han encontrado desde facies conglome-
radicas hasta peliticas. Las caracteristicas
de estas litofacies y la interpretacion de
los procesos de acumulacién se muestran
en la cuadro 1. Las facies psamiticas son
predominantes, aunque las facies peliticas
también son comunes. En muchas oportu-
nidades estas ultimas contienen hotizontes
calcicos de origen pedoldgico, los que re-
sultan muy utiles al momento de realizar
correlaciones entre las diferentes secciones
estudiadas ya que muestran una extension
lateral de cientos a miles de mettros.

Arquitectura yuvial

El andlisis de las facies sedimentarias
constituyentes de los diferentes litosomas
identificados, asi como la relacién espacial
(tanto lateral como vertical) entre ellas, su
geometria interna y externa, la distribucién
de paleocorrientes y la naturaleza y jerar-
quia de las supetficies limitantes permiten
identificar, paralos depdsitos bajo estudio,
elementos arquitecturales. A su vez, los
elementos arquitecturales pueden combi-
narse para definir los diferentes disefios de
sistemas fluviales (Miall 1985, 2000).
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OYyEXORV GH H[SOD\DPLHQ
(cuenca de inundacién) (Fig. 5).
(OHPHQW RiYie6 ¢bte-tpda)de le-
PHQWR HVWi SUHVHQWH HC
mientos (Fig. 4), su importancia y desa-
UUROOR YDUtD ODWHUDO \
Aloformacion Punta San Andrés se reco-
nocieron diferentes tipos de elementos de
FDQDO VHJ~Q VX HVFDOD \
& D Q D O H V S8 WdtaQde lc@=pasHaY/
bulares con amalgamacion lateral y relleno
PXOWLHSLVYGLFR GH P D
DQFKR \ P D P GH SRWH
FRQIRUPDGRY SRU DUHQLVI
FDV DUHQLVFDV PHGLDQD\
OLPROtWLFDV \ FRQMXQWR)
dro 1). La sucesion comienza con base
HURVLYD KDVWD P GH HU
LUUHJXODU D OD TXH VH D
dos de la facies Gg (Fig. 6). Los sets de
artesas individuales presentan un espesor
YDULDEOH HQWUH \ P
espesor de lof R WHWWYV HQWUH \
(Q PXFKRYVY FDVRV ORV OtF
HVWIiQ PDUFDGRV SRU OiPl
PHUDGRY 6XHOHQ LGHQWL
SHUAFLHV GH DFUHFLYQ OD
FKD YLQFXODFLYQ D GHSyV
inundacion. Este tipo de litosoma se desa-
rrolla en las secciones media y superior de
la Aloformacién Punta San Andrés, prin-
cipalmente en esta Ultima, donde es casi
HO ~QLFR HOHPHQWR DUTXI|
Estos cuerpos se interpretan como el re-
OOHQR GH FDQDOHV FRPSO
FRQ UHODFLRQHY DQFKR S
\ TXH SHUPLWHQ- GHQR
mo canales en manto (Friend\WWLOTR0O
JULHQG *LEOLQJ - \
EUtDQ FRQIRUPDGR SRU DF
FXHUSRY PHQRUHV \ FX\D I
servado parcialmente. Las paleocorrientes
PHGLGDVY HQ HVWH HOHPHC
SDUWLU GH ORV HMHV GH L
FRQ XQD DPSOLD GLV-SHUVL
tre SE y SO, pero con una marcada moda

Figurad: 3HUAO VHGLPHQWROYJLFR IORWRIURDBR G B e ome Bdsdp &6 bdixpon/ RoVXSHUAF
emplezamiento de los diferentes tipos de palessladacies sedimentarias y la correspondenciad H HOHPHQWR DUTXLWHFW

las distintas secciones de la unidad. FRPR GH XQD MHUDUTXtD F
En la Aloformacion Punta San Andrésllos canales principales o canales seawnalen de Miall (2006).
se reconocieron dos tipos principales d@ DULRV )LJ (O VHIXD GR WNWS UHRQDR Uy Q- GH O

HOHPHQWRY DUTXLWHFWERGBOSHR/U (ORS/U HOHHPR GIR B F DU FXOLW B F\W K Q B/&RH D U
rresponde a depositos de canal, yasearH SODQLFLH GH L Q XQ GiinEipal iQdica\epeidmin® deRridgldin-O



(YROXFLYQ GH OD DUTs83LWHFV

Figura5: (VTXHPD GH ORV HOHPHQWR&RIVUH @ LODHF O/RKIR D @ B ¥ LLy®H WIMWEHS O R V$ QX6 WA FR HWH O DRIITW D G
de acuerdo con el criterio establecido por ME06(2

dulas tridimensionales generadas por ¢mnsporte y depositacion de arena (Mtural se encuentra representado por cuer-
rrientes de agua en canales con cargaxd@ HW DOPLHQWUDV T X Hpog dcdrtdlRd®dH3ivhsttiEos y asimétricos,
fondo arenosa. El espesor de los sets dnQ GLFD FDQDOHV TXH YPRIQ EDPN/M VY EHOWIFLYRS\HUA
trecruzados sugiere canales relativameiX H UHWUDEDMDEDQ ODOEDOQLFLH\GMHERR (B®DRLRY ¢ |
SURIXQGRV \ AMRV 5X\adyaderite Enedia@té repetidas avulsioridd. Ede Rri@idl H WO T G5ibling 2006)

Estos canales en manto se interpretancdd-DFLD QXHYDV SRVLFLRQHW 1LFKROSUHMHEWDQ XQ
mo el resultado de una sucesién de epig807). WHUDO TXH YDUtD HQWUH \
dios erosivos alternantes con episodios @&D QD OHV WWH¥ M H®MH WP IHROMY RVWHIQ KILDV HBFX UHODFLYQ DC
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Figura6: '"HWDOOHY GHO HOHPHQWR M UD XE WHRFWRPIRINVO LFORQ B @ GW 8 Q 8 DSHRQDHF OyRD FFS B FRRULY VS R Q
AJXUD E \ GLVWULEXFLYQ GHRSMRONRFOUVURRQWHN QGRRPHRREQHGHIBDOOHRRLENM DRV FDQDOH

oscila entre 1y 3,5. Este tipo de litosonmaedia de la Aloformacion Punta San Al LV SHUVLYQ TXH YDUtD H(
VH HQFXHQWUD UR G H D GiRs GR.U).G &b PyidboniBrivesAr@diaisy. 7).

de planicie de inundacion y se desarrothQ HVWH HOHPHQWR DUDXGWWP WXROORDGFHFDHWMLH K
mayormente en las secciones inferior@RY HMHV GH DUWHYVDVUIDEG Y AD®DAGNMEAW UFR @ KK AR



(YROXFLYQ GH OD DUTs8LWHFV

GH LQXQGDFLYQ TXH-ORV UF
WDQ XQ FRQWUDVWH- VLJIQL
positos relacionados con una alta tasa de
DFXPXODFLYQ OYyEXOR GH H
GHSYyVLWRY UHODFLRQDGRYV
de acumulacion (cuenca de inundacion).
IRV OyEXORV KDEUtD® HVWD
WH SHUtRGRV GH FUHFLGDV
SHUtRGRYVY GH EDMDQWH FXEC
tacion por suspensién dominaba en las
]JRQDV PiV GLVWDOHV GH OD
* K RW\K2@DE). La repeticion de

HVWDV FUHFLGDV HQ XQ PL"
generado la agradacion y progradacion de
ORV OyEXOHRWOME RV K

IRV OyEXORV GH H[SOD\DPLI
los canales de descarga, son importantes
HOHPHQWRY GHQWUR GHO D
TXH VX IRUPDFLYQ VXHOH FI
plazamiento de los canales principales a
nuevos sectores de la planicie de inunda-

Figura7: '"HWDOOHY GHO HOHPHQWR DR TRLWH Emmr@)vamamm‘ig%nﬁﬁé%?@ﬂ%ggn q:e los mismos
6HFFLYQ PHGLGD HQ HO FDPSR HQUWUKWDHR EG L HGQW W IDICE % FIUyA H ijl2008)q w H v
&XHQFD GHLdsQEfQsad3 Fdey Q
VLWRV AQRV TXH OR Uddsihinénte i @epbsitod i plaioiR#EeX HQFD GH LQXQGDFLyQ HV
Esto permite interpretarlos como el reinundacion con desarrollo de paleosuelo§ RY SRU FXHUSRV WDEXODU
lleno de canales poco méviles con agrssualmente protosoles y vertisoles (Figon lateral (cientos a miles de metros) y
dacion vertical dentro de la planicie de PLHQWUDV TXH SXHGH @ XMODHFRW HFQREBEMDD GRW YD |
LOQXQGDFLYy&W*RRV KV HIdr cuerpos canaliformes. Se observa una Suelen encontrarse intensamente pe-
DO 6H LQWHUSUHWD téndeho Qraddétiacie@d-dnie lodidtilegenizados, siendo la carbonatacion el
JHRPHWUtD GH ORV FDQWEBNWNWULRPRY X I$ FRIyihBipaPEdQesd VI RafurBlXzd de suy
posibilidad de migracion lateral se vieronterpretados como pulsos de sediment% X SHUAFLHYV OLPLWDQWHV S
IXHUWHPHQWH LQAXLGDRLB®U6RDOWXOWRHD UHD EROSHH MHUDUTREDWTXLYDOHQ
FRKHVLYLGDG GHO PDWHN\WJWD® NFREDHWHY tVX\H. RVEV (2008)H YhE:@arbenteFe\Vdistih§ugrd W D
desarrollaron, es decir, por el control lit@stos depositos como la progradacion d¢X SHUAFLHYV SODQDV SDUD(
OyJLFR VREUH ORV PiUJHD BYEXIO O BWY FDRYOD\BDVEIDHVHWV B D@ XX OBQQHY DV
(Gibling 2006). FLH DOXYIHDM DOPDWIKHYVY HRXLYDOHQWH DO f RUGHQ
'"HSYyVLWRYV GH SPdeQicaL B @GP LQX@PEVFLYQOLDOGQ HO FROWHIB/WR GH XQD FX
so de los depésitos de la Aloformaciom XtD GH ODV VXSHUAFLH\L YL PQR\D § WE VPG IQWV-RAH BKIR)
Punta San Andrés, se pudieron difere H HVWDEOHFH FRPR HTWRY DD KD@WIH) WG P 5 RWIGH @ X U
ciar dos tipos principales de elementoe Miall (2006). HQWUH FUHFLGDV 'XUDQWH
DUTXLWHFWXUDOHYV GH 8JOID QHFOB\G H DLUDXFNGHDUREWBLHF® allo S o clsd VIR Yhetadti By
(Fig. 5). Si bien este sistema de acumdLWRY GH OyEXORYV G Hcidh[yedogdnéesls Hara/es ddpdsitdOde
ODFLYyQ HVWi SUHYVHQ WdéeshirglownEpkRy d© faodddidR Mébanicie de inundacion distal de la Alofor-
PLHQWRYV VX LPSRUWD @des Ppla a@ardcitD deJres@OvegatddeshigbDion Punta San Andrés, los paleosuelos
verticalmente. DQLPDOHV DVt FRPRI@@8H EERQVWUEPFGRYHNARQ FDOFLV
/[YEXORV GH EdrStiudioDppt HQWRXP VHUSHQWLQXP '"#hQWRRQE M HY WR URQCER TRXOA
DUHQLVFDV AQDV D PHGKIRXYVLEPPRERRVEDWDIERV WRBRVXHNXHOORYV GHSYy
PROtWLFDV &XDGUR raHidAMER NzoEoXididdiGnRsY). [FOR €sdgosmaron como consecuencia de decanta-
JHRPHWUtD HQ FXxD -G hpeHEdganéticB<pblhpenebteldeddriblladicidn desde cuerpos de agua intermitentes
ODU \ WHFKR SODQR FROWHH WRWWRPSOHWIRY ypafibtdic&sPdrodDdd &lévenbsQd-drdd
WDQ XQD H[WHQVLYQ -G He paldbsGetbs cad lhayoKdpado de desat GDV \ GHVERUGHY GH ORV
WD P GH SRWHQFLD 6rdlM rétativd éh@sldép&sibog Be@lanicie
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Paleosuelos

=iUDWH

Figura 88 '"HWDOBHYVY GH
HOHPHQWRY DUTXLW
de Planicie de inundacion.

a, b) Fotomosaico e inter-
pretacion de depdsitos
SUR[LPDOHV FRQ JHF
HQ FXxD \ VX UHODFLYy
facies circundantes. c¢) Sec-
cibnmedidaenelcampoco-
UUHVSRQGLHQWH DO
AJXUD E G H )RWR.
mostrando detalle de las

facies sedimentarias cons-
tituyentes.

tudio y permiten la correlacion entre pecalcisoles, vertisoles y protosoles (Fig. 9).
Tal como indicaran Terugid W1994)y AOHV GLVWDQFLDGRYV Y RD DRV WRIEFXW B 8 RG B P-H WIURF
ORV SDOHR\KDHOWRDY NLHS/P HWHIRWV D QQ 05D UH @WDOVRVY B R DRR/VKR

XQ UDVJR FDUDFWHUtVWHBR @GH LERV GGIHQ WHLRKIBDdBFOSItOY e SaXATfoHMAGRIQ Riikt
FHQR]JRLFRV TXH DARUDFKRARQF®L MRQBVGMLISRYV i SdnFARWECsH pBdilé HireiéXciaiCiBsY



(YROXFLYQ GH OD DUTS¥7LWHFV

grupos de calcisoles. El primero incluye

SDOHRVXHORV FRQ EXHQ GHVDUUROOR GHO SHUAO

HGIAFR SXGLpQGRVH HQFRQWUDU OD VHFXHQ

cia completa de estados morfoldgicos

SURSXHVWRYV HQ SRU ODFKHWWH ,, ,,,

IV, Vy VI Fig. 10) o, en su defecto, sdélo

ODV PRUIRORJtDV PiV GHVDUUROODGDY HVWD

GRV ,9 91\9, )LJ (V FDUDFWHUtVWLFR

TXH HO WHFKR GH HVWRYVY HVWUDWRY HVWp UHSUH

VHQWDGR SRU XQD VXSHUAFLH HURVLYD \ FRQ

rasgos de disolucién.

El segundo grupo incluye paleosuelos en

ORV TXH OD SDUWLFLSDFLYQ GH ORV KRUL]RQ

WHV FIiOFLFRY WDPELPpQ HV LPSRUWDQWH SHUR

VYyOR VH HQFXHQWUDQ PRUIRORJtDY FRPSOH

MDV UHVXOWDGR GH-OD FRDOHVFHQFLD GH QyGX

ORV HYWDGRYV ,, R ,,, GH ODFKHWWH

y eventualmente el desarrollo de nédulos

FDUERQIWLFRY LQGLYLGXDOHV URGHDGRYV GH

PDWHULDO KRVSHGDQWH HVWDGRV , R ,, GH

ODFKHWWH

$ SHVDU GHO JUDQ XVR TXH VH KDFH GH ORV

WpUPLQRY "FDOFUHWDp "FDOLFKHp \ GHPiV VL

QYyQLPRVY HQ OD ELEOLRJUDItD HVSHFLDOL]DGD

QLQJXQR GH HOORV FXHQWD D OD KRUD GH GH

AQLU HO RUGHQ GH XQ VXHOR VL QRV DWHQHPRYV

D OD 7D[RQRPHEIRGH GXUVIOHR\WVEWD I I

1990). Para compensar este faltante, en

VX FODVLAFDFLYQ GHWSDOHRVXHORYV 0ODFN

(1993) proponen el Orden Calcisol, el cual

TXHGD UHSUHVHQWDGR-SRU-FXPOFXtHU SBOHR—— — — — ——

suelo en el cual el asgo pedologico pringfL'ss,, (V. XHF £ CF DR Y SDOHR Y XHaBY LEl@ULATD B0 o ¢ 9OUPY!
SDO HVY OD SUHVHQFLD GH XQ KRULJRQWH FiOFLFR

'LFKR HVWR HO SUHVH QaNten® e perRaNird i poR loSahtd @HXHUSRY VH GHWHUPLQDUtD
FODVLAFDUVH HQWRQFHVHBRRRHYD EROBEY RQ \ denytal Do Budhiend $RIQ(R006) para

9 H U WHESYOR @aldosuelos se caracterEOH HQ HO SHUAO OR b¥Xpgdlevsdelvg inba@xdsH HQ XQD
zan por la presencia de rasgos vérticos 4L W XDFLYyQ FRPSOHMD TR Q/RVQRN G D OIHRPHGW R V
les comoV O L F Njie@¥/de@é¢sstacionH VWi OLIJDGD D DXPHQWR G H G DHHIBUIWFDNLRQBIYV D |
\ DFXPXODFLYyQ GH PDWHUUD & HD B)RAPMiETA tivopd, Y. BDYV OLPROtWLFDV SHUWHQFL
do (Figs. 11a a 11c) en cuerpos tabulapessencia de rasgos vérticos formados mapositacionales Sl y Sm, y se caracterizan

de arcilitas masivas (facies Fm) y arenis€@® FRQWUDFFLyQ \ H[S pdD M pre@enGaHdeCddafodilad FHigO T 1) V
OLPROtWLFDV IDFLHV 6B[SDWVULNBXH®WH HQ WRi@esHQMdTO® H/XLHZOLRX ~H WAHB®H Q W
WUDU WDPELPQ QyGXORXHOQDERQU®HBRNVD )&HB 18X, WoXMDALRRYY WRkeY VW QragBR/Q X V
11d). FRQGLFLRQHY GH KXPHG®GINGLIBH ¢ VXWORFK@HIMH QF R (
Si bien la presencia de carbonato en espoeden interpretar como el resultado ddeW DO (V I[UHFXHQWH HQFR
SDOHRVXHORY LQGLFD ésrRcaadlitad RrQad preEifitdcinds (efBeddos en estos paleosuelos nédulos car-
secas, la abundancia de impregnacionesoy seca y estacion de lluvias; RetallaElR Qi WLF RV

nddulos de Fe y Mn (Fig. 11e) es evidencia 'H P NHHRRO@A O En los sectores de una planicie de inun-

GH TXH DO PHQRV GXUDBQWHXBOHE QRAW DDSRRVEDEH yQR FHUFDXRRNV SBIGIRRV  F
SUHYDOHFLHURQ FRQ G lgénéeReashinplida uva iclatRéinabuivez dBIRQGH VH GHVDUUROG-ODQ OF
'"HPNRW DO &DEH VHxDOPHIUAQ GHPVXHOR OD D EXRLGIIDUWFR DY IGHF RV GRW D FL
EDUJR TXH ORV QYyGXORRW HDWHD BIQVEXYH HV-FDYDOHWVRGHRMGOHOHRBL TXH VH
GHQ KDEHU FRUUHVSRGRBLI RI\DWRQ B WORSHU AdelLirmaiurs \WwhierQavehhdGsHiebido\W R V
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OD IUHFXHQFLD GH ODV LQXQGDFLRQHV \ D TXH
VXHOHQ VHU VHFWRUHY UHODWLYDPHQWH PiV HOH
YDGRVY TXH HO UHVWR GH OD SODQLFLH GH LQXQ
GDFLyYyQ .UDXV HwWBE® L WK

'DYLHY 9ROOXP \ .UDXV (VWDV VRQ

ODV FRQGLFLRQHV TXH VH LQAHUHQ SDUD HO SD
OHRVXHOR HQ DQiOLVLV JUDFLDV D OD SUHVHQ
cia de los icnofésiles reconocidos, todos

ellos vinculados a la actividad de lombri-

ces (VerdeH VZO@ Beilinson 2011). La

vinculacién lateral entre estos paleosuelos

\ ORVY GH OyEXOR GH H[SOD\DPLHQWR SXHGH
YHUVH HQ ORV DARUDPLHQWRV GH OD $ORIRUPD
cién Punta San Andrés con asiduidad.

'"HQWUR GH OD FODVLAFDFLyQ GH SDOHRVXHORYV
de Mack H WL9P3), los paleosuelos des-

FULSWRV SRGUtDQ FRQVLGHUDUVH 3URWRVROHYV
\ OD SUHVHQFLD HVSRUIGLFD GH QyGXORV FDU
ERQIWLFRY GH SUREDGD JpQHVLY SHGROyYJLFD
SHUPLWLUtD DGMHWLYDUOR FRPR 3URWRVRO FiO
cico.

(92/8&,D1 '( /$
ARQUITECTURA
FLUVIAL Y SISTEMAS
'(326,7%$&,21%/(6

6LVWHPD AXYLDO GH EDMD VLQXRVLGDG
(VWH VLVWHPD GHSRVLWDFLRQDO HVWiIi UHSUH
sentado en el Alomiembro Inferior de la
Aloformacion Punta San Andrés (Figs. 2y
\ HVWi FDUDFWHUL]DGR SULQFLSDOPHQWH SRU

ORV HOH P QW R D T X Y AR A Y& L D W i VIADGIN GbY EH ¥ D T8 B AORVGRR BD
GH_ LQXQGDFLYQ \_NDQWG%@S!%?&R@X\E{%H%%FM%L@@U,9)D93U94,V<H|QF€>LDEHGH-|\NRARFU|R|Q>RJGDQ&
yamiento como de cuenca de inundaciéo.0 SUHVHQFLD GH DQW L IR UPSIWHGHQ MRFR GrH.Q FYHWR®R VBI- X Q VDI |
/D SDUWLFLSDFLYQ G-H OV UbQO KW BHBEW R\R PV ARXE HH V XD OR LS/RFRH & HMRIU BROADIBR V
tecturales vinculados a depdésitos de cafidd FRHWWH

HV PX\ OLPLWDGD KD E lapBiéhRI\débatraididg Watdselds GaRE06). Asimismo, los canales suelen estar
pocos cuerpos, asignadostanto aleleméBHSyVLWRYV TXH | XHU-D Qistatos i Ddeadd$ pdiiepékitBsrdx pla-

to canales principales como al elemen®XODGRYVY FRPR SDUWH @Gidie deyandac®y, GH H[SOD
canales secundarios. La alta proporcigamiento. La participacion de vertisolézara el caso de los depdsitos del Alo-
GH ORV GHSYVLWRV AQRWGHI S0P & DRI KBMHMIDQ Xr@iembro Inferior de la Aloformacion
dacion en comparacion con los de relleh@ alta participacion de depdsitos de pl&@ X QWD 6DQ $QGUpV )LJ
GH FDQDO KDFH TXH -0 Rivie @é MUmEavioN éh depiheate Qe lake numerosos cuerpos canaliformes con
WUHQ DLVODGRV \ URGHGKBRW EWRBR VPN HADQDO £BQ@D EW MDL UH O DOFR Y QHIRYF & |
WLFR \ SVDPtWLFR PX\ ARIRUJD AQD GH EDMD VL®XRGREBRULGASXVHYRBRR A
(V FDUDFWHUtVWLFR -GH OD\RWH § DYWR PR VYOG R Mnubdatil Koncedrda\woik el modelo de
SRUWDQWH GHVDUUR-OQRI@B Q9 EUM@MWLIERY \S DICEHDRQDRG VY AMRV TXH FDUDF
VXHORYV /RVY FDOFLVROHV VR@QXBRRWGHVRW BERWPmWH GV VED MDL YFRQGHRVLGDG
UHSUHVHQWDGRYV PiV DEXWEPRWHAXYLDOKV GH .RDLWMOWRL@ X RIV26EEIGIK D Q
SHUAOHYV GH VXHOR P-XHWIWVGRDED O D FAM IF M HI@FELRDV FIDR Q DB/ MFRRWP R U\D G P B QPAVQH @ D
si completa de estadios morfoldgicospr& RU FDQDOHYV FRQ EDMB yFRX®HRY HWHRN LSYARDA\ DAL HQ V
SXHVWRV SRU ODFKHWWMDFLRQHWY BEVKR YSJRIXAQHOWFDWGEBFRDVR WRDQGR H
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6LVWHPD AXYLDO HQWUHOD]
(VWH VLVWHPD GHSRVLWDF
sentado por el Alomiembro Medio de la
Aloformacién Punta San Andrés (Fig. 3)

\ HVYWi FDUDFWHUL]DGR SR
DUTXLWHFWXUDOHY GH SOD
y de relleno de canal. La participacion de
HVWRY ~OWLPRV DGTXLHUH
TXH HQ HO VLVWHPD GHSRV
VLOQXRVLGDG KDELpQGRVH
yormente cuerpos asignados al elemento
Canales principales y en menor medida a
ORV &DQDOHYV VHFXQGDULR'
KD\ VHFWRUHYVY GRQGH SUHG
PHWUtDV WDEXODUHY GH SC
FLYQ \ RWURY GRQGH OR KDF
FDQDOLIRUPHV UHAHMDQGF
en el tiempo de sectores preferencialmen-

te incididos.

Con respecto a los paleosuelos desarrolla-

dos en los depositos de cuenca de inun-
GDFLYyQ FXDQGR VH FRPSDU
GHO VLVWHPD AXYLDO TXH (
YLHUWH XQD WHQGHQFLD KD
menor presencia de carbonatos pedogéni-

cos y mayor desarrollo de rasgos vérticos,

GH KHFKR ORV SDOHRVXHOF
FODVLAFDURQ FRPR YHUWL\
YpPUWLFRV FRQ SHUAOHV SR

Figura 11: (MHPSORV GH ORV SULQFLSDW NW W\ \WWIRThemcmreydy FRY 4B dREVHUYDFLYQ LQWHUL
GHVHFDFLYQ F OLFURIRWRJU®DHtDDHHNG HRORLDOGIV PEWUW K L\GHaRAIGesFJs iIrrurdaciemn del wistema en-

H KLSR SiWLQDV GH DUFLOODUBIRW®BIORI FD UERIXNWR AR HE WRHFEHQ®W B L R FRGRED ER VRQ
PP GH GLIPHWUR | 7DV FRRARRLGH X Ry &IDYBHAWE QX LQFROXPL V- DUHQLVFED PHGL
FKR PiV GLVHFWDGDV SRU FI
VLVWHPD GH EDMD VLQXRVL
ORV FDQDOHV VRQ PiV FRPS
D VX JHRPHWUtD \ UHOOHQR
sarrollados en las planicies de inundacién
GHO VLVWHPD GH EDMD VLQ>
La concepcion generalizada de los siste-
PDV AXYLDOHV HQWUHOD]D
mas donde predominan los depésitos de
relleno de canal en detrimento de los de
planicie de inundacién, comenzé a cam-
Figura12: ORGHOR FRQFHSWXDO SURSXGH WRMSD U DR VILE I/G POREBAFRSG RS H I RYK GH ORY WU
HW2000) (1980), Mack y Seager (1990), Mack y Ja-
GH DUHQLVFD FRQ VXSBDAFLG\GH GWHQQ bVseGRPHWWRY G H\E®D MEGIEEIGEHQ
erosion (Miall 2006). conformaron grandes planicies de inuRWURYV TXLHQHVY SURSXVLH
La depositacion desde los cursos perni&cion surcadas por eventuales canaliss sistemas entrelazados dominados por
QHQWHY GHO VLVWHPD G3H HDAKP YO DQDXIRML ®D-EtO LB HS BRUMADY YEGYQ BWRORV (
GHVFULSWR VH KDEUtD ¢adds R ele@toE HéJdrexiqay titrQdntesRW FXDOHY GHQRPLQDURQ
donde, debido a la paleopendiente (enfpantuales. El estudio de la seccién completa, inclu-
f\ f HO FOLPD AXFWXDQWH \ HO GLVHXR GH \HQGR ORV GHSyVLWRV AQR




