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OBSERVACIONES GEOLOGICAS A 10 LARGO DEL MERIDIANO 70
2. HOJAS SOSNEAO Y MAIPO !

Por PABLO GROEBER

Generalidades. — Dispongo de observaciones propias en la parte de
la hoja Sosneao que se halla al norte del rio Atuel y del arroyo Lagri-
mas, mas en las sierras que caen desde el sur a ambos cursos de agna.
IEn la hoja Maipo he visitado la region del Volean Maipo, del cerro del
Gorro, Laguna, Borborin, la cabecera del rio Colorado, la zona del paso
Maipo y sus alrededores y la de la Pampa de los Avestruces, de las vegas
de laucha y conozco de visu el cordén Bravo, el cerro del Eje, el del
Borbollén y la zona de arroyo Moro y del Diamante. Para la zona del
rio Bayo, Diamante medio y la ladera sur del cerro del Eje me baso en
las observaciones que Borrello puso amablemente a mi disposicion, y
para el rio Barroso he utilizado los datos contenidos en las publicacio-
nes de Kittl. La zona del alto rio Grande (rio Tordillo y sus afluentes) ha
sido dibujada sobre la base del levantamiento de Gerth en 1:200.000,
introduciendo algunas leves modificaciones, levantamiento que puede
ser ponderado como hazaiia geologica extraordinaria *.

Iin cuanto a la denominacion de la primera de estas dos hojas debo

t Por razones de espacio, en la Revista aparecen las descripciones de las hojas
Sosneao y Maipo antes que las hojas Domuyo, Mari Mahuida, Huarhuar Co y parte
de Epu Lanquen, En ellas las relaciones de los diferentes complejos efusivos tercia-
rios quedan ilustrados y fundamentadas debidamente. En el transcurso de esta ex-

—posicion me he de referir reiteradamente al texto y las figuras de aquellas hojas.

* He de citar a menndo los trabajos de Gertti (Contribuciones a la FEstratigrafia y
Paleontologia de los Andes Argentinos. V. Estructura geoligica de los Andes Argentinos
entre el Rio Grande y el rio Diamante. Anal. Acad. Nac. Cienc., Cordoba X. 1931 y de
E. Kittl ( Estudios geologicos y petrogrdficos sobre los volcanes de la region cordillerana
del sur de Mendoza y del grapo del Descabezado. Anales Mnseo Arg. Cienc. Nat., tomo
41, Buenos Aires. 1943-45).
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manifestar que le he aplicado el nombre Sosneao y no Sosneado, por
considerar mas correcto el primero. Sabido es que en la region habitan
o habitaron numerosos chilenos que — al modo andaluz — suprimen la
d en los participios pasados, pero que la interponen por su cuenta enfre
vocales como en el caso de «frido » o sea frio. En el afin de corregir
este vicio de diecion, los que apuntaron el nombre de Sosneao se apuraron
en corregirlo debidamente, sin tener en cuenta que el verbo «sosnear »
no existe en castellano, Escapo a su eelo purificador que la palabra es
indigena y hermana de <« Fiambalao», «Combarbalao», « Amanao »,
como lo es « Atnil» (y no Atuel), y «Nihuil» de «Pitnil», « Chaschuil »,
ete. Con ello queda en claro que los Diaguitas llegaron en un tiempo a
orillas del « Atuil», que los Araucanos Ilamaron Manque Clen. ¥ cosa
extrafia: « Sosneao » es una de las poquisimas palabras diaguitas sobre
las cuales existe por lo menos una tradicion respecto a su significado,
tradicion que me ha sido relatada afnios ha, reiteradas veces, por huineas
y arancanos indistintamente. Me han contado que el nombre se refiere
a que la cumbre del cerro se tifie de rojo a la salida y a la puesta del sol.

Debo mencionar que la zona de la cabecera de los rios Ceballos y
Borbollon tuve que quedar en blanco por falta de datos y que la region
al sur del paso de Las Lagrimas, es suceptible de correcciones.

Ambiente de la cordillera frontal. — En el rincon noreste de la hoja
Sosneao y en la mitad oriental de la hoja Maipo se presenta, como base
de los sedimentos mesozoicos, el eonjunto de rocas que integran la lla-
mada Cordillera Frontal y que consisten en esquistos de variable grado
de metamorfismo que albergan masas intrusivas de diorita cuarcifera,
de granito notablemente rojo y de porfidos cuarciferos.

La edad de estas rocas es insegura. Los esquistos menos metamorficos
se encuentran desde la Pampa de los Avestruces (cota 3.620) al este y
afloran en todo el largo de arroyo Croz de Piedra, por el cual conduce
desde hace poco un camino de antomoviles a la laguna del Diamante.
Los esquistos son arcillosos con algunas intercalaciones de areniscas
cuarciticas, todo con venas de cuarzo retorecidas, y dejan reconocer por
trechos un plegamiento mds o menos intenso que casi siempre esta
enmascarado por dos o tres sistemas de diaclasas que tienen los siguien-
tes rumbos y buceos: 1) S36°E y 30°NW, 2) 840°W y T0°SE, 3) S36°E
v 70°NE; predomina generalmente el primer sistema en la parte inferior
del mencionado arroyo. En la parte superior se impone el tercero.

El alojamiento de la diorita cuarcifera en estos esquistos no ha pro-
ducido un metamorfismo de contacto digno de mencion, ni el de un gra-
nito aplitico blanco que fuera de la region de las hojas ha penetrado en
los esquistos cerca de la boca del arroyo Cruz de Piedra. En ofras regio-
nes, como p. e. en la zona del Portillo, estin convertidos en micacitas
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con venas de cuarzo retoreidas; en otros lugares se hallan transformados
en hornfels. Seglin Stappenbeck el metamorfismo se debe a las intrusio-
nes del granito rojo: pero es de notar que el ancho de la zona mieacitica
vecina a los nieleos de granito del Portillo, es excesivo, de manera que
hemos de preferir considerar el metamorfismo como regional. Algunos
autores tienden a incorporar los esquistos al Paleozoico inferior, pero
lo mismo se ha hecho con grandes complejos de rocas esquistosas, arci-
llosas y cunarciticas de la Precordillera las que ahora se consideran
preferentemente como proterozoicas. Hasta que no se hayan encontrado
fosiles en el potentisimo y monoétono complejo esquistoso, hemos de
rubricarlo como proterozoico. Por tal tengo, ademis, la diorita euarci-
fera mencionada.

Verosimilmente mas reciente ha de ser el granito rojo que se cree
intimamente relacionado con las masas efusivas de porfido cuarcifero
que se sineronizan ahora (Harrington) con el Choiyoilitense y que entra-
ria en el Carnense. Pero no seria imposible que existan dos intrusiones
graniticas semejantes, una antigua y acaso portadora de yacimiento de
berilo, y otra supratriisica. Faltan estudios al respeecto.

[gualmente insegura es la posicion de los porfidos cuarciferos, que
pueden derivarse del, o de los granitos. Comiinmente no es posible reco-
nocer en sus afloramientos, si se trata de mantos o de diques o de masas
intrusivas mayores. Sus rodados se hallan en areniscas del Carbdnico
de la region del agua de la Josefa, fuera de la hoja y al este del cerro
Diamante. Iin vista de tal inseguridad, he distinguido en las hojas sola-
mente el caricter petrogrifico de las diferentes rocas, sin asignarle otra
pertenencia que Ia de la Cordillera Frontal, que implica mis bien un
concepto estructural.

Cuyano. — En la region de las hojas Sosneao y Maipo, los dos grupos
del Cuyano pueden reconocerse en campafia con facilidad por su consti-
tuecion litologica, color y resistencia contra la erosion netamente dife-
renfes. El trazado del limite entrambos no ofrece mayores dificultades.

Bl Cuyano inferior que representa el Lias, estd constituido por are-
niscas duras, de grano fino y provistas a menudo de nn cemento de
marga pétrea, algo silicea, derivado verosimilmente de material fobdceo
primitivo y luego considerablemente alterado ya sea antes de ser aca-
rreado al mar, ya sea bajo cubierta de agna, material que forma por su
cuenta esquistos en lajas gruesas, muy resistentes. A esta indole de
depositos se asocian caleareos, areniscas de grano grueso hasta conglo-
merados, cuya frecuencia es mucho menor que la de las mencionadas en
primer lugar. La coloraciéon es clara, amarillenta. ocre y verdosa. El
espesor del econjunto pnede ser apreciado solamente con dilieultad, dado
que ha sido afectado por plegamiento intenso en la zona de su mejor
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El Santamariense del cordoén de la Tristeza y del Diamante se apoya
en el Rocanense y estda cubierto con discordancia angular por las masas
de conglomerados del Tristecense, que son pliocenos.

Huincanlitense, — Los mantos y las tobas intercaladas entre el San-
tamariense corresponden por su posicion al Huineanlitense de la region
de la Puntilla de Huinean, que hemos sincronizado con el Santamarien-
se del sudoeste de la sierra Palao Co. La primera noticia de la existen-
cia de tales rocas en el cordén de la Tristeza es debida a Gerth, quien
aun no distingnié los dos grupos de andesitas, de los cuales el mds re-
ciente, plioceno, forma el Mesén y esta superpuesto discordantemente
al Santamariense, cuyas areniscas friables rosadas fueron tomadas por
este autor como representantes del Terciario inferior, mientras que las
demas andesitas se encuentran entre estas areniseas, como vimos.

Hacia el norte anmenta la frecuencia y el volumen de las masas efu-
sivas huineanlitenses ; es posible que las andesitas que cubren el Creti-
cico (])ialrnélltia.lu)) entre el Diamante, el rio Blanco y las Saticas perte-
nezean a este conjunto; pero no seria imposible que fuesen mas recien-
tes v se relacionen con las que constituyen los cerros Toseal, Minas y
Meson, ya que en una y otra forma ambos estin acompafiados por man-
tos de basalto que ocupan una posicion superior a las andesitas.

Indudablemente huineanlitenses son las grandes masas de andesitas
del cordon Bravo y del contorno de la laguna Diamante, ya que ellas,
después de haber sufrido erosién han suministrado en gran escala el
material de rodados y bloques que edifican el Tristecense, de vasta ex-
tension entre los cursos de agna del Moro y del Diamante, tramo de
direceion norte-sur,

Mesonlitense. — Dentro de la zona abarcada por la hoja Sosneao se
presenta un conjunto de andesitas de posicién peculiar que queda ilus-
trada en el panorama (fig. 2). Estas andesitas, regularmente basicas,
hornblendiferas coronan los cerros Tosecal (ecota 3810) Minas (al lado
Este de la cota 3230) y China (cota 3480) y estan seguidas inmediata-
~mente por mantos de basalto, recortados por la erosiéon en la misma for-
ma que ellas. En general se ineclinan al sudeste de manera que des-
cienden desde los 3600 m de altura de su base en el cerro Toscal a nnos
2100 al W de 3 Esquinas o sea del codo del arroyo de La Manga, donde
llegan a asentarse discordantemente en las areniscas diamantianas,
después de haber cortado el conjunto mesozoico. Al norte de 3 Esqui-
nas, en el arroyo Matencilla pasan a la ladera oriental de éste, cortando
Rocanense y Santamariense ; Inego se confunden con los blogues y cas-
cotes del horizonte basal del Tristecense.

La superposicion discordante de estas andesitas se observa también
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Fig. 1. — Vista panoramica de la ladera norte del arvoyo del Gorro desde la [rontera eon Chile (portezuelos Alvarado) hasta el pie occilental del eervo de la Laguna
que surge a la extrema derecha del panorama, De oeste o este so suceden los estratos jurdsicos ¥ wendocianos, ¢l Cuyano (Me), Loteniano (L), Anguileoense (Y) en
gran espesor, el Tordillense (T) ¥ ¢l Mendociano que mnestra en s seccion occidental  dizerepaneia tectonica con el Jurdsico y el Mendociano de la parte central y

oriental del cerro Pilar. En el Jurdsico se aloja diovita cuarcifera (3) mareado por punteado. Al este del sendero al alto Tunuyfin asoman hasta el cajon do las Fan-

meradas varios enerpos intrnsivos (z, ¥ ernces) corvespondientes a las andesitas efusivas del cerro Pilar, Laguna, Trapecio y Gorro. Discordantemente sobre este
ambiente mesozoico de posicion mayormente vertical se apoya la sevie de las andesitas huincanlitenses («,) cuyo espesor disminuye de este a oeste. En las Ennme-
radas sufren una brusea torsion de forma  de flexura y descienden al fondo del valle del arroyo del Gorro. Se destaean morenas terrazadas, morenas actuales (Mo}, En
el extremo izquicrdo se halla la pendiente norte del Maipo. Las lomas de los port los Alvarado istem en alguna roca blawvda, gque no foé visitada, acaso tobas

andesiticas enartarvias ; su coloracion es rojiza-amarilicnta,
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de los Andes mendocinos y neuquenianos; al sur del rio se asoma ape-
nas sobre el fondo de sn valle, mientras al norte constituye una serrania
que llega casi a 4,000 m de altura.

Iin la region del alto Atuel, entre el arroyo del Gateado y la zona
de la laguna del Atuel, el Cuyano inferior forma liminas de cobijadura
de poeas decenas hasta centenares de metros de espesor, corridas sobre
¢l yeso del Anquilecoense, revuelto con esquistos caleireos del Cuyano
superior y eon cuhas de Tordillense y de Cuyano inferior, y ademais,
cubiertas en parte por un apilamiento tecténico e irregular de los con-
juntos jurasicos mencionados. Solo un fosil he encontrado en el complejo
cuyano inferior, representado por un ejemplar aplastado de Omphalotyo-
chus, que extraje de las eapas liasicas superpuestas al yeso anquilcoense
al este del curso del Atuel superior. E1 Cuyano inferior de esta zona se
destaca por su extraordinaria dureza; imperan las margas pétreas o
litoides, arenosas y las areniseas de grano fino; su superficie expuesta

~a la intemperie, ha adquirido una patina brillante de tonos obscuros
que reflejan los rayos del sol.

El conjunto de los estratos lidsicos estd deshecho en lajones de espe-
sor variado que estian apilados en paquetes de posicion vagamente hori-
zontal y estin separados por planos de corrimiento cuyo estudio en
detalle se ve dificultado y demorado por el considerable englazamiento
de las elevaciones constitnidas por los sedimentos del Cuyano inferior,

Cuyano superior. — Como ya se dijo, el Cuyano superior estd inte-
arado por esquistos caleareos negruzeos que albergan algunos bancos
caledreos ignalmente de coloracion obsenra. Se encuentran en la serie
Harpoceras Elimakomphalum Vace., y otros amonites de la zona de opa-
linwm, fosiles que aparecen poco sobre la base del complejo: ademds
estan representadas las zonas de murehisonae, concarum y con contenido
fosilifero mas precarvio las de sawzei y de romani.

El Cuyano superior aparece en varias zonas, a saber: comienza en el
codo del arroyo Blanco, signe al norte por el portezuelo entre este arroyo
v el de la Manga, sube por el de los Tabanos al filo de sierra que separa
la cuenca imbrifera del Atuel de la del Diamante, desciende luego al
arroyo Tordillo medio, pasa al rio Blanco superior y sigue en direccion
al cerro Malo por debajo de cuya serie de mantos eruza a la ladera sur
del rio Negro, donde terminan sus afloramientos.

En tacies parecida acompaiia el cnrso del rio Atuoel en su ladera sur
entre la desembocadura del arroyo Paraguay, hasta el pie del Risco
Plateado : luego se encuentra amasado con el yveso del Anquileoense en
las extensas brechas tectonicas de corrimiento de la region del alto
Atuel y de la faja que ernza los eursos superiores de los rios Bravo,
Barroso, Caballos, Borbollon y de Cruz de Piedra, prosigniendo en terri-
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torio ehileno por el arroyo de este altimo nombre hasta el curso sur-
norte del rio Maipo.

Loteniano, — Segiin las observaciones de Gerth y las mias, la sec
cion calovense del Loteniano comienza con un conglomerado que puede
Hamarse de transgresion (Gerth piensa en un-conglomerado de regresion
del mar del Cuyano superior). Su facies en la zona arroyo Blanco-rio
Negro consiste en arcillo esquistos y caledreos astillosos de coloracion
obseura muy parecida a la del Cuyano superior.

Chacayano. — La seceion inferior, anquilcoense, esta constituida en
lo esencial de grandes masas de yeso. En la region de los arroyos Blan-
¢o, Manga y Tordillo se divide el yeso en una seceién inferior de unos
50 m de espesor y otra superior de 200 m de grosor, separadas por cal-
sireos lajosos, dolomiticos con amonites mal conservados; chatos y li-
808 0 poco ornamentados a la manera de las Oppelias, que corresponden
muy verosimilmente a las capas infrakimmeridgienses con Streblites que
senala Leanza de estratos de ignal posicién aflorantes en Chacay Mlehue.
(Véase panorama de la Manga). La seccion superior, la tordillense, cons-
ta de areniseas rojas que, segiin Gerth, pasan en el alto rio Grande late-
ralmente a las porfiritas del Chilelitense.

Con Chilelitense designamos el potente conjunto de mantos, brechas
y tobas de porfirita preferentemente labradorifera, a menudo dotada de
grandes cristales tabulares de este mineral, que posee propagacion ho-
rizontal vastisima y un espesor de 4000 y mas metros en la ladera ocei-
dental de los Andes; contiene con frecuencia las vetas metaliferas que
dan a Chile el cardacter de pais eminentemente minero. 131 Chilelitense
es posterior al Cuyano y, verosimilmente casi siempre, al Loteniano, de
manera que ha de comenzar con el Kimmeridgense, siendo la formaeion
del «yeso principal » del Anquilcoense la primera manifestacion de su
actividad fguea por la transformacion del bicarbonato de calcio de las
aguas marinas en sulfato de ealcio a causa de intensas emanaciones de
y separado del

gases voledanicos en un mar marginal estrecho, cenido
océano por una barrera de islas volednicas casi continuas. Las efusiones
han perdurado a traves del Mendociano, como lo comprueba la interca-
lacion de bancos de sedimentos marinos fosiliferos neocomianos por
ejemplo en los bafios del Flaco y en la Calera situada en un valle late-
ral del rio Maipo, aguas arriba de San José, ete.

Chilelitense basal. — Segin Gerth, en la hoja Sosneao, formando el
cordén del limite con Chile, se encuentra el Chilelitense en su seceion
basal superpuesto desde el borde sur de la hoja hasta el portezuelo de
Las Damas al Anquilcoense, y empalma en transicion lateral con el



— 148 —

Tordillense que de Este a Oeste incorpora entre sus areniscas cada vez
mas material porfiritico. Segiin Kittl (p. 76), se halla la serie encima de
las areniscas del Tordillense, indicacion que esta de acuerdo con el ma-
pa de Gerth, en el cual las porfiritas observan esta posicion al norte del
paso de las Llamas. Posiblemente, estas observaciones un tanto dispa-
res significan que ¢l material efusivo sustituye las areniscas en forma
creciente de abajo hacia arriba, donde llega a predominar absolutamen-
te. Siendo asi, no hay inconveniente en prolongar la indicacion de aflo-
ramiento de la serie hasta el puerto de Las Ligrimas, tal como se hizo
en ¢l mapa.

Con Kittl consideramos los nicleos intrusivos sonsenitos en la serie
como posteriores a ella y como pertenecientes al Mollelitense.

Mendociano, — Como en todas partes esta integrado por esquistosos
calcareos amonitiferos potentes. No es aqui el lugar de comunicar deta-
_lles paleontologicos y discutir las formas de amonites que pueden dis-
tinguirse en la region del arroyo de la Manga inferior, donde inconve-
nientes tectonicos (fallas) interrumpen la sucesion normal.

Huitriniano, — Iin las hojas Sosneao y Maipo, el Huitriniano estai
desarrollado méds pobremente que en las de Chos Malal, Domuyo y Mari
Mahuida. B nivel mis destacado esta formado por un banco de yeso de
mis de 10 m de espesor y de vasta extension y constancia que corre en
conductos casi ininterrumpidos desde la junta del arroyo de la Manga
al Atuel, ecruzando los rios Blanco y Negro hasta la zona del Diamante
medio. Estd acompanado a eierta distancia — en la Manga luego de 20 m
de capas no visibles — por un caledareo dolomitico amarillento que con-
tiene restos de bivalvos de agua salobre y que corresponde al Tosquen-
se; con ello este piso se mantiene desde el arroyo Covun Co del centro
del Neuquen y de unos 39° de latitud hasta el centro de Mendoza y los
34 grados o sea sobre un trecho de unos 500 kin. Segin Gerth, el hori-
zonte caleireo ocupa una posicién inferior al del yeso, el que represen-
taria, pues, el Salinense. Fuera de estos estratos debe sefalarse la pre-
sencia de nunas areniscas grises que afloran en el portezuelo de las Minas

* (entre Mataneilla y la euenca del rio Blanco) y que han de corresponder
acaso al Troncosense. Muy notable es el contenido en asfalto de estos
tres grupos de depositos : en el yeso se halla en oquedades de varios
centimetros de didimetro, en el caleireo entre sus camadas lajosas, no
estrictamente paralelas, sino algo onduladas y, finamente distribuido,
en las areniscas. A menudo ha sido transformado en sustancia carbo-
nosa por presion tectonica que se presenta en el portezuelo de las Minas
(Iiloisa) como lentes en la arenisca gris y que, siguiendo los conductos del
Huitriniano al norte, a través del rio Negro al rio Diamante, aparece en
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la considerable destruceion erosiva sufrida por los estratos afectados
por deformacion. Efectivamente, el Malalhueyano sigue siempre en apa-
rente concordaneia al Diamantiano y no se dispone nunea sobre terrenos
jurasicos y cretacicos de la mas diversa edad con discordancia angular
mareada, que es rasgo caracteristico de la serie efusiva en cuestion que
por lo tanto no puede corresponder lateralmente al Malalhueyano por
su comportamiento tectonico dispar. La tendencia de hacer caber la
serie de porfivitas labradoriferas de edad dudosa aun en el Mesozoico, se
explica por la época en que Gerth hizo su levantamiento y en que la
fuente de informacion sobre las rocas efusivas cordilleranas estaba en
los trabajos de Darwin y Steinmann, quienes en las regiones estudiadas
por ellos se encontraron casi exclusivamente con series porfiriticas
intimamente relacionadas con los sedimentos mesozoicos y que no
habian tenido ocasion de diferenciar otras, andesiticus mis recientes y
en su aspecto a menudo muy semejantes a aquéllas. Esta tendencia
influyé también en Sechiller que, en la zona del Aconcagua, hace figurar
una serie « porfivitica-andesitica cretiacica-terciaria» que esta dispuesta
con discordancia angular en Mesozoico de posicion vertical y en un
relieve accidentadisimo y que es de edad miocena superior (huincanli-
tense).

De acuerdo a la caracterizacion dada por Gerth, de la posicién geo-
logica con respecto a los demis terrenos, la serie de edad dudosa repre-
senta el Mollelitense y es eogena, en especial oligocena, y quizds en
parte eocena, como hemos visto e la deseripeién de las hojas Domuyo
y Mari Mahuida. Asi lo indica también la composicion petrogrifica de
sus mantos y brechas, constituidos por basaltos (melifiros y essexitas
de Backlund) en parte alealinos y por andesitas, y la indole de las rocas
intrusivas alojadas en ella. De acuerdo a Kittl se destaca entre éstas
como sumamente tipica la diorita de Las Choicas en un todo de compo-
sicion coincidente con la de las andesitas hornblendiferas, que hemos
mencionado como uno de los rasgos tipicos del Mollelitense. Segtan el
andlisis de Croce y el edleulo de la cantidad de minerales por Kittl, la
diorita del macizo intrusivo, ubicado en los nacimientos del cajon del
Burrero, conticne :

Apatita: s covaiouaiss 0,37 .S 12 110 ) P 35,37 9/,
Havstviba<: o s v s we 1,14 ) R e 15,85
Titanila . o o vavnsnmwe oo 1,71 5 T O U Ly 12,00
Magnetitiv.....oo0nees 3,19 ¢4 11 e O eSS 2-1:00 : L
Blobibiis s siaimsiyidans 2,00 L 1 o ) e e 2. 928
Museovita ...o.ovovvioenn 1,00 5T | R e e e 0,88

Las plagioclasas son marcadamente zonales, lo que se observa en
todos los macizos ya a simple vista, y las hornblendas adquieren notable
tamafio y frecuencia. La diorita de Las Choicas tiene, segiin Kitel, un
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Fig. 2. — Vista desde la Pampa del Jote (3135 m) al SE, § y SW. — El terreno mis reciente que se presenta en ol paisaje corresponde a las tobas que forman el
« Toseal » v que vellenan los valles actuales, habiendo sido recortados ligeramente por los cursos de agna mayvores ; la acumulacion procede de un pequefio centro
ernptive que estd adosado a la pendiente de la sievra que se eleva al este del vio Blaneo infevior ¥ cubre su valle desde su confluencia con el arrovo Tordillo. Tgual-
mente dependientes de los valles actuales son las acumulaciones morénicas (Mo) que obsorvamos en el espolon que sube desde la confluencia de ambos cursos de agha
a la meseta de basalto chapualitense (3,) que se enenentra en el enarto derecho del panorama. Signe en edad este baealto gque constituye un escorial que oeupd, al
formarse, ¢l fondo del antiguo valle del rio Blanco gque se hallaba a unos 300 a 400 m sobre su foudo actual. Sebre las lineas adosamiento de este escorinl contra los
Haneos del valle se elaboran dos nuevos snreos en sustitueion del dnico primitivo que forman hoy los valles del rio Blaneo superior y del arroyo Tordillo, El escorial
procede de un voledin que fignra en ol mapa ¥ que muestea nna conservacion de so forma bastante completa ¥ muy escasa afeccion por la glaciacion : los slaciaves de
valle gque habian corrido por los surcos del vio Blanco superior y del Tordillo no se elevaron a suficiente altura para dafiar el voledn mayormente, el mismo poseyoé un
englazamiento muy eseaso. Las roeas terciarias estin representadas por los wantos de basalto (3) que eobren los cerros del Toseal v de las Minas y que forman  unas
mesetas de extension reducida dada la avanzada destroeeion evosiva de los mantos, que tienen en conjunto poco espesor. En vista de que en su prolongacion  cobre
los rodados del Tristecense los consideramos  pertenccientes al Coyocholitense o sea al Pliocens  final. Reposan sobre mantos de amlesita (») hornblendifera que se
prolongan, como vemos en el perfil del arvoyo de la Manga superior hasta la parte infevior del Tristecense ¥ cortan discordantemente al Santamaviense: por ello las
ubicamos en el Plioceno basal, En el extremo izquicrdo del panorama asoma una serie de amdesitas («,) bastante potente, de posicion aislada lo que dificulta su homo-
logaeion ; la tengo por huincanlitense. En el tercio derechio del panorama obscrvamos nna servie de mantos de dacita y liparvita (1) que procede de nicleos intrusivos
situndos al oeste de la cota 4035 y que desaparece debajo de los mantos del Suprahnincanlitense. Por su eonstitucion petrogritica v su profunda afeccién siva
adjudivo el conjunto al Palaceolitense en sn seccion deida, la serie estd marcada con crnececitas. Todos estos terrenos cubren con discordanecia angular los estratos

o8 e son intensamente plegados ; se suceden las areniscas claras en parte conglomerddicas del Lias (L), los arcillo-esquistos ealedreos del Coyano saperior no

difevenciales petrogrificnmente de los del Loteniano inferior (ID) ; como en el arroyo de la Manga vevino se distingue un baneo de veso potente seguido por areniscas

y ealedreos lajosos bayos que por contener amonites lisos discoidales pueden ser kimeridgenses (Y y puntite). Gran desarvollo tienen lnego las aveniscas rojas del

kimmeridgense superior (1) o cerca del Tordillense ; sigue ¢l Mendociano doblado en sinclinal \uh..lllt: al este y superpuestio a Tovdillense que estd solweescnrrido al

Huitviniano (1) al que zigne el Dismantiano (Di),
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se encuentran al sur del Atuel frente al cerro Sosneao y al Sur de arro-
yo Lagrimas inferior, luego sobre la desembocadura del arroyo Colorado
en El Atuel y entre las cabeceras de este arroyo y ¢l arroyo Malo; ade-
méas entre el curso medio del iltimo y la cabecera del arroyo Tordillo.
En la hoja Maipo, tales rocas dcidas no han sido halladas atn, a no ser
que las tonalitas de la Sierra Nevada, sefialadas psr Kittl no pertenez-
can al Mollelitense, sino al Palaocolitense. Las intrusiones del arroyo
Tordillo se relacionan con un conjunto de mantos que cubre discordante
el Jurdsico inferior y medio y estd cubierto en la zona del cerro Toscal
(cota 3810) por las andesiftas y los basaltos que coronan este cerro y son
infra y suprapliocenos respectivamente. La relacion esta representada
en el panorama de la figura 2.

Masas tobdceas de filiacion palaocolitense se encuentran al Sur del
Atuel frente a los bafios; se trata de tobas blancas en parte con partes
vitreas (igninbritas) que se relacionan claramente con el niicleo intrusi-
vo adarnellitico situado frente al Sosneao.

La parte basaltica del conjunto cubre las tobas blancas de los cerros
Amarillos entre el Atuel y los confluentes orientales del alto Rio Grande
y forman muy probablemente el cerro Malo y sus ramificaciones orien-
tales, a juzgar por la existencia de tobas blancas entre sus mantos de
basalto,

Santamariense. — Hl Santamariense se halla en la hoja Sosneao y
forma el zocalo del cordon de la Tristeza, que asoma en pequelia escala
a lo largo del arroyo Matancilla y del curso norte-sur del de la Manga y
que posee mayor desarrollo y espesor sobre el flanco oriental de este
cordén. Entre el portezuelo Amarillo y Ramaditas, llega a cerea de
1000 m de espesor. En lo esencial estd compuesto por areniscas friables
rosadas, a las cuales se asocian tobas andesiticas intercaladas entre los
estratos, en bancos paralelos o inmiscuidas entre el material sedimenta-
rio del eomplejo. Escasos son los mantos de andesita interestratificados,
pero se les encuentra en dos o tres bancos en la media falda del cordon
de la Tristeza, descendiendo del portezuelo Amarillo a Ramaditas. Estos
materiales efusivos proceden de los centros eruptivos de los cerros de
Los Huitres y del Alquitran, situados fuera de la hoja Sosneao, pero
inmediatos al limite oriental de ésta. En el lado oriental del arroyo de
las Saticas y cerca de su desembocadura en el rio Diamante, las arenis-
cas rosadas contienen bancos de tobas blanecas, bastante delgados y
bloques de dacita de un diametro hasta de 30 a 50 ¢m.

Las areniscas del Santamariense no han sido objeto de un estudio
«letallado en la zona de la hoja Sosneao, de modo que no se han encon-
trado atn los horizontes fosiliferos que senalamos del cajon de Molina
inferior de la hoja Mari Mahuida.

11
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El Santamariense del cordoén de la Tristeza y del Diamante se apoya
en el Rocanense y estda cubierto con discordancia angular por las masas
de conglomerados del Tristecense, que son pliocenos.

Huincanlitense, — Los mantos y las tobas intercaladas entre el San-
tamariense corresponden por su posicion al Huineanlitense de la region
de la Puntilla de Huinean, que hemos sincronizado con el Santamarien-
se del sudoeste de la sierra Palao Co. La primera noticia de la existen-
cia de tales rocas en el cordén de la Tristeza es debida a Gerth, quien
aun no distingnié los dos grupos de andesitas, de los cuales el mds re-
ciente, plioceno, forma el Mesén y esta superpuesto discordantemente
al Santamariense, cuyas areniscas friables rosadas fueron tomadas por
este autor como representantes del Terciario inferior, mientras que las
demas andesitas se encuentran entre estas areniseas, como vimos.

Hacia el norte anmenta la frecuencia y el volumen de las masas efu-
sivas huineanlitenses ; es posible que las andesitas que cubren el Creti-
cico (])ialrnélltia.lu)) entre el Diamante, el rio Blanco y las Saticas perte-
nezean a este conjunto; pero no seria imposible que fuesen mas recien-
tes v se relacionen con las que constituyen los cerros Toseal, Minas y
Meson, ya que en una y otra forma ambos estin acompafiados por man-
tos de basalto que ocupan una posicion superior a las andesitas.

Indudablemente huineanlitenses son las grandes masas de andesitas
del cordon Bravo y del contorno de la laguna Diamante, ya que ellas,
después de haber sufrido erosién han suministrado en gran escala el
material de rodados y bloques que edifican el Tristecense, de vasta ex-
tension entre los cursos de agna del Moro y del Diamante, tramo de
direceion norte-sur,

Mesonlitense. — Dentro de la zona abarcada por la hoja Sosneao se
presenta un conjunto de andesitas de posicién peculiar que queda ilus-
trada en el panorama (fig. 2). Estas andesitas, regularmente basicas,
hornblendiferas coronan los cerros Tosecal (ecota 3810) Minas (al lado
Este de la cota 3230) y China (cota 3480) y estan seguidas inmediata-
~mente por mantos de basalto, recortados por la erosiéon en la misma for-
ma que ellas. En general se ineclinan al sudeste de manera que des-
cienden desde los 3600 m de altura de su base en el cerro Toscal a nnos
2100 al W de 3 Esquinas o sea del codo del arroyo de La Manga, donde
llegan a asentarse discordantemente en las areniscas diamantianas,
después de haber cortado el conjunto mesozoico. Al norte de 3 Esqui-
nas, en el arroyo Matencilla pasan a la ladera oriental de éste, cortando
Rocanense y Santamariense ; Inego se confunden con los blogues y cas-
cotes del horizonte basal del Tristecense.

La superposicion discordante de estas andesitas se observa también
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En la hoja Maipo se encuentra el Tristecense entre los cursos del
arroyo Moro y del rio Diamante, superpuesto a los estratos del Andico
v adosado al ambiente de la Cordillera Frontal con sus esquistos y gra-
nitos antignos y a sus cumbres de andesita que componen el Cordén
Bravo; estd especialmente bien desarrollado en la cabecera del arroyo
Moro donde forma gruesos paquetes de depésitos fluviales de grano
grueso de posicion horizontal e integrados por piedras y rodados bas-
tante bien redondeados de andesita miocena y de esquistos. Muy nota-
bles son sus grandes penitentes o piramides de tierra que se encuentran
sobre terreno mas o menos llano a la latitud del arroyo Moro Medio y
que forman nna especie de selva de torres y monigotes de considerable
altura de 30 y mis metros. La erosion regresiva procedente del rio Dia-
mante ha destruido la continuidad del Tristecense entre el cordém de
de este nombre y el arroyo Moro. De sur a norte aumenta la altura de
su superficie de superposicion. Al oeste de la estancia Sosneao, es decir
cerca del Atuel, se halla a los 1900 m, en el paso de los Loros a los
2700 m, a la latitud del curso medio del arroyo Moro a los 3700 m y en
su cabecera a los 4000 m y mas, Mas al norte se interrumpe el Triste-
cense, porque las andesitas huincanlitenses desbordan de la cordillera
frontal ampliamente sobre los pliegues de la cordillera principal ; pero
aparecen de nuevo en el confluente septentrional del rio Tunuydn de
acuerdo a las observaciones de Darwin, se conocen de Los Clonquis por
Reichert (al oeste del rio Tupungato medio) y del Aconeagua por Schi-
ller, quien los hall6 en la region del arroyo y cerro Penitentes (nombre
muy carvacteristico) y en el cerro Santa Maria, donde tienen también
sus 1000 m de espesor y culminan a los 5200 m, estando compuestos por
rodados y bloques de las rocas aflorantes en las inmediaciones, tales
como yeso del Anquilcoense y las andesitas del Aconcagua, huineanli-
tenses, ete.

Gerth consideré los conglomerados del cordon de la Tristeza, como
pertenecientes al Terciario inferior, lnego de haber efectuado una breve
visita de orientacién general. Kittl, en cambio, los eoloca en el Plioceno,
dada la abundaneia de material detritico de andesitas y de basaltos que
deriva de los centros eruptivos del Sosneao, ete., que ubica en el Plio-
ceno, opinién con la cual concordamos completamente.

Coyocholitense. — De acuerdo a las observaciones de Kittl, dentro del
perimetro de las hojas Sosneao y Maipo el conjunto del material efusivo
plioceno estda representado por las rocas emitidas por los centros Risco
Plateado, Sosneao andesiticas y basalticas, a los cuales se agrega el del
cerro Listado-Borbollén y eventualmente del cerro Paredon, ¢omo en la
region de las hojas Chos Malal, Domuyo, Mari Mahuida y Huarhuar Co,
cirennseribimos el término Coyocholitense a los basaltos pliocenos, que
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son — por lo menos en parte — simultaneos y ligeramente posteriores
al Tristecense, como vimos en el capitulo anterior y en la zona del alto
Coyocho. A la lista de los centros efusivos pliocenos, ha de agregarse
el zocalo del volean Overo, que es en lo esencial inter y postglacial.

Por su altura, el centro del Sosneao es el mas conspicuo; el cerro
mismo estd formado por dos nicleos intrusivos: uno andesitico, bastante
acido, que culmina en la cota de 4875 m y otro, basaltico, que llega a
5160 m. Las erupciones del primmero comenzaron algo antes que las basdl-
ticas, como puede observarse en la quebrada empinada o rajadura que
proviene del portezuelo, entre ambos cerros y se dirige al Atuel, al que
cae el arroyo correspondiente algo agnas abajo de los banos del Sosneao
(véase fig. 3). Tobas blancas andesitico-laciticas se apoyan alli a varios
cientos de metros sobre el valle del rio y en posicion aproximadamente
liorizontal, en estratos del Dogger, representado por esquistos caledreos
negros y estratos arenoso-caleareos de color siena claro, que ocupan una
posicion superior a los primeros y que eventualmente ya pertenecen al
Oxfordense. El espesor de estas tobas es escaso, lo mismo que su exten-
sion horizontal ; estan segnidas inmediatamente por mantos de hasalto
en sucesion potente, entre los cuales se interealan bandas mas o me-
nos anchas de tobas de andesita, como puede verse en figura 3. Ellas
estan atravesadas por digques de basalto que se relacionan con el nicleo
introsivo mayor que forma la cumbre del cerro. Tanto los materiales
efusivos del Sosneao ¢hico (cota 4875 m), como los del Sosneao grande,
se inclinan al norte del Atuel unos 10 grados al este, inclinacion que es
centrifuga con respecto al primero de ellos, como corresponde ; pero no
en lo que se refiere a los mantos de basalto procedentes del segundo,
que — en su recorrido — se han amoldado a la pendiente preexistente
oriental del flanco este del volean andesitico Sosneao chico. Su existen-
cia, en parte simultdnea a la del Sosneao grande, ha impedido la expan-
sion de las lavas basdilticas en direceion al oeste casi del mismo modo
como las elevaciones situnadas al este, constituidas por sedimentos liisi-
cos coronados por dacitas y liparitas miocenas. En vista de que también
por el sur existia un atajo formado por las tobas de liparita y dacita
coronados por basalto de los cerros Amarillos, las masas livicas del
Sosneao grande no tuvieron otra cancha de expansion que la que se abre
al norte y nordeste, en direecion al cerro Malo, que a su vez se opuso
a una ulterior propagacion de los materiales efusivos del Sosneao. Este
cercenamiento de su expansion areal trajo consigo un crecimiento ver-
tical de las acuamulaciones voleanicas, de modo que el nicleo intrusivo,
o sea el relleno de la chimenea, pudo ascender de tal modo que — una
vez desmantelado — se puede elevar considerablemente por sobre el
nivel aleanzado por sus congéneres de la region, en los enales ni siquiera
lHega a aflorar el neck de la chimenea.



— 158 —

Sobre la linea de adosamiento de las masas efusivas del Sosneao
corren hoy ante todo el arroyo Malo, Inego el arroyo Colorado y también
el Atuel en su tramo contiguo al cerro.

La distribueién de los materiales voleanicos emitidos por el Sosneao
depende, pues, de las formas de un relieve aun perfectamente reconoci-
ble e intimamente relacionado con el actual, mientras que por otra
parte el conjunto efusivo ha sido afectado intensamente por la destruc-
cion glaciaria cuartaria. Con ello, y sin tener en cuenta la simultaneidad

Sosneao 5160
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Fig. 3. — El Sosneao visto desde su media falda austral. Superposicién del conjunto ernptive
sobre Loteniano plegado y decapitado ; el cerro cota 4875 counsta de andesitas que tienden »
dacitas; el Sosneno estd edificado por basalto en mantos v vmeresos digues; la enmbre es no
dique ensanchado en neck.
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aproximada de las efusiones con el Tristecense, la actividad voleinic:
del Sosneao cae dentro del Plioceno. No incluimos en este conjunto los
pequenos centros eruptivos basilticos que se insertan entre el arroyo
Malo y los Bafios, en el flanco sndeste del cerro y eventualmente en su
lado noroeste y que pertenecen al Chapualitense por el grado de con-
servacion de sus mantos y de sus eentros y por su relacion con el relieve
elaborado previamente en el flanco del Sosneao.

Overo. — En el cerro Overo, los materiales efusivos pliocenos estin
ocnltos en considerable medida por ofros mds modernos, hasta subac-
tunales, debajo de los cuales asoman esporadicamente los de mayor edad,
Este es el caso especialmente en el flanco occidental del cerro donde se
halla nn paquete de mantos de basalto, eventualmente con algunos de
andesita muy basica, de 800 y mds metros de espesor, no siendo indivi-
dualizable por el momento el centro de efusion correspondiente. Lu
serie de mantos se mantiene sobre la orilla oriental del alto Atuel y falta
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completamente sobre su orilla occidental donde imperan exclusivamente
Tos conjuntos sedimentarios y jurdsicos que forman las elevaciones del
cordon del limite internacional, y que, en tiempo de las erupciones plio-
cenas del Overo, han eonstituido una valla infranqueable para sus ma-
sus lavicas, Es de notar que sobre el contacto de ambos ambientes, el
rio Atuel ha cavado su lecho. Haeia el sur la expansion de sus masas
efusivas fué atajada por el cordén elevado de mas de 4000 m de altura
(cota 4320) constituido por brecha tectinica integrada por esquistos
negros del Loteniano y eventualmente del Cuyano superior y por masas
de yeso anquilcoenses, abultadas por fuerzas tecténicas. Hacia el norte
v este los ecaminos de expansiéon eran m#as expeditos, de modo que se
observa un general descenso de los mantos y de la superficie del paquete
formado por ellos en direccion hacia el rio Negro, o sea al este. No hay
«duda de que el Overo plioceno fué emplazado en la parte superior de nun
valle importante, cuyas cabeceras se hallaban en el cordon del limite,
que se dirigia al Diamante y que tenia un ancho tan considerable, que
cabian en su depresion los centros efusivos de los cerros Malo y Gua-
naqueros y su conjunto de mantos de direccion de expansion orientada
al este. Es probable que dicha depresion transversal a la cordillera haya
contenido mas de un valle o curso de agua, pero sus rumbos deben
haber sido més o menos paralelos y separados solamente por filos de
sierra bajos. Los paquetes de mantos coyocholitenses que asoman por
debajo de la ¢ubierta mas reciente se hallan, ademads del lugar ya men-
cionado, sobre el flanco noreste y este del cerro y forman pequeiias me-
setas que caen con barrancones abruptos a la depresion del Cajon Ancho
vy del rio Negro superior. En estos lugares el substratum mesozoico no
es visible,

En cuanto al Risco Plateado podemos remitirnos a la deseripeion
hecha por Kittl.

Primer nivel de piedemonte. — En la hoja Sosneao, asoma en el borde
oriental el econjunte de rodados eementados por Ca’O; que forma una
vasta llanura inclinada al este y adosada ala cordillera a una altura va-
riable, superior a los 2100 m en la zona de la Laguna Amarga.

Chapualitense. — Al Chapualitense, es decir al conjunto cuartario de
las erupeiones basilticas no especificado, atribuimos los basaltos que
forman terraza en la zona de los confluentes orientales del alto rio
Grande (Cajon del Perdido) v que constituyen el centro efusivo del
Cerro Paraguay que se halla con su c¢umbre fuera de la hoja Sosneao,
pero cuya parte norte se halla al B del meridiano 70° y al sur del arroyo
Las Mesillas, De él parten escoriales que se dirigen al Atuel y hacia la
llanura del este y que forman terrazas. No estamos en condiciones de



Fig. 4. — Panorama-perfil tomado desde el portezuclo entre el codo del alto Blanco y en el alto de Ia Manga. z = Basalto del Coyocholitense. Tr = Rodados dislocados
del Tristecense, « = Andesitas del Coyocholitense. 8 = Santamariense 77" areniscas rosadas, R = Rocanense (caledreos amarillos). Di = Diamantiano (areniscas ro-
Jjas). H = Hnitriniane (y banco de yeso). Mv = Mendociano huaterivense. Mb.= Mendociano berriasense. Mt = Mendocviano titonense. T = Tordillense. ¥ = Anguil-

coense, Lo = Loteniano oxfordense, Le = Loteniano calovense. D = Luyano superior (Aalenense Bayocense). C = Cuyano infevior (Liag),
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Fig. 5. — Cordillera frontal y principal vistas desde Pampa Jote (3155 m) situada entre los ries Negro y Blanco : ¢ = Granito del ambiente de la Cordillera frontal ;
; T = Tristecense

H = Huitriniano ; D = Diamantiano ; a. r. = Arveniseas rojas (mayormente Diamantiane) ; =, = Andesita del Huineaulitense

sus mantos de basalto proveden de Guauaqueros y se ubican sobre un relieve

M = Mendociano ;
adosado contra las andesitas huineanlitenses v el zocalo del cordén Bravo y el Andico entre alto Moro v rio Diamante. Los « pilares de tierra» o penitentes en que

se destnea el Tristecense, estin esbozados en el dibujo ; #, = Chapualitense inferior,
recortado en I sierra después de In aeumulacion del Tristecense e inferior en varios cientos de metros a la superficie de asentamiento de este piso; 3, = Chapualitense
superior, se ve el escorial que dividié el vigjo rio Negro longitudinalmente cn dos valles nuevos, El nivel e superposicion del 3, es inferior al del g,. La division

entre los ambientes de las cordilleras frontal y principal corre aproximadamente por ¢l alto Moro,
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indicar, si se trata de Chapualitense inferior o superior, siendo verosi-
mil que estén representados ambos.

Los campos liavicos que descienden desde el flanco sudeste del Sos-
neao al arroyo Malo inferior y al Atuel tienen sus centros eruptivos em-
plazados en cavidades del flanco del cerro elaboradas por execavacion
glaciaria, no pudiéndose decidir si se trata de Chapualitense inferior
o superior.

En cuanto al Cerro Guanaqueros, Kittl lo considera volean plioceno;
prefiero, sin embargo, agregarlo al Chapualitense, porque los escoriales
que se dirigen entre los rios Negro y Bravo al Diamante descienden a
un nivel en varios cientos de metros inferior al que ocupa la base del
Tristecense en la vecindad, entre el Diamante superior y el arroyo Moro
en el N del cordon de la Tristeza. Antes de la expansion de los escoria-
les tuvo lugar un ascenso general y un recortamiento erosivo conside-
rable de la cordillera con profundizacion de los valles muy abajo de la
superficie en que descansan los sedimentos pliocenos, fenomeno que
corresponde a la fase principal del tercer movimiento andino. Siendo
los basaltos del Cerro Guanaqueros posteriores a estos acontecimientos.
no pueden ser sino euartarios. Su afecciéon por erosion glaciaria y su
recortamiento por los cursos de agua actuales hacen que los considere:
mos cuartarios antiguos o sea de edad chapualitense inferior. Este modo
de ver queda corroborvado por el hecho de que sobre la ladera sur del
cerro y en un valle elaborado en su flanco, se halla otro escorial de ba-
salto sin duda euartario, al S del actual rio Negro y dentro su vaguada,
escorial que cubre, segtin Kittl, material morénico anterior, acumulado
en esta vagnada y que ha sido cubierto a su vez por hielo y que perte-
nece, entonces, al Chapualitense superior.

El escorial de basalto que ocupa la antigna vaguada del rio Negro
nace cerca del Cerro Overo y aleanza al rio Diamante que acompaiia por
un trecho. En vista de que ocupé el fondo del valle, se elaboraron en
su contacto con las laderas dos cursos de agua nuevos, uno de los cua-
les es el rio Negro y el otro un arroyo paralelo, sin nombre, ahora
afluente del rio Blanco inferior. En los valles de ambos, sobre todo en
¢l del rio Negro existen morenas de fondo muy bien conservadas con
sus monticeulos caracteristicos y adosadas a los flancos del basalto evo-
sionado y su subtratum sedimentario, consistente en morena vieja v
estratos mesozoicos.

El mismo caso se presenta en el valle del rio Blanco superior, donde
un escorial del Chapualitense superior ha duplicado el antiguo valle en
el del rio Blanco actual y el del arroyo Tordillo. Dada la igualdad de
condiciones se atribuye este escorial (que se representa en fig, 5) al
Chapualitense superior (B)).

Como Chapualitense considero el centro efusivo del Cerro Borborin
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y de la misma edad son los pequeiios escoriales que corren por el flanco
del Cerro del Eje al Diamante,

Tilhuelitense. — Andesitas en voleanes perfectamente individualiza-
bles y de conservacion tal que se pueden distinguir todavia los diferen-
tes escoriales que han corrido por sus flancos ¥ que aun mantienen la
mayor parte su material suelto y su forma vagamente conica, se en-
cuentran diseminados por las hojas Sosneao y Maipo.

El eampo voleanico tilhuelitense mayor de la comarca se encuentra
entre la parte superior de los arroyos Llancha y Papagallos, al oeste del
meridiano de la Pampa de los Avestruces de la hoja Maipo. Las enm-
bres de los voleanes, de forma de parvas redondeadas que se compene-
tran mutuamente, alcanzan a mas de 4500 m. En los repliegues recondi-
tos de este relieve albergan en vertiente norte algunos glaciares un
tanto escondidos y pequenios, porque la insolacién no permite su mayor
desarrollo, ni lo permitié en tiempo de las glaciaciones, de manera que
las morenas de los surcos de desagiie que salen del campo volednico,
son de tamano redueido y los valles glaciarios correspondientes poco
pronunciados, tal como lo vimos en la descripeion del campo voleanico
tipico de Tilhuelitense en la hoja Chos Malal. En su ladera sur, sin em-
bargo, las elevaciones formadas por esta serie eruptiva, es decir en su
caida al arrovo Papagallos, han sido afectadas considerablemente por
la glaciacion cuartaria y lo son todavia por la actual, como vemos en el
mapa correspondiente.

Al eampo andesitico tilhuelitense del sur de Llaucha sigue en impor-
tancia el que se halla entre el alto Atuel y los arroyos de las Lagrimas
y del Gateado que ofrece las mismas carvacteristicas de escasa afeccion
glaeciaria y por ende, flancos envueltos en material suelto.

En tercer término figura un centro voleanico, al parecer finico, situa-
do en el extremo norte de la hoja Maipo, que esta circundado por el
arroyo que sale del porfeznelo de las Enumeradas o del Luner.

No tenemos datos para especificar con mas detalle la edad de estas
erupeiones, que podemos dividir probablemente en dos grupos, en un Til-
huelitense inferior ¥ otro superior que se relacionarian como el Cha-
pualitense inferior y superior con glaciaciones de diferente edad, pero
por el momento no muy bien aislables. Por esta razon no he introducido
ninguna division en el Tilhuelitense, aunque existe la posibilidad que
la mayoria de los productos efusivos hayan sido producidos entre las
llamadas glaciaciones primera y segunda, por lo eunal se homologarian
en tiempo con las erupeiones del Chapualitense superior. Pero no hau
sido posible averiguar si debajo de una acumulacion andesitica mis
moderna, se oculta otra un poco mas antigua. Solamente en el caso del
campo efusivo con voledin bien conservado de dacita que suministré el
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material para las acaomulaciones tobaceas de Llaucha y que se halla al
sur de la Pampa de los Avestruees. Distingni un Tilhuelitense superior
que participa con su detritus en la constitucion de las Gltimas morenas
y que esti insertado en las andesitas tilhuelitenses vecinas.

Glaciacion cuartaria. — La distineion de diferentes glaciaciones
cuartarias tropieza en el interior de la cordillera con bastantes dificul-
tades, mayores que en la zona extracordillerana del curso medio del
‘Diamante, donde, fuera de las hojas, se reconocen conductos morénicos
relacionados con varios niveles de pie de monte o de terrazas,

Hasta ahora me ha sido posible aislar dentro de su perimetro, dos
glaciaciones mayores y una fase de retroceso muy destacadas.

Los restos de la primera de estas glaciaciones mayores consisten en
relictos de morenas que han sido cubiertos por el largo escorial de
basalto que acompana el rio Negro por el sur y que corresponde al
Chapnalitense superior. Recuerdo que en la hoja de Huarhuar Co se

sefialé el mismo caso de nuna morena de fondo ceubierta por un escorial

de basalto de la misma edad.

Los restos de la segunda glaciacién, numeracion enteramente local y
no relacionada con la de las glaciaciones de los Alpes, forman acumu-
laciones de considerable volumen, suben a gran altura y se presentan
en masas incoherentes y separadas entre si por la accion de la erosion
posterior, fluvial. Las masas mayores son las siguientes: la morena late-
ral que reviste el faldeo norte del cordon que se halla al norte del enrso
oeste, este del rio Blanco y que abraza y circunda la punta oriental del
mismo : se eleva desde 2500 y 2800 m a 38300 m: la morena de fondo
que forma una ancha cerrillada desde el portezuelo Colorado al este y
que desciende hacia la confluencia de los arroyos de Las Saucas y del
Salto : ella nos insinta que las masas de hielo del interior han rebalsado
por la brecha amplia de este portezuelo, dirigiéndose su euerpo prinei-
pal por los enrsos inferviores de los rios Negro y Blanco y por el Dia-
mante, para reanirse nuevamente con el ramal lateral en la conflnencia
del arroyo de Las Saucas con este colector mayor. Una tercera masa
amplia de morenas de fondo por la cuenca intracordillerana del Maipo
al sndeste, sur y sudoeste de este ¢erro, cubriendo un conjunto de man-
tos de basalto chapunalitense superior, procedentes del Maipo intergla-
cial y puesto a la vista en el comienzo de la garganta del rio Diamante.
IZn enarto Ingar cito las morenas de fondo del Cajon Ancho, ocultas
en gran escala por material suelto eruptivo del Overo.

De acuerdo a estos datos, el interior de la cordillera estaba casi col-
mado de hielo y sélo las puntas y los filos mds altos de los cordones se
asomaban por encima del mar de glaciares que disminuia con cierta
rapidez en altura hacia el este, de modo que el cordén de Tristeza no
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pudo ser rebalsado por ellos. El efluvio del hielo hacia la zona extracor-
dillerana se produjo por el zanjon del rio Diamante y el del Atuel. El
primero posee un curso medio un tanto encajonado de manera que el
glaciar alimentado por el interior de la cordillera pudo llegar en dos
ocasiones, antes y después del Chapualitense superior, hasta la sierra
Pintada, mientras que delante de la puerta del Atuel se expande la
vasta llanura de Llanea Nelo, en la cual su glaciar se abria en abanico,
llegando sélo a unos 20 km del borde de la cordillera.

Bl caso no puede ser ilustrado, porque la region donde se observan
estos hechos cae fuera de las hojas Sosneao y Maipo.

Prescindiendo de una etapa de retroceso que encontramos en el rio
Diamante medio al pie del cerro Diamante sobre la terraza mas baja y
en el fondeo del cajon, aislamos otra en la cual los glaciares hicieron un
alto pasajero en tiempo de su disipacion. Ista etapa se desprende de las
siguientes observaciones.

Entre la laguna del Sosneao, situada al NW de la cota 2170, y el
arroyo Malo y hasta un kilometro agnas abajo de éste, el valle del Atuel
alberga una cerrillada baja, formada por morena, cuyos materiales se
reclutan entre las rocas que edifican el Risco Plateado, del que ha de
haber procedido el glaciar creador de la morena, que indica la laguna
del Sosneao. En consecuencia no puede haberse encontrado ninguna
masa de hielo en el valle del rio procedente de sus cabeceras. El glaciar
en cnestion era de dimensiones bastante reducidas y alcanzaba justo el
fondo del valle sin escurrirse mayormente en €l. Este comportamiento
no ha de extraifiar, si se tiene en cuenta que bajaba por el flanco noreste
del cerro, expuesto a fuerte insolacién. Bajo condiciones mejores pudo
desarrollarse otro glaciar procedente del Risco Plateado, que se dirigia
al este, ocupando especialmente la faja situada entre el Atuel y el arroyo
Mesilla ; su cuenca de alimentacion era mayor y estaba ubicada en el
flanco sur del cerro y se adosaba a los picos altos situados entre éste y
el cerro Paraguay. La morena es de fondo y posee una superficie suma-
mente rugosa, siendo posible que oculte otra, algo anterior, que se rela-
ciona con la maxima extension de los hielos de la tltima glaciacion. La
morena acompatnia el Atuel en un trecho de unos 8 km y forma una
barranea relativamente baja, de altura no mayor de 100 a 150 m y ali-
sada y casi rectilinea en su flanco ; se recoge la impresion de que el gla-
ciar del valle del Atuel haya cepillado la morena de fondo de éste sn
afluente, pero es posible también que la elaboracion de la barranca lisa
haya sido produeida simplemente por erosion fluvial de un rio de cauce
de orientacion constante.

Otra morena se encuentra en la parte inferior del arroyo Colorado ;
su rapido descenso desde 3300 a 2300 m muestra que se trata de los
depositos de un glaciar eolgante, que no aleanzo el fondo del rio Atnel.
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El valle del vio Negro alberga en su vagunada una gran morena de
fondo, encerrada entre la barranca formada por el largo escorial del
basalto chapualitense por el sur y la mole del cerro Guanaqueros y de
sus estribaciones orientales por el norte.

En la cabecera del arroyo Blanco se observan varios conductos de
morenas bien conservadas que se agrupan entre los confluentes de este
arroyo y que prosiguen aguas abajo mas alli de la junta de estos dife-
rentes arroyos.

Un aspecto parecido ofrece el valle superior del arroyo de la Manga.

En los rios Bravo y Barroso se observan morenas de fondo bien con-
servadas que pueden ser consideradas de la misma indole ¢como la mo-
rena de fondo del rio Negro.

En el arroyo del Gorro se presenta una ancha morena de fondo cuya
cerrillada estd muy bien conservada y que esta contenida por el sur por
una morena lateral y por el Maipo y por el norte por una morena mis
vieja, que ya estaba terrazada al formarse el glaciar que aleanzd apro-
ximadamente hasta la laguna del Diamante.

Al sur de los cerros de la Lagura y Borbordn observamos verosimil-
mente dos acumulaciones morénicas diferentes en edad; la mas vieja
compondria las masas detriticas terrazadas y regularmente rvecortadas
por erosion regresiva, procedente de las vegas de Llaucha por el este y
de la laguna del Diamante por el oeste, que forman el paraje de Los
Plumerillos colocado en el abra abierta en la circunvalacion huincanli-
tense de la cuenca intermontana del Maipo; la mds reciente rodearia
estrechamente el pie austral y sudoriental del cerro de la Laguna y el
flanco oveste, sur y este del cerro Borbordn, de una manera que revela
que los ventisqueros correspondientes habrian aleanzado apenas el curso
del arroyo de Llaucha.

Limitandonos a la consideracion de la diltima glaciacion y sus etapas
de retroceso, podemos resumir lo expuesto del siguiente modo: Grandes
acumulaciones de hielo en el interior de la cordillera rellenaron el relieve,
dejando sobresalir solamente las elevaciones de altura superior a los
3800 y 4000 m, y acusaron un marcado declive de su superficie hacia el
sste: la cuenca de acumulacion estaba cerrada por el este por el cordon
de la Tristeza y desde ella se vertieron protuberancias por el Atuel y el
Diamante fuera de la Cordillera ; dado el encanzamiento del segundo, su
glaciar llego a extenderse hasta la sierra Pintada o sea hasta la region
del agua de la Josefa. En el proceso de retroceso de este glaciar se ob-
servan, por lo menos hasta ahora, dos etapas, acaso tres, representada la
primera y mis lejana por una morena lateral apoyada sobre una terraza o
meseta formada por escoriales de basalto chapualitense superior, proce-
dentes del cerro Diamante y nubicados al sur de la estrecha y profunda
garvganta del rio Diamante, encontrandose entre sn material, fuera de
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Fig, 6, — Valle abandoundo por ¢l glaciar « Puente de Hielo » en su configuracidn en 1836 A, B, ¢, D, B, F, cervos destacados en la Limina 1, F-F = arvoyo que desa-
gua ol glaciar lateral. L = Cuyvano inferior (Lins). Y = Aunquileoense (yeso), .- = El limite superior sproximado del glacinr desaparecido. El punto del que se tomo

la vista se halla unos pocos cientos de metros al norte del de la atalaya de la fignra,

e e e i e S e St S



— 168 —

granitos rojos de la cordillera Frontal, bloques de basalto y de andesita
arrancados por el glaciar del eampo voleanico del cerro Diamante; la
segunda etapa estaria atestiguada por la morena frontal que se encuentra
inmediatamente al oeste del cerro Diamante y que desciende desde la
meseta o terraza ya mencionada, pero alli no enbierta por basalto, al
fondo del valle, donde forma una cerrillada de aspecto muy fresco; la
distancia entre las dos acnmulaciones morénicas puede opreciarse en
unos 20 km. En tercer Ingar contamos con la disposicion de morenas por

Fig. 7. — El glaciar « Puente de Hielo » en el afio 1042, tomado desde la risquera situada sobre el
lado izquierdo del Atucl. A. B, C. DL E cerros destacados que fignran en la limina. F-F arroyo

procedente del glaciar afluente ann subsistente.

glaciares del interior de la cordillera que ya no llegaron a formar un
campo de hielo colhierente, sino que constituyeron, a la manera de hoy,
ventisqueros individualizados procedentes de tal o ecual nteleo serrano
suficientemente elevado para servir de centro de acumulacion local de
neviza. La distancia entre las morenas de estas dos filtimas etapas de
retroceso es en el Diamante de unos 70 kilometros.

En el supuesto caso de que las glaciaciones del hemisferio norte sean
contemporaneas a las del hemisferio sur, podriamos confrontar y sinero-
nizar las etapas de retroceso dela iltima con el Dani — Goti— y Finigla-
cial o con las de los Alpes septentrionales, en especial con las del ven-
tisquero del Rhin, caso en el ¢nal se observa una distancia de decenas
de kilometros entre una y otra morena frontal correspondiente a un alto
en el proceso del retraimiento. Visto este comportamiento de lag masas
de hielo en una zona situada en ambiente climitico de condiciones poco
favorables a la acumulacién de neviza, no resulta muy facil aceptar que
las morenas terminales de retroceso de la region del lago Buenos Aires,
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). 23, Banta s

(Pontense) ; 2425, Huincanlitense : 24, mantos ¥ tobas de andesita ; £5, nticleos intrnsivos idem (Pontense). 26-27. Mesonlitense - 26, mantos, brechas ¥ tobas de
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aluviales, glaciares, Ingares no levantados ; 43, asomos de las superficies de los corrimientos ; 44, fallas. — Nota : Por falta de espacio no s¢ posioren lus ras
tras correspondientes al Loteniano y al Chacayano al E del arroyo Tiabaues, ni ¢l Suntamariense al E del arroyo Matancilla.
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contignas y hasta encimadas, puedan corresponder al Dani, Gotiy Fini-
glacial, tal ecomo lo propone Caldenius; ha de tratarse solamente de
“oscilaciones minimas pertenecientes a una misma etapa de retroceso.
Postglaciales son las efusiones del Puentelitense que se presenta en el
Flanco oriental de la cumbre del Risco Plateado y al oeste de Laguna
Diamante. Como Tromenlitense inferior considero las dos eumbres del
Overo y como Tromenlitense superior los escoriales que bajan del Maipo
al norte y noroeste. Efusiones dcidas estdin representadas por las dacitas
matrulitenses o mas jovenes al norte del Overo y eventualmente por el
voleancito al sur de la Laguna de los Avestruces,

Englazamiento actual. — La cireunstancia de que la cresta del cordon
del limite con Chile sobrepasa a partir de la zona del Planchdén-Peteroa
un tanto los 4000 m de altura, ocasiona un englazamiento general de

v ?Listado

Fig. 8. — El volesin Maipo desde Las Enumeradas

sus dos laderas, que es acaso algo mayor sobre su pendiente oriental a
causa del predominio de los vientos del oeste, que son de considerable
violencia y acumulan la precipitacion nivea a barlovento. El limite de
la neviza se encuentra en esta region andina por los 3900 a 4000 m, es
decir a unos 100 a 200 m mis alto que el lado oriental del Domuyo.
Los glaciares de valle son, sin embargo, escasos y las lenguas glacia-
rias procedentes de los campos de neviza suelen ocupar solamente las
cortas quebradas que bajan desde las c¢restas con pendiente riapida por
sus flancos y Ilegan a lo sumo hasta su desembocadura en el valle ma-
yor que colecta sucesivamente las aguas de deshielo de estos tributarios.

Solo por excepeion, el campo de neviza de la cabecera del colector
posee extension y altura suficientes, para poder emitir una lengua de
forma de glaciar de valle, cuya corriente se prolonga mas alli de su pro-
pia capacidad gracias al aporte de los afluentes que, atajados por el gla.
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sitado de arrimarse a las vegas antes abiertas, hoy cercadas casi en todas
partes por la necesidad de utilizarlas como reserva de forraje en invierno,
yva que el campo abierto no sostiene el caballar, lanar y vacuno. La
explicacion del fenomeno no radica solamente en una explotacién des-
piadada del campo por sobrecarga con animales que no dejan semillar
el coiron, porque debe tenerse en cuenta que los pobladores emigran
con su hacienda mas temprano que nunea a las veranadas en busea de
pasto y para evitar crecida mortandad entre sus animales por insufi-
ciente nutricion en las invernadas,

El proceso de desecamiento de la cordillera progresa, pues, por lo
menos desde hace 70 afios, sin duda con algunas oscilaciones, que hacen
nacer la esperanza en una mejora de las condiciones, pero luego defrau-
dada por un nuevo y prolongado descenso de la curva de las precipi-
taciones.

Al parecer se trata de un fenémeno universal de desecamiento, pero
es posible también gue éste sea acentuado, si no provocado, por la cre-
ciente deforestacion por «roces» o quemazones de los bosques de la
vertiente chilena de la cordillera, con las cuales disminuye la superficie
de evaporacion desde las hojas y la reincorporacion de gran parte de la
humedad al aire, cuya corriente se dirige continnamente al este.

Tectonica. — Se distinguen, como en las zonas tratadas, diversos mo-
vimientos en la region de las hiojas Sosneao y Maipo.

En primer lngar cuenta el plegamiento general, bastante intenso,
acompaiiado de cobijaduras que ha afectado todo el mesozoico. Se desta-
ca un periodo de erosion que ha rebajado aquella cordillera plegada y
sigue la acumulacion de los productos efusivos del Mollelitense, dispues-
to en diseordancia angular sobre los pliegues decapitados y acumulado
de preferencia en las zonas menos elevadas por el plegamiento. Con ello,
¢l plegamiento entra en el primer movimiento terciario andino. 1 Mo-
llelitense acusa a sn vez afeccion tecténica, mayormente monoclinal,
regularmente intensa, que corresponde como en otras regiones a la pri-
mera etapa del segundo movimiento. Luego hubo erosion y elaboracion
de un relieve ya muy borrado, en cuyas hondnras se acumulan las tobas
del Palaocolitense. De este relieve sobrevive solamente la depresion
antiguna que une el alto Atuel con el alto rio Grande por los cerros
Amarillos. Se destaca, seguidamente, la prefase del tercer movimiento
por la relacion discordante a los complejos pliocenos con respecto a su
yaciente, en el cual entra el Santamariense de edad pontense y finalmen-
te el gran ascenso de la fase principal del tercer movimiento que provo-
¢o la modelacion de un relieve muy semejante al actual, en el cnal se
insertan los terrenos e¢uartarios, efusivos y glaciales.

Como rasgos peculiares de la region deben destacarse los siguientes:



Distinguimos una faja oceidental en la cunal reinan complicaciones
tectonicas considerables, debidas a corrimientos en cuya formacion la
entidad deformable del yeso del Anquilcoense en union a los arcilloes-
quistos del Cayano superior y del loteniano ha intervenido en forma
eficaz, desempenando el papel de lubricante entre las masas resistentes
del Cuyano inferior y del Chilelitense. Algunos detalles de las complica-
ciones tectonicas han sido ilustradas por mi en mi trabajo Mapa geols-
gico de Mendoza, Physis, 1937 (Reunion de Mendoza). Llama la aten-
cion que en toda la extensa zona de cobijadura el Andico no participa
en el euadro tectonico. No ereo que esto signifique la existencia de un
movimiento preindico, ya que en la inmediata cercania de las perturba-
ciones intensas el Andico sigue normalmente sobre el Tordillense, como
puede observarse en el alto rio Grande y porque también el Andico ha
sido afectado por corrimientos aunque mas modestos. Tales corrimien-
tos se encuentran en la poreion orientul de la zona cordillerana desde
el arroyo de la Manga y el arroyo Blanco al oeste, en la faja del Diaman-
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Fig. 9. — Perfil a través del Coayano y de sus pliegnes visibles en la ladera sur
del alto Blanco superior a su codo

te medio y superior. Su recorrido y aspecto queda ilustrado por los pa-
noramas tomados desde el portezuelo entre los arroyos Blanco y Manga
y desde la Pampa del Lote. La interseccion de la superficie del corrimien-
to con el relieve viene del arroyo Blanco y se bifurca en el codo del rio
Blanco, agregindosele una nueva rama en el rio Barroso inferior. La
perturbacion desaparece debajo de las masas andesiticas del Huinecali-
tense de la zona de la laguna del Diamante,

Ha de mencionarse que el nicleo lidsico entre Atuel y arroyo Blanco
muestra un plegamiento localmente muy accidentado que queda ilustra-
do por el perfil (fig. 2). Hacia el norte disminuye la intensidad del ple-
gamiento (fig. 3), ¥ al mismo tiempo el Lias se hunde debajo de terrenos
m:s recientes, no volviendo a aparecer mis.

s de suponer que el plegamiento intenso que aumenta en complica-
cion de sur a norte se debe a que surge en el este el ambiente de la Cor-
dillera Frontal, siendo probable que entre ella y la masa resistente del
Chilelitense se haya aplastado el conjunto de los sedimentos mesozoicos
al ser movido un complejo contra el otro a la manera de las mandibulas
de nna morsa.
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Sobre el borde oriental de la hoja Sosneao y de la cordillera se halla
una seccion de la gran fractura que viene desde la hoja Malalhue y
Barda Blanco y que sigue al norte hasta Mendoza, San Juan y Guanda-
col. Iin la hoja Sosneao su rechazo no es muy considerable. Es verosimil
que exista una falla transversal que seguiria el valle del Atuel su direc-
cion NW-SE. Comparando los afloramientos de los terrenos a ambos
lados del rio se observa que no ensamblan y que el labio austral parece
deprimido con respecto al septentrional. Es posible que la falla se pro-
longue por Las Lagrimas; en ningin caso recorre el alto Atuel.

Region de la laguna del Diamante. — Un vistazo al mapa enseiia que
la zona recorrida por el arroyo del Gorro y el Diamante mas alto esti
rodeada por un anfiteatro de laderas empinadas que corresponde a la
antigua cabecera del rio Maipo. La instalacion del volean Maipo obstru-
y0 el antiguo desagiie y sus escoriales rellenaron la vieja cabecera hasta
la altura del portezuelo mds bajo de la circunvalaciéon. Iste portezuelo
se hallaba alli, donde el Diamante abandona ahora el anfiteatro.
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