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INTRODUCCION

Lias observaciones que damos a conocer en la presente contribueion
fueron efectnadas a raiz del levantamiento de la hoja 42 0, Epuyén, en
escala 1:200.000, tarea que se realizara por cuenta de la Direceion de
Minas y Geologia de la Nacion. Fué ella iniciada por uno de nosotros
(Petersen), en el verano de 1942-43 y continuada por ambos durante el
mes de noviembre de 1943, a fines del cual quedo interrumpida, sin gque
hayamos tenido oportunidad de visitar nuevamente la zona desde enton-
ces. No obstante estas eircunstancias, ereemos conveniente adelantar
los pocos resultados obtenidos, esperando, tan solo, tacilitar con ellos la
labor de futuros investigadores, al insinnar un camino hacia la solueién
de los interesantes problemas planteados y que, lamentablemente, no
nos fué dado resolver.

Deseamos, ante todo, dejar expresa constaneia de nuestro agradeci-
miento al Divector de Minasy Geologia, sefior R. Rigal y al subdirector
de Geologia de dicha reparticion, doctor L. R. Lambert, por la autori-
zacion para dar este trabajo a publicidad por intermedio de esta Revista,
asi como por las facilidades concedidas para su ejecucion.

ESTUDIOS ANTERIORES

Si bien la region que nos ocupa fué ya visitada, a fines del siglo
pasado, por I'. P. Moreno, (. Ameghino y S. Roth, s6lo se publicaron
datos muy superficiales de cardcter geologico, especialmente por parte

' Un resumen de este trabajo se dié a eonocer en la Primera Reunidon de Comun-

nicaciones de la Sociedad Geologica Argentina (30 de junio de 1946).
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de los dos primeros, hasta que Kriiger (10) ' dio a conocer sus estudios
sobre la Cordillera Patagonica entre las latitudes de 42 v 44° S, Con
ese trabajo, asi como con los de Steffen (18, 19) y Pihlmann (14), dedica-
dos estos tltimos exclusivamente al lado chileno, comienzan las tenta-
tivas por ubicar cronoldgicamente las rocas igneas de la region andina,
Las investigaciones posteriores de Quensel (15) no avanzaron mucho en
ese sentido, pero si proporcionaron un considerable caudal de eonoci-
mientos nuevos en cuanto a la distribucion de Ias distintas unidades
litologicas integrantes de la Cordillera austral. Bailey Willis, en suce-
sivas contribuciones (21, 22, 23) hizo algunas breves referencias a la
cuestion de edad de los diversos grupos y recién en 1922 fueron dados
a conocer los resultados de las rapidas observaciones de Roth. Por ese
entonces aparecio una sueinta deseripeion geologica de Rassmuss (16)
sobre la region situada entre ¢l Nahuel Huoapi y Cholila v. diez afnos
mas tarde, la importante contribueion de Caldenius (1) sobre las glacia-
ciaciones c¢uarternarias, en la que se trata detenidamente ese aspecto de
la geologia en la zona de Epuyén. Groeber (9) hizo una rapida resena de
los rasgos geologicos generales correspondientes a la region ubicada
entre los paralelos 412 y 44° y los meridianos 69° a 71°, a la que siguié
la deseripeion de la hoja 41 b, Rio Foyel (7). La zona situada al norte de
esta nltima, es decir la de Nahuel Huapi, ha sido objeto de una serie
mucho mayor de trabajos, que se inician con el perfil de la Cordiller:
dado por Wehrli (20). A partir de entonees, numerosos son los estudios
aparecidos sobre dicho sector andino, entre los que mereeen citarse
especialmente, por lo que a nuestros fines se vefiere, el de Ljiingner (12)
y la Nota Preliminar de FFeruglio (4) sobre la hoja « San Carlos de Bari-
loche », en la que el auntor incluye algunas reflexiones acerca de la posi-
cion estratigrafica de la formacion que denomina «esquistos de Esquel »,
A este respecto hemos de mencionar los estudios recientes del senor
A, Cazaunbon, cuyos resultados fueron dados a conocer en un nimero
anterior de esta Revista, Finalmente, diremos que uno de nosotros (Gon-
zilez Bonorino, 8) realizo el estudio petrologico de las rocas de la zona
noroeste de la Patagonia y, en especial, las coleccionadas por Fernglio
en ¢l drea de la hoja geoldgica de Bariloche citada mas arriba.

BASAMENTO CRISTALINO

Al rennir bajo este titulo comiin a las rocas que describimos en pri-
mer término, dejamos implicitamente establecido un orden de aparicion,

' Los niimeros entre paréntesis se refieren a la lista bibliogrdtica al final del trabajo
v aquellos entre ecorchetes senialan la procedencia de las muestras en el mapa adjunto.
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aunque solo en forma tentativa y provisoria hemos de asignarlas al
« Precambrico ».

En su totalidad, acusan cierto grado de metamorfismo que las indivi-
dualiza y permite distinguirlas de otras plutonitas, de data mueho mis
reeiente, que constituyen el elemento dominante de la region estudiada.

El poco tiempo disponible no nos permitié examinar detenidamente
Ia prolongacion austral del Cordon Piltriquitron, donde podria esperarse
que esta entidad litologica tuviera considerable desarrollo (véase mapa,
hoja 41 b, Rio Ioyel). Pero fuera de su posible extension en esa drea, no
es muy considerable su representacion al sur del paralelo 42°, Sobre la
costa meridional del Lago Los Patos y en la base del macizo que se eleva
al sur de ¢é1 (Cerro Los Patos) aparece, en una franja de 300-350 m, un
zoealo abrupto constituido por un ortegneis andesinico [1]:

Es una roea de color gris azulado, de grano fino, con foliacion débil-
mente marcada, aunqgue visible. Sobve las superficies

de esquistosidad
brillan las laminillas de biotita, que aleanzan a 1 mm de didimetro.
Annque la roea muestra tendencia a partirse a lo largo de aquellos pla-
nos, es mas bien masiva, Algnnas bandag, hasta de 1T mm de espesor, de
enarzo y feldespato, mavcan la foliacion en forma algo irrezular.

Examinada al mieroscopio, se ve que sus componentes son : andesing
deida (000, enarzo (00 ), biotita (18° ), apatita ¥ zirédn. Su textura
es granobldastica.

El grano medio oscila alvededor de 0,4 mm. La plagioclasa (andesina,
An"’) es anedral, con maclas anchas v poco rvepetidas, limpida, &i bien
localmente puede presentar reemplazo por caolinita y servicita. El cuarzo
posee hibito parecido al de la plagioclasa ; muestra casi siempre extin-
cion ondulada, generalmente por fracturas paralelas al eje dptico. La
biotita es normalmente pleocrdien (X :amarillo castano pilido : Y = 7,
pardo rojizo oscuro) 1 se halla levemente alterada en clovita y epidoto.

El bloque se hunde vipidamente al sur y es difieil establecer, debido
al denso bosque que cubre sus faldas, si la serie se continfia en esa
direceion, Pero en los cortes del nuevo camino a Cholila ¥ unos 5 km
antes de la Angostura del Rio Epuyén, ha quedado expuesto un escalon,
de casi 300 m de longitud, formado por camadas alternantes de dos rocas
que han sunfrido, evidentemente, un marcado metamorfismo. Ambas pre-
sentan numerosas (iaclasas, de planos sumamente irregulares y en los
que a menudo se observan huellas de desplazamiento diferencial de
los bloques.

Una de ellas

2] consistente en un gneis cuarzo-adesinico-biotitico,
muestra una mareada foliacion por la interealacién de bandas finas
(1-2 mm) y paralelas de componentes salicos, en un conjunfo de grano
tfino de color gris verdoso oseuro, muy miegicen, ¢l fodo atravesado por
venas pegmatiticas blaneas.
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Al mieroscopio revela hallarse formada por andesina (35°/,), cuarzo
(35 °/0), biotita (25 °/,), hornblenda, apatita y magnetila. Su textura es
perfectamente granobldstica, consistente en cristales de enarzo y feldes-
pato, de unos 0,56 mm de didmetro medio, asi como de biotita y horn-
blenda.

La plagioclasa (oligoclasa-andesina) se encuentra medianamente alte-
rada y presenta con frecuencia maclas polisintéticas. Los cristales de
biotita se encuentran parcial o totalmente cloritizados ; la alteracion en
prehnita (1) es también frecuente. La horablenda (% : verde lavanda :
Y : verde botella; X: verde amarillento) es snb o anedral y formade 1 /4
al/3 de los minerales fémicos. Biotita y hornblenda forman, por lo
comiin, bandas paralelas bastante indefinidas; la orientacién de los
cristales de biotita respecto al plano de foliacién no es muy clara, aun-
qne es muy probable que nn andilisis petrogrifico diera un cinturén ae,
con un miximo en ¢

La otra roca [3], de tono blanquecino, es un lewcogranito pegmatitico :

Se halla formada por ervistales irregnlares de cuarzo, de unos 2 6 3 mm,

incluidos en una masa blanca rosidcen de feldespato, de aspecto poco
fresco, terroso, evidenciando una apreciable caolinizacion.

Sus componentes son orloclasa, cuarzo, albita, apatita y magnetita.
La texturva es granular, panalotriomorfa.

Las velaciones entre sus componentes indican un proceso extensivo
de reemplazamiento. Grandes individuos de orfosa han sido parcial-
mente reemplazados por enarzo, primero, ¥ luego, en menor proporeién,
por albita. El grano de la roca es grueso, llegando algunos eristales a
mis de 1 em, anngue la mayoria no pasa de 5 mm.

La ortosa se encuentra apreciablemente caolinizada y presenta perti-
tas irregulares de reemplazo. El ewarzo tiene contornos irregulares,
ameboidales y se extingue simnltineamente en grandes dreas. Su pro-
porcion es algo mayor de 1/5 del total. La albita, que constituye alrve-
dedor de un 10°/,, es idio o hipidiomorfa, tinamente maelada, regular-
mente alterada en sericifa v caolinita.

Existen también nuwmerosos ecristales pequenos de elorita, producto
de alteracidn de biotita. La apatila es muy abundante en diminutos
prismas columnares. Algunas venas finas se encuentran ocupadas pol
zoisita (0 clinozoisita).

Los efectos de fnertes presiones ha dejado su sello en la estrueturn
cataclistica del cnarzo y del feldespato (extineion ondulada, flexura de
los planos de maela, ete.).

Observando a la distancia el abrupto frente de falla que presenta el
Cordon Occidental de El Maitén hacia el oeste, se advierte su division
neta en un tramo inferior, rojizo, de unos 700 m de altura, aparente-
mente constituido por el granito aflorante sobre ambas mirgenes del
Rio Epuyén y que mas adelante nos ocupara, y otro superior, gris
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plomizo oseuro, que se eleva hasta el filo de Ia montafia, No podemos
desechar la posibilidad de que este dltimo se halle integrado por rocas
onéisieas del tipo deseripto, maxime cnando se comprueba la presencia
de grandes y numerosos rodados de tal caricter en los eursos de agua
que drenan ese flanco, eayendo al Hoyo de Epuyén.

La existencia de rocas semejantes a las citadas ha sido evidenciada
en los cordones Piltriquitron, Serrucho y Sierra Chata, en la zona adya-
¢ente abarcada por la hoja 41 0, (7, p. 7-8, 73-74). Se halla, pues, justifi-
cada su agsimilacion a ese conjunto. Es probable, asimismo, que a ¢l
pertenezca el granito que atlora sobre la margen derecha del Rio Azul,
constituyendo el flanco oriental del Cordon del Limite y donde, por
medio de una fractura, se pone en contacto con las rocas de la « Serie
Andesitica » (véase 7, perfiles, TI).

La continuacion austral de este grupo al sur del Lago Puelo parece
hallarse atestiguada en algunas elevaciones antepuestas al cordon de
los cerros Cubridor-Tres Picos, sobre la margen derecha del Rio Turbio.
Aproximadamente a mitad del eamino entre la costa del lago y el puesto
de Veranada de J. Fernandez, a unos 500 m sobre el valle aparece, en
tramos aislados de un gran escalon de fractura, un ortogneis anfibdilico-
hornfélsico [4], evidentemente afectado también por procesos de meta-
morfismo dinamico :

Es una roca de grano fino, porfiroide, con fenocristales de feldespato
vy hornblenda y posce un principio de ftolineion. La abundancia de mi-
nerales fémicos comunica al total un color gris osceuro. Los fenoeristales,
que apenas tienen 3-4 mw, se presentan a menudo eruzando la foliacion.
Esta nltima se hallan mareada por ugreg:ulnﬁ lentiformes de hornblenda,
hasta de 4-5 mm de longitud.

Al mieroscopio se comprueba que sus componentes son : oligoelasa,
hornblendea, orlosa, enarzo, albita, biotita, titanita v magnetita, Su tex-
tura es porfirobldstica : 1a pasta es pavimentosa. Tal textura estd dada
por eristales de plagioclasa de contornos redondeados, indefinidos o
aagamente idiobldsticos: nna gran cantidad de eristales de hornblenda,
de tamafo variable, en nuna base de ortosa intersticial, cuarzo y, a veces,
albita con textnra de mosaico irregular. Los porfivoblastos de plagio-
clasa miden por lo comiin de 1 a 2 mm, aunque aleanzan a 5 mm ; se
hallan tan profundamente alterados en serieita, caolinita y epidoto, que
su identificacion se torna difienltosa. Se trata, aparentemente, de una
oligoclasa bdsica.

La hornblendu (7 : verde turquesa : Y : verde pasto: X: amarillo ver-
doso) aparece en eristales desde 2 6 3 nun hasta muy pequenos, formando
agregados que muestran en conjunto una orvientacion paralela. Nume-

- rvosos grianulos de titanita acompanan a la hornblenda, asi como algo de

biotita. Epidoto también se halla presente. La estenctura poiquilitica en la

hornblenda es la regla, siendo las inclasiones de cuarzo, feldespato, ete.
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En la base microgranosa la ortosa predomina levemente sobre el enarzo
¥y no presenta senales de alteracion, mostrando a menndo hibito inters-
ticial : la albita se presenta silo localmente, mostrando cierto idiomor-
fismo, maclas gruesas y secciones limpidas, de tamano muy rveducido.

De todos los componentes, el finico que aparentemente no ha rveeris-
talizado totalmente es la plagioclasa ; muchos de los eristales primitivos
Lian sido rotos por el metamorfismo dindmico, sin perder su unidad.
Algnmos cristales de kornblenda aparecen transversales a la foliacion, a
la manera de metacristales post-teeténicos. Algunas venas muy finas de
albita eruzan la roea paralelamente a la foliacion,

La roea es, indudablemente, una granodiorita metamorfizada por pro-
cesos dinamotérmicos. El efecto de presiones se manifiesta en la folia-
¢ion, mientras que la temperatnra ha dado origen a la textura hornfél-

sica de la pasta y a los metacristales de hornblenda. Es probable que

el efecto térmico haya sido posterior a la granunlacion de la roca.

Ya sobre el gran codo del Rio Turbio y proximos al nivel del rio
(frente al puesto de la Vda. de Aguila), hallamos también en forma dis-
continua pero frecuente, atloramientos compuestos por una tonalita milo-

nitiea [5]:

LEst
cuarzo y feldespato, de tamano variable e irregularmente distribuidos en

i roca posee una textura indefinida, con eristales informes de

una pasta afanitica gris osenra, de la enal se distinguen con difienltad.

Al microscopio, se obgervan eristales de enarzo y plagioclasa, de todo
tamano, hasta 1 em, de contornos francamente clisticos, abundantes en
roturas y estructura cataclistica, en una pasta también irregular en su
grano, de cuarzo, feldespato, muscovita, epidoto y clorita.

Los cristales de plagioclasa (oligoclasa-andesina), que se hallan fuerte
v uniformemente alteradeos, muestran a veces restos de sn idiomorfismo
v maclas frecuentes, las que delatan, en ciertos ecasos, una disforsion
apreciable de los mismos.

Muscovita, epidoto y clorita, muy abundantes, forman a veces, en
compania de euarzo, finos agregados limino-columnares divergentes,
caracterizados por una definida alternaneia de epidoto, sericita y elorvita,
en forma de abanico.

La roea, enya textura puede calificarse de « moriero », ha sido origi-
nada por dinamometamorfismo de una roea granitica. Es posible que
haya existido algo de feldespato potisico, aliora no reconocible. La tex-
tura se asemeja a la de una « kakirila », en el sentido de Quensel.

No habiendo podido reconocer la zona situada al sur y oeste del Rio
Turbio, nos limitaremos a senalar que rocas del tipo descripto no han
sido halladas en las otras localidades estudiadas,

Hemos dicho que ellas se hacen individualizables gracias al relativo
metamorfismo que presentan pero, aun asi, ha de quedar pendiente la
fijacion de su edad. Dado gque atin correlacionando sus asomos con los

‘
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de regiones vecinas no hallamos argumento alguno que nos permita
encuadrarlos dentro de un periodo determinado, hemos de establecer,
tan solo, que sun aparicion es anterior a la deposicion de las arenisecas,
esquistos y « granvacas » que en seguida nos ocuparan. La posicion dis-
cordante de estas altimas acnmulaciones sobre el zécalo antiguo. visible
en el Lago Los Patos, nos anftoriza a considerar este complejo como el
substratum de todas las otras formaciones. No debemos pasar por alto,
sin embargo, las anteriores tentativas de resolver el problema eronolo-
oico planteado.

Iin efecto, las veferencias que aparecen en la literatura sobre la parte
septentrional de la Cordillera Patagonica a la existencia de rocas igneas
«antignas » son por demds vagas y, casi siempre, incompletamente fun-
damentadas las razones para atribuirlas a una edad determinada. Ya
Steffen (18) y Pihlmann (14), al adelantar algunos datos sobre las rocas
cristalinas de la region de Llanquihue, dicen que ellas «pertenecen al
basamento cristalino antiguo, no mds joven que el Paleozoico », aunque
sin indicar el motivo del tal razonamiento. No es mis explicito Kriiger,
por su parte (10, p. 79, 111), al atribuir una edad paleozoica a los grani-
tos del valle del Yeleho y tampoco ayuda mucho la deseripeion de Nor-
denskjold (13, p. 210) de las rocas graniticas que aparecen en la desem-
bocadura del Aysen, «de aspecto muy viejo, con titanita y muscovita.
abundantes mirmequitas... », aunque hace notar que gi bien varios grani-
tos de la Cordillera Oceidental presentan metamorfismo regional mas o
menos infenso, ello no es causa para suponer una edad antigua, ya que
no es imposible que las « rocas andinas jovenes » puedan haber sido in-
cluidas en procesos de plegamiento.

IPué Quensel (15, p. 20-21) quien, al revisar criticamente los trabajos
anteriores, hizo notar la diserepancia de opiniones referentes a la edad
geologica de las masas intrusivas, pero no dejo de admitir la posibilidad
de que aparezean en la Cordillera Patagonica rocas eruptivas muy anti-
gnas. B, Willis (21, p. 729), al mencionar brevemente las rocas «pre-
Patagénicas », afirma que «la granodiorita es mas joven que el granito
hornblendifero, en el cnal aquéllas han hecho intrusion ». Aunque no
aporta mayorves elementos de juicio, deja entrever que considera, cuando
menos, paleozoico a dicho granito, pues deseribe como grupo mas anti-
guo a las « enarcitas y pizarras, que pueden ser de edad paleozoica o
mesozoica ». s evidente, asi, que el citado autor no tuvo oportunidad
de observar los afloramientos del grapo metamortico mas antiguo. Tal
parece ser el caso, asimismo, con Rassmus (16, p. G-9) quien establece,
dentro de las rocas eruptivas, tres subdivisiones, a saber: «) el granito
antigno: b) la serie porfiritica ; ¢) la granodiorita. En e¢nanto al primero,
dice que aparece «en la region andina, en los alrededores de Epuyén »,
consistiendo en «un granito biotitico con ortosa de color c¢lavo, general-
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mente rosado, de grano bastante grueso ». Segiin su deseripeion, el mismo
atlora « en forma tipica» en «e¢l Cordaon al Oeste del Valle del Rio Chu-
but, en la falda oriental del Arroyo Maitén », observando que en las cerca-
nias se halla atravesado por filones osenros, de color verde, de porfivita
densa, que ha metamorfoseado el granito. Correspondiente al del Arroyo
Maitén supone Rassmuss a otro granito, que compone la punta septen-
trional del Cordén Leleque y su falda occidental hacia el Cajon de Cholila.

Mas coneretas son, sin duda, las apreciaciones de Feruglio (4, p, 32-
33), al considerar los esquistos cristalinos de la zona de Bariloche (mi-
cacitas muscoviticas, gneis graniticos, esquistos sericiticos cuarciteros,
anfibolitas, ete.). como «la continnacion del zéealo eristalino que, en
manchones mas o menos extensos, aflora a lo largo de la Cordillera al
Norte del Nahuel Huapi y constituye el basamento del altiplano lindante
con la zona andina a la altura de los paralelos 41 y 42°, asegurando
que su edad_ha de ser muy antigua, « probablemente precambrica, a lo
sumo del Paleozoico inferior », yva que las rocas sedimentarias mas anti-
gnas y no metamorfizadas, que se asientan sobre ellos, pertenecen al
Triasico y Liasico. Pero mas categorica es la aseveracion de Groeber
(9, p. 367) al tratar las roeas del « Basamento Cristalino», cuando afir-
ma que «es sin doda preeambrico ». En sus consideraciones sobre la
extension regional de este conjunto, lo lleva al norte hasta la zona de
Collon-Cura, del Lago Aluminé y del Cerro Chachil, en el Neuquén ; ¢n
Rio Negro hasta la region del Cuy. Por el sur no se propagaria mas
alla de la Sierra de Olte y la region de Agnia ', pero hacia el este se
extiende ‘en [las sierras de Calcatapul, Lipetrén y Pire-Mahuida, asi
como ientre el Paso del Sapo, en el Rio Chubut (Cordin de Taquetrén)
y el Rio Chico del Chubut Ocecidental. Asoma también bajo las acumu-
laciones efusivas entre Neneo Ruca, Comallo y Clemente Onelli y, de
alli,fhasta el Limay (véase también 8),

Nos hallariamos, pues, en presencia de un grapo litologico de muy
vasta distribueion, aunque de edad por alora no bien definida. Lo que
importa en nuestro caso es su posicion indudablemente inferior y dis-
cordante con respecto a la llamada « Serie del Piltriquitron » que, como
veremos, precede a su vez a la gran intrusion granodioritica-granitica.
Todo induce a ¢reer, sin embargo, en la edad precimbrica de estas rocas
el ambiente de magmatismo y metamorfismo tan intenso como el que
ellas evidencian no estd de acuerdo con las earacteristicas generales del
Paleozicoo de esta parte del continente.

' Una reciente comunicacidon verbal del doctor T. Sunero, que aqui agradecemos,
demuestra que no existe « Basamento Cristalino » en la 8. de Olfe, como se suponia,
pero si ha de extenderse el snbstratum granitico, como ya lo anticiparan Piatnitzky
¥ Fernglio, a la zona de la Colonia San Martin, donde constituye el yaciente de los
sedimentos lidsicos,
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LAS GRAUVACAS DE LA « SERIE DEL PILTRIQUITRON »

Este grupo y los enerpos igneos que en ¢l se alojan han sido ya objeto
de una deseripeion a proposito de los estudios efectuados en la region
de 1a hoja 41 b (7, p. 10-13). Aunque en parte hemos de volver sobre lo
dicho en aquella oportunidad, el examen de los atloramientos y el estu-
dio de las colecciones realizadas al sur del paralelo 42° nos permiten
adelantar algo mis en el conocimiento litologico de este potente com-
plejo sedimentario, que dentro de la zona en estudio aleanza una vasta
distribueion.

Las rocas que lo forman aparecen, como sabemos, en el fHanco ocei-
dental del Cordén Piltriquitrén: en la parte superior del Cordén al sur
del Lago Patos se presentan con un espesor no menor de 400 m v en el
Cordon del Pirque (lam. 1, fig. 1), aparece esta serie en forma caracte-
ristica, constitnyendo algnnos grandes escalones sobre Ia falda orviental.
a menudo voleados en conjunto por efectos tectonicos. Su mayor desa-
rrollo corresponde a la cuenea del Lago Epnyén, integrando el tercio
inferior del flanco austral del Pirgue, sobre el mismo lago, asi como Ia
mayor parte del Cordon de Cholila hacia el norte, noreste y sudeste
(Fam. I, fig. 2). En este dltimo caso la serie, aunque potente, no corres-
ponde a un perlil continuo, pues en virtud de un complicado sistema (e
fracturas se halla repetida, quizi varias veees, desde el nivel del lago
unos 280 m s. n.m. hasta la enlminacion del macizo, a 2050 m.

Aungue su aspecto exterior es diverso, la constitueion de estas rocas
es bastante homogénea, consistiendo en arveniscas arvcillosas (grawraeas),
levemente metamorficas. Tal aspecto depende, en gran parte. del grano
de la roca, habiendo también cambios en el color, por mas que predo-
mina en toda la serie un tono gris verdoso o azulado, a veces con un
leve tinte morado caracteristico. La textura va desde granular fina a
afunitica ; dentro de esta ltima, es frecuente el tipo de roca de color
oris oseuro, que presenfa a veces una vaga esquistosidad y fractura
levemente astillosa, evidenciando en tal caso una cierta riqueza en ma-
terial pelitico.

Todas las roeas del complejo presentan sefiales mias o menos leves de
metamorfismo térmico, que se manifiesta en una gran compacidad. n
los representantes mas arcillosos, ¢omo los de tono gris azulado recién
mencionados, la esquistosidad se halla en razén inversa del metamorfis-
mo. En la falda oceidental del Cordon Piltriquitron, en su seccion sep-
tentrional y cerca de la base [6], atloran avcillas esquistosas, algo areno-
sas v osin mayores senales de metamorfismo. En un nivel superior, estas
arcillas arenosas son reemplazadas por las rocas afaniticas, algo areno-
sas también y azuladas, citadas mas arriba y que se encuentran proxi-
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mas a las intrusiones diabdsieas, poseyendo sélo una muy leve esquis-
tosidad. Los tipos mas psammiticos presentan siempre nna compacidad
extrema, que revela una gran riqueza de cuarzo, ademis de una gran
consolidaeion por recristalizacion.

Il metamortismo térmico producido por las intrusiones se manifiesta
en muchos easos en un caracteristico bandeado, que la meteorizacion
superficial suele remarcar. Roeas bandeadas se encuentran, por ejemplo,
en la parte septentrional del filo del Cordon del Pivque [7[, donde acusan
un metamorfismo algo mayor, que se manifiesta en una extrema compa-
cidad, earacteristica propia de los hornfels.

Como dijimos, su aspecto es bastante homogéneo, hecho que es ficil
comprobar mediante sn estudio microscopico. Se observan entonces
granos de cuarzo y feldespato de aspecto clastico, muy anguloso, en nna
abnndante pasta de naturaleza algo variable y dependiente, en gran
parfe, de la intensidad del metamorfismo. En general, esta pasta consiste
en un agregado microfelsitico, muy enarzoso, con mayor o menor eanti-
dal de laminillas de biotita o ¢lorita.

Los elementos cliasticos varian en tamano desde 1 mm hasta menos
de 0,1 mm, El evarzo es sumamente anguloso, siendo a menudo su dia-
metro mayor varias veces mas grande que el menor y, ademais, orien-
tado subparalelamente de manera que marca la estratificacion. lista
orientacion es, en muchos easos, poco evidente. Los eristales de cuarzo
presentan con freeuencia extineion ondulada o ruptura a lo largo de
planos subparalelos que concuerdan, ya con el eje optieo, ya con algin
plano romboedral ; no dan sefiales de recristalizacion. El feldespato es,
en general, abundante, aleanzando, como en algunas roeas del Lago Los
Patos [9], a cerca del 50 por ciento del total de la parte psammitica. La
plagioclasa predomina entre estos feldespatos, siendo su composicion
mis frecuente la albitica, entre An, y Ang,. Mediciones efectuadas con
ayuda de la platina nniversal demostraron que la composicion es cons-
tante en cada roca ; como una excepeion, se encontrd plagioclasa relati-
vamente caleiea, desde oligoclasa basica a andesina basica, junto a algiin
grano de albita, en una muestra [8], procedente del banco sobrepuesto
al ortogneis [1], al sur del mismo Lago Los Patos. Se trata de una roca
de grano relativamente grueso (4 1 mm), de color gris verdoso claro,
con manchas mas oscnras, en la cual abunda el microclino. El feldespato

potdsico es bastante frecuente; en la roca mencionada, llega al 50 7/, del
total de los feldespatos. La alteracion es en éstos frecuente y homogé-
nea, especialmente en la plagioclasa, donde a la caolinita, finamente
granular y extendida, se agrega algo de sericita. 1in ciertos casos no
queda del mineral sino un agregado caolinico-sericitico. 181 feldespato
potasico, en cambio, se halla por lo general menos alterado, mostrando
su peculiar tinte castafio palido ; las maelas del mieroclino son frecuen-
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tes. La plagioclasa presenta, también., maclas polisintéticas abundantes.
En una aremsea arcosiea fina de color gris cluro se ha encontrado, entre el
material elastico, agregados microgrificos de cuarzo y feldespato potasico.

Hay que agregar, al cuarzo y feldespato, algunas Liminillas de biotito
v muscorvita, la primera cominmente clovitizada ; ambas micas suelen
mostrar deformacion meecanica. También existen granos aislados de epi-
doto, zireom, ete, La mica detritica es partienlarmente abundante en
ciertas muestras que presentan alguna esqnistosidad, como las proece-
dentes de la falda occidental del Piltriquitron [G], donde el metamor-
fismo termal no ha afectado a las roeas sino en grano minimo. A menudo
se observa que la esquistosidad estd mareada mieroscopicamente por
planos de deslizamiento («shear ») ondulados y poco continuos, ocupa-
dos por nn material negruzeo ferruginoso, resultado de la alteracion de
la biotita que se concentro en dichos planos,

IEn Ia misma falda occidental del Piltriquitron, pero ya cerea de los
filones-capas de diabasa, las areniscas muestran una mayor cristalini-
dad y eohesion, habiendo recristalizado Ia biotita, que oeupd los inters-
ticios entre los granos de cuarzo y feldespato ; estos nltimos han veeris-
talizado solo en infimo grado.

Metamon fismo. — Lia pasta es, como se ha dicho, generalmente abun-
dante, en especial en los tipos de grano fino. El metamorfismo térmico
ha influido dandoles una gran consistencia, efecto de la reeristalizacion.
Esta aceion térmica se manifiesta en la formacion de un agregado felsi-
tico de enarzo, a veces con algo de feldespato y. lnego, la neotormacion
de biotita en laminillas divergentes, pequenas. Es éste el grado de trans-
formacion mas frecuente en tales rocas, el cual les comunica un eolor
oris oscuro azulado y gran consistencia, que es el aspecto mas comin
(e los representantes de esta serie. A este tipo pertenecen los bancos
plegados que aparecen en el valle del Lago Epuyén, al norte de Los
Morros [10], Las rocas procedentes de esa localidad presentan, ademas,
senales de deformacion que se evidencia en fiexuras y rupturas de los
eristales e plagioclasa, cuarzo y muscovita. La biotita, en cambio, es
post-tectonica.

En el valle del Rio Epuyén, tanto en ¢l Cerro Pirque [11] como en ¢l
lato opuesto [12], hay areniscas de color blanquecino verdoso y de gran
dureza. El eolor anormal parece deberse ala ausencia de biotita, aunque
la seceion microscopica revela algunos restos detriticos de ese mineral,
cloritizado, ast como agregados cloriticos de pequetnio tamafnio. Una roea
de este tipo aparece en el filo septentrional del Cerrro Pirque [13]: con-
tiene ella mucha muscovita detritica y algunos granulos de didpsido.

Los términos ataniticos, de color azul negruzeo v fractura astillosa
mencionados al principio, son esencialmente el producto del metamor-
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fismo térmico de rocas arcillosas y, probablemente, gratiticas, con algo
de material elistico muy fino. Ahora consisten, principalmente, en gri-
nulos de laminillas pequeiiisimas de biotita, sin apreciable orientacion
Jdimensional, que pueden marear una estratificacion orviginal en mayor
o menor grado. En la mayoria de los easos esta estratificacion es poco
marcatla, aungue visible, y da Ingar a una imperfecta esquistosidad. En
otros casos, empero, como en ciertos atloramientos de la cumbre septen-
trional del Cerro Pirque |7}, esa misma roca presenta un fino bandeado,
exagerado por la alteracién superficial. La bamndas son muy finas, de
menos de un milimetro y estian realzadas por la concentracion de un
material negruzeo, opaco, probablemente grefito, en bandas finas y con
escaso elemento detritico, que alternan con otras mas claras, libres en
gran parte de aquel material y con una cierta proporcion de cristales
detriticos de cuarzo y feldespato que por su tamano — que oscila alrededor
de 0,02 mm — puede considerarse eomo «limo ». Dichas bandas claras
son mas gruesas (término medio + 0,5 mm) que las oscuras. Todo esto
coineide notablemente con la textura de los sedimentos glacilacustres con
estratificacion peridgdica anual («varves»); al ignal que en ellos, el pa-
saje de nna banda a la otra es gradnal en un sentido y brusea en el otro
(véase lam. LI, fig. 1). El espesor de cada ciclo es variable ; macrosedpica-
mente, aparecen bandas de varios milimetros ; pero examinando cuidado-
samente con la lupa o, mejor ain, bajo el microscopio, eada banda se resn-
elve en varias otras. Aun lo que a una ripida observacion microscopica
revela ser un ciclo puede, a veces, ser descompuesto en otros subeiclos
de espesor muy reducido.

Un grado mas avanzado en el metamorfismo se manifiesta en la apa-
vicion de angita diopsidica y actinelita. La primera se presenta como
pequeinios eristales irregulares, de aspecto eriboso; su color es castafio
verdoso y sus propiedades opticas, medidas con ayuda de la platina uni-
versal, son: 2V (+) = 582 4 2;2:¢ = 47-48°,

La actinolita, débilmente pleocroica, aparece en agujitas alargadas
(ue, reuniéndose en haces, torman cristales mayores de hiabito prisma-
tico esquelético, que desde el centro a los extremos se va resolviendo
en las agujas elementales. Sus valores 6pticos son: 2V (—) = 72° +
31z :e 14°, La actinolita predomina sobre el piroxeno en ciertas bandas
finas de la roca. Existe generalmente, ademas, epidoto. Iin la roca to-
mada como tipo para esta deseripeion, que proviene de la falda oriental
el Cerro Pirque, frente al pnesto del Vasco [14] y que es de tipo afani-
tico, muy dura y de color elaro, existen también bandas delgadas con
menor cantidad de material psammitico y cuya pasta es riea en lamini
llas de biotita, con exclusion de los otros minerales metamorficos, 101
cuarzo y el feldespato no han sido mayormente afectados por el meta-
morfismo, aun en estos grados mis elevados.
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tura diabdsica. 151 citido antor coloea al complejo sedimentario en el
Lidsico, aduciendo que entre sus elementos integrantes predominan mu-
teriales clisticos provenientes de las « porfivitas » y « porfiros » de la
« Serie Porfivitica » de la Peninsula Huemul, que considera tridsica
superior; las manifestaciones intrusivas, por su parte, corresponderian
al Malm.

Pero recordaremos que Feruglio (4, p. 34) se iniclina por una edad
paleozoica superior para esta serie eruptiva y los sedimentos asociados.
Ademds, al deseribir los esquistos que afloran en la enenca de Epuyén,
en los alrededores de Cholila y Leleque y en las inmediaciones de lisquel,
dice Fernglio (4, p. 33) que tienen un gran parvecido con las rocas pre-
mesozoicas de la Cordillera entre los lagos Buenos Aires y San Martin,
asimilamdo a dicha formacion el complejo de esquistos, mayormente fili-
ticos, que senala Kriiger (10) en las cuencas del Rio Corintos y del Lago
Futalaufquen, asi eomo las roecas que aparecen en la costa pacifica a
ambos lados del Rio Yelcho. Anota la posibilidad, entonces, de que la
«serie de Millagueo » sea mas reciente que los « esquistos de Esquel ».

Con razonamientos algo diferentes llega Groeber (9, . 369-70), a una
conclusion analoga. Revisaremos rapidamente, antes de pasar al fondo
de esta cuestion, los fundamentos esbozados por dicho antor. Alude en
primer término a la gran extension de los esquitos arcillosos, converti-
dos en « hornfels » por la intrusion granodioritica; lejos del contacto
igneo, como ocurre en el Lago Futalaufquen, tales sedimentos acusarian
poca transformacion. 1I8n lo que respecta al Cordon de Esquel y otras
localidades cercanas, dice que los depositos arcillosos «se parecen ex-
traovdinariamente en su aspecto a esquistos graptolitiferos silaricos».
descartando su posible atribucion al Lidsico. Establece Tuego que ellos
han sufrido un intenso plegamiento, anterior a las intrusiones granodio-
riticas, y otro posterior a ellas, responsable este ltimo del dinamome-
tamorfismo acusado por los esquistos, agregando que la yuxtaposicion
de Fiminas de diorvita y de esquistos hornfelsizados, a menudo visible,
no puede ser producida por intrusion sino por laminaecion tectonica,
Segiin todo esto, podriamos hallarnos en presencia de una prolongacion
austral del plegamiento hercinico que, como se sabe, apareee en San
Juan, Mendoza y la region chilena de Coquimbo, Vallenar, ete. ; aungune
tampoco podria excluirse una edad ealedonica del diastrofismo en la Cor-
dillera Patagoniea septentrional. Podria admitirse, ademas, que los sedi-
mentos antignos de esta zona fueran homdlogos con las areniseas cuur-
citicas y esquistos poco metamorfizados de la Cordillera Patagdnica
austral y sobre los que descansan, con marcada discordancia, las porfi-
ritas y porfiros cuarciferos del Malm.

Llegamos asi a lo que podriamos llamar el punto neurilgico en todos
los argumentos esgrimidos hasta ahora, Consiste €], primeramente, en
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Ajustiandonos a un orden orografico, esto es, considerando en primer
término las cadenas mis elevadas del poniente, debemos detenernos
algo en el Cordon del Limite Internacional, en su tramo comprendido
entre el paralelo 42° y el brazo occidental del Lago Puelo, Los picos en
que culmina este macizo se hallan formados, easi sin exceepeion, por una
granodiorita que, en forma caracteristica, podemos observar en el Cerro
Guardian [16] :

Es una roca de grano mediano a fino, con feldespato de tinte rosado
v minerales fémicos verde osenros, de contornos algo difusos. Aunque
es dura v tenaz, presenta indicios de alteracion,

Al mieroscopio se presenta constituida por plagioelasa (45°/ ), ortosa
(157 ), enarzo (20°/5), hornblenda, biotita, titanita, magnelita, apatita.
Su textura es granular, hipidiomorfa y monzonitica.

La plagioclasa (albita, albita-oligoclasa), se presenta en cristales ene-
drales de & 1 mm de longitad media, profusamente alterados en caoli-
nita y sericita. Los intersticios estin ocenpados por cuarzo y feldespaio
potdsieo. Este iiltimo se caracteriza por una eaolinitizacion tan intensa
que lo hace en muchos casos priacticamente opaco. Hornblenda y biotita
se hallan fnertemente alterados en elovita y epidoto, habiendo perdido
casi totalmente sn idiomorfismo.

La roca estda ernzada por finas venas compuestas por pequenos crista-
les tabulaves de albita y algunos de caleita, Hangueados por ambos lados
por epidoto granular, acompaiado asimismo de ealeita y albita. El
aspecto de 1a albita es fresco, como corresponde a sn origen hidvofermal.

El tercio inferior del cordon, en cambio, se presenta constituido por
diferenciaciones de aquella roea, como sncede en el lanco oriental donde
los altos espaldones escalonados, fuertemente pulidos y aborregados
por efectos del hielo, que resaltan al contemplar la montana desde el
alle del Rio Azul, se hallan formados por tonalitas, de aspecto bas-
tante uniforme [17].

Son roeas de grano mediano a fino, de color gris verdoso mediana-
mente oseuro debido a la abundancia del anfibol. El feldespato resalta
por su tinte gris ¢lavo v el enarzo, poco conspicuo, muestra un fono
verdoso. Lo roca presenta finas grietas tapizadas por hornblenda y clo-
vita finamente divididas. El aspeeto es moderadamente fresco.

Al mieroscopio se comprueba gue sus componentes son : plagioclasa
(50 °/). hornblenda (inel. clovita, 25°/), enarzo (23°/). magnetita, tita-
aita, apatita. La textura es granular, hipidiomorfa.

La plagioclasa, que se presenta en prismas cortos subedrales, se dis
tingue por una profusa y homogénea seritizacion, que hace dificil deter-
minarla. Su composicion pavece ser la de una andesing media. Adem:is
de la sericita, el feldespato presenta grmmos irregilaves de caolinita.

La hornblenda (z:e = 22°), que posee nun pleocroismo rvelativamente
débil. entre amarillo verdoso pdlido ¥ verde hierba, se presenta en eris-

14
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tales generalmente alterados por la elovitizacion, la cual le ha hecho
pevder Ia nitidez de sus contornos. Esta clovitizacion estd en algunos
casos mny avanzada, transformdndose el primitivo eristal en un agre-
eado irregnlar de laminillas de clorvita. con algo de epidoto. El hiabito es
uiis bien intersticial.

Las finas venas verdosas, observadas macrosedpicamente, revelan
estar formadas por diminuotos prismitas de anfibol que pueden presentar,
en si plano medio, eristales de mayor tamano.

La gran representacion de estas fonalitas es alli, con toda probabili-
dad, mas aparente que real en virtud de hallarse repetidas, quiza varias
veces, debido a fracturas que se manifiestan en los escalones citados,

La unidad orogrifica que contintta haeia el este, el Cordén Curama-
huida (y su prolongacion al sur, el Cordén Divisorio sitnado entre los
lagos Puelo y Epuyén), se encuentra casi totalmente constituida por
granodioritas, con caracteres petrograficos relativamente uniformes aun-
que de grano diverso. En su forma tipica se las punede examinar en la
enluminacion del primer cordon meneionado (Cerro Negro)[18] :

Son rocas de grano fino v buena conservaecion, con abundantes eris-
tales negros de hornblenda, de 1-2 mm, en la base caarzo-feldespatica
gris. Sus componentes, estudiados microscopicamente, son: andesine
(407 ) cuarzo (15° ), ortosa (25°/,), hornblenda (15°/,), tilanita, magne-
tita y apatita. Su textura es granular. hipantomorfica, monzonitica.

La plagioclasa es algo zonal ¥ varia de andesina dcida a bisiea : se
presenta en eristales tabulares bien maclados, a menudo fuertemente
reemplazados por caolinita, sericita y, a veees, epidoto, siendo el grado
de alteracion variable. La plagioclaza forma entre el 40 y ¢l 507/ de
los componentes incolovos, Cuarzo v orfosa, en proporciones aproximi-
damente iguales, constituyen el resto, ocapando como relleno los inter-
espacios, La ortosa estd snavemente caolinitizada.

La hornblenda es, con mucho, el mas abundante de los componentes
fémicos : 4 =Y — verde hiedra; X = amavillo verdoso palido: % A
¢ = - 19°, Es a veces hipidiomorfa, pero mis a menndo alotriomorfa e
intersticial ; se encuentra bastante alterada en clorita y epidoto y Heva
como inelusiones eristalitos de feldespato, magnetita, ete.

La biotita ha sido easi totalmente modifienda en elorita. Solo en con-
tados easos se conserva algo de la birrefringencia orviginal. Los pseundo-
morfos son en general mis enedrales que la hornblenda.

La titanite es velativamente frecuente y aparecen eristales completa-
mente anedrales de regulares dimensiones, rellenando los intersticios.

La plagioclasa — en la mayoria de los casos una andesina media —
puede variar en estas rocas entre albita [19] y andesina beisiea [20]; su
proporeion oscila entre 40 y 50°/,. La ortosa va desde 5°/, [14]a 25°/,
[18] y el enarzo de 127/, [21}a 35 °/,[22]. En cuanto a la kornblenda, puede
hallarse en cantidades muy reducidas o ansente, como ocurre en ¢l
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mismo filo de la Curamahuida [22], advirtiéndose en tal caso una mayor
participacion de cuarzo; ocasionalmente, sin embargo, llega la roca a
presentar un aspecto mas francamente dioritico por la relativa abun-
dancia de componentes oscuros (alrededor de 1/3 del total), correspon-
diendo entonees a la hornblenda hasta el 307/, cual sucede con la que
forma la eresta del Cordén Divisorio [21]. La biotite rara vez aleanza a
un 5/, [20].

Vasta representacion tienen estas granodiorvitas en el Corddén del
Pirque (Lam. 1, fi. 1), pudiéndoselas seguir especialmente en sus flancos
oceidental y anstral, sobre la gran depresién teeténica ocupada por el
Lago Epuyén. Al sur de ésta, es decir en el extremo septentrional del
macizo denominado « Cordin de Cholila», se halla la continuacion directa
del grupo que, en conjunto, acusa nna gran uniformidad de composicion
y la que en promedio se mantiene muy semejante a la del Cordén Divi-
sorio. Kn la Planicie Chiea, sin embargo, se hace visible un enerpo gra-
nitico, sobre el que mds adelante volveremos.

La otra cadena montafiosa que signe al este se halla constituida por la
terminacion meridional del Cordén Piltriquitron y su prolongacion al
sur, el Cerro de los Corrales, dividida del macizo del Pirque por la fosa
tectonica del Hoyo de Epuyén. Alli también es abundante la participa-
cion de este complejo intrusivo, aungue sus rocas componentes, donde
la densa vegetacion ha dejado algin trecho sin enbrir sobre las grandes
escarpas de fractura, se presentan profundamente afectadas por el dina-
mometamorfismo. Tal es el caso en todo el flanco oceidental del sistema
Piltriquitron-Los Patos, hasta la Angostura del Rio Epuyén, sobre el que
es comun hallar afloramientos aislados (Catarata del Hoyo, Puesto de Z.
Leiva, camino nuevo agnas arriba de la Angostura), que evideneian los
efectos de la tectonica en diverso grado; muchas de estas rocas acu-
san un estado de alteracion y disgregacion mecanica que induciria, a
primera vista, a considerarlas de gran antigiiedad. En algunos ejemplos,
como en la bajada del nuevo camino de cornisa al Arroyo de las Minas
y en los alrededores de la Angostura. se advierte una variacion de estas
rocas hacia el tipo més francamente dioritico. A1l aparecen varios giro-
nes, alternantes con otros de rocas efusivas mas modernas y que lnego
nos ocuparian, de una diorite visiblemente afectada por fuertes despla-
zamientos, los que han originado en ella gran cantidad de diaclasas ',

determinando sn ficil ruptura en poliedros [23

! Biendo dste nuo de los numerosos Iugares de la zona con huenas posibilidades
para el emplazamiento de futuras usinas hidroeléctricas (véase Bainwy Winnis £
Novie de la Palagonia, 1914, p, 259-60), adelantamos anqui todos los datos petrogrifi-
cos que bemos podido recoger, asi como las condiciones tectonicas reinantes sobre Ia
Angostora (véase mias adelante. «Serie Andesitica » y « Rasgos fectonicos »),
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adamelliticas. Ajustandonos también aqui a un orden orogrifico de oeste
a este, ellos hacen su primera aparieion sobre el brazo occidental del
Lago Puelo, al pie del Cordon de las Agujas, Atravesadas por finas y
abundantes venas de enarzo, afloran alli varias masas extensas de una
aplita adamellitica [25] sin mayores muestras de deformacion mecanica :

Es una roca de grano muy fino, de color gris rosado y fractura fres-
e, Al microscopio su advierte ue sus componentes son : Orlosa (257 ),
cuarzo (409/), oligoclasa (20 °/,), biotita, magnetita y agalila, Sn tex-
tnva es granular, porfiroide, panalotriomorfa, Mnestra una leve textura
porfivica, con cristales de oligoclasa deida, idio o hipidiomorfos, de 1
mm, alojados en una base de enarzo, feldespato potisico y oligoelasa
en granos alotriomorfos y diametros oscilantes alvededor de 0,2 mm.

La plagioclasa ¢s maelada y zonal, con una apreciable seritizacion en
los niicleos, mientras que la ortosa muestra una eaolinitizacion conside-
able. Los eristales de biotita, generalmente en pequefios agregados,
ofras veces aislados, son relativamente escasos, siendo su clovitizacion
bastante avanzada. -

Los cuerpos graniticos se contintian, por lo menos, hasta el Lago lispe-
ranza (o Alerzal) y al igual que las granodiorifas, tienen en conjunto nn
aspecto bastante fresco; pero localmente el dinamometamorfismo les ha
comunicado cierta apariencia de « antigiiedad », al provocar cambios de
textura y desarrollo de planos de diaclasas que ocultan los caracteres
originales. Bien evidente es este fenémeno, en especial, sobre los flan-
¢os de valles. Un easo ilustrativo tenemos sobre la margen derecha del
Arroyo Derrumbes, que cae al Lago Puelo desde el sur. IIn un escalon
de 80-100 m, se hace visible un granito trondjemitico [26] :

‘La muestra es de grano mediano a grueso, comunicindole la abun-
dancia de feldespato ealcosédico un tono blanquecino. Posee aspecto
medianamente fresco.

Al mieroscopio revela poseer como componentes : Oligoclasa (407 ),
enarzo (38 °/,), feldespato potdsico (12°/,), museovita, biotita. apatita. La
textura es granular, hipidiomorfe.

La plagioclasa es mareadamente sdédiea (oligoelasa deida) y se pre-
senta en dos maneras : como individuos idiomorfos, relativamente pe-
quenos, con zonalidad realzada por la alteracion, y eomo grandes indi-
viduos alofriomorfos (p. ¢j. 3-4 mm), que forman la gran mayoria ;: hay
términos de pasaje entre ambos easos. Las maelas son rvelativamente
exeasas v poco visibles. El grado de alteracion es avanzado, eon abun-
dante serilizacion. Laminillas de mica de hasta 0.5 mm se hallan inclui-
das en los eristales, formando dos o tres sistemas paralelos a los eliva-
jes. Caolinita se halla también presente entre los productos de altera-
cion.

El feldespato potdsico es relativamente escaso (entre 10 v 15°/,), alo-
triomorfo ¥ muestra sn caractevistica alteracion en caolinita. A veces se
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observa débilmente un maclado tipo microclino. Muy comunes son las
pertitas redondeadas (« beads », Alling), indadablemente de reemplazo.
Los contactos plagioclasa-feldespato potisico ostentan indicios incon-
fundibles de reemplazo.

El enarzo es muy abundante (35-40°)), siendo absolutamente ane-
dral. Museovita apavece, aparte de hallarse inelnida en el feldespato en
Ia forma descripta, en eristales agreszados mids o menos desordenada-
mente, acompanada de biolita en franco proceso de cloritizacion.

Diferenciaciones apliticas como la descripta mis arriba aparecen tam-
bién en la terminacion septentrional de la Curamahnida [27]. Pero Ia
mayor representacion entre las rocas de este tipo corresponde a los gra-
nitos adamelliticos que constitnyen gran parte del flanco oriental del
Cordon del Pirque, especialmente en su mitad austral. I'rente al Puesto
de J. Nifiez y sobre la margen izquierda del Rio Epuyén, integran el

macizo desde el valle hasta el filo; de este iltimo procede la muesta
siguiente [28]:

“Se trata de una roea de grano mediano, algo porfivien, con fenoeris-
tales rosados de ortosa, la que aleanza a menudo a més de 1 em.

Al microscopio presenta los siguientes componentes: Plagioclasa
(855" ). ortosa (25 °/), enarzo (25 °/,), biotita (10 ), hornblenda magne-
tite, titanita, apatita. Su textura es granular, hipidiomorfa, mis bien de
tipo monzonitico, en que el feldespato potisico y el enarzo ocupan los
espacios intersticiales.

La plagioclasa es una andesina dcida que se presenta en cristales hi-
pidio a idiomorfos, finnmente maclados y fnertemente alterados en seri-
cita y eaolinita. La alteracion se extiende por lo comiin sobre easi toda
la superticie de Ins secciones, dejando un estrecho margen de relativa
limpidez. La zonalidad es visible, aungue no muy mareada.

La orfosa es alotriomorfa ; muestra nitidos clivajes y abundantes
inclusiones pertiticas de desmezela (exsolneion), («string-perthite »,
«film-perthite », Alling). Estas se disponen a veces en dos sistemas,
segiin los planos de elivaje (010) y (001). Las pertitas se hallan signifi-
cativamente ansenfes o casi en log margenes de las secciones.

El enarzo es anedral y oficia tipicamente de relleno intersticial. Las
laminillas y paquetes de biotita se encuentran en su mayor parte clori-
tizadas. Su alteracion ha producido también algo de pistacita. La horn-
blenda, bastante irregular en su forma, enando no cloritizada por com-
pleto, se muestra descolorvida, siendo su pleocroismo : 7 verde azulado ;
Y verde clarvo ; X amarillo verdoso pilido,

Los granos de magnetite son an o subedrales. La titanita, escasa,
deja ver su earvacteristica seccion rombiea.

Siendo la proporveion de plagioelasa, aunqgue algo mayor, muy seme-
jante a la de ortosa, la roca cne en la clasificacion de adamellita. El
cuarzo forma alvededor del 200, del total
conjunto algo mis del 1007,

v loz minerales fémicos en
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Como ya hemos dicho, en la costa meridional del Lago Epuyén se
presentan también estos granitos formando un enorme paredon al sur
v al oeste de Ia Planicie Chica y que, al parecer, asciende a cierta altura
¢n el Cordon de Cholila, pues sobre el flanco oriental se presenta por
encima de los L.500 m en pequenas masas aisladas [29]. Son esencial-
mente iguales a los que acabamos de deseribir, aunque con regularves
variaciones, en mas o en menos, en lo que respecta a la proporeion de
ferromagnésicos. Kn extension reduncida se los halla, también, sobre Ia
costa septentrional del lago y frente a la Planicie Chica, ostentando en
este caso un grado de deformacion equiparable al del Arroyo Derrum-
bes [26]. En la terminacion septentrional de la Curamahnida también
se hacen presentes, algo al este de la aplita mencionada [27] y formando,
al pareecer, la cuja de esta dltima y de otras masas fllonianas relaciona-
das con Ia granodiorita que en seguida nos ocuparin,

A juzgar por los abundantes rodados de este tipo que descienden al
Hoyo de Epuyén, el zocalo oceidental del Cordon del Maitén esta cons-
tituido por las mismas rocas, las que a la distancia resaltan por su color
caracteristico. Su presencia en el Cordon de Leleque nos es conocida,
asimismo, por la deseripeion de Balley Willis (23) y el trabajo de Rass-
muss (16),

Las vocas hipabisales. — Hemos hecho hasta agqni algunas breves refe-
reneias a las diferenciaciones que aparecen, ¢on snma freeuencin, ya en
forma de filones netamente individunalizables, ya de filones-capas y a
veees, de «stocks» de considerables dimensiones. Se trata de masas
lamprofiricas relacionadas, en la gran mayoria de los casos, con los
cuerpos intrusivos granodioriticos. Al decir que esto sucede con la
mayoria de ellas, queremos dejar entendido que no desechamos la posi-
bilidad de que algunas pertenezcan, en realidad, a la «Serie Andesi-
tica» eogena, pues si bien es 4 menudo visible su conexiéon con el pln-
ton prineipal, no es menos cierto que, en ocasi ones, su caracter aislado
v modo de presentarse introducen un factor de incertidumbre que deman-
dard estudios muy detallados para despejar.

Iin la primera categoria agrupamos las rocas de este tipo que afloran
en el macizo del Pirque. Como ya hemos mencionado, esta unidad ovo-
griafica (lam. I, fig. 1) presenta wn nieleo granodioritico cuya continui-
dad litologica con el Cordén de Cholila, el Divisorio y la Curamahuida
es indndable. Discordante eon respecto a la formacion sedimentaria aqui
denominada « Serie del Piltriquitron », que lo envuelve, este plutén ha
emitido un gran niimero de ramificaciones cuya relacion es a menudo
francamente concordante con las capas de aquéllas y siendo responsa-
bles, asimismo, de los fendémenos de metamorfismo de contacto que ostén-
fan las areniscas, arcillitas y grauvacas. En tales ramificaciones nos es



— 200 —

dado observar gran variedad de tipos filonianos, apareciendo en ellas
una serie de pasajes graduales entre las rvocas granitico-adamelliticas
frecuentes en el filo hacia Ia parte media del cordon, y la facies dioritico-
gabbroide que asoma hacia el extremo septentrional del mismo,

La posicion de estas masas, vertidal a veces, otras inclinada y, como
se ha dicho, no rara vez horizontal y concordante con la roca en que se¢
alojan, nos permite establecer con bastante claridad el caricter perifé-
rico de tales manifestaciones intrusivas, Veamos, como primer ejemplo,
el de una microadamellita [30] que, como un potente filon de rumbo
NNW-8SL, casi vertical y con un espesor aproximado de 8 m, aparece
en el filo del Cordon del Pirque, esta vez en contacto neto con la grano-
diorita del cuerpo principal y, evidentemente, como una manifestacion
posterior de los procesos magmaiticos que originaron a esta iltima :

Es una roea de color gris verdoso, finamente granular : muchos evis-
tiales mayores de plagioclasa, de 1 a 2 mm, dejan ver sus caras de clivaje,
que .presentan maclas polisintéfieas. La muestra permite ver también
el eontacto, mias o menos neto, con la roca granodioritica que atraviesa.
Es, en apaviencia, perfectamente sana.

Al microscopio presenta como componentes : plagioclasa (35 /), orto-
clasa (30°), cuarzo (25°/), biotita (T°/.), hornblenda, titanita. magne-
tita, apatita. Su textura es grannlar, hipidiomorfa, porfiroide. o~

Esta roeca se caracteriza por la abundancia de orfoclasa que, junto con
el cuarzo, forman un relleno interticial que encierra a las tablillas de
plagioclasa que miden, en promedio, alvededor de 0,4 mm. Los crista-
les mids grandes de plagioclasa adquieren el eavdcter de fenocristales ;
ln composicion de ésta es andesina media, poseyendo, en general, nun
miargen mis sadico. En algunos eristales pequenos este margen puede
ser casi albita y se encuentra netamente separado del niieleo siendo,
ademds, muy delgado y con su borde exterior irvegular, evidenciando
reemplazo. Algunos de los mirgenes, que reemplazan al feldespato po-
tdsico, presentan finisimas mirmequitas. Existe siempre, en las plagio-
clasas, una caolonizacion y / o seritizacion regularmente avanzada.

Las tablillas de plagioclasa nadan, puede decirse, en Ia ortoclasa (y
el cuarzo). La primera se presenta en cristales irregulares, de hasta
2 mm, que encierran las tablillas y teniendo, por tanto, un hibito inters-
ticial. Su alteracion es prieticamente nula y deja ver algunas finas per-
titas rectas, de exsolucion, paralelas a (100). El cuarzo posee el mismo
hibito que la ortoelasa.

La biotita aparece en laminillas muy pleocroicas (X = amarillo eas-
tano claro ; Y = Z — pardo rojizo, casi negro). La hornblenda se encuen-
tra en cristales verdosos, en parte clorvitizados. La fitanita es siempre
infersticial.

El término microadamellita indica adamellita de grano fino, evitando
el uso de porfire, ya que la roca es solo débilmente porfivica.
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Un término menos alealino que esta roca y de vasta representacion
tambicn en la falda oriental del Pirque, se halla constituido por una
microtonalita [31] enya relacion con el pluton granodioritico no difiere
esencialmente de la anterior :

Es de color gris claro, formada por una masa gris blanquecina de
cnavzo y feldespato, muy finamente granular, salpicada por numerosas
laminillas de mica, la mayoria de menos de 0.5 mm de diametro. Se
observan aisladas manchas o agregados pequenoz de color osenvo. El
aspecto de la masa cuarzo-feldespitica es sacaroide. El reflejo de su eli-
vaje permite distinguir algunos fenocristales pequenos de feldespato. La
roca es perfectamente sana.

Al microseopio, presenta los siguientes componentes : Plagioclasa
(507 .}, cnarzo (30°/,), biotita (15°), granate, anfibol, magnetita, fel-
despalo potdsico. Su textnra es porfirica, con pasta microgranular, pa-
vimentosa.

Los fenoseristales de plagioclasa, enya composicion es andesina deida
{An 32-35), poseen hibito eu- o subedral, con frecuencia también ane-
dral y con inernstacion de los eristales de la pasta e inuluFium::‘; de gra-
nate, cuarzo. efc. Sns maclas son finas: presentan una alteracion en
caolinita y sericita regularmente avanzada.

La pasta consiste en nn agregado microgranular de cuarzo, plagio-
elasa y biofita ; los dos primeros adquieren un hibito anedral, dando
origen a una textara panalotriomorfa, pavimentosa. La plagioclasa, que
domina en cantidad sobre el cunrzo, presenta con frecuencin maclas
polisintéticas anchas, siendo su composicion An 32-35. Su hibito es a
veces subedral. El didmetro medio de los eristales de la pasta es de 0,10
a 0,15 mm. La biotita aparece en laminillas bien conservadas, anngue
pueden presentar algnna cloritizacion o aun lentes de prehnita entre las
laminillas. Existen, ademas, prismitas de un anfibol poeco pleocroico,
verde pilido, de formas algo imprecisas y que pavecen hallarse parveial-
y Dbirrefringencia y las

B

mente alterados, por su irregular extineion
comunes inclusiones de oxido del hiervo, El granale es relativamente
abundante ; se presenta a veces en cristales grandes, de mids de 1 mm,
redondeados pero con confornos irregularves y color eastano verdoso

© piilido. Mis frecuentes son los pequenos grinunlos, aislados o agrupados
junto a un agregado confuso de caolinita, algo de epidoto y serieita,
distribuido profusamente sobre los eristales de la pasta v que tal vez
sea el producto de alteracion de un fenocvistal de plagioclasa. Entre los
granos de la pasta se observa a veces nn eseaso relleno intersticial de
feldespato potdsico.

Hacia el pie del macizo y en direccion a su extremo septentrional,
hallamos estas masas lamprofivicas en forma tipica, esto es, alojadas
como filones-capas en los esquistos y grauvacas mencionados anterior-
mente. Sobre la margen izquienda del Rio Epuyén y a unos 200 m aguas
abajo del puesto de R. Bahamonde, se levanta nuna serie de esealones
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alierados por decaleificacion, en tal forma que su pleocroismo se lia
hecho apenas \h:h]e (Z = verde pilido, X = \111119 muy pilido, ecasi
incolore) y sus cortornos se han vuelto imprecisos por desintegracion
a lo largo de los elivajes, adguiriendo un aspeeto lojoso o fibroso, El
angulo de extineion se consgerva en -+ 179, Muchos individuos han pa-
sado definitivamente a elorita (penninita). Lo alteracion del anfibol
(hornblenda 7) ha dado ovigen a pistacita. que permanece incluida en los
cristales. El grado de alteracion en un mismo individuo pnede ser
vaviable, advirtiéndose, junto con la disminueion de la bivrefringen-
cia, el pasaje de la estractura columnar del anfibol a la hojosa de Ia
clorita.

Es evidente que el mismo proeeso que provoed la deealcificacion de
la plagioelasa v del anfibol fué el que formd el epidoto v la zoisita, esta
iltima despositada en venas de poeo espesor. Es necesavio admitiv, por
otra parte. un metasomatismo sodico efectnado por las mismas soluecio-
nes.,

Mucho mis facil es el estudio de estas manifestaciones haeia el ex-
tremo septentrional del cordén y, especialmente, en su parte alta y ya
fuera del limite de bosque. Recorriendo el filo que se extiende al sur de
la pirdmide en que enlmina y ya cerca de esta tiltima, abundan los aso-
mos de esos filones-capas, por lo general en posicion concordante con las
«rocas del Piltriquitron », esto es, subliorizontal en su mayoria, sin fal-
tar algunes casos en que aparecen inclinados con dangulos diversos,
Tomamos como ejemplo el de un gabbro anfibilico [34] (véase lam. II,
fig, 4), parbicularmente bien representado en ese tramo :

Es una roea de tono oscuro, color gris verdoso, salpicado de las man-
chas blanguecinas del feldespato. El grano es mediano (-- 2 mm) y s¢
observan manchas de hasta 1,5 em, constituidas por cristales poiguili-
ticos de hornblenda, de contornos irvegulares, que muestran amplias
aras de elivaje. Lo voea es de apariencia fresca.

Al microscopio vevela tener como componentes : plagioclasa (60" ),
ortopiroreno, biotita, clinopiroreno, wagnetita. Su textora es granular,
parcialmente ofitica, poiguilitica.

La plagioclasa es en general fresca, de habito tabular corto, abundan-
temente maclada. Su ecomposicion es notablemente bdsicn. Consiste
comiinmente en un nieleo que ocupa la mayor parte del cristal, de
bitownite media a bisica, y un margen de labradorita dcida a media. El
limite entre ambas zonas es neto y, aunque en general sigue los planos
eristalogrificos, puede presentar grandes irregularvidades, evidenciadas
por engolfamiento haeia uno u otro sentido, La zona central puede pre-
senfar seritizacion, a veces muy avanzada. La biotita es muy frecuente,
siendo en general poiguilitica y parcialmente clorvitizada. La hornblenda
se presenta también en eristales poigniliticos ¢ en sn mayor parte ha
sido alterada en un agregado acicular tremolitico, dentro del cual han
quedado encervados algunos de los cristales de piroxeno. Este aparece
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tle espesor, han sido ¢l camino de soluciones hidrotermales o deutéri-
cas que depositaron alli enarzo y pistacita. En Ias cercanias de dichas
arietas algunos eristales de plagioclasa han sido fuertemente epidoti-
zados.,

La textura de la roca es, en general, de tipo gdbbrico. La hornblenda
es considerada en su totalidad de origen dentérico, por rveaccion del
liquido residual con el piroxeno, del enal se conservan aun como relic-
tos los descriptos mids arriba Ello expliea, al mismo tiempo, el caricter
intersticial del anfibol.

Gran representacion tienen estas diferenciaciones en todo el flanco
oceidental del Cordon Divisorio, bajo la forma de pérfiros granodioriti-
cos, y en todo el sistema de cordones situados al sur de] Piltriquitrén,
esto es, en los cerros de Los Corrales y Los Patos, En este @iltimo maci-
z0 es frecuente verlos en relacion discordante con respecto a las grau-
vacas hornfelsizadas, hallindose constituidos por pdrfiros tonaliticos,
spessartitas y odinitas, sin diferencias apreciables con las descriptas para
las otras localidades.

LAS ROCAS DE LA «SERIE ANDES{TICA »

Exceptunando la franja que, con direccion norte-sur, aparece sobre la
margen derecha del Rio Azul, al norte del paralelo 42°, estas manifes-
taciones voledanicas se hallan casi totalmente restringidas a la mitad
oriental de la zona estudiada (véase bosquejo adjunto). Iin la cuenea del
Lago Epuyén constituyen las pequenas elevaciones conocidas como
« Los Morros », donde una sucesion de mantos, fracturados y volcados
(lam. I, fig. 3), sale a la vista esporadicamente enfre las acumulaciones
glaciales, hallandose formada, en forma predominante, por una andesita
bastante alterada [37] :

La fuerte alteracion de la roca se pone de manifiesto en su aspecto
muy irregular. Es una pasta afanitica de color parvdo rojizo elaro, de
aspeeto levemente opalino, que incluye fenocristales pequenos (- 1-2
mm), blanquecinos, en apariencia de feldespato. La roca estid ernzada
por finas venas subparalelas y discontinuas, anastomosadas, de color
negro aznlado. La muestra presenta también manchas rojizas ferrngino-
sus, existiendo ademds grietas rellenas de carbonato de caleio.

E1 microscopio demuestra una notable alteracidn hidrotermal. Los
fenocrvistales de feldespato han sido totalmente reemplazados por un
agregado de cuarzo microgranular o de ealeita, o ambos, También inter-
viene a veces clorite. 86lo en contados easos quedan restos del feldes-
pito original, que no permiten mayor identificacion. La pasta, que pre-
senta un tono castano debido, aparentemente, a los innumerables gri-
nulos de eaolinite que encierra, se ha convertido en un agregado
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microeristalino de cuarzo ; incluye numerosos grumos, irregnlarmente:
distribuidos, de limonita y algunos de caolinita. También encierra dimi-
nutos prismas de apatita. Este diltimo mineral se ha formado con el
proceso hidrotermal, oviginando agregados en que aparece ineluido en
cuarzo. Las venas oscuras antes mencionadas consisten en limonita,,
con cristalitos idiomorfos de feldespato poldsico, Muy abundantes son las.
venag finas compuestas totalmente por caleita.

La potente serie de mantos que corta el Rio Epuyén en la Angostura
pertenece, fuera de toda duda, a este complejo ; rocas del tipo deseripto
alternan con otras mis basicas, siendo la mas tipica de ellas un basalto
olivinico |38]:

La roeca tiene color gris verde oscuro, presentando una textura gra-
nilar muy fina, con algunos fenoeristales de feldespato del mismo color
que la pasta, que aleanzan a 3-4 mm. Aspecto medianamente fresco y
compacto,

Al mieroscopio revela poseer como componentes : plagioelasa (50",
clinopivoreno (28 /), olivina (serpentina) (15" ), magnetita (5"))), apa-
tita (8"/,). La textura es porfirica, con pasta mierodoleritica.

La plagioelasa es una labradorita media, enedral, con maelado abun-
dante y leve zonalidad. Su estado de conservacion es bueno, salvo en
muchos casos en que los cristales muestran un aspeeto eribado, con
reemplazo de caolinita y algo de elovita. También muestran alteracion
en sericita y caleita. El clinopiroreno se presenta en prismas cortos sube-
drales, a veces algo intersticiales. Se trata de wuna angita diopsidica
(74 : e =42°) de color verde pilido aangulo 2V (-F) relativamente grande.
La olivina, que era abundante, ha sido totalmente reemplazada por una
serpentima clovitica de habito miciceo, pleoeroica (4 —= Y = verde oliva ;
X = amarillo verdoso pilido) y 2V (—) = ea. 0°, con birrefringencia
moderada. Este mineral punede presentarse también con hidbito fibroso
esferulitico y conserva a veces la forma de la olivina, pudiendo alojar
en su interior agujas de ilmenita. La roca estid cruzada por algunas venas
albiticas bien definidas, de poeas décimas de milimetro de espesor,

La serie llega aqui hasta casi la mitad de altura del flanco sudoocei-
dental del Pirque, apoyandose mediante fractura contra los granitos que
constituyen el cuerpo prineipal del macizo.

Mias al norte, esta franja se contintia sobre el borde oriental del Hoyo
de Epuyén, formando las primeras elevaciones antepuestas al flanco oe-
cidental del Cordon de I Maitén. En este caso los mantos alternan con
brechas y aglomerados en una sucesion compacta, que aleanza sumayor
espesor en las inmediaciones del puesto de J. Jiménez. En su totalidad
los atloramientos se presentan formados por nna andesita [39] :

La roca tiene color griz parduzeo, medianamente oscuvo ; es afanftica,
con aislados ervistalitos de feldespato casi mierosedpicos que se revelan
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en su aspecto como en su constitueion mieroscopica, a las del Hoyo [39]
v, haeia arriba, por un basalto [40] de amplia distribucion entre esta lo-
calidad y el Cajon de Cholila :

Es nuna roea de color gris negruzeo, de aspecto mny finmmente gra-
nular, casi afanitico, canaislados fenocristales de plagioclasa (<= 1 mmn).
que se manifiestan por el reflejo de sus earas de clivaje. La roea es muy
fresea y compaeta,

Examinada al microseopio, sus componentes son : Plugioclusa Miisiea
{65 "), elinopivareno (15" ), apatita (10" ), magnetite (3", vidrio
(3"/,). La textura ¢s porfiviea hipocristalina, microdoleritica.

Los fenocristales de plagioclase varamente aleanzan a medir 1 mm
en general, son mierofenoeristales de unos 0,5 mm, tabularves, con poeas
maelas y frescos, salvo nun earactervistico agrietamiento producido en dos
sistemas que se cortan en diagonal y en los cuales se ha depositado
clorita birrefringente v de color amarvillento. Las microlitas feldespiiti-
cas de la pasta, que miden alrededor de 0,05 mm, son perfectamente
tabulares ¥ muestran una ovientacion relativamente bien marveada. Ll
feldespato de la pasta, que es plagioclasa bdsica, no presenta mayor
alteracion. El piroceno es relativamente escaso y aparvece en prismitas
de tamatnio en general no mayor que el de las microlitas de feldespato
(7 : e = 47%) ; su colov es gris verdoso muy palido, casi incoloro. Posee
alteracion en serpentina a lo lavgo de los bordes y de particiones trans-
versales ; su composicion pavece ser la de angita, Lo magnelita se pre-
senta en pequenos ervistales idiomorfos, Los intersticios entre las mi-
crolitas de plagioelasa estiin oenpados por wvidrie, en parte manehado
por grinulos de clorita, La apafita es muy abundante, en forma de
agnjas divergentes.

I3l conjunto se encuentra aqui aproximadamente horizontal, a veces
algo inelinado al poniente; el efecto de presiones se revela en la abun-
dancia de diaclasas. Condiciones iguales presenta ftoda la serie de pe-
queiias elevaciones que continiia hacia el sur y entre las que se alojan
las pequeinias lagnnas situadas al norte del Lago Los Mosquitos { Lagu-
nas del Condor, del Cisne, Lezama, ete.). Al oviente de la estrecha y
larga depresion de Los Mosquitos, esto es, al pie del Cordon de Leleque.
vuelven a aparecer en pequefios retazos roeas de tipo basiltico [41], de
;olor gris negruzeo, aspecto fresco y con grandes fenocristales de pla-
gioelasa en los que se advierte una cierta ovientacion, Como basalto me-
dafirico designamos adensis una voea qne sobre ambas margenes del
Arroyo el Coihue constituye el yaciente, con visible discordancia de
erosion, de los sedimentos putagonienses [42] :

Es una roca de color gris negro azulado, porfiviea. La pasta’es afani-
tiea ¥ los fenoeristales de plagioelasa aleanzan a 2 mm : son numerosos

v de color osenro, mostrando a simple vista sos maclas. La muestra
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mas fing y de

presenta reas irvegulares en que la pasta parvece
color mas oscuro y brillo mate. Su estado de conservacion es bueno,
siendo la roea muy compaeta y fresea en aparieneia.,

Al micvoscopio, se ve que sus ecomponentes son : Labradorita (T5"/,),
elinopiroreno (15 "/ ), magnetita (3 /), clovita. La textura es porfivica,
intersertal,

Puede advertivse que los fenoceristales de plagioelasa estin profusa-
mente reemplazados por sericita, clovite ¥, a veces, también por ealeita y
zeolita, presentando ocasionalmente, asimismo, reemplazo albitico en
darens mis o menos regulares, Existe siempre un margen delgado muy
albitico alrededor de los fenoeristales, El elinopivoreno se presenta en
fenoeristales subedvales : es un didpsido (7 : ¢ = 32°), de color verde
pitlido, cuyos individnos suelen agruparse : es muy comiin en ellos la
micla sobre el primer pinacoide.

Ly paste esti formada por un fieltvo de micvolitas de labradorita deida,
de mias o menos 0,1 mm de longitnd media, limpidos, eon macla de
Carlsbad constante, las cuales forman a su vez un fieltro euyos inters-
tivioe estin oeupados por clorita, 6xido de hierro, algo de calcita, ete.
Lamagnefita, en forma de grinulos subedrales, es abundante.

En ningiin caso nos ha sido posible observar directamente la relacion
ile esta serie efusiva con su yaciente, salvo en la margen derecha del
Rio Azul, eitada al tratar las rocas del Basamento Cristalino y aun en-
tonces, ¢l eontacto corresponde a una fractura. Los mantos y brechas
piroclasticas del Hoyo, no obstante, han de apoyarse sin duda sobre las
rocas granodioriticas, al igual que en el flanco oriental del Corddon Ocei-
dental de 161 Maitén y, con toda probabilidad, tales manifestaciones co-
rresponden a los términos inferiores del complejo. Esta forma de pre-
sentarse la «Serie Andesitica » es caracteristica comiin a una vasta
region ; en efecto, Feruglio (4, p. 38-39) ha deseripto condiciones andalo-
aas en los valles del Nirvihuau, del Rio Villegas y del Pichilenfd, compro-
bando que easi siempre se inicia ella con brechas basales muy potentes,
asi como aglomerados y tobas de diversos eolores. Hacia arriba, por otra
parte, comienza a advertirse nuna mayor participacion de mantos efusi-
vos, en los que a menudo se intercalan rocas de un tipo mds franca-
mente basaltico, como hemos visto en las descripeiones que anteceden.

Cabe agregar que en nuestra zoua tampoco hemos hallado, aunque no
deseehamos la posibilidad de su existencia, mantos liavicos sobrepuestos
a los sedimentos del Patagoniense.

Asociadas a las efusiones andesiticas (Los Morros) y, no rara vez,
las masas lamprofivicas, abundan localmente concentraciones, a menudo
de vegular magnitud, de ealeopivita y, en grado menor, de galena.

Poco se ha adelantado en cincuenta anos de investigaciones en ¢l
sentido de fijar la edad de las instrusiones graniticas v granodioriticas.
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del rio Foyel, donde la serie marina estd muy desarrollada y ofrece,
ademas, caracteres de mar abierto y profundo ».

Tales diferencias hicieron suponer al citado autor que entre ambas
zonas se interpuso un umbral que, en algunas partes, pudo ser franguea-
do por el mar, ya sea merced a movimientos de descenso, ya por su gra-
dual demolicion. Si estudiamos con cierto cuidado la cuenca de Epuyén-
Cholila y notamos las particnlaridades de los sedimentos que revela la
perforacion mencionada, hemos de concluir que esta cuenca muestra
méis afinidades litologicas con la serie oriental que con la del Foyel, a
pesar de hallarse en la continuacion austral de ésta, Ademiis, la cerca-
nia de la costa evidenciada en el borde de la depresion de Cholila, asi
como la presencia de unos 20 m de conglomerado constituido por rocas
volednicas en la perforacion de Epuyén (entre los 321 y 341 m, aproxi-
madamente), nos indicaria que el empalme existio desde temprano entre
esta depresion y el ambiente costanero de Norquineoé. No es fan claro
dicho enlace, sin embargo y a pesar de la afirmacion de Groeber (9, p.
377), con los sedimentos patagonienses de la depresion de El Bolson y
los situados mds al norte. Por ello, consideramos muy posible que la ob-
servacion de Feruglio sobre la existencia de «umbrales» que aislaron

parcialmente las cuencas, tenga otro apoyo en esta parte de la Cordi-
llera, si bien es cierto que la relacion, a menudo tectdonica, del Patago-
niense con las rocas mas antiguas y, ademas, la falta de niveles guias
con valor regional, hacen dificil trazar bien los limites de las probables
barreras, En la zona de Epuyén han desaparecido, seguramente, muchos
metros de sedimentos antes y durante el eiclo glaeial pleistoceno y no
es improbable que la facies marina del Foyel se haya encontrado repre-
sentada alli.

Todo nos induce, pues, a aceptar que la deposicion de estas capas no
tuvo lugar con los caracteres de «una enorme sabana de sedimentos »
que cubriera uniformemente la Cordillera patagénica (Groeber, 9. p. 376),
sino que, mas bien, una serie de obstdculos topogriaficos mias o menos
considerables pudieron determinar aislamientos relativamente prolon-
gados entre las cuencuas.

Los afloramientos cercanos al Rio Chubut (Caquel-Huineul, Pitrilinin)
ya han sido tratados con anterioridadad (7, p. 28) y nada podemos agre-
gar aqui. Otro tanto diremos en lo que respecta a los del Valle Nuevo
y ambas margenes del Rio Azul, ya que su descripeion detallada nos
levaria fuera del objeto del presente estudio. Algunas ofras particula-
ridades de estos sedimentos se podran apreciar en el parrafo signiente.
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Fig. 1. -

— Vista panovimica del Hoyo de Epayén, hasta el limite Rio Negro.Chnbat., En primer plano, la moren;

Fig. 2.

— Flanco oriental del Cordén de Cholila, visto desde Epuyén. En la cumbre del macizo se advierten los bancos de granvacas hornfelsizadas de la « Serie de Piltriquitrén »
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a panorimica del Hoyo de Epayén, hasta el limite Rio Negro-Chubnt. En primer plano, la morenal de Las Golondrinas

en los bancos de grauvacas hornfelsizadas de la « Serie de Piltriquiteén »





























