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dicha mina se han extraido nunas 10.000 toneladas de mineral de alto

tenor, y que en cancha existen unas 5.000 toneladas de broza y mineral
de hu.}zt lev.
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Fig. 1. — Manifestaciones wanganiferas del novte de Cordoba v sur

e Santingo del Esters

En la mina « Cama Cortada » la explotacion se empezo en forma mis
O menos intensiva a fines de 1944 ; en 1945 se extraian alrededor de
170 toneladas mensuales,
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GEOLOGIA

El relieve de la region es snave, encontrandose las minas a unos
800 m s.n.m. Las vetas asoman en lomadas inconspicuas. La vegetacion
es regularmente abundante y pertenece a la transicion entre los espini-
llos del « Parque Chaquefio » y la formacion del « Monte ». Los algarro-
bos, molles, palmmas, chafiares, tintitacos y espinillos que la forman, difi-
enltan la prospeccion geologica.

Iin Ia zona de la mina « Tres Lomitas » (fig. 2), se pone de manifiesto
una granodiorita que entra en contacto, en el extremo norte de las perte-
nencias, con rocas malchiticas. Estas rocas son consideradas por Beder (1),
como la fase marginal de nn batolito granitico al que atribuye edad post-
silirica, y seiala que las mismas constituyen la roea de caja del yaei-
miento de « Los Ancoches » (Santiago del Estero).

En las pertenencias de « Cama Cortada » asoma una toba de color
gris marron que a simple vista se podria confundir con nna porfirita,
roca que, posiblemente, se la pnede homologar con las « Voleanieas del
Gondwana » que se sefialan en el bosquejo topografico y geologico de la
Sierra de Guasayan de Beder (2). pero parece ser mis acertado relacio-
narla a las efusiones miocenas que, segiin informacion del gedlogo Pedro
J. Quiroga, se pueden observar en la zona de « La Argentina», en el
departamento Minas.

Se estima que la zona de estudio ha sido afectada por nna estructura
de fallas vegionales, resultantes del nuevo ajuste producido como ¢on-
secuencia de los movimientos, que en el Terciario dieron lngar al levan-
tamiento diferencial en bloques de la antigua penellanura labrada sobre
el basamento cristalino.

Lus fracturas. — En la zona de la ming « Tres Lomitas», se observan
dos sistemas de fracturas mineralizadas de distinta edad. Al mias antiguo
le corresponden vetas de escasa potencia, (que corren aproximadamente
de este a oeste, portadoras de cuarzo sin manganeso. Dicho sistema es
cortado por otro mis moderno, al que se relacionan las vetas con mine-
rales de manganeso. K1 mis antiguo posiblemente es contemporianeo con
la intrusion de granodiorita y, en adelante, no nos referivemos mis a él
por considerar que no es de mayor interés para el problema que nos ocupa.

El sistema mas moderno estia representado en la zona que nos ocupa,
por una fractura prineipal y otras subsidiarias de rumbo aproximada-
mente de N a 8. Esfuerzos posteriores a su mineralizacion han produ-
c¢ido fallas que desplazaron la veta en diferente grado, lo que puede
observarse clavamente en la mina « Cama Cortada». Se atribuye Ia frae-
tura principal a un esfuerzo combinado de corte y torsion que oviging
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una zona de brecha de falla, de longitud no determinada y de ancho que
varia en la zona estudiada entre 12 y 25 .

[l desplazamiento diferencial en el plano de dieha fractura ha dado
origen, a su vez, a las fracturas subsidiarias,

Se sostiene que en Ia formacion de las fracturas ha intervenido un
esfuerzo torsional porque, en general, a un cambio en su rumbo corres
ponde uno en su buzamiento; lo que se hace evidente en las labores 28
y 29, sobre la fractura subsidiaria.

Veamos a continnacion el modo c¢omo
pueden haberse producido las estroetu- T
ras teniendo en cuenta la teovia del elip-
soide de deformacion en que se basa el

]

andlisis grifico de la figura 3.

Como dijéramos, un empuje (I, en la
figura), combinado con una torsién dié
origen a una zona de brecha de falla. El
empuje vendria del NI ; la torsion, ten-
dria su eje en el rumbo NS. Ambos, em-
puje y torsion, actuaron simultdaneamen-
te, pero el esfuerzo torsional con diferen-
te intensidad en cada lugar. Podemos
pensar, pues, que en algin sitio la tor-
sion fuera muy pequenia o nula y todo
ocurrira. como si sélo actuara el empuje
E, y razonando de acuerdo con la teoria
del elipsoide de deformacion se produ-
eiria un plano de esfuerzo de corte con
rumbo aproximado NS;:lo que equivale
a decir una zona de fractura. En cambio,
los lugares en que la torsion es suficien-
temente intensa, como dicha fuerza da
origen a una compresion en el sentido  Fig. 3. — Andlisis ideal de los esfuerzos
de su eje, en nuestro easo NS, forma con
el empuje un par cuya resultante debe tener un rumbo desviado hacia la
direceion NS, y la desviacion serda mayor cuanto mis intensa es la torsion
(véase elipsoide 2, en la figura de an:dlisis). Consecuentemente, se obten-
drd una desviacion proporcional del rumbo del esfuerzo de corte, lo que
equivale a deeir que la zona de fractura es desviada de NW a SE, enanto
mayor es la torsion. La resultante final de la actuacion de esta fuerza
es una fractnra de trazo sinunoso, pero de rumbo general bien definido.

Una vez provocado el plano de ruptura, el empuje contintia actuando
para legar al estado de equilibrio y ocasiona asi ¢l movimiento diferen-
cial de las dreas aambos lados de la fractura. El drea I, se habria movido
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se hace vertical y 17 metros mas al sur alcanza 50° al Este. El cambio
de inelinaeion, como ya se ha dicho, corresponde a un cambio de rumbo
y, ademdas, a un aumento en la potencia; en efecto, en la misma labor
n” 28, la veta que tiene 1 m en el extremo norte, alcanza a 2m en su
parte media, donde es vertical.

Iista veta no corresponde a una zona de brecha de falla como la prin-
c¢ipal, sino que es una veta de relleno, mineralizada de caja a caja, aun
cnando contiene algunos trozos de granodiorita alterada en su relleno.

Fig. 4. — Veta en la mina « Cama Cortada »

Vista desde ¢l extremo Sur de las labores

La veta de la mina « Cama Cortade » : En la zona de esta mina, con-
traviamente a lo que ocurre en «Ires Lomitas », la veta se encuentra
totalmente c¢ubierta por una sobreearga de tierra vegetal y de tosca
caledrea (fig. 4), pero en el momento que se la visito habia sido descu-
bierta por trincheras en una extension de unos 730 m. Su roca de caja
es una toba,

Su rumbo general es de N 14° W y como las anteriores, muestra va-

_riaciones locales. Asi, en el extremo norte de las labores acusa N 14° W
hacia el sur pasa de N 23° W a N 19° W, para terminar en N 4°W, La
inclinacion registra también variaciones, fluctnando desde la normal
hasta 70° al W,
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asi también trozos de roea de eaja sin mineralizar, constituyen bloques
« flotantes » dentro de zonas de mayor o diferente mineralizacion o blo-
ques apreta dos entre las eajas que dejan entre si bolsones mas rieos,
Sobre la salbanda 1, en general se repiten las condiciones mencionadas
anteriormente.

La veta secundaria no participa del doble aspecto de relleno y reem-
plazo que muestra la principal, sino sélo del de mineralizacion®por relle-
no. Las cajas son bien definidas y contienen de vez en cuando eaballos

Fig. 7. — Mina « Cama Cortada ». Labor n® 14 vista

desde el Norte. Obsérvese el ensanchamiento v
estrananlacidon de las tres franjas de mineralizacion.

de piedra. La mineralizacion es también un poco diferente, pues se nota
un mayor predominio de 6palo y baritina, lo ¢nal induce a pensar que
se trata de nna zona de menor temperatura o m:ds alejada del centro de
mineralizacion,

La veta de la mina « Cama Cortada » se encontraba totalmente cu-
bierta por una sobrecarga compuesta de arriba para abajo por: tierra
vegetal, 50 em, tosca calearea, 20 e¢m y tierra y wad 50 em. La grieta
mineralizada es también una zona de brecha, pero mucho mis angosta
que la veta prineipal de « Tres Lomitas », ya que tiene, término medio,
shlo 1 m (fig. 4), siendo la brecha de dicha mina mucho mas fina y uni-






Fig. 8. — La ealcita (Ca) contiene en su inte-
rior agregados acienlares de manganita (Mu)
¥ es contempordnea de la barita (Ba). El
opalo (Op) se lo ve penetrando a traves de
la caleita y la barita y arrastrando manga-
nita. Finorita (Fa).

nita (Ma) dentro de una fractura producida eu
el psilomelano (Ps).

Fig. 10. — Psilomelano (Ps) reemplazado
por hausmannita (H)

Fiz, 11. — Brecha (Br) rodeada por un tilm de
psilomelano (Ps). El psilomelano es recmpla-
zado por la pivelusita (Pi) X 10,
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opalo, fluorita y barvitina, minerales que se¢ encuentran en zonas mas
elevadas de la estructura, o sea, de menor temperatura.

Los minerales supergenos tuvieron origen por la accion de las aguas
superficiales sobre la manganita y hausmannita, accién que ha actuado
al menos tan profundamente como las labores actuales (unos 30 m). Los
minerales asi formados son : manganita, pirolusita, psilomelano y wad,
pero esta accion, en ningdn lngar de los estudiados del yacimiento, ha
sido lo suficiente activa en cuanto al aporte de oxigeno, como para dar
origen a concentraciones de pirolusita tales como para permitir su esco-
gido a mano o como para localizar bolsones dentro de la veta.

El enadro que sigue es una sintesiz de ¢omo se interpreta lo ocurrido
en la formacion y metalizacion de la veta a través del tiempo.

Paragénesis de los minerales en las minas « Tres Lomitas »
y « Cama Cortada »

1. Formacion de la brecha. Terciavio.
2. Pirvitizacion posterior.
3. Formacion de los minerales hipogenos.
Primer periodo de mineralizacion.
Cuarzo.
Hausmannita.
Braunita (}).
Segnnda fracturacion.,
Segundo periodo de mineralizacion,
Caleita negra.
Baritina.
Tercera fracturacion.
Tereer periodo de mineralizacion.
Fluorita.
Baritina II.
Opalo.
Braunita I1.
Formacion de los minerales supergenos.
Psilomelano.
Haunsmannita.
Manganita.
Pirolusita.
Wad,

Es éste un euadro provisorio, especialmente enlo que al orden de for-
macion de los minerales supergenos se refiere, y podemos decir con
Thiel (4) «no hay un orden definido con mas agna o menos agua » ; tal
vez una tendencia a una mayor oxidacion.

Tipo del yacimiento : El rasgo mas sobresaliente y que caracteriza los
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vacimientos de manganeso de las minas «Tres Lomitas» y «Cama
Cortada » eg, sin duda, la presencia de caleita negra, portadora de con-
crecimientos arborescentes de mineral de manganeso (fig. 8). La aso-
ciacion de la calecita negra con baritina y el enriquecimiento secun-
dario por los diferentes minerales oxidados de manganeso, nos permiti-
ten homologar estos yacimientos con los depoésitos de calcita negra
del oeste de los EE, UU. (2), y, lo que es mds importante, vendrian a
confirmar la teoria que explica la formacién de los yacimientos norte-
americanos del oeste, por arrastre de la manganita o hausmannita que
se encontraria a mayor profundidad, por las soluciones ascendentes de
caleita de un periodo posterior de mineralizacion.

Sobre la posibilidad de este mecanismo es harto elocuente la mencio-
nada fotomicrografia de la figura 8; alli se puede apreciar eémo la solu-
¢ion de silice de nun periodo posterior a la caleita negra, al penetrar por
una grieta cataclistica de ésta, se pone en contacto con la manganita o
hausmannita y, por deeir asi, la arrastra dando origen a un épalo negro
0 T0jiz0.

En los yacimientos que nos ocupan, estariamos en una zona estructu-
ralmente mas baja o mas proxima al foco de mineralizacion que en los
norteamericanos y, por ello, nos es permitido ver junto a los minerales
del primer periodo de mineralizacion la ealeita negra del segundo periodo
que, al ser fracturada, habrian arrastrado el manganeso de una zona
mas profunda.

Dificil es decidirse por la clasificacion en que debe encuadrarse este
yacimiento; indudablemente los minerales han sido llevados por solu-
ciones de muy baja temperatura.

La presencia de fluorita y é6palo y baritina un tanto abundantes en la
veta secundaria, podria hacer pensar que se trate de un yacimiento de
aguas termales relacionadas con fenémenos voleanicos, pero por el tipo
de relleno de las vetas y la alteracion de la roca de caja nos inclina-
mos a denominarlo como epitermal, de acuerdo con la clasificacion de
Lindgren.
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