ESTRATIGRAFIA DE LA SIERRA DE NARVAEZ

(CATAMARCA Y LA RIOJA)

Por JUAN CARLOS MANUEL TURNER

RESUMEN

Intervienen en la constitucién geolégica de la region filitas y esquistos impreg-
nados por rocas graniticas, del Precimbrico, con su séquite de diques porfiricos.
Sobre estas Formaciones se apoyvan discordantemente sedimentos del Paleozoico,
en parte marinos, como los del Ordovicico con intercalaciones de tobas v, en
parte, continentales de las Formaciones Agua Colorada y de la Cuesta. Entre los
dos complejos ¥ atin con posterioridad al segundo, se han producido intrusiones
¥ erupciones, que se ponen de manifiesto en forma de diques y de coladas.
Durante el Mesozoico hubo un periodo largo de erosion e intrusiones en forma de
filones capas, en las areniscas atribuidas al Pérmico. Loe sedimentos del Cenozoico
son todos de origen continental, correspondiendo los mas antiguos al Terciario
inferior, seguidos por los materiales de las Formaciones Tamberia y Guanchin.

En el Cuartario inferior tuvieron lugar erupciones de basaltos y andesitas. Final-
mente se tienen los acarreos, diferenciados en tres entidades,

Las observaciones motivo de la presente contribucion se realizaron
durante el relevamiento de la HOJA 13b —Chaschuil— (Provincias
de Catamarca y La Rioja) de la Carta Geologico-cconomica de la Re-
piiblica Argentina, escala 1:200.000, entre los meses de marzo v se-
tiecmbre de 1952, la cual estuvo a mi cargo como gedlogo de la Di-
reccion Nacional de Mineria. Agradezco la colaboracién del doctor
Mario V. J. Sosic, quien me acompainé durante toda la campana. Al
doctor Jorge F. Villar Fabre le estoy reconocido por ¢l estudio de
las rocas al microscopio.

La region estudiada esta ubicada en el noroeste argentino, abar-
cando fracciones de las Provineias de Catamarca y La Rioja, a unos
15km al poniente de la localidad de Fiambala, segin puede verse
en ¢l mapa de ubicacion (fig. 1), Para su mejor delimitacion =e¢ dan
las coordenadas geograficas: entre 27°30° y 28°00°, de latitud sur vy
67" 45" y 68" 30" de longitud oeste de Greenwich. La estacion de fe-
rrocarril mas proxima es Tinogasta (F. C. N. G. Belgrano).
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Comprende la Sierra de Narvaez (tramo septentrional de la cadena
del Famatina), el valle de Chaschuil v las serranias al poniente de
é«te, entrando va en la region de la Puna.

Estudios geoldgicos anteriores han sido efectuados por Brackebusch

(18911, Penck (1914 y 19201, Bodenhender 11924) v Tapia (1941).

DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS

1. — PRECAMBRICO

Las rocas que se incluyen en este complejo cubren una respetable
extension de la Sierra de Narviez v su sector norte, v =on en su ma-
voria igneas, granitos, con sus variedades, Por consiguiente, el térmi-
no granitico se empleard en un sentido amplio. con =us correxpon-
dientes filones apliticos v porfiricos. La diorita, de relaciones desco-

nocidas, también se incluye en ecste complejo.

a) Formacion Laguna Amarga. — La denominacion del epigrafe se
aplica a un complejo de rocas metamorficas que afloran en el sector
noroeste de la region. El asomo mas oriemal, de dimensiones redu-
cidas, esta al naciente de Laguna Amarga. En la margen occidental
de la region, entre el Filo Negro vy Campo Negro, en las proximida-
des del cerro acotado con 5.002 m, se encuentra el segundo aflora-
miento, de superficic mayor que el anterior.

El primer afloramiento esta integrado por un esquisto impregnado,
de color gris claro, en el cual se distinguen granos de cuarzo y par-
ticulas oscuras correspondientes al esquisto. En el segundo aflora-
miento se presentan esquistos de color azul oscuro, con tonalidades
de color verde, observindose intercalaciones de camadas conglome-
ridicas de grano fino a mediano. Los clastos del conglomerado =on
de cuarcitas y de cuarzo. Las rocas estan eruzadas por numerosas
vetas de enarzo lechoso, con una potencia de 5 a 15 en.

by Formacion Jumes. — Esta entidad abarca afloramientos de re-
ducida extension y mas que todo se describe por el hecho de aflorar
en una mina que se encuentra en la margen derecha del rio Chas-
chuil. en las proximidades de los Jumes, v no por la amplitud de sus
afloramientos.

Constituyen dos afloramientos pequeios, de dimensiones muy redu-
cidas, El primero se encuentra en la margen izquierda de la quebra-
da Real Colorado, rodeado por granito, y el segundo esta algo al sud-
acste de la mina “Cristina”, al sur de los Jumes.
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Las ectinitas que inlegran esta entidad corresponden a un tipo lito-
logico de origen pelitico, de caracter homogéneo. Son filitas oscuras,
de color verde botella y verde gris oscuro, con la ecsquistosidad hien
marcada. Las superficies de esquistosidad son lisas. Se observé que
las filitas alternan con capas cuarzosas compactas. En el afloramiento
de la mina “Cristina”, las filitas estan atravesadas por numerosos di-

(ues, en su mayoria de porfido cuarcifero v de lamprofiros.
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Fiz. 1. Mapa de ubircacién,

Las rocas de esta Formacion estan en gran parte cxentas de accion
fenea, siendo o] metamorfismo de grado menor, como corresponde a
la influcncia de un magzma apotecténico. La forma de estos aflcra-
mientos indica que son colgajos (roof pendants) o xenolitos, sin po-

der precizar cuil.

e Formuacion Narvaes (rocas grnniti{-asb.—Lns clementos de la

Formaeion se encuentran concentrados en la parte oriental de la re-



u')l

vion, constituyendo afloramientos amyplios, generalmente de rumbo
norte-sur. Kn la parte occidental s6lo ze conocen ires afloramicntos

de un area muy reducida como para poder marcarse en el mapa.

El interés practico de las intrusiones graniticas consiste en el hecho
de que en €l se alojan algunos minerales metaliferos. como ser los
i]l‘." {"[.'!l]l"ﬂ.

De norte a sur y de este a oeste, los afloramientos prineipales son:
el primero. de amplitud reducida, se encuentra en el camino que une
Gutiérrez con Agua de Nieto, como a 1 km al poniente del Médano
Atravesado. Algo mas al sur aparece el macizo que aflora en casi
todo el Campo de Anchoca, prolongandose hacia el sur hasta las pro-
ximidades del puesto la Jarilla. El tercer afloramiento se presenta
en una pequena elevacion al naciente de dicho puesto. En Las An-
costuras aflora la punta norte del afloramiento mas amplio, que se
prolonga hacia el sur hasta la latitud de Casa Colorada y aiun mas,
El quinto afloramiento esta al este del rio Chaschuil, entre Pastos
Largos v Punta Colorada, v las lomas aisladas que se encuentran en
la margen derecha del rio Chaschuil. Al poniente del puesto Chas-
chuil, en el Cerrito Solo, hay un afloramiento de dimensiones muy
veducidas. El séptimo afloramiento esta integrado por varios rema-
nentes aislados, situados al sur del portezuelo de la Ojota v en sus
alrededores. En la inmediata vecindad de la manifestacion de carbon
de “El {-:ﬂl'lli}'ll}'{l“ ¥ hacia el nordeste, aflora un retazo pequeio de
aranito, micntras que hacia el este v ¢l sur se encuentra el noveno
afloramiento. Del Portillo al sur aflora la roeca granitica hasta el
limite de la region. Al sur del rio de la Tamberia, en la longitud
de Piedra Pintada, se tiene ¢l extremo septentrional de un aflora-
micnto granitico extenso, En la quebrada de los Taros, al poniente
del Campo de los Barreales, se encontré un azomo reducido de estas
rocas. Finalmente, en la margen oriental de la depresion de la La-
cuna de las Tunas, hay dos afloramientos de granito, uno de los cua-
les estda en la mina “Los Aparejos” v el sezundo, en una quebrada
que baja del cerro Volein.

Las rocas graniticas presentan diferencias entre =i, =ea por =u color,
por el tamano de los granos v/o por su composicion. En general to-
das tienen un aspecto fresco, aunque en determinados lugares se pre-
sentan algo descompuestas, casi siempre en las proximidades de las
fallas. El color varia desde el blanco grisaceo, pasando por el rosado
v el rojizo, hasta ¢l gris oscuro. El color predominante es el rojizo.
Referente al tamano del grano, éste varia desde grano grueso hasta

srano [ino. con unas pocas roecas del tipo porfiroide. Asimismo s
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observan diferencias en la composicion entre un afloramiento y otro
v aun dentro del mismo afloramiento.

Penck (1920) distinguié en el sector oriental de la region ocho
macizos graniticos, que consideré como miembros de una sola intru-
sion. El autor del presente trabajo considera que las roeas graniticas
que afloran en la comarea se pueden agrupar, en base a sus caracte-
res megascopicos, en cuatro entidades: granito, granito aplitico, gra-

nito porfiroide v diorita.

IV Granito: El tipo predominante y que aflora en mayor extension
corresponde a un granito de color rojo, de grano mediano, que cons-
tituye ¢l tipo mas comun v mas uniforme. Integra la mayor parte
del afloramiento del Campo de Anchoca. Su textura granosa permite
distinguir cuarzo incoloro, ortosa rosada muy abundante, plagioclasa
blanca grisacea v un mineral ferromagnésico escaso.

Como podria esperarse de un afloramiento de extension tan grande,
hay algunas diferencias en la manera de presentarse el granito. Asi
sc tiene un granito de color rosado a verdozo y grano grueso, que
aflora en los hordes del granito tipo como también en los asomos de
la parte sur de la region: sector del Campo de la Ojota, rio de la
Tambheria y al sudeste de la manifestacion carbonifera “El Cachivu-
vo'. (tra variedad, de color blanco amarillento, de grano pequeno.
integrada por cuarzo, plagioclasa y mineral fémico, aflora en Agua
de la Paloma v al sudeste del portezuclo de la Ojota. El granito horn-
bléndico es de color rosado claro a gris rosado, de grano mediano a
grucso, muy rico en cuarzo, reconociéndose ortosa, plagioclasa v horn-
blenda. Aflora en el borde occidental de la Sierra de Narvaez. see-
tor norte, entre la Lagunita y Punta Colorada, en las lomas aisladas
al poniente del rio Chaschuil, en el Cerrito Solo, quebrada de lox
Taros v en el eerrito acotado 3.133 m en el Campo de la Ojota. Final-
mente se tiene un granito rojizo, de grano mediano a grueso, de tex-
tura granosa, con granos de cuarzo, plagioclasa v manchas pequenas.
irregulares, de color verde oscuro, que corresponden a minerales fe-
rromagnésicos (biotita y anfibol) que son mias bien escasos. Esta va-
riedad aflora en la mayor parte de la Sierra de Narvaez, sector sur
desde el cerro el Truchal hasta mas al sur del portezuelo de la-

Flechas.

I} Granito Aplitico: Es una roca de color rojo ladrillo por me-
teorizacion, pero en corte fresco es de color rosado. El grano es fino
a mediano, distinguiéndose en la masa homogénea granos de cuarzo,
ortosa y secciones de plagioclasa. El granito aplitico aflora en una
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franja al naciente del granito hornbléndico, en la ladera oeste de la
sterra de Narvaez, sector norte.

1) Granito Porfiroide: Estas rocas afloran en ¢l cerro Santo Do-
mingo, puesto El Quirquincho, Las Angosturas y al sur de la mina
“Cristina”. Hay variacion en el color: asi, las muestras de las dos lo-
calidades mencionadas en primer término son de tonalidades grises,
micntras que las correspondientes a las dos altimas localidades son
de tintes verdosos. Los fenocristales son de cuarzo, ortosa, plagio-
clasa y anfibol, y por lo general presentan longitudes que varian en-
tre 0.4 v 1em. La proporcién entre fenocristales v “pasta” es varia-
hle. La “pasta™ es de grano mediano.

IV) Diorita; En la quebrada que baja del Agua Pelada, margen
izquierda del rio Chaschuil, entre Pastos Largos v Cortaderas, hay
un asomo reducido constituido por una roeca de color verde oscuro.
Hacia ¢l este, la roca oscura esta entrecruzada con rocas graniticas.
Estas rocasz de color verde ozcuro se han encontrado en diques que
atraviesan al granito, al oeste de Casa de Alto y al norte y oeste de
quebrada Colorada de puesto Chaschuil.

La roca es de color verde oseuro, de grano mediano, de textura
granosa, con leve aspecto metamorfico y esti inmtegrada por hornblen-
da, plagioclasa, ortesa v varios minerales accesorios. La hornblenda
predomina frente a los feldespatos.

Romberg (1894, p. 3101 describe una roca de esta comarca que
clasifica como diorita con hornblenda v que, segin los datos de cam-
pana proporcionados por Brackebusch, se encuentra constituyendo

diques emplazados en el granito.

Penck (1920, p. 327} la deseribe como una diorita gabro, opinando
que cs mas antigua que las rocas graniticas.

Aguas arriba del afloramiento de diorita se observa que la roea
mencionada esta atravesada por diques de aplita vy de pérfido cuar-
cifero (de color rosado). Se observa, a medida que se remonta la
(quebrada, que los cuerpos de granito aumentan en importancia hacia
el este, hasta predominar por completo. Este granito es de color ro-
sado y grano grueso.

d) Rocas de dique. — Las rocas de digue que atraviesan los cuer-
pos graniticos son numerosas. FEstos diques, en determinadas locali-
dades, como, por ejemplo, en la puerta de la quebrada de las Flechas,
estan muy juntos unos a los otros. Por lo general todos los diques
son de dimensiones mas hien reducidas, como término medio tienen



1 km de longitud v hasta 10 m de potencia y estan orientados meri-
dianalmente.

I'v Aplita granitica: Aguas arriba de Punta del Agua. en la que-
hrada que baja del cerro Ojo de San Antonio, se observe un dique
constituido por una roca de color rosado. con manchas irregulares de
color verde. De acuerdo con el estudio |ni{-'|'nm-6|1i:?u es una aplita
aranitica.

Iy Porfido granitico: Diques compuestos por cste tipo de roca =on
mas hien cscasos, |1ahifr_ndo sido observados en el puesto Chaschuil,
en la margen izquierda del rio homénimo, entre Pastos Largos y Pun-
ta Colorada y en otras localidades, pero siempre atravesando rocas
graniticas, Son rocas de color rosado a rojo, con fenocristales de cuar-
zo, ortosa y plagioclasa, de poco desarrollo, no sobrepasando los 5 mm
e longitud.

I Pérfido cuarcifero (Grupo 1): Los afloramientos de rocas gra-
niticas ecstan cruzados por numerosos diques de porfido cuareifero.
Se caracterizan en que los individuos de cuarzo, ortosa, plagioclasa
v minerales ferromagnézicos que forman fenoeristales de 0.5 a 1 em
de largo en su mavor parte. estin unidos por una pasta microgranu-
lar. Predominan las rocas de color rosado fuerte v verdoso.

IVy Tonalita: En la parte austral del afloramicnto granitico am-
plio de la Sierra de Narviez, sector sur. e colecciond una roea de di-
que de color verde rosado, de textura granosa uniforme v de grano
mediano, reconociéndose granos de enarzo y de epidoto, correspon-
diendo a una tonalita.

V) Porfido tonalitico: Una roca de color gris rosado en superficies
meteorizadas v de eolor gris claro en corte fresco, constituye diques
en el granito aplitico y en el granito que aflora junto con la diorita
en el asomo de Agua Pelada.

Las muestras correspondientes a diques que afloran en el granito
aplitico al sur de La Lagunita, presentan un a=pecto alieltrado debhi-
do a las secciones delgadas de plagioclasas v anfibol. ambos minera-
les con disposicion entrecruzada, con un pequeno poreentaje de eunar-
zo en los intersticios,

En otros casos, como la muestra que se colecciono en Asua Pelada,
es de textura afanitica v esta integrada por plagioclasa, cuarzo, or-
to<a v oxido de hierro. En los dos easos ez un porfido tonalitico.
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V1) Gabro: En Casa de Alto, ladera oriental de la Sierra de Nar-
vaez, sector norte, vy en la parte alta del sector sur, se hallaron varios
diques con una roca de color verde oscuro, de textura granosa, con
aranos de plagioclaza y cuarzo (muy poco) que se distinguen por sus
tonos claroz en el fondo oscuro, constituido por hornblenda. Es un

zabro.

¢} Edad.—Si bien es cierto que las rocas graniticas aparecen en
afloramientos aislados y que hay diferencias entre si, han sido consi-

deradas como pertenccientes a un solo ciclo magmatico.

Rombergz (1892} deseribe rocas graniticas, v en basc a los datos de
campaiia proporecionados por Brackebusch, las asigna al Precambrico

v al Paleozoico.

Penck (1914 y 1920} asigné las rocas granilicas, junto con sus roeas
de diques, al Terciario, porque consideré que los pliegues de los sedi-
mentos de las Formaciones Agua Colorada y de la Cuesta estaban
cruzados por granitos. De esta manera, la intrusion seria mas recien-
te que el plegamiento. Segiin las observaciones del autor, es cierto que
¢l granito se encuentra en el nicleo de varios anticlinales en sedi-
mentos continentales, pero este plegamiento no es debido a los clectos
de la intrusion. Sobre la superficie erosionada del granito se depo-
sitaron los sedimentos continentales v posteriormente fueron plega-
dos. Tapia (1941, p. 33} se abstiene de considerar a estas rocas gra-
niticas, segiin expresa en una nota de pie de pagina.

En varias localidades, como ser quebrada de los Negros, Portillo,
ete., los sedimentos marinos de la Formacion Suri se apoyan sobre
las rocas graniticas mediante una superficie de erosion. Por consi-
cuicnte, se considera que la intrusién granitica tuvo lugar antes de la
sedimentacion de los depositos ordovicicos. Cuanto antes, no se pue-
de precisar, ya que faltan sedimentos del Cambrico. Si los sedimentos
del Ordovicico, en cambio, fueran mas antiguos que las intrusiones
graniticas, su grado de metamorfismo seria mucho mayvor que el que
exhiben ahora debido a que el batolito los hubiera atravesado. Si
hien es cierto que los depésitos de la Formacion Suri presentan un
metamorfismo incipiente, éste es debhido a las efusiones daciticas, jun-
tamente con la accion de los filones v capas de diabasa.

Por consiguiente, se considera que la intrusion granitica tuvo lugar
antes de la deposicion de la Formacion Suri, pudiendo haber tenido
lugar tanto en el Ordovicico inferior como en el Cambrico o Precam-
hrico. En el presente trabajo se asigna esta intrusion al Precambrico.

Referente a las rocas metamérficas de las Formaciones Laguna
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Amarga v Jumes, también son atribuidas al Precambrico. Entre estas
dos entidades se considera que la Formaciéon Lagnna Amarga es la

mas antigua.
2. PALEOZoOICO

a) Ordovicico: Formacion Suri. — Esta Formacion esta integrada
por sedimentos peliticos, semipeliticos v arenitas (tobas) con meta-
morfismo incipiente, que han zido depositados en un ambiente geo-
sinclinal de gran extension y que se distinguen desde lejos por su co-
lor verdoso y pardo verdoso. Los sedimentos constituyen la Forma-
cion Suri, siguniendo la nomenclatura empleada en la Deseripeion Geo-
logica de la Hoja 15¢ (Turner, 1952). Constituyen varios asomos ais-
lados, remanentes de un solo afloramiento continuwo. Se exlienden
desde la Ciénaga Larga en el norte hasta las proximidades del Porlti-
llo en el sur, aflorando en una faja larga de direceion norte-sur, al
poniente de la Sierra de Narvaez y el sector norte, en las inmediacio-
nes de Chaschuil, Los sedimentos se encuentran en la prolongacion
septentrional de los ya estudiados en la Sierra del Famatina.

El afloramiento mas importante, donde mejor desarrollado sc en-
cuentra el perfil, esta en el curso medio del rio Chaschuil, entre Ga-
llina Muerta v puesto Chaschuil,

La superposicion normal de esta Formacion, en discordancia sobre
la roca granitica de la Formacion Narviez, se observa en la quebrada
de los Negros, al norte de Gallina Muerta v en Portillo, aunque en
esta ultima localidad se ha introducido un dique de pérfido cuarei-
fero entre granito y lutitas, en forma de filon interformacional.

La Formacion esta constituida por una sucesion potente de lutitas
verdogas, arcilitas y areniscas cuarciticas muy duras, con intercala-
ciones de grauvacas, tobas v bancos delgados de margas. El complejo
comienza con bancos de 20 a 30 em de espesor, de areniscas muy du-
ras, macizas, con un espesor total de 10 m aproximadamente, como
s¢ puede observar en la quebrada de los Negros v un poco al norte de
ella. Hacia arriba pasa paulatinamente al miembro integrado por
lutitas de color verde oliva con intercalaciones de banquitos de color
verde oscuro y una que otra interposicion de bancos mas gruesos de
cuarcitas de color azul claro. Continuando aguas arriba por el rio
Chaschuil aparecen lutitas verdosas que se desmenuzan en trozos an-
gzulosos con intercalaciones de lutitas papiraceas de color verde hote-
Na. En estas dltimas, Tapia (1941, p. 33) cnecontré un resto fosil in-
determinable. Siguiendo avuas arriba, ya proximo a la Vuelta de las

Tolas, afloran areniscas silicificadas de color verde azulado, que ais-
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ladamente contienen restos de hraquiopodos, por lo general mal con-
servados. Algo mis arriba v en la margen izquierda se observa una
intercalacion de bancos potentes de areniscas enarciticas, atravesadas
por vetitas de caleita. Estos bancos se distinguen desde lejos por su
celor Manquecino, en los cuales mi colega Sosic encontré fosiles del
srupo de los braguiopodos. Es muy probable que estas capas sean las
mismas que menciona Penck (1920, p. 108) v en las cuales descubrio
fosiles del género Orthis. Sobre estas capas sc apoyan lutitas de color
verde o gris. de textura densa. Proximo a la base de este miembro
=¢ obzervaron bancos de textura brechosa (tobas). Los bhancos de lu-
titas estan atravesados por vetas de caleita, alargadas en la direccién
de la fisilidad. En esta parte del perfil hay filone: capas v digues
de diabasa de color violado oscuro. A continuacion se observaron
hancos de lutitas con intercalaciones de capas margosas con nodulos
de cono en cono, estas altimas fosiliferas. Las concreciones de cone
en cono conticnen restos de trilobites. Las lutitas se desmenuzan muy
facilmente en pequenos trozos angulosos. Hacia arriba las intercala-
ciones tobaceas se hacven mas potentes, tanto, que en determinadas
localidades predominan sobre las lutitas. Se eonsidera que el techo
de esta Formacion esta integrado por lutitas de color verdoso.

Baneos de tobas son muy abundantes en la parte superior de la For-
macion. Se presentan como intercalaciones, en algunas partes con es-
pesores considerables, Asi tencmos que el afloramiento al sur de Cié-
naga Larga, limitada al esie v al oeste por fallas, se enenentra integra-
do en su mayor parte por tobas, Estas iltimas son muy abundantes
en la serrania entre el Campo de la Ojota al este v el Campo de los
Barrcales al oeste. Los hancos de toha son de color verde oscuro, vio-
lado v gris oseuro. Estan integrados por rocas de textura hreéchosa:
inclusiones de grano pequeno, de diversos colores, en una masa de
color violado o verde v que sucle mostrar tintes oscuros. Las mues-
tras estudiadas microscopicamente han sido clasificadas como tobas
litico-cristalinas, unas con elementos liticos de porfido cuarcifero v
otras de éstos con andesita,

En ambas margenes de la quebrada de la Lampava se presenta un
perfil en el eual se puede observar muy bien la interestratificacion
de lutitas v tobas, posteriormente plegadas en un sinclinal. Macros-
capicamente son rocas e color rosado con manchas pequenas ¢ irre-
sulares de color verde v rojizo, distinguiéndose granos de feldespa-
tos. Otras son de color rojo oscuro a morado, en las cuales se distin-
cuen abundantes granos de cuarzo y feldespato. Siempre se observa
textura porfiroclastica.
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Al este y al sur del puesto Chaschuil se¢ coleccionaron muestras de
una toba brechosa, mientras que al sur de Vuelta de las Tolas y en
las inmediaciones del portezuelo de la Ojota, las muestras correspon-
den a una toba hasaltica.

Toda la Formacion presenta un metamorfismo incipiente, debido
en parte a la aceion térmica de la daciia: ademas han influido los
filones capas de diabasa. Los diques de porfido ecuareifero que atra-
viesan cstos sedimentos no los han afectado mavormente. Se ha obser-
vado que ¢l grado de metamorfismo es levemente mayor al norte del
riec Chaschuil que al sur de dicho rvio. influencia de los elementos de
la Formacion Las Planchadas,

Como estructuras litolégicas dignas de ser citadas, conviene men-
cionar la presencia de cono en cono en varias capas. Estas edtructu-
ras e cncuentran asociadas con fosiles o con concreciones fosiliferas.
Los cono en cono e<tin en las capas de color azul oscuro o negro. Kl
tamano de los mismos varia enire milimetros v centimetros. Los de
dimensiones mayores aleanzan los 5 em. Son muy abundantes en unos
hanecos situados en las lomadas al sudoeste de la Vuelta de las Tolas.
Estos hancos sobresalen de entre los demis debido a su mavor dureza.

En estas capas se encuentran concreciones muy duras, de forma ova-
lada v que como nucleo contienen trilohites. Las estructuras no han

sido encontradas en otros .'j“[jl'illllit‘lllu.-i.

Otra estructura observada corresponde a ondulas, que por su forma,
longitud y amplitud de onda indican un origen subacuco. El estudio
de las éndulas permite asegurar en este caso que las capas estin en
su posicion normal, o sea que no estan voleadas, Finalmente se ha
hailado Crusziana, al norte del puesto Chaschuil v a pocos cientos de
metros del contacto de la Formacion Suri con el acarres cuartario.

Se han encontrado restos fosiles, por lo veneral muy abundantes
en individuos, aunque escasos en especies v que corresponden a una
sola fauna. Las localidades donde se eoleccionaron restos orginicos,

marcadas en el capa. son las siguientes:
i. Gallina Muerta. margen izquierda del rio Chaschuil; localidad
mencionada por Tapia (1941, p. 33).

ii. Vuelta de las Tolas, margen izquierda del rio Chaschuil: loca-
lidad descubierta por Penck (1920, p. 1081, '

iii. Vuelta de las Tolas, margen derecha del rio Chaschuil: loca-
lidad descubierta por Cuerda (comunicacion verbal).

iv. Campo de la Ojota, entre Portezuclo de la Ojota v Portillo.
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En las localidades, i, ii ¥ iv se han coleccionado hraquiopodos ex-
clusivamente, mientras que en la localidad iii ¢l autor ha encontrado
trilobites tinicamente. La fauna coleccionada en estas localidades esta
constituida por las siguientes formas:

Hoekaspis megacantha (Leanza)
Orthidae gen. et sp. indet.

Penck (1920, p. 108) menciona el hallazgo de un resto que, segun
¢l, podria ser interpretado como un espongiario.

El espesor de esta Formacion sc¢ ha estimado en unos 500 m.

En el perfil del rio Chaschuil se ohservan muchas analogias con
cl corte estudiado primeramente por Stelzner (1885), luego por Bo-
denbender (1922) y Turner (1952) en el afloramiento de Potrero
de los Angulos, rio de las Conchas o Morro Negro, segiun los distin-
tos autores, Se encuentran representantes de la misma fauna en am-
has localidades. La sucesion litologica es muy similar, si bien en el
perfil del rio Chaschuil la intercalacion de bancos de tobas es de
mayor potencia.

Edad: Penck 11920, p. 108) considerd a estos sedimentos como del
Devonico en base a los bragquiopodos por él descubiertos v que fue-
ron determinados como Orthis perelegaris, . lepida, O. cleobis u O.
porcata y otros como pertenecientes al género Lyorhunchus. Estas
formas indicarian sedimentos del Helderberg superior. Los braquio-
podos estan mal conservados y por ende su determinacion es muy in-
segura. Pero, en hase a los trilobites y a los estudios de Harrington
y Leanza (1957) se asignan estos sedimentos al Llanvirniano.

b) Ordovicico Superior-Devonico. — Posteriormente a la sedimen-
tacion marina de la Formacién Suri ¥y antes de la deposicion conti-
nental de la Formacion Agua Colorada, tuvieron lugar distintas fases
eruplivas, que se pasara a considerar.

i) Diques y Filon capa que afectan a la Formacion Suri: En todos
los afloramientos de los sedimentos ordovicicos se han encontrado
numerosos diques, de espesor variable, generalmente oscilando alre-
dedor de un metro. El rumbo de la mayoria de los diques es nord-
este. Las rocas que los constituyen son de diversos tipos. Asi se pre-
sentan unos diques integrados por porfide cuarcifere (Grupe II1,
de colores violados y verdes, en sus tonalidades oscuras. Los feno-
cristales son de dimensiones mas hien pequeias, su longitud no so-

brepasa los 3 mm y se reconocen como tales de cuarzo y feldespato.
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La pasta es siempre microgranular. Este grupo de diques de porfido
cuarcifero ha sido considerado como post-Formacion Suri v pre-For-
macion Las Planchadas. Uno de ellos se presenta como cuerpo inter-
formacional en el Portillo.

Otros diques cstin integrados por riodacita, como la muestra que
«¢ recogio en las proximidades del Agua de los Negros, en la que-
brada de los Negros. La roca es de color verde oscuro, de textura
porfirica, distinguiéndose fenocristales de ecolor blanquecino, hasta
-mm de longitud, que corresponden a granos de plagioclasa. La pasta
e= microgranular.

Pocos metros aguas arriba de Vuelta de las Tolas, margen izquier-
da del rio Chaschuil, se recogié una roca de dique de color verde,
de textura afanitica, que estudiada al microscopio s¢ clasificd como
una metaandesita. No hay clementos de juicio para separarla de Ia
metaandesita que afecta a la Formacion Agua Colorada: por consi-
suiente, en ¢l mapa se marcan con el mismo simbholo.

Una roca que se¢ presenta a veces como filon capa v otras como di-
que v que #¢ encuentra tanto en los sedimentos ordovicicos como en
las rocas gramiticas que afloran proximas a éstos ha sido clasificada
como diabasa. Es una roca dura, maciza, de color griz verdoso. de
textura granosa fina. que permite distinguir unos granos que proba-
blemente sean de feldespato.

Edad: La edad de estas rocas cruptivas no se¢ puede dar con seguri-
dad. A lo sumo se puede afirmar que son post-Formacion Suri (Llan-
virniano). Referente al techo, sélo se puede decir que son anteriores
a la efusion de la Formaciéan Las Planchadas, va que las dacitas no
estan cortadas por estos diques, como =¢ ha podido observar al norte
de la quebrada de los Negros.

it} Formacion Las Planchadas: En la ladera occidental de la Sie-
rra de Narviez, sectores norte ¥ sur, hay una comareca extensa, con
rocas efusivas daciticas. Penck (1920) llamo felsita a la roca de esta
Formacion. Se extiende desde el limite septentrional de la region
hacia el sur, hasta las inmediaciones de la quebrada ¢l Crucillo, cons-
tituyendo el primer afloramiento, a la vez el mas amplio e impor-
tante. En la confluencia de las quebradas Ciénaga Larga y Real Co-
lorado se encuentra el segundo afloramiento, ohservindose que la
dacita se apoya sobre el granito. Aguas abajo del puesto la Jarilla
hayv un afloramiento pequeiio, ¢l tercero. Al naciente de la quebrada
Colorada estd el cuarto afloramiento. En el Campo de la Ojota, al
sur del portezuclo homoénimo, se encuentra el quinto afloramiento.
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Este complejo se apoya discordantemente tanto sobre rocas grani-
licas como sobre los sedimentos de la Formacion Suri. La superficie
de discordancia ¢s consecuencia de la denudacion labrada en las ro-
cas arriba mencionadas, como se ha observado al este y al sur del
portezuclo entre el Médano Atravesado y la Lagunita.

En numerosas localidades la dacita se presenta en forma de bancos,
debido a la sucesion de coladas; este hecho se destaca mejor en el
micmbro inferior, cerca de la base. En el primer afloramiento se ob-
serva estructura fluidal.

Hay mucha variaciéon con respecto al color, presentandose practi-
camenie toda la gama de colores, predominando los tonos claros del
rojo. verde, azul y amarillo, Son rocas macizas, densas, duras. con
[ractura irregular. de textura generalmente afanitica. aunque en nunos
pocos casos se puede observar una textura porfivica. con fenocris-
tales de tamano muy reducido. A menudo se observa alternancia de
capas con distintos colores, como verde y morado, de tintes oscuros,
pero siempre hay pasaje de un color al otro. Referente a la texiura,
también hay variacion, la mayoria de las veces se presenta como una
roca afanitica, microgranular y otras como porfirica. Con respecto a
la composicion litologica, son uniformes. En los casos en que e pre-
sentan con textura porfirica, los fenocristales son de cuarzo, ortosa y
plagioclasa.

El espesor es muy variable, mientras en la confluencia de las que-
bradas Ciénaga Larga vy Real Colorado tiene unos 100 m. en el pri-
mer afloramiento pasa de los 600 m.

Este complejo se correlaciona con la Formacion Morado (riodacita
vy ortofiro) de la Hoja 15¢. En amhos casos son posteriores a las lu-
titas del Ordovicico v anteriores a los depositos continenlales de la
Formacion Agua Colorada.

Edad: Penck (1920, p. 113-114}, el primero en deseribir este com-
plejo, lo considero dividido en dos miembros: Felsita antigua v Fel-
sita brechosa antigua. Opinaba que la Formacion era posterior a las
lutitas del Ordovicico (en su trabajo, Devénico) y a los depositos
de la Formacion Agua Colorada, pero anterior al Calchaqui. Por con.
signiente, Penek (1920, p. 316) asigné a la dacita (felsita en su tra-
bajo) una edad comprendida entre el Triasico superior ¥y el Tercia-
rio inferior.

Se estd de acuerdo con Penck en que la dacita es mas reciente que
la Formacion Suri, pero no en lo referente a los sedimentos de la
Formacion Agua Colorada, ya que al poniente de Ciénaga Larga, al
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norte de Médano Atravesado v en otras localidades, se encontré a
esta ultima apovada sobre elementos de la Formacion Las Plancha-
das, con rodados de dacita en su conglomerado de base. Por consi-
suiente, sus limites, tanto inferior como superior, quedan fijados.

Teniendo en cuenta que la Formacion Suri esta atravesada por di-
ques que no pasan a la Formacion Las Planchadas y que ésta a su
vez esta cubierta en discordancia por los depositos de la Formacion
Agua Colorada, se asigna a la dacita una edad entre Ordovicico v
Carbénico, sin pretender precisarla con mas exactitud.

iii) Digques que afectan a la Formacion Las Planchadas: La dacita
esta eruzada por diques, en su mayoria de pdarfido cuarcifero (Grupo
. El espesor de estos diques es variable. pero no sobrepasa el
metro. El rumbo, como en el caso de casi todos los diques de la re-
gion, es meridianal, con ligeras desviaciones. Este grupo de porfidos
cuarciferos se caracteriza por mostrar colores rosados v amarillentos
€11 sus= IOTI.UF (']ill"[]‘:-'\-,| ID(I]‘ ]I[]F!’.‘[“T [l'ﬂ{“"]'il"-lﬂlﬂﬁ e50AR05 ':f' [Il‘ [Iit“l"]ll'iill“ﬂ!‘i
reducidas v finalmente por tener una pasta de textura afanitica. Los
individuos de cuarzo v feldespato constituven fenocristales de dimen-
skones que no sobrepasan el milimetro. Algunas muestras poseen es-
tructura fluidal. Casi todos los diques atraviesan la dacita, con ex-
cepeion de dos que afectan a la Formacion Suri. pero que por sus ca-
racieres se deduce que pertenecen al Grupo 1L

Otros diques estan integrados por una roca de color morado muy
oscuro, casi negro, de textura porfirica. en la que se distinguen feno-
cristales de feldespato de color gris, en una pasta microgranular. En
base al estudio microscopico. se clasificé esta roca como una andesita.

Al sudoeste del portezuelo de la Ojota se recogié una muestra de
roca de color verde oscuro, de textura porfirica, con fenocristales de
color verde grisaceo, plagioclasa. La pasta es afanitica. En base al

estudio microscopico se clasific6 como spessartita.

Edad: FEstas rocas hipabizales son mis recientes que la efusion da-
citica y anteriores a los depdsitos continentales de la Formacion Agua
Colorada: o sea, que entre la sedimentacion de la Formacion Suri y
la acumulacion de los materiales de la Formacion Agua Colorada
hubo tres o mas fases eruptivas, que abarcan los periodos Ordovicico
superior, Silurico y Devénico.

¢) Carbonico: Formacion Agua Colorada. — Los sedimentos que se
trataran a continuaciéon corresponden al Piso I de un complejo po-
tente, para el cual Bodenbender (1912, p. 39) introdujo el término

“Estratos de Paganzo”. Este Piso I fué denominado posteriormente

4
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“Estratos de Umango™ por Keidel (1922, p. 247). Ultimamente Fren-
guelli (1941, p. 221) ha distinguido como “Estratos del Tupe™ a la
parte superior del Piso I de los “Estratos de Paganzo” de Bodenben-
der. En el presente trabajo s¢ denominard Formacion Agua Colora-
da, siguiendo la nomenclatura empleada en la Hoja 15¢, a un com-
plejo de sedimentos continentales integrado por conglomerados, ar-
cosas, areniscas de grano grueso a fino v lutitas carbonosas, Se re-
conoce por sus colores, de tonos claros, por lo general blanco amari-
llento o diversas tonalidades del hlanco.

Estos sedimentos s=on mucho mas abundantes en la parte occidental
que en la oriental. En el poniente los afloramientos son muy amplios,
de varios kilometros de longitud, mientras que en el naciente son
de extensiones mucho menores. Son los sedimentos que cubren ma-
vor area dentro de la region.

Desde el punto de vista econdmico, los sedimentos son interesantes
por ser portadorcs de mantos carbonosos, de dudoso valor en la ac-
tualidad,

Al oeste del puesto Gutiérrez, en la pendiente oriental de la Sierra
de Narvaez, sector norte (Campo de Anchocal =e encuentran varios
afloramientos de extensiones reducidas debido a remanentes de la
erosion o a plicgues pequeiios en las inmediaciones de la gran falla
longitndinal. Algo mas al sur, al poniente del portezuelo Colorado,
s¢ encuentra un afloramiento meridianal, en forma de una faja larga
v angosta, que se prolonga hasta Pireas Coloradas. En la misma co-
rrida v al poniente del cerro Santo Domingo hay oiro afloramicento
pequenio. En el rio Chaschuil, entre Punta Colorada v Las Angostu-
ras, s¢ observan dos afloramientos. Proximo al limite norte de la re-
vion v al poniente de la Sierra de Narviaez, sector norie (Las Plan-
chadas) hay otro afloramiento de estas areniscas blancas, de amplitud
mediana. Hacia el sur, al poniente de la Ciénaga Larga, entre las
quchradas Real Colorado v Ciénaga Larga, al norte de la Lampaya.
asoman nuevamente estos sedimentos, Al norte de los Jumes, sobre
¢l rio Chaschuil, se vuelve a encontrar esta Formacion. Los siguien-
tes afloramientos estan situados al sur del rio Chaschuil: el primero
csta entre Gallina Muerta v la Vuelta de las Tolas, el segundo en las
planchadas del eerro Las Flechas, que se prolonga hacia el sur por
ia pendiente occidental de la Sierra de Narviez hasta la latitud de
Casa Colorada. Algo al poniente de éste. en la quebrada de las Fle-
chas, se encuentra un afloramiento de dimensiones reducidas. Al nor-
te de los Jumes, rio de la Tamberia, en las proximidades de El Ca-
chivuyo, se reconoce un afloramiento de extension regular que se di-
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ferencia de los demis en que es transverzal al rumbo de la sierra,
pero esto ex debido a la erosion. El macizo granitico del cerro acota-
do con 3.393 m. al norte de los Colorados Grandes, esta cubierto en
<u ladera oriental por aveniscas de esta Formacion.

Los afloramientos mas extensos =¢ encuentran al poniente de Ia
linea rio Chaschuil - Campo Los Barreales. De norte a sur y de este
a oeste, los afloramientos son: el primero en forma de cuina, que ter-
mina algo al norte de la latitud de la Coipa. El segundo presenta el
maximo de ancho en el norte, pero desde ¢l poriezuelo de Punco
hacia el sur sc¢ esirecha, continuando como wna faja delgada. desapa-
reciendo en la latitud de Peias Negras, aproximadamiente. Desde la
Laguna de los Aparejos hasta el limite austral de la region se extien-
de un afloramiento amplio que en las proximidades del Ojo de Pi-
Hazuasi se bifurca. por mayor rechazo de la falla. Al sur del rio de
la Tamberia v al poniente del puesto homénimo. estas areniscas cons-
tituyen dos afloramientos. En la esquina noroeste se reconocen ires

asomos de estas rocas.

Los sedimentos se apovan discordantemente sobre los complejos
inas antiguos, como esquistos de la Formacion Laguna Amarga. rocas
sraniticas de la Formacion Narvaez, o rocas de la Formacion Las
Planchadas. La superficic de discordancia corresponde a un plano
de denudacion labrado en las rocas anteriormenie mencionadas. Esta
~uperficie de denudacion se puede observar muy bien en Las Angos-
turas v al sudeste de Gallina Muerta (en el rio Chaschuil), labrada
cn granito, y al poniente de la Ciénaga Larga y-al naciente de El Lin-
dero, en una quebrada lateral, sobre rocas daciticas,

En ninguna localidad se ha podido ohservar un perfil completo v
caracteristico a la vez, ya que en la mitad oriental estos sedimentos
estan muy poco desarrollados, pero es ahi, precisamente, donde se
chserva la base. En cambio, en la mitad occidental de la region el
desarrollo es mucho mayor, pero no sc ha visto aflorar la base. Por
consiguiente, se dara un perfil de cada seector.

Los afloramientos al este y al norte del rio Chaschuil, por lo ge-
neral comienzan con un conglomerado de color gris blanquecino o
rosado claro, segiin que los clastos que predominen sean de dacitas,
cuarcitas ¥ granitos grises o sean de granitos rosades. Asi, por ejem-
plo. en la quebrada al naciente de El Lindero se observa un conglo-
merado compuesto casi exclusivamente por clastos de dacita, consti-
tuyendo bancos de 1 a 3 m de espesor v con una potencia total de 10 m.

El lugar mas apropiado y cémodo para estudiar un perfil en la

parte oriental es en Las Angosturas, donde estos sedimentos, conjun-



lamente con los de la Formacion de la Cuesta, estan plegados en un
anticlinal de direceién norte-sur e inclinando hacia el oeste. La =u-
cesion comienza con un conglomerado de grano muy grueso, consti-
tuido por clastos de cuarzo. cuarcita v granito, con un espesor de unos
5m. El tamano de los clastos del conglomerado es muy variable, So-
bre este miembro basal sigue otro de unos 70 m de espesor. constitui-
do por areniscas de color gris (los primeros 10 a 15m) que pasan
hacia arriba a arcniscas de color violado. Estas arenizcas son de grano
orueso v alternan con camadas de conglomerados: ademas se obser-
varon intercalaciones de margas de color gris, Las areniscas presen-
tan estructura torrencial. Luego se apovan areniscas arcillosas y mar-
cas con intercalaciones de camadas de conglomerados de 0.50 m de
espesor. Las margas son de estratificacion muy fina v tienen cantos
rodados. En este micmbro se hallan numerosas capas de lutitas car-
honosas, intercaladas con areniscas grises, de varios metros de espe-
sor. La estratificacion es muy delgada, laminar. Dos de los bancos de
lutitas carbonosas aleanzan a temer una potencia de 0,30 a 0.40 m,
pero el carbén es pulverulenio v rico en azufre. Estas capas son por-
tadoras de numerosos restos {osiles de plantas. Penck (1920, p. 130
encontrd un fosil que fué identificado como Cardiopteris polymorpha
{Goepp.} Schimper,

Conviene mencionar que los conglomerados de la Formacion Agua
Colorada contienen abundantes clastos. bien redondeados, ni pulidos
ni facetados. Son de granitos, porfidos cuarciferos. cuarcitas, cuarzo,
filitas, pizarras. lutitas v dacitas. Evidentemente, la mayoria de ellos
provienen de rocas del Precambrico y del Ordovicico. Los conglome-
rados estan estratificados irregularmente.

En la parte occidental se ha considerado que el perfil mas carac-
teristico y mejor desarrollado se encuentra al oeste de la Pampa de
Pedro, sobre la senda que conduce al rio de la Punilla. En este per-
fil la sucesion comienza con un miembro potente de areniscas, en su
hase de grano conglomeradico a grueso: en realidad se podrian con-
siderar como arcosas de color blanco, que hacia arriba pasan a are-
niscas de grano grueso a mediano, de color blanquecino, en las cuales
predominan granos de cuarzo y de plagioclasa de hasta 5 mm de lar-
zo. El segundo miembro se caracteriza por la presencia de hancos
de lutitas de color gris verdoso y oscuro. que en la parte superior
ticnen intercalaciones de bhancos de areniscas. En este miembro se
encontraron restos organicos de plantas, fragmentos indeterminables,
en bancos que con toda seguridad son los mismos mencionados por
Penck (1914) y en los cuales encontro plantas fosiles, Las areniscas
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ciendo por completo los bancos de lutitas.  Estas psamitas de grano
fino a mediano constituven el icreer miembro. integrado por arenis-
cia= de color rosado, debido a la predominancia de granos de ortosa,
en hancos de 1 m de potencia, con lajas de 53 em; de color hlangue-
cino, muy duras, en bancos de 1 m de espesor:; v areniscas de prano
aruc=o, de color gris pardo o rosado. segiin la predominancia de gra-
nos de cuarzo y plagioclasa o de ortosa, en hancos de 20 a 30 em de
espesor, en lajas, Este miembro esta caracterizado por la estratifica-
cion entrecruzada; ademas, de tanto en tanto, e obzervan intercala-
ciones de pequenos lentes de conglomerados de srano fino. los sra-
nos de ortosa disminuven de abajo hacia arriba. Finalmente, el cuar-
to micmbro esta integrado por lutitas de color verde v lutitas areno-
sas de color pardo.

En la quebrada de las Flechas, donde la Formacion Avua Colorada
s apoya sobre granito, se obzerva que el complejo comienza con unos
bhancos de futitas de ecolor gris (5m) v encima arenizcas conglome-

radlicas. aredricas, de color hlanco v amarillento,

Proximo al puesto el Tﬂpm]m Illlt‘[]l‘;!t]il ])i"ﬂ;__":{lil.-'i- en las areniscas
blancas amarillentas e observaron aureolas de limonita. con un dia-
metro de W a 50 em. Azsimismo s=e ohservo una interealacion de lu-
titas carbonosas, pero sin restos de plamtas fosiles. Tanto aguas abajo

como aguas arrtha del puesto, hay numerosas camadas de arcosas,

Al bajar de Agua de Nieto a El Lindero = observa que la Forma-
cion Agua Colorada comienza con un conglomerado de hase, en el
cual predominan clastos de dacita, Fl resto del perlil esta constituido
por arenizeas v oarcosis,

Al oeste de Pastos Amarillos, en la ladera oriental del cerro del
Matambre, en las areniscas amarillento blanquecino =¢ presentan in-
tercalaciones de bhancos silicificados v de novaculita de color verde.

Se han observado muy poeas estructuras, pero las que se han visto
ron las comunes a los sedimentos continentales, tales como ondulas
v grictas de¢ desecacion. Las ondulas, por <u longitud de onda v am-
plitid, indican que son de orvigen edlico. Las camadas de conglome-
l'.EI'IIU 'Illll‘ s encueriran i"'f'r"{l]illlﬂﬁ rcn I.[.'lﬁ i]i\’l*l'ﬁ(].‘* ;lrlf}rﬂ]]]il'tlll]r’u
indican que habia periodos de precipitaciones fuertes v que éstas aca-
rreaban material grueso, dando origen a los bhancos conglomeridicos.

Entre estos periodos se depositaha material mas fino. edlico.

El espesor de este complejo, medido donde esta mejor desarrollado

y sumandole la base de otro perfil, se ha caleulado en unos 1300 m.
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Referente a resios organicos vesetales, se sabia por Penck (1914 v
1920} de la presencia de vacimientos al oeste de la Pampa de Pedro
v en Las Angosturas. En la primera localidad los fosiles estan musy
mal conservados, impidiendo su determinacion. No asi con respecto
a los que se encontraron en Las Angosturas. En su publicacion de
1914, Penck menciona un ejemplar referible al género Neuwropteri-

dium, pero posteriormenie (1920, p. 130} lo considers como:

Cardiopteris polymorpha (Goepp.) Sehimper

En Las Angosturas y al oeste de la Pampa de Pedro se volvié a
encontrar muchos restos indeterminables, pero ninguna forma en buen
estado de conservacion. Las plantas fosiles se encuentran en capitas
de sedimenios carbonosos, abundantes en la parte inferior del perfil.

Edad: Penck (1920, p. 138 vy 1391 consideré a estos depositos como
del Culm. Tapia (1941, p. 33 v 34) los refirio al Pérmico inferior.
En la Descripeion Geologica de la Hoja 15¢, en base a las investiza-
ciones de Frengguelli (1943, 1946 a v 1946 by se asignd los sedimen-
tos de la Formacion Agua Colorada al Carbonico. desde el inferior
hasta el superior (Turner, 19527, Ya que no hay nuevos elementos
de juicio, se seguira considerando a esta Formacion como del Carbho-
nico. Heim (1952 ubied a depositos similares en el Carhdnico inferior,

Diques que afectan a la Formacion Agua Colorada: En la pendien-
te occidental de la Sierra de Narvaez, sector sur. se encontré un digue
en los sedimentos de la Formacion Agua Colorada. Es una roea de
color gris, de textura porfirica fina, permitiendo distinguirse feno-
cristales de color blanco amarillento, que oscilan en 1 mm de longi-
tud v que resultaron ser de plagioclasa. Se elasifico como meta-
andesita.

Referente a la edad, se puede asegurar que es posterior a la For-
macion Agua Colorada: si es anterior o posterior a la Formacion de
la Cuesta, no hay elementos de juicio que permitan decidirlo, va que
ambas Formaciones estan separadas por una falla, si bien es cierio
que se obzervo que el dique desaparecia antes de llegar a la fractura.

En el mapa se ha marcado con el mismo simbolo que la metaan-
desita que afecta a la Formacion Suri, dado que no hay certeza de

que perienczean a dos fases eruptivas distintas,

dy Pérmico: Formacion de la Cuesta. — Los conglomerados v are-
niscas que e reconocen desde lejos por su color rojizo caracteristico
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corresponden a los que Bodenbender (19120 p. 401 incluyd en el Piso
Il de sus Estratos de Paganzo. Esta entidad adquiere un desarrollo
potente en la mitad ocecidental de la region. caso anialogo al de la
Formacion Agua Colorada, pero de mavor amplitud. Siguiendo la
nomenclatura empleada en la Hoja 15¢, se denominara Formacion
de la Cuesta.

De norte a sur y de este a oeste, los afloramientos mas importantes
son los que se enumeran a continuacion. Desde la margen septentrio-
nal de la region hacia el sur y al oeste del puesto Gutiérrez. hay un
afloramiento grande que se extiende alrededor del plutén granitico
del Campo de Anchoca (Sierra de Narvaez, sector nortel, continnan-
do por la pendiente oriental de la Sierra de Narvaez hasta unos 2 km
al norte del puesto homénimo. mientras que por la ladera occidental
llega hasta un poco mas al sur del puesto Ciénaga Larga. En la cum-
bre del cerro de las Flechas se encuentra el segundo. de una exten-
sion bastante mas reducida. En la Lagunita, al naciente de Pastos
Largos, se conserva un pequeno remanente de estas areniscas, El ex-
tremo sur de la Sierra de Narvaez v punta norte del Cerro Negro de
Rodriguez (Hoja 14¢) estin cubiertos por estos sedimentos, constitu-
vendo el cuarto afloramiento. Por el declive oceidental de la Sierra
de Narvaez se continian hacia ¢l norte hasta muy cerca de la quebra-
da de las Flechas, Este afloramiento se encuentra fracturado en va-
rios trozos, Al oeste del rio Chaschuil, desde El Lindero hasta el li-
mite austral de la comarca se observa el quinto afloramiento, el de
mavor amplitud, Finalmente, en el Filo de los Asadores esta el sex-
10 asomo,

La parte basal de la Formacion de la Cuesta esta expuesia en varias
localidades, tales como al sur del portezuelo Colorado {al sur del
puesto Gutiérrez), Las Angosiuras (rio Chaschuily v las Colorada:
(eurso superior del rio de la Tamberiat. En todas< partes es aparen-
iemente concordante con las areniscas v conglomerados v arcosas de
la Formacion Agua Colorada. Pero en la pendiente oriental de la
Sierra de Narviez se observa que la hase se apova ora sobre granito.
0ari '[II'”"I‘ .-i!"(“lnt‘ntn.-: [I". ]il I’"“llr"'ﬂ('ii*lrl ."\‘rfllil {:1]’“‘.'5['!{]. []“rll]l]‘ ]ll:_'ul:‘ il
pensar en la presencia de una pseudoconcordancia (discordancia de
erosion) . Esta ha sido indicada por Frenguelli 1944, p. 225-227) para
otra comarca y mencionado para la Hoja 15¢ (Turner, 19521, Si bien
e pogible interpretarla como debido a una no deposicion de la For-
maecion Apua Colorada como consecurneia de la irrecularidad del te-
reeno, os mencsler tener en cuenta que la superficie de erosion la-
hrada en el granito es muy parcja. Por consiguiente. s¢ ha preferido

la interpretacion de la pseudoconcordancia,
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Caso anidlogo al de los sedimentos de la Formacion Agua Colorada.
no ha sido posible observar un perfil completo. En unos se puede
estudiar la parte basal, mientras que en otros solo aflora ¢l techo.

En todas partes se ha observado que la parte basal de la Formacion
de la Cuesta comienza con areniscas de grano mediano a grueso, de
color rojo o con margas amarillentas y rojizas. Este altimo es el caso
del perfil de Las Angosturas, con ¢l cual se continuara. Las margas
amarillentas v rojizas econstituyen bancos con un espesor de 10 a 15 em.
En ¢l miembro bhasal hay interealaciones de areniscas de grano fino.
De tanto en tanto se observan ademds banquitos de pedernal. Las
margas constituyen capas abigarradas pero de tonos elaros. El miem-
bro tiene unos 100 m de espesor y pasa pulatinamente, en perfecta
trancicion, a las areniscas de color rojo ladrillo, tipico del miemhro
intermedio, por disminucion de los bancos de margas e intercalacio-
nes carda vez mas importantes de areniscas rojas.

Al desaparecer los bancos de margas de color amarillento, los se-
dimentos constan de areniscas de color rojo ladrillo, de grano fino
v desarrollo muy uniforme. Poco mas arriba las areniscas suelen con-
tener capas mas arcillosas, para pasar a tener intercalaciones de han-
cos margosos, entre los cuales se destacan banquitos de caleareo, de
color violado, mas duros. Las areniscas son de color rojo gris, de
srano fino v de cstructura laminar, Este miembro tiene un espesor
de unos 250 m.

Hacia arriba las margas v calcareos margosos se tornan cada vez
mas cseasos, predominando las areniscas rojas, que a su vez desapare-
cen por efecto de falla,

Mas al oeste, enire el Bailon v los Jumes, afloran areniscas de co-
lor ladrillo, de grano fino a mediano, con intercalaciones de camadas
conglomeradicas potentes. Este miembro es seguido por otro integra-
do por bancos de areniscas de color rojo ladrillo. Sobre éste se ticne
un miembro constituido por bancos de areniscas de grano fino. de
15 a 20 em de espesor, de color pardo rojizo, que a su vez estin cu-
hiertos por bancos de areniscas de color rojo ladrillo. Continta un
micmbro integrado por bancos de areniscas de grano muy [lino v lu-
titas de color amarillento, dispuestas en capas de poco espesor. 5 a
10 cm, que constituyen en este perfil el techo de la Formacion de la
Cuesta.

En el rio de la Tamberia. ¢l techo esta constituido por areniscas
desmenuzables de color rojo ladrillo. En este perfil, intercalados en
las areniscas de color rojo ladrillo, hay banquitos de margas con
pedernal,
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Proximo al techo hay bancos de calcireo granuleso. de color gris
lila, de 10 a 15 em de espesor, intercalados en las areniscas conglo-
meradicas, como e puede observar en la quebrada de la Jarilla, aguas
arriba del puesto homénimo,

Al poniente de la linea rio Chaschuil - Campo Los Barreales estan
ios miembros basal, segundo v tercero, faltando el techo de la Forma-
cion. En el tereer miembro, integrado por areniscas de grano fino v
muy fino. de color pardo rojizo. con estratificacion muy regular, se
chservan laminillas de mica en las superficies de estratificacion,  Ade-
mas hay una intercalacion de un aglomerado de bhasalto. que unica-
mente aflora al ocste de la linea mencionada precedentemente. Los
afloramientos del aglomerado reconocidos hasta ahora :on ecuatro, de
los cuales el mas septentrional se encuentra entre Las Cortaderas y
El Lindero, margen derecha del rio Chaschuil. El segundo en el Pe-
dernal. rio de Pillaguasi: el tercero esta aguas arriba de las Colora-
das. rio de la Tamberia y, finalmente, el cuarto se encuentra al este
del portezuelo de la Coipa.

Las intercalaciones de aglomerado de hasalto faglomerado sexin la
definicién de Wentworth v Williams, 1932} son lentiformes v de ex-
tensiones mds bien reducidas, sobre todo la dltima. Las rocas que
il:llv:_-l*zlll este u;_rlmlu‘ru{ln son hombas v |;lpi||i, cementados por Iﬂlla.ﬂ
tambieén basalticas y algo de caleita v zeolita. Constituven bancos de
estratificacion muy irregular, escasamente perceptible. pero perfecta-
mente concordantes con las areniseas de la Formacidn de la Cuesta.
El agzlomerado es de color pardo oscuro v en el afloramiento del
norte es de un tono mucho mas oscuro.

En el curso superior de la quebrada que baja del portezuelo de la
Coipa y desemboea en la quebrada de Punco. aguas abajo del eerro
Blanco, se observa que el aglomerado hasiltico aflora. pero en pa-
quetes de poco espesor, junto con hancos de tobas. Tanto ¢l aglome-
rado como las tobas estan intercalados entre los bhancos de arenizcas
de color rojizo de la Formacion de la Cuesta. Las tobas también
afloran en el rio de la Tamberia, precisamente donde este curso de
agua sale de la region. El manto de tobas tiene un ezspesor de 5m,
con superficies de estratificacion muy irregulares, eseasamente visi-
bles: en =u base hay un dique potente. En la quebrada afluente de
la de Punco, el espesor es algo menor, unos 2 m. Las tobas de basalto
son de un color verde oscuro y gris violade oscuro, es decir, tona-
hidades muy proximaz al negro.

En la quebrada de Pillaguasi, aguas arriba de la quebrada de la

Fortuna, en la hase del aglomerado de basalto, z¢ han obzervado in-



lerposiciones de silice (ealeedonia?) plegada en crenulaciones pe-
quenas. Fsta silice ex de origen hidrotermal (relacionada con los por-
fidos cuarciferos del Grupo IV?7).

El espesor de la Formacion es de unos L1600 m aproximadamente.

Los sedimentos de la Formacion de la Cuesta =e hallan atravezados
por varios tipos de rocas, de las cuales las mas importanies son los
basaltos, luego la andesita v finalmente los porfidos cuarciferos (Gru-
po IV v lamprofiros. Tanto los primeros como la segunda han pro-
ducido un metamorfismo de contacto de poca importancia que afecla
a unos pocos metros de sedimentos en ambas margenes del filon capa.
Las areniscas, algunas ligeramenie margosas, muestran senas de coc-
¢ion que se¢ pone de manifiesto, ante todo, por un camhbio de color,
de rojo pasa a amarillo, mientras que en el mismo contacto las arve-
niscas *¢ han metamorflizado en cuarcitas, como se puede ohservar en
las lomas de la margen derecha, aguas abajo del puesto de la Coipa.
Caso anilogo se observa en la quebrada de Punco, proximo al con-
tacto tectonico con elementos de la Formacion Tamberia, pero aqui
s¢ ha producido en hancos de arcilla.

l{[[ l{].‘-’ ;]rf'"i.‘;l,'ll[': = h.ul] [‘ll('[]"[ru[!() Ii’illlinﬂﬂ- lll! }re{'i{l._ COmo se Puf‘.’{ll:‘
observar muy bien en las mirgenes del rio de la Tamberia, agunas
arriba de Colorados Chicos. En muchos otros afloramicntos de las
arcniseas se encuentra veso en delgadas intercalaciones y como re-
Heno de diaclasas.

Acunas arriba de los Conejos (rio de la Tamberia) hav un trecho
con sedimentos de color amarillento. descoloridos. en bancos deloa-
dos. de areniseas margosas. caracterizadas por el contenido de nédu-
los de pedernal de color verdoso. Los sedimentos con de colores va-
riados, como gris elaro vy vielado. alternando con bancos de arenizea
de grano muy fino v con otros mis caleireos, y en algunos lugares
con arveniscas siliceas duras. En éstas se encuentran concreciones de
sthice. Son muy frecuentes las interposiciones delgadas de yeso.

Algo mas aguas arriba, tanto por el rio de la Tamberia como por
un afluente del sur. se encuentran filones capas de basalio que seran
iratados aparte. conjuntamente con las demas rocas de dique.

Por mas que se busco, no fué posible encontrar restos orginicos
fésiles.  Aparentemente estas  arcniscas son estériles. Sin embargo.
Penck (1920, p. 1331 menciona haber hallado estructuras que podrian
ser interpretadas como restos de plantas. El origen de esta Formarion
e« indiseutiblemente continental, como lo compruehan las escasas es-
trucinras observadas, entre ellas ondulas, grietas de desecacion v es-

tratificacién entrecruzada, que en algunas localidades va es torren-
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cial. Fsta tiltima indica fuertes torrentes, que también estan atesti-
suados por las camadas de conglomerados que se intercalan de tanto
en tanto en todo el perfil.

Fdad: Este complejo potente. por carecer en absoluto de faésiles
dentro del area abarcada por el presente estudio, no aporta datos de-
cisivos que ayuden a determinar su cdad con exactitud. Por consi-
suiente, se debe atacar el problema basandose en los caracteres lito-
logicos, sedimentarios y tectonicos,

Desde el principio esta entidad ha sido atribuida al Permo Trias.
Asi. para Stelzner (1885, p. 68) es del Rético, mientras que Bonden-
bender (1912, p. 64), Hausen (1921, p. 951, Penck (1920, p. 3161,
Keidel (1922, p. 267 v 268), Frenguelli (1937, p. 397 y 401} v Groe-
ber (1940, p. 7) sustentan la opinion de que la edad de estos sedimen-
los s triasica.

Bracaceini (1946, p. 591, en hase a restos vegctales hallados en el
sur de la provineia de La Rioja en sedimentos idénticos, los consi-
deré como del Carbénico superior o Pérmico inferior.

Frenguelli (1946 a. p. 315 v 1946 L, p. 364-370) sosticne que la
edad de estos sedimentos es pérmica, posiblemente inferior a media.

Heim (1952) los asigna al Carhdénico superior.

En el presente trabajo se considera que los sedimentos de la For-
macion de la Cuesta son del Pérmico.

Rocas eruptivas que afectan a la Formacion de la Cuesta: En casi
tedos los afloramientos de cstoz sedimentos se han observado diques,
en unas localidades mias numerosos que en otras. Asi, ecerca de Colo-
rados Chicos v al sur de Ciénago Seco, ¢ prezentan como enjambres,
por lo general con caracieres propios del porfido cuarcifero. (Mras
rocas eruptivas se presentan como filones capas, caso del bazalto v
de la andesiia.

i Filones capas v diques de basalto, -—— En los afloramientos de las
areniscas rojas de la Formacion de la Cuesta. que se encuentran en
ambas margenes del rio de la Tamberia, entre los Jumes y los Colo-
ratlos Chicos, se ohservaron numerosos filones capas v diques de una
roca que corresponde a un basalte. También se encuentran tanto al
norte como al sur de Las Angosturas. Hasta la fecha estas rocas solo
han sido ebservadas al naciente de la linea rio Chaschuil - Campo de
los Barreales. El rumbo predominante de estos filones capas y diques
es nordeste,

La roca es de color verde amarillento, afanitica. con unos pocos
fenoeristales de un mineral ferromagnésico de color negro. La tex-
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tura ez porfirica. Algo mas al sur se extrajo otra muestra de basalto,
de color negro, de textura porfirica, con fenocristales pequeios, unos
de color negro y otros de color blanquecino, corrrespondiendo los
primeros a olivina y los segundos a plagioclasa. Estas dos muestras
corresponden a hasaltos de diques.

En dos localidades, una al norte de los Jumes v la segunda al sur
de Colorados Grandes, ¢l basalto se presenta con un espesor mucho
mayor, de varias decenas de metros. Los filones capas estan integra-
dos por basalto con variedades densas v vesiculares. Es una roca de
color morado con textura porfirica que permite distinguir fenocris-
tales de plagioclasa, de eolor hlanco amarillento v un mineral ferro-
magnesico de color verde ozcuro. A menudo la variedad vesicular
contiene amigdalas de ealeiia.

Otros afloramientos han sido observados en la pendiente oriental
de la Sierra de Narviez, como, por ejemplo, en la quebrada de la
Jarilla, entre el rio Chaschuil v el portezuelo Neblina.

Es posible que los digques hayan sido los canales por donde ha as-
cendido la lava que did lugar a la formacion de los filones capas.
Los digques estan integrados por rocas densas, compactas, con fractu-
ra angular.

1) Diques de porfido cuarcifero (Grupo IV ): En el sector austral
de la region, tanto en Colorados Chicos como en la Pampa de Pedro,
v al sur del Ciénago Seco, hay una red profusa de diques que atra-
viesan los sedimentos continentales de las Formaciones Agua Colora-
da v de la Coesta. También se encuentran estos diques, aunque no
con una distribucion tan abundante, en otros afloramientos de las
Formaciones ya mencionadas. Presentan un rumbo predominante
nordeste, Kl espesor de los diques no sobrepasa los 3 m, aunque ge-
neralmente oscila entre 1 v 2 m. Su largo, asimismo, es de poea con-
sideracion, aleanzando unos pocos centenares de metros,

Son rocas de color rojizo y grisiceo, con fenocristales abundantes
o escaszos, segtin el cazo, los cuales =on de feldespato, color blanque-
cino, incoloros de cuarzo, rojizos de ortosa y manchas irregulares de

color verdoso, que corresponden a un mineral ferromagnésico,

iii) Diques de porfido dacitico: En ¢l afloramiento de la Forma-
cion de la Cuesta, en ambas margenes de la quebrada Pajaros Muer-
lo=, s¢ observan diques que presentan un ancho de 1 m aproximada-
mente, constituidos por porfido daeitico. Es una roca de eolor rosado
amarillento, de textura porfirica, en la que se reconocen fenocrista-

les de cnarzo, feldespato v de mineral ferromagnésico.



vl Diques de porfido sienitico-dioritico: En ambas margenes del
rio de la Tamberia, entre Colorados Chicos y Colorados Grandes, se
observan diques integrados por una roca de color rosado gris verdoso,
de textura porfirvica, distinguiéndose fenoeristales feldespaticos de co-

Jor blaneo erema v rojizo.

v Diques de lamprofiros: En la ladera oceidental de la Sierra de
Narvaez se observaron diques de una roca de color verde oscuro, de
textura porfirica: lamprofiros.

Al nordeste de la Ciénaga Larga s¢ recogié una muestra de color
verde oscuro, con textura porflirica, en la cual e observan fenocris-
tales de dimensiones reducidas v de color blanco verdoso (plagiocla-
sa?) v otros de color verde grisiasco Chornblenda? ),

vi) Filones capas de andesita: En los sedimentos continentales de
la Formaciéon de la Cuesta hay filones capas en numerosas localida-
des, por lo general al norte de la linea rio Chaschuil (tramo puesto
Chaschuil-Guanchin) quebrada de Punco. La unica localidad en que
¢ obzervo al sur del rio Chaschuil, esta al sudeste de la Casza Colo-
rada. En la Sierra de Narvaez, sector norte, se encuentran aflora-
micntos en las inmediaciones de las Planchadas, al nordeste de la
Ciénaga Larga v al este de Agua de Nieto. Los mas extensos apare-
cen en la pendiente oriental del cerro de la Coipa y entre las que-
bradas de la Coipa y Punco.

Las andesitas se presentan en forma de filones capas. Al este de
Cienaga Larga son practicamente horizontales, coincidiendo con la
melinacion de los hancos de las areniscas rojas de la Formacion de
la Cuesta, En cambio, al ocste del rio Chasehuil (tramo Pastos Lar-
vos - Kl Lindero) los filones estratiformes se presentan con inclina-
cion haeia el oeste. En las inmediaciones del puesto de la Coipa se
puede observar muy hien cémo la andesita se ha introducido concor-
dantemente entre los hancos de areniscas rojizas v camadas de con-
slomerados, Como consecuencia los sedimentos de la Formacién de
la Cuesia han sido levemente metamorfizados, lo que se pone en evi-
dencia por el cambio de color: ¢l rojizo pasé al amarillento elaro.
Esta decoloracién se observa tanto hacia arriba como hacia abajo.

Los filones capas estan constituidos generalmente por una roca de
color gris que varia de tono, ora mas claro, ora mas oscuro. En otros
casos es de un color gris verdoso, como al naciente de Agua de Nieto.
o de un color morado, como al sudoeste de Casa Colorada. En todos
fos afloramientos se presenta con una textura porfirica, mediana a
gruesa. Por la proporcion de hornblenda, la roca se puede conside-
rar como una andesita hornbléndica.
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Edad: Refercnte a Ia edad de estas rocas cruptivas, el anico dato
sCguro es que son mas recientes que las areniscas de la Formacion
de la Cuesta, va que los sedimentos estin afectados por filones capas
v diques, de cstas rocas. Referente al techo, se sabe que son mas an-
tiguas que la Formacion de los Aparejos. Entre ambas Formaciones
s« tiene todo el Mesozoico v parte del Terciario.

Al sur de Colorados Grandes se observa que los basaltos v la For-
macion de la Cuoesta estan plegados conjuntamente, demostrando que
los bhasaltes son anteriores al plegamiento. Varios autores, como Bo-
denbender, Penck v otros, opinaron que los hasaltos eran del Permo
Trias,

Los diques de porfido cuarcifero y sienitico dioritico vy lampréfi-
ros también son mas recientes que la Formacion de la Cuesta, pero
no se puede decir :i son anteriores o posteriorcs a los basaltos v an-
desita hornbléndica, como tampoco se I]llEl][? dar el orden cronoldgico
de estos tres grupos de rocas hipabisales.

El mismo inconveniente se presenta con la andesita hornbléndica.
Rodados de esta roca y del basalto se encuentran en el conglomerado
de las Formaciones de los Aparejos v Tamberia. Penck (1920, p. 335)
refirio la andesita hornbléndica al Cretacico y Terciario inferior.

En el presente trabajo, basandose en las obhservaciones de campana
v la bibliografia, se asignan los basaltos. conjuntamente con los por-
fidos cuarciferos, sienitico dioriticos y lamprofiros, al Triasico, v la
andesita hornbléndica al Creticico. Con nuevos estudios la edad que-
darda confirmada o modificada.

3. Cexozoico

a) Terciario. — i) Formacion de los Aparejos: Esta denominacion
se aplica a un complejo de origen continental, integrado en su ma-
yvoria por sedimentos psamiticos, de color rojizo, que constituyen un
alloramiento. Esta al norte de la senda que conduce del portezuelo
de la Coipa a la Laguna de los Aparejos.

La base de la Formacién no se pudo observar, va que el contacto
con las areniscas de la Formacion Agua Colorada esta cubierto por
acarrco, pero basandose en los rumbos e inclinaciones de los bancos
de ambas Formaciones, se¢ deduce que ¢l contacto es de discordancia,

En el afloramiento situado al naciente de la Laguna de los Apare-
jos, la superficie esta cubierta por acarreo. dificultando el estudio del
perfil. Pero, en base a lo que se puede observar, en las pequenas que-

bradas transversales y una que otra excavacién hecha con el pico, se
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puede ver que la Formacion esta integrada por arenisecas de grano
fino a mediano. de color rojizo, con intercalaciones de camadas con-
clomeradicas, Los clastos que constituyen este conglomerado son de:
granilo, esquistos, trozos de arcosas de la Formacion Agua Colorada,
basalto y andesita hornbléndica. La matriz es una arcnisca de grano
muy fino.

Il espesor de este complejo es de unos 150 m.

Eff”f[: Sll l‘l'].ull = 11“ {‘l[‘lf"r]]]il]af{[] "n Ij{ll‘f‘ H | i'[llll[lill'“('ii_]]ll‘ﬁ liil]li:]-
gicas con sedimentos similares de otras regiones. Que =on sedimentos
del Terciario parece no haber dudas, pero =i son del inferior o del
medio, queda pendiente, aunque en el presente estudio =e le consi-
dere tentativamente como del Terciario inferior.

i1t Mioceno: Formacion Tamberia (Calehagquense ) : La Formaeion
qque =¢ detalla a continuacion, integrada por areniscas v conglomera-
dos exencialmente andesiticos, corresponde a los sedimentos que Bo-
denbender (1912, po 1110 denomind Estratos Calchaquenos, Se dis-
tinguen por sus colores claros con tonos oscuros. Acerea del color en
seneral, puede decirse que varia desde el pardo oscuro de 2u miemhro
inferior, tornandose mas v mas elaro, hasta predominar ¢l color gris
o rris rojo en ¢l techo. Es un complejo de grano uniforme. seleceio-
nado. de rocas predominantemente psamiticas. En la descripeion del
perfil se seguira a Penck (19200 y a Bodenhender (19241,

Extos sedimentos afloran tanto en el sector oriental como en ¢l ocei-
dental de la region, pero siempre en las laderas orientales de las sie-
Tras. ]]'ﬂ noric a4 =ur }' il(‘.‘ I'lul"'i.l"nll’.‘ il lH}nil'nlf‘ =i ﬂ'!ll‘il'rrilrl ]I}F Fi“_r‘l.lil"n'
tes afloramientos: el primero al norte de Apocango. que esta unido
por medio de varios asomos aislados con el segundo, que se extiende
desde el Zanjon de Apocango hasta unos 2 km al sur del puesto Nar-
viez. A lo largo del limite oriental de la region, desde la margen
izquicrda del rio Chaschuil hasta ¢l limite austral de la comarca, esta
el tereer afloramiento, en forma de una faja larga v estrecha. Desde
el rio de la Tamberia hacia el nordeste, se extiende el cuarto aflo-
ramiento, que asume la forma de una V con su vértice haecia el sur.
En la margen austral de la region, en el meridiano de los Jumes (rio
de la Tamberia)l se encuentra el quinto afloramiento. En ambas mar-
senes del rio Chaschuil, en Punta Colorada, extendiéndose hacia ¢l
norte v ¢l sur, se encuentran estos sedimentos en un nuevo aflora-
miento. Entre el limite septentrional de la regién y ¢l puesto Gutié-
rrez esta el séptimo afloramiento. Al oeste del Campo de los Barrea-

ies hay un afloramiento amplio desde poco al norte de la quebrada
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de Punco hasta el limite austral de la comarca, con forma de cuna,
con su vértice hacia el norte. Finalmente, al norte de la Laguna de
fos Aparejos y al este de los cerros de Lagunas Frias, estos sedimen-
tos afloran en dos localidades. que en realidad constituyen un solo
afloramiento. separados por una cubierta en parte constituida por
andesita.

Como en el caso de los sedimentos de las Formaciones Agua Colo-
rada v de la Cuesta, la sucezion de este complejo se debe estudiar en
varios perfiles. Asi se tiene que las localidades para estudiar la base
de la Formaecion estin en el rio de la Tamberia, al poniente de Pie-
dra Pintada v al naciente del puesto el Cardén: el miembro medio
puede ser estudiado en el rio Chaschuil v Zanjon de Apocango, mien-
tras que el techo se observa en el rio de la Tamberia, unos 500 m al
poniente de la margen orienmtal de Ja region. El techo también se
observa en los afloramientos al oeste de los cerros de Lagunas Frias.
El octavo afloramiento es muy adecuado para realizar estudios, ya
que sus bancos son cortados por varios cursos de agua que han cavado
valles profundos (Pillaguasi v de la Tamberial, los cuales permiten
cl mejor estudio de estas capas.

Los sedimentos se apoyan en aparcnte concordancia sobre las are-
niscas rojas de la Formacion de la Cuesta. En realidad es una discor-
dancia de eresion que se puede observar en ¢l rio de la Tamberia,
aguas arriba de Piedra Pintada. Esta discordancia ya es mencionada
por Bodenbender (1924, p. 408).

Se puede considerar que la Formacion Tamberia esta constituida
por varios miembros distintos, diferencias debidas a la variacion lito-
logica, efecto del cambio de las fuentes de suministro de los mate-

riales v por medios de transporte v de acumulacion.

La Formacién, como va se ha mencionado, se encuentra en dos see-
tores que se diferencian por su litologia. A continuacion se dara el
perfil del sector oriental

al naciente de la Sierra de Narvacz —,
aprovechande los afloramientos en las quebradas de los rios de la
Tamberia (miembro basal, segundo y sexto), Chaschuil (miembro
tercero y cuarto) y Apocango (miembro quinto).

La Formacién comienza con areniscas de color pardo negruzco, que
en seguida cambian a pardo oscuro, de grano fino, macizas, hien du-

ras. Tienen cierta semejanza con las areniscas de la Formacion del
Creston (Turner, 1952}, Espesor, 70 m.

A continuacién se tiene el segundo miembro, integrado por arenis-

cas de color pardo rojizo, de grano muy fino, con estratificacion dia-
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vonal, muy homoegénea. tanto que es dificil observar la estratifica-
cion entrecruzada, Espesor, unos 600 m.

El tercer miembro esta constituido por aremiscas hien estratifica-
das, de color rojo pardusco, que alternan con otras en hancos gruesos
de color gris rojizo. Las areniscas son de grano mediano, compactas.
y en algunos lugares ricas en muscovita. Algunos bancos de arenis-
cas son lajosos, coincidiendo la superficie de separacion con el con-
tacto entre capas de areniscas de grano grueso con las de grano ma-
fino. Se ohservan intercalaciones de capitas de arcilla de color pardo
rojizo, de 5 em de espesor, con grietas de desecacion. El color es ge-
neralmente mas oscuro que el de las areniscas. En las areniscas hay
nidos arcillosos v ademas se observa un bhandeamiento que se nota
por la alternancia de tonos elaros v oscuros. Las bandas claras son
debidas a granos de mayor tamano y en general de cuarzo, mientras
que las bandas oscuras son de grano mas pequeno y de minerales va-
rindos, También hay intercalaciones cortas de camadas conglomera-
dicas en forma de lentes, en las cuales las formas abruptas de los ex-
tremos acuiantes indican que serian los rellenos de lechos de anti-

]

eucs rios. Espesor de este miembro. unos 1.000 m.

Por enriquecimiento de eonglomerados pasa concordantemente al
cuarto miemhro, el cual estd integrado por areniscas de color gris a
pardo, de grano fino a mediano, caracterizado por intercalaciones cada
vez mas numerosas, hasta predominar camadas de conglomerados en
su mayor parte andesiticos. El color de los hancos conglomeradicos
es gris pardusco elaro. Los clastos son de granitos, pérfidos, dacita,
areniscas v conglomerados de las Formaciones Agua Colorada (esca-
<02} vy de la Cuesta (abundantesi. esquistos, cuareitas y ante todo
andesita. El tamaio de los clastos varia mucho, predominando los
pequenos (2 a 3 emi, aleanzando los mavores a tener 25 a 30 em de
largo. En general son subangulosos v poco redondeados, indicando
haber recorrido un trecho corto. La matriz es una arenisca de grano
mediano y a veces conglomeradica. Los conglomerados alternan en
camadas de grano grueso vy otras de grano mas [ino, de color blanco,
con bancos de arenisca rojiza con clastos aislados vy atin areniscas pu-
ras, como también con capas de arcilita. Hacia el techo los conglo-
merados disminuyen, observindose una alternancia regular de bancos
eruecsos de areniscas en laminas con camadas conglomeradicas y ban-
quitos delgados de arcilita de color pardo rojizo. Espesor, aproxi-
madamente 800 m.

Las areniscas de los miembros tercero y ecuarto pucden ser algo

calcarecas.
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En el valle del Zanjon de Apocango afloran areniscas tobaceas, an-
desiticas, duras, de aspecto siliceo, de color gris verdoso, correspon-
diendo al quinto miembro. Espesor, unos 20 m.

Finalmente el techo, o sca ¢l sexto miembro, se ha podido observar
en la margen oriental de la region, aguas abajo de Carrizalillo. Esta
integrado por areniscas de grano fino a mediano, multicolores, como
aris verdoso, rojo claro, amarillo pardusco. Los granos son hien se-
leccionados, subangulosos. en hancos de 0.5 a 1 m. Se observan inter-
calaciones de hancos delgados de limolita. de color pardusco. La are-
nisca ¢s entre friable vy medianamente compacta. En este miembro se
encuentran intercalaciones aisladas de bancos de tobas (de andesita?)
de color gris verdoso claro. Caracteristico para ecste miembro es la
descomposicion de las areniscas en la superficie, en una masa arenosa
arcillosa. con cambio de color. Espesor, unos 300 m.

En la quebrada de Pillaguasi, ¢l complejo comienza con un con-
eslomerado de color aris amarillento, intt?grar'ﬂ por clastos redondea-
dos, subangulosos, de tamano variable, desde 5 hasta 20 em de largo.
predominando los que tienen entre 5 v 10 em. Los clastos son de
andesita, cuarzo, areniscas rojas (de la Formacion de la Cuesta), es-
quistos, granitos, dacita, ete. La matriz es tobacea. En el conglome-
rado =e observan banquitos de arenisca de grano grueso. A continua-
cion siguen unos bancos de arcniscas tobaceas andesiticas, de color
sris verdoso, compactas, continuando nuevamente con camadas de
conglomerados y areniscas. Como se ve, en este afloramiento ya hay
cambio de facics con respecto a los afloramientos observados al na-
ciente de la Sierra de Narviez y su sector norte,

Loz afloramientos al poniente de los cerros de Lagunas Frias estan
integrados por areniscas v conglomerados idénticos a los va descriptos.

El espesor de esta Formacion se ha caleulado en unos 2.800 m.

Referente a las estrueturas dignas de ser mencionadas, conviene
citar las grietas de desecacion, las ondulas, de origen edlico. como se
deduce de la relacion entre longitud de onda y amplitud. Otra clase
corresponde a la estratificacion entrecruzada del tipo torrencial. To-
das estas estructuras atestiguan que los sedimentos son de origen con-
tinental con fucrtes corrientes de agua que transportan grandes canti-
dades de clastos, que a su vez formaron las camadas y lentes de con-
slomerados.

Edad: Estas rocas presentan una similitud petrogrifica grande con
fas capas del Terciario en la Hoja 15d, mas al sur, por cuya razon
han sido asignadas a esa edad, como lo hiciera Penck (1920). -Aun-
que no se han hallado fésiles, la correlacion no ofrece dificultades,
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porque s la continuacion =eplentrional de lo ohservado anteriormente.

Fos Estratos Calehaquenos han sido considerados, por la mavoria
de los autores, como del Teretario. si hien no slempre se ha estado de
acuerdo en si eran del Mioceno o del Plioceno, duda que todavia sub-
~i=te hoy en dia.

Bodenbender (1912, p. 1114, creador de esta entidad, los considerd
primeramente como del Terciario v (7)) Pleistocénico, lucgo (1922,
p. 91 como Terciario (Plhiocénico 21, v finalmente (1921, po 410,
0 v 458) como del Cretacico. A esta ultima conclusion llegd por-
que los considerd equivalentes con sus Estratos Famatinenses de la
pendiente oriental de la Sierra del Famatina (Bodenhender, 1922,
p. 39, y 1924 p. 410). Para Penck 1920, p. 153) eran del Creticico
=uperior a Terciario inferior. Groeber (1940, p. 23}, al tratar los se-
dimentos del Calehaquense de la vecina provinecia de La Rioja, los
considerd como del Mioceno. Tapia (1941, p. 38) opiné que eran del

n)

Plioceno. En el presente trabajo se han considerado como del Mioceno.

iii) Diques que afectan a la Formacion Tamberia: Al ocste del
puesto Chaschuil, en la puerta de la quebrada Pillaguasi, se obser-
varon varios diques que atraviesan los sedimentos de esta Formacion.
Los diques son de una roca de color gris v con textura porfirica. Los
individuos de plagioclasa, de color blanco, que forman fenocristales
de hasta 3 mm de longitud, se encuentran asociados con fenocristales
de minerales ferromagnésicos, de color negro, con un largo que no
<obrepasa los 6 mm, Es una andesita.

ivl Plioceno: Formacion Guanchin (Araucanense): Esta entidad
corresponde a un complejo de rocas predominantemente psamiticas,
de grano variable, poco seleecionado. con abundante material de ori-
een voleanico (tobaceo). Pertenece a la parte inferior de los Estra-
tos de la Puna de Penck (1920, p. 175) y a los Estratos de las Cuen-
cas de Rassmuss. Este ultimo autor reconoce que su entidad corres-
ponde a los Estratos de la Puna de Penck (Rassmuss, 1918, p. 65-67}.
El término que tiene prioridad es ¢l de Araucanense, debido a Doe-
ring (1882). Penck dividio a sus Estratos de la Puna en dos seceio-
nes, una inferior, esencialmente arcnosa con camadas conglomeradi-
cas, v otra superior, el Acarreo de la Puna (Punaschetter), que ya
fué separado por Bodenbender (1924) v considerado como Cuartario.

Los sedimentos de este complejo se encuentran aflorando en una
faja larga v angosta, que se extiende por el limite oriental de la re-
wion, desde la margen sur hasta la quebrada la Jarilla en el norte;
ocupan gran parte de la cubeta de Resguardo. Los depdsitos se pre-
sentan en paquetes plegados en anticlinales vy :sinclinales suaves,
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Las rocas de esta Formacion son muy semejantes en su hahito ge-
neral a la Formacion Tamberia, pero se distinguen por su color mas
claro, predominando el gris, su poco endurecimiento diagenético, v
por su composicion heteyogénea, en la cual abundan elementos de
origen voleanico (tohaceo). Otro caracter distintivo son unos hancos
de color blanco (tobasi que se distinguen desde lejos. La Formacion
Tamberia. cuando presenta bancos de color blanco, los tiene entre

IJHH(‘OS llt‘ aremisea 'l']l'.T color lHll"l'lO casiano.

La parte basal de la Formacién Guanchin esta expuesta en dos lo-
calidades: la primera al este de Guanchin, en el rio Chaschuil. v la
segunda al naciente de Corral de Barranca. en el rio de la Tamberia.
¥n ambas localidades se observa el pasaje gradual y lento de la For-
macion Tamberia a la Formacion Guanchin, es decir, la segunda se
apoya en concordancia sobre la primera. Dehido a que el pasaje cs
de transicion, es dificil establecer una separacién neta entre ambos
complejos. e= decir, un limite definido.

Segin Penck (1920, p. 158 v 1761, hay tanto concordancia como
discordancia enire ambas entidades, opinion compartida por Boden-
bender 119241, FEstos dos autores han tomado como base del Arau-
canense un banco de arenisca de color blanco nicve (Penck, 1920, p.
176, v Bodenbender, 1924, p. 4231, Un caracter que ayuda a distin-
cuir una Formacion de la otra e= la morfologia, 1al como se puede
ohservar en los rios Chaschuil v de la Tamberia, donde las capas de
la Formaciéon Tamberia han permitido formar un valle con paredes
abruptas, mientras donde afloran elementos de la Formacién Guan-
chin, el valle es amplio v con laderas suaves. Esto s consecuencia de
su diferente compacidad. En otros sectores se ha tomado como limite
entre ambas entidades la base de una formacién de brechas voleani-

cas (Gonzalez Bonorino, 1930).

La sucesion de la Formacion Guanchin en el rio de la Tamberia
comienza con areniscas de color gris pardo. algunas con tonos ligera-
mente rojizos o amarillento verdusco y areniscas tobaceas de color
eris celeste. El grano es de tamano fino a mediano, relativamente poco
seleecionado. Hacia arriba las areniscas tobaccas de eolor gris eeleste

predominan sobre las areniscas de color castaio.

Sobre este micmbro basal sigue otro integrado por arenizcas de gra-
no muy fino, en parte tobaceas, de color verdoso azulado. Presenta
intercalaciones de hancos arcillosos. Los bancos psamiticos son de una
potencia de 0.5 a 1 m. mientras que los peliticos tienen un espesor
de 10 a 15 em.

L



~ 53 —

A continuacién se tiene el teveer miembro, constituido por arenis-
cas tohdaceas y areniscas de grano fino a mediano, de ecolor gris rosa-
do, que pasan gradvalmente a un conglomerado, con exclusion total
de las areniscas. Los conglomerados constituven el cuarto miembro.
Los clastos son de la misma compaosicion que los observados en los
conglomerados de la Formacion Tamberia, pevo no tan wmacizos, v
estan constituidos por granitos, porfidos, dacita, andesita, lutitas y are-
ni=scas. El tamano de los elastos varia, pero predominan los que pre-
centan hasta 5 em de longitud. La matriz es una arcnisca de grano
mediano a fino. La transicion de arveniceas de color gris ro-ado a estra-
tos grucsos clasticos se efectiia de manera que los bancos de areniscas
¢ pierden en forma de enna, siendo reemplazados por conglomera-
Tlﬂ.‘-'. E:';li" I'llil.-'“!llr“ i.ll.]“rﬂ I ]d l[lli'lﬂ'ﬂdﬂ I—ail!'i' [:I.Ii.i[ll[]i.l:“.

La Formacion Guanchin presenta intercalaciones de hancos delga-
dos de areniseas blandas v de arcillas, pero estas altimas son de ma-
vor espesor que las que se encuentran en la Formaecion Tamberia.

In el perfil del rio Chaschuil. aguas abajo de Guanchin, s¢ ohzerva
¢l banco de arenisca de color blanco nieve mencionade por Penck
19200 y Bodenbender (19241, También afloran areniscas de color
uris negruzeo, que suelen tener concreciones del mismo color. Inme-
diatamente al poniente de Guanchin afloran unas capas oscuras que
contienen restos organicos de plantas. En este miembro se han ohser-
vado intercalaciones delgadas de eapas de veso, alzunas de las cnales
muecstran estrias de resbalamiento (friccion).

El espesor de esta entidad es de unos 1000 m aproximadamente.

En el miembro basal, Penck (1920} menciona haher hallado restos
de plantas y aun trozos de troncos, que, =egin la determinacion de
Kurtz, corresponden a una especie no determinable del género Pity-
oxylon. Iistos restos organicos vegetales sélo tienen valor relativo,

vomo ¢l mismo Penck lo reconoce.

Edad: Penck (1920, p. 193} asigné sus Estratos de la Puna al in-
tervalo entre Tereiario medio y  Cuoartario inferior. Bodenbender
(1924, p. 451 y 458} opiné que eran del Supracretacico o Terciario
inferior. Para Tapia (1941, p. 38) =on del Plioceno. En el presente
trabajo los sedimentos de la Formacién Guanchin se atribuyen al

Plioceno.

h) Cuartario. — Comprende rocas efusivas, andesitas v hasaltos, v
sedimentos, en parte no consolidados, Estos nltimos s¢ exiienden en
tres franjas paralelas v alargadas en la direcciéon norte-sur. constitu-

vendo el material de relleno de las tres depresiones que surcan la re-
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idido cronolégicamente en Inferior, Superior y Reciente v Actual.

i} Injerior: Rocas Efusivas. — En ¢l tercio occidental de la region
¢ encuentran acumulaciones de rocas efusivas, basaltos v andesitas,
que cubren una superficie amplia. Relerente a su edad. no hay segu-
ridad =i son del Terciario o del Cuartario.

Fn ¢l Filo Negro se encuentran bloques grandes de basaltos v an-
desitas, aparentemente “in situ”, pero mezclados. FEstos bloques son
angulesos, con aristas agudas, de tamano grande, de 30 a 60 cm de
longitud, aunque no son raros los de 2 m. Esto indica que no han su-
frido transporte alguno. y por ende, son detritos de roca “in situ™. El
mismo caso se presenta en la margen oriental de la depresion de la
Laguna de las Tunas, impidiendo marcar el limite entre las dos For-
maciones, Debido a este inconveniente ge decidié considerar a ambos
tipos de rocas, en estas localidades, como una sola Formacién, dejan-

do para estudios mas detallados la tarea de separar las dos entidades.

A Formacion Filo Negro (Basalto): Al sur de la Laguna de los
Aparejos, parte aunsiral del Filo Negro v al sudoeste del Ojo de Pilla-
cuasi en el cerro Lajoso, se han encontrado afloramientos de rocas ha-
salticas. En el ultimo afloramiento el hasalto esta aizlado. Lo= aflora-
mientos de estas rocas son menos extensos que los correspondientes

a las andesitas.

La comyposicion de la roca no es uniforme en todas partes. En el
cerro Lajoso #e recogio una roca de color verde oscuro. de textura
microgranular a afanitica. ¥n cambio, en el Filo Negro, la muestra
es de roca de color verde muy oscuro, densa, con textura porfirica,
con fenocristales muy pequenos que no sobrepasan los 2 mm de lon-
gitud. Los fenocristales corresponden a granos de hornblenda. Otra
muestra, del Filo Negro, ticne fenocristales de mavor tamaiio. hasta
Amm de longitud.

B Formacion Tunas ( Andesita): Fn la esquina norvoeste de la re-
gion, al poniente de la depresion Lagunas Amargas-de los Aparejos,
en ambas margenes de la depresion de la Laguna de las Tunas v en
el cerro Volean, s¢ han reconocido rocas andesiticas, Al norte de la
Laguna de lo: Aparejos éstas afloran en numerosos asomos aizlados
1[1“’ {'t‘nililll}'t‘.’n h}:‘ Cerros ﬂ]lﬂ'.‘i 0 E]ﬂlH‘l]Uﬂf‘.". _'&] =1r l].l" l-ﬂ Lﬂ}_’lln:l l']i'
les Aparejos. los afloramientos estan cubiertos por el escombro del
piso aliitudinal, impidiendo, por consiguicnte, trazar los limites de

esta Formacion. Al naciente de la Laguna de los Aparejos, por enei-
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ma de los sedimentos de la Formacion homdnima, aflora en la eima
de un pedestal (“butte™),

La composicion de las andesitas no es homogénca. El color es gris.
rosado a vielado v caramelo, predominando el primero con tonali-
dades rosadas v verdosas. Siempre se¢ presentan con textura porfirica.
Los individuos de plagioclasa v hornblenda, que forman fenoerista-
les de T a 3 mm de longitud. aunque algunos llegan hasta los 5 mm.
estan unidos por una pasta de grano muy f{ino, de esos mismos eris-
tales v vidrio.

Los cerros de Lagunas Frias v otros mas al poniente. estan inte-
grados por una andesita hornblendifera, de color gris verdoso, con
abundantes fenocristales tabulares de hornblenda de color negro ver-

(Iﬂl"tl.

C)r Fdad: Las andesitas son posteriores a la deposicion de los ele-
mentes de la Formacion Tamberia. como se puede observar en los
cerros de Lagunas Frias v en el pabellon (cota 5.280 m) mas al po-
niente, donde se ve que éstas descanzan sobre la Formacion Tambe-
ria. Por consiguiente, ¢l limite inferior de estas vulecanitas queda fi-
jado como postmioceno. Para fijar el limite superior. el anico elemen-
to valedero que se ha observado. es que las andesitas prezentan circos
ulaciares, Por ende, las erupeiones quedan limitadas por ¢l Mioceno
en su base v la glaciacion (Pleistoceno’ en su techo. El autor es de
opinion que las andesitas son del Cuartario inferior.

Referente a la edad de los hasaltos, ex muy probable que sea. apro-
ximadamente. la correspondiente a la de las andesitas, o tal vez un

poco mas reciente, a juzgar por lo observado en la Puna,

D) Aecarreo: Los depdisitos sedimentarios corvesponden en parte a
la seecion superior de los Estratos de la Puna de Penck v pertenecen
a antigunos fanglomerados. Son importantes desde el punto de vista
morfolégico.

Sus afloramicntos se¢ encuentran en ambas laderas de la Sierra de
Narvaez v su sector norte, aungue =on mucho masz amplios en el de-
clive v pie oriental de dicha sierra, ocupando la parte superior de
la depresion del Resguardo, cubriendo las elevaciones de mayor al-
tura, como ¢l Filo de Las Tipillas, en forma de manto.

En la ladera occidental de la Sierra de Narviez se extiende desde
la margen septentrional de la region hasta la latitud de Pastos Lar-
so<. aflorando a media altura de la pendiente. constituvendo las te-

rrazas mis altas, e2 deeir, las mas antieuas. En todos los afloramien-
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tos se observa que el manto de acarreo cubre discordantemente a
fax Formaciones mias antiguas.

Estan constituidos por sedimentos pobremente consolidados v are-
niscas con conglomerados y mantos de gravas de espesor considera-
ble que descansan mediante una discordancia bien visible sobre los
sedimentos continentales del Terciario. Aumentan de espesor de oeste
a este. En este acarreo se encuentran rodados con fésiles del Ordo-
vicico, sobre todo braquiopodos, como se ha observado en ¢l declive
ariental de la Sierra de Narvaez, un poco al sudeste del puesto ho-
monimao,

Se caracteriza por la presencia de capas de calcareo de color bhlan-
en, de espesor variable entre 20 em vy un metro, que se distinguen
desde lejos. Los bancos de areniscas tiemen numerosas interealacio-
nes de camadas conglomeradicas en forma de lentes, v hacia ¢l techo
0N ACAITe0s Srucsos, ricos en arenas. escasamente endurecidas,

El tamano de los granos aumenta hacia arriba. Mientras en ¢l ni-
vel inferior alternan areniscas con conglomerados clasticos pequeinos,
hacia arriba desaparecen las areniscas completamente.

La estratificacion esta pobremente marcada, pero se observa que
fos hancos presentan una inclinacién leve, va hacia el naciente, ya
hacia ¢l poniente, seztin se encuentran al este o al oeste de la “dor-
<al” de los depositos continentales del Terciario en la depresion del
Resguardo.

Los acarreos estan constituidos en lo esencial por clastos de ande-
sita, pero tamhién hay representantes de las rocas aflorantes en las
cereanias,

En el Zanjon de Apocango se pudo observar el siguiente perfil de
estos depdsitos: comienzan con bancos de areniscas de color gris cas-
tano, de grano mediano, y hacia el techo camadas de conglomerados
con intercalaciones de hancos de calcareo de color blanco. Los clas-
tos del conglomerado son de tamano muy irregular. angulosos v poco
redondcados, demostrando haber sufrido escaso transporte; la matriz
es arenosa. Entre los clastos predominan los de andesita, granito., are-
niscas y arcosas blancas de la Formacion Agua Colorada v rojas de
la Formacion de la Cuesta, dacita, diabasa, lutitas de la Formacion
Suri, ete,

cn el declive occidental de la Sierra de Narvaez, sector norte, se
observan alturas redondeadas, suaves, constituidas por acarreo de gra-
no pequeiio, de tono oscuro, pulverulento, predominantemente por-
tador de trozos de esquistos siliceos, areniscas endurecidas v granito.

Inclinacion hacia el oeste.
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En las gravas de la ladera orviental de la Sierea de Narvviacz, al
narocste de Ciénaga Redonda, s¢ han encontrado clasios con fasiles
(hraquiopodos) ordovicicos, que indicarian que el levantamiento de
esla sierra ¢s un acontecimiento muy reciente. Estos acarrcos cons-
Lituyen las terrazas mas altas v por ende e han considerado los mas
antiguos, asignandolos al Cuartario Inferior.

El espesor del acarreo es muy variabie, aumentando a medida que
< aleja de la sierra, ya que corresponde a antiguos fanglomerados:
ademas influve otro factor, la irregularidad del relieve =epultadeo.

it} Superior: Son sedimentos mas o menos gruesos, aglomerados,
en general constituides por rocas de los airededores v del Cuartario
Inferior retransportados,

A lo large de la cubeta longitudinal de Chaschuil - Campo de los
Barreales, como también en el extremo austral del Campo de la Ojota,
<¢ observan unas terrazas a media ladera, tal vez menos, que cstan
integradas por hancos de areniscas de granos diversos y arcilitas con
intercalaciones de camadas de clastos de muy poco espesor. que han
sido consideradas como del Cuartario Superior. Estos depasitos, poco
consolidados, se conservan en contadas localidades del naciente de la
Sierra de Narvaez,

Este complejo. como el anterior, :¢ encuentra cubicrto por una
capa de origen reciente v de constitucion pedregosa.

Kn el horde oceidental del Campo de los Barreales se ha podido
observar que el complejo, compuesto por capas horizontales de color
uris amarillento claro, con un espesor hasta de 50 m, esta integrado
por areilitas, limolitas y areniscas, con inclusiones de elastos, cons-
lituvendo depésitos muy deleznables, Los clastos son de dimensiones
muy variables, los mayores alcanzan hasta 15 em de longitud, pero en
gencral predominan los rodados  pequenos, con longitud menor de
I em. La mavoria de los clastos provienen de la Formacion Tambe-
ria, areniscas v conglomerados, reconociéndose ademias granitos, are-
niscas de las Formaciones .-\;_:llu Colorada v de la Cuesta. lutitas de la
Formacion Suri (escasas) v un =innamero de rocas igneas que co-
rresponden a afloramientos que asoman en la actualidad. Estos clas-
los no estan unidos por una matriz, v por ende no constituven un
conglomerado tipico, sino que se encuentran dispersos en los baneos
de limolitas y arcilitas. Se observa cierta estratificacion de los roda-
dox en camadas toscas, que dan lugar a la formacion de capas del-
gadas de unos 5 em de espesor, con intercalaciones de capas de me-
nor espesor de limo y arcilla.



Entre El Lindero v la Coipa afloran bancos de aragonita, interca-
lados en unas capas de arenizcas de color blanquecinoe v de arcilitas,
cn parte caleareas. Las arcilitas, sobre las cuales descansan los ban-
cos caleareos, son de color rojo. Los bancos calcareos por lo veneral
afleran cerca de los rios v vegas. Podrian ser del Cuartario Reciente
v Actual,

En ¢l afloramiento del Campo de la Ojota, al sudeste del cerro los
Jumes (3.086 m), se observa que ¢l complejo descansa sobre granito
v comienza con un conglomerado de poco espesor. integrado en su
casi totalidad por clastos de estas rocas. Hacia arriba siguen bancos
de arcniscas de grano grueso, con intercalaciones de camadas de con-
glomerados. Esporadicamente sc obscrvan lentes de areniscas v de
arcilitas en las camadas conglomeradicas.

iii) Reciente v Aectual: En general son depésitos arenosos v loésis
cos (ue sc encuentran entre otras localidades, en los llamados harrea-
les, depresiones con una superflicic llana v lisa que en tiempo seco
adquicren gran firmeza,

Los sedimentos cuartarios mas modernos cubren las planicies alu-
viales que convergen hacia los rios Chaschuil, de las Tamberias v
ctros, como también hacia las partes bajas de las cuencas centripe-
tas. Estos depdsitos estan constituidos por arcilitas, arcniscas de gra-
nos de todos los tamanos y por rodados sueltos o parcialmente liga-
dos. A medida que estos depdsitos se alejan de los cerros (como en
el Campo de los Barreales) cambian de material, de grano grueso a
uno de grano fino, es decir, de rodados a arenas v arcillas.

En ¢l sector de Apocango hay médanos no consolidados, mientras
que en la margen derecha del rio Chaschuil, entre Pastos Amarillos
v la Coipa. hay afloramientos de tosca.

Asimismo corresponden a esta Formacion ios escombros del “piso
altitudinal™. tan frecuentes en la mitad occidental de la region.

Los depositos considerados son de poco espesor. aleanzando a o
sumo a escasaz decenas de metros.
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CENOZOICO: CUARTARIO: 1. Reciente ¥ Actual (arenozos v loénicos. — 2, Su.
perior taglomerados, arenisea: ¥ arcilitasi. — 3, Inferior (conglomerados ¥
arenizeas  pobremente  consolidados. -4, Formacién Tunas landesita). —
3, Formacién File Negro thasaltor. - 6, Andesita v basalto no diferenciados,
— TERCIACIO: PLIOCENO: 7, Formacion Guanchin ( Araveanense) (con-
glomerados, arenisca: ¥ toba: pocro seleccionado). —8, Diques de andesita.
-~ MIOCENO: 9 Formacién Tamberia (Calchaquensel (conglomerados vy
areniscas seleccionado 1. — INFFRIOR: 10, Formaciéon de los Aparejos (are-
niscas),-- MESOZOICO: 11. Rocas cruptivas que afectan a la Formacion de
fa Cuesta (endesita. basalto v diques de pérfido). — PALEOZOICO: PER-
MICO: 12, Formavion de la Cuoesta tareniszca=). -- 13, Aglomerados, - - 14, Di-
ques de metaandesita. - CARPONICO: 15. Formacion Agoa Celorada (are
niseas v conglomerdos) .- - DEVONICO.ORDOVICICO SUPERIOR: 16. Diques
que afectzn a la Formaeidn de las Planchadas.. 17, Formarcion de las Plan-
chadas (dacita). - 18 Diques v Filon capa que afectan a la Formacién Sori,

CORDOVICI:O MEDIO: LLANVIRNIANO: 19, Formacién Suri (lutitas v
tobasi. — PRECAMBRIC(: 20, Hovca: de digue que afectan a las Formacio-
ne: Jumes ¥ Narviez, 21, Formacion Narviez (n, rocas graniticas; b, gra-
nito aplitico). 22, Formacisn Jumes (filitas. ete.).- - 23, Formarcién Laguna
Amarga (esqnistos, en parte impregnadosi. 2E Contacto.---25, Fallas prin-
cipales. — 26, Lubio hundido, - 27, Ineclinacion de la falla,- -28, Fallas cu-
biertas v supuestas.- - 29, Rumbeo e Inclinacion. 30, Ejes de anticlinales.

-31. Fjes de sinclinales, - 32, Yacimiento: de minerales.. 33, Localidades

fosiliferas,
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