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ABSTRACT

The following formations are described: pre-mesozoic phyllites and quartzites;
Jurassic porphyritic vulranites; lower and middle marine Cretaceous strata con-
taining a fauna rich in number of species (Lago Pueyrreddn series); Upper CGré-
taceous continental formation (Chubutense) ; Upper Cretaceous or Jower Tertiary
granitic introsion (C? San Lorenzo plutonites) ; Upper Cretaceous of lower Ter-
tiary hypabyssal mesosilisic rocks of Cerros Indio and Negro; Tertiary vuleani-
tex of €2 San Lorenzo: lower Tertiary olivine.Basalt i(Basalto Posadas):; Palago-
niense marine transgression with a rich fauna; continental strata of the so called
Santacrucence stage; plateau basalt (Basalto Belgrano); and finally Quaternary
deposits,

Twao tectonic arcas can be defined: one 1o the north of lakes Puevrredon and
Posadas of mild folding composed of volcanic rocks: the other, to the south of
the depression characterized by the andine and extraandine environment. The
first are characterized by pre-mesozoic metamorphic formation strongly folded,
intruded and covered of mesozoic and tertiary formations overlaining the older

rocks with vertical to horizontal dips in the vicinity of lake Posadas. The most
important fracture tines are NS,

INTRODUCCION

El presente trabajo, que es un resumen del tema de tesis presen-
tada en la Universidad de La Plata, bajo la supervision del Dr. A,
Borrello, fué realizado durante los meses estivales de 1953, Para ello
s¢ ha empleado como base topogrifica una ampliacion en escala 1:
100.000 de la carta original 1:200.000 levantada por la Comisién de
Limites Internacionales, a fines del siglo pasado.
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RASGOS GEOGRAFICOS

Kn el ambiente morfoestructural andino, que abarea el sector ocei-
dental de la zona, s¢ yergue como punto prominente la mole grani-
tica del cerro San Lorenzo (3.660 m), que por su altura constituye
Ia cumbre mas elevada de la Cordillera Pataginica después del cerro
San Valentin, situado en territorio chileno. En torno a dicho macizo
s¢ originan, desde fuentes glaciarias, los principales caudales de ali-
mentacion hidrogriafica regional.

Este ambiente andino conserva en toda su extension marcadas va-
riaciones de altura, aumentando tales diferencias como consecuencia
de las rocas magmaticas que penetraron el ambiente metamorfico en
la misma zona fronteriza. Los picos que resaltan por su altura v for-
mas agudas, s¢ cncuentran en el zector montaioso delimitado entre
los valles de los rios Oro ¥y Furioso. Entre ellos se destaca el cervo
Pico Agudo. de 1.720 m. v hacia el Oeste del mizsmo. otro cerro se-
mejante aleanza los L840 m de altura. Asimismo al Norte del valle
del rio Oro =¢ levanta una cadena montano=a cuyas altas cumbres han
sido de obvia otilidad para demarear el limite internacional. Mas al
Sur. en el macizo montanoso delimitado por los rios San Lorenzo y
Lacteo, resalta ¢l cerro Penitente, con 2930 m sobre el nivel del mar.,

Cambiando 1otalmente el aspecto orvografico y en contraste con el
relicve fuertemente accidentado de la Cordillera. se adosa marginal-
mente a ella la meseta extraandina con un gradual descenso haeia
el naciente. La maxima elevacion de la unidad estructural referida
s halla formada por un centro voleanico con aspecto de ¢ono trun-
cado, denominado cereo Belgrano, con 2,290 m de altura. Este am-
hiente mesetiforme &e prolonga hacia el Norte en declive, rebajado
por erosion. hasta la euenca de los lagos Pueyrredon-Posadas. Sali-
troso, a los que circunda con altas barrancas en huena exposicion de
lag formaciones geoldgicas que la componen.

Fl angulo nordeste de la region presenta un paisaje elevado del
tipo “aserrado™. cuvo punto culminante es conocido con el nombre
de cerro Colorado, con 1536 m de altura. FEstrueturalmente esta se-
rrania constituve un suave anticlinal formado por mantos voleanicos
considerados~ jurisicos. Su desagiie ex realizado por cursos general-
mente lemporarios v de poco caudal, que bajan rapidamente por ¢l
fuerte desnivel existente en torno a las cotas mas altas. Hucia los ha-
jos se observan numerosos holsonex de pequena extenzion, que en
cpoecas de precipitacion suficiente eonstituyen lagunas que pierden
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sus aguas como consccuencia de la fuerte evaporacion de los periodos
estivales,

Fn cuanto a la hidrografia, es dable observar que las frecuentes
precipitaciones, conjuntamente con los grandes desniveles existentes,
han permitido el desarrollo de una rica y extensa red hidrografica -
de curso permanente, originada prineipalmente en la region andina.
Las aguae reunidas en los lagos Pueyrredon (111 m), Posadas (112 m),
Salitroso (94m) y Gio (341 m), constituyen los elementos hidrogra-
ficos dominantes y son, ¢in duda alguna, de origen glaciar. Durante
la glaciacién y en su fase de mayor extensién, la red hidrografica
vertia las aguas en ¢l Océano Atlantico por intermedio del rio De-
seado. Posteriormente, al retirarse los glaciares al interior de la Cor-
dillera, las barreras morénicas levantadas al naciente contribuyeron
a que sus cuencas s¢ convirtieran en amplios v profundos lagos (cuen-
ca Pueyrredon-Posadas-Salitroso y cuenca Gio), actualmente tributa-
rios del Océano Pacifico con excepeion del Salitroso y Gio, al que
llegan por la descarga del rio Baker o Las Heras (Chilel.

De los rios que desaguan en los lagos Pueyrredon y Posadas debe
senalar=e como el mas caudaloso ¢l rio Oro, cuva fuente de alimen-
tacion se encucntra radicada en el glaciar septentrional del cerro San
Lorenzo. Inicialmente su curso tiene rumho Norte-Sur, y al pasar por
estrechuras elaboradas en rocas voleanicas, toma direecion permanen-
te hacia ¢l Nordeste en un relieve preclaborado, en su mayor parte,
por la glaciacion cuaternaria, recibiendo el aporte continuo de afluen-
les que e abren entre los cordonex que delimitan su valle, hasta lle-
gar a lage Pueyrredon,

(Mro curso importante es ¢l rio Furioso. Nace en la vertiente orien-
tal de la Cordillera, cortando los terrenos voleamnicos considerados ju-
rasicox v se desplaza en sentido este-oeste: luego al Norte. por un
valle de morfologia glaciaria. El valle del rio Furioso separa geogra-
ficamente la region andina de la extraandina, v en esta iltima v en
sn tramo {inal. cambia la direecion de su eurso hacia el Edte, desem-
bocanda en el lago Posadas después de cortar profundamente al Chu-
butense, elaborando un paso angosto v empinado, cuyvas caracteris-
ticas morfolégicas responden a log conocidos efectos erosivos =obre
¢sper0s paquetes sedimentarios horizontales.

Tanto ¢l rio Oro como el rio Furioso forman en la actualidad, so-
bre el campo de sus respeetivas desembocaduras, amplias lanuras
aluviales que se remueven en los periodos de brusco aporte torrencial.

En el sector awstral de la zona, entre el limite de la Cordillera y
la mexeta, corre el rio Tarde, cuyas cabeceras justamente en ecse pun-
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to arrancan de la division interoceanica de aguas. Desde sus nacien-
tes el valle de este rio sigue hacia ¢l Norte y luego se desvia al Este,
disectando manifiestamente las formaciones sedimentarias y el manto
hasaltico que componen el borde septentrional e inferior de la mese-
‘1a, donde se inicia el tramo final del rio. Su lecho abandona la alu-
dida meseta para verter sus aguas en el lago Posadas, atravesando una
corta extension llana intermedia, sin deseribir sinuosidades marcadas.

Finalmente el rio Blanco, ultimo curso de cierta importancia, cir-
cunseripto en el sector sudeste y oriental de la region, nace de la me-
seta Belgrano y baja con rumbo al Nordeste hasta rodear exterior,
mente el arco morénico finiglacial (Caldenius) y con bruseo cambio
de rumbo al Sudoeste, cortando el mismo, se vuelea en el lago Salitrozo.

Otros cursos innominados que desaguan en los lagos tienen valles
de recorrido hreve o son temporarios.

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS '

Los primeros datos relativos a la geologia estratigrafica de la re-
gion en estudio fueron proporcionados por Hatcher (29) en su cla-
sico trabajo publicado en 1900, extendiendo sus observaciones a los
depésitos mesozoicos y terciarios, agrupando en los primeros diversas
secciones de estratos en su conocida “Pueyrredon Series”, que asig-
nara al sistema creticico. La extraordinaria labor de Hatcher esta
ampliamente documentada por una rica coleccion de invertehrados
marinos mesozoicos y su clasificacion fué realizada anos después por
Stanton (49},

Se debe a Ortmann (37) la descripeion de la fauna de invertebra-
dos marinos del Terciario, sobre la hase del material también reco-
lectado por Hatcher en el curso de sus investigaciones anteriormente
mencionados, Asimismo deben citarse el conjunto de datos aportados
por Seott y Sinclair (4) en lo relativo a la paleontologia de las fau-
nas de vertebrados terrestres halladas por el mismo Hatcher.

A raiz de los estudios llevados a cabo por la Expedicion Sueca en
el periodo 1907-09, es Quensel (%0) el investigador que en 1912 pu-
blicé un importante resumen de sus investigaciones geolégicas y pe-
trograficas realizadas en la Cordillera Patagénica, en el que aporta
informaciones sobre las condiciones geoldogicas que caracterizan al
conjunto de rocas esquistosas y cuarciticas antiguas, por él asignadas
al Paleozoico. Ademis expuso otras observaciones de conjunto sobre
las llamadas “dioritas cuarciferas™ del gran batolito de la Cordillera
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Patagonica, considerando la intrusion dentro de los tiempos eoter-
ciarios,

En lo relativo a las rocas plegadas de la hase, Steffen (46) propors
cioné en 1904 ohservaciones geolégicas sobre el complejo metamar-
fico expuesto en la region andina de Chile, contigua a la cucenea del
lago Pueyrredon o Cochrane.

Unos 25 afios atras Feruglio (1) penetré en el estudio de los sedi-
mentos eretacicos que afloran en el sector al Sur del lago Pueyrre-
don: sus datos principales estan asignados en su monografia relativa
a la desceripeidn geolégica de la Patagonia (12). De la region al Sur
del lago mencionado. Feruglio, basado en Borrello, ha dado a cono-
cer los pormenores de la constitucion geologica del drea que se ex-
tiende hasta- el lago Belgrano y sectores extensos aiin en direccion
al Sur. Como trabajo de sintesis, Feruglio (18) dio a conocer en su
mapa geolégico de la Patagonia, la constitucion geoligica de la zona

"

aqui investigada.

En 1943 Borrello efectuo. observaciones desde ¢l borde austral de
la meseta Buenos Aires hasta cerca del lago San Martin. Al consig-
nar los datos sobre la region del lago Pueyrredon, este gedlogo ha in-
dicado con numerosos detalles el caracter de la estratigrafia de las
formaciones mesozoicas y terciarias (8). Incluso se ha referido re-
cientemente a la estructura tectéonica del flanco oriental de la Cor-
dillera Patagénica al Sur del paralelo 46° (7).,

Frenguelli (€2) ha realizado un estudio sobre las concrcciones en

«edimentos glaciarios, halladas en la cuenca del lago Gio.

Como otros muchos sectores de la Patagonia, la zona investigada
durante la actual campana sélo euenta preferentemente con estudios
zeologicos generales relativos a la estratigrafia y tectonica. No obs-
tante, para algunos estratos mesozoicos ex conocida la region por las
tipicas localidades que han proporcionado fésiles guias y ain exclu-
sivos e la zona.

Desde el punto de vista geografico, la zona es conocida «élo a tra-
vés de mapas topograficos levantados hacia fines del siglo pasado
con motivo de la cuestion de limites con Chile.

En el cuadro estratigrafico adjunto sc resume la geologia de la re-

rion estudiada.
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ESTRATIGRAFIA
Cuadro estratigréfico
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ROCAS METAMORFICAS PREMESOZOICAS

Las rocas metamorficas tratadas en este capitulo, componentes del
conjunto estratigrafico mis antiguo expuesto en la comarca, forman
parte del ambiente morfoestructural andino de la Patagonia. Las mis-
mas, que s¢ exticnden en territorio chileno, se encuentran limitadas
hacia el naciente por una linea de fractura de rumbo submeridional
que separa a dicha formacion del complejo vuleanitico considerado
Jurasico.

En cuanto a su composicion litolégica, se trata de masas sedimen-
tarias transformadas por un metamorfismo dinamotérmico (hasta la
zona de la biotita), dando lugar a la formaciéon de rocas altamente
esquistosas del tipo de filitas muy micaceas, o bien mis predominan-
temente cuarzosas, con marcados efectos cataclasticos que resultan
mas notables en laz rocas verdaderamente cuarciticas, las cuales, en
general, responden al grupo de asociacién cuarzo-biotita-clorita-mus-

covita.

En las rocas sobre las que han actuado presiones dirigidas de con-
sideracion (stress) en relacion al efecto térmico, se advierte el bajo
grado de metamorfismo sugerido por la asociacion mineral, corres-
pondiente a las facies de los esquistos verdes (Eskola).

Son frecuentes también filitas esquistosas con abundante inveccion
de cuarzo, adquiriendo un aspecto venoso, y mis notable atun cuando
el fenémeno se produce en rocas fuertemente plegadas. En ningun
caso la presencia de feldespato, que diera lugar a venas de compo-
sicion granitica, fué observada.

Una variedad dentro del mismo tipo de roeas resulta una cuarcita
micacea esquistosa foliada, con micropliegues. Su foliacién se tra-
duce en la alternancia de bandas gruesas (hasta 5 mm) de cuarzo y
capas biotiticas que alcanzan a 1mm. La roeca de origen seria una
sedimentaria pelitica-psammitica alternante (arcilita, limolita, areno-
sa laminadal.

En areas vecinas a la falla que separa la formacion metamorfica
de las vulcanitas mesozoicas, las euarcitas aludidas se presentan mo-
dificadas por agentes milonitizantes, .

En cuanto a sus relaciones, la mirada sélo puede dirigirse a los
terrenos de su techo, constituidos por las vulcanitas mencionadas que
cubrieron al complejo metamérfico a “posteriori” de su plegamiento
y prolongado periodo erosivo, es decir, en marcada discordancia

angular.
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Con respecto a la edad de este complejo antiguo, e carece de cle-
mentos paleontolégicos o estratigraficos que puedan insertar a sus
componentes, en forma definitiva, dentro de la cronologia geologica,
Ante los inconvenientes insuperables mencionados, muchos gedlogos
han tratado de decidir su edad basandose en correlaciones litologicas
y observaciones personales comparativas. Habra de limitarse, enton-
ces, a consignar comparaciones generalizadas con rocas semejantes ex-
tendidas a lo largo de la Cordilllera Patagénica, que, dada la unifor-
midad litolégica, deben haberse originado sinerdnicamente.

En la region del lago Belgrano Hauthal (3} v Piatnitzky (38) ha-
een notar la presencia de rocas metamdrficas semejantes a las des-
criptas en el presente capitulo, cuyas caracteristieas coinciden con las
ohservadas por Steffen (96) en los alrededores del lago Pueyrredén
v referidas por este altimo autor al Devénico. por su gran parecido a
las similares de Bolivia y las Malvinas.

Reichert (42} v Heim (32) aluden a esquistos plegados y cuarcitas
en las proximidades del lago Buenos Aires, comparables a las del lago
San Martin, v mencionan la existencia de calizas en ¢l complejo me-
tamorfico. Come edad probable Heim se inclina a suponerla paleo-
zoica y admite como pérmico el tiempo de su plegamiento.

Mi= al Sur. en los alrededores del lago San Martin, Bonarelli-Na-
sera (9) y Feruglio (12) observaron afloramientos semejantes a los
mencionados.

Al Oeste del Chubut. Rassmuss (41} y Feruglio (19} refieren rocas
metamorficas que recuerdan por su similitud a las del lago San Mar-
tin v son consideradas por Groeher (26} infrapalcozoicas.

Como es ficil de apreciar a través de lo expuesto, los estudios rea-
lizados hasta el presente en la Cordillera Patagonica no contribuyven
con hechos fehacientes a dilucidar en forma precisa la edad del con-
junte metamorfico deseripto. Por lo tanto, séle puede decirse que
el complejo aludido es premesozoico, dada su posicion geoldgica con
respecto a los terrenos considerados como jurasicos, quedando pen-
diente el problema especifico de su correlacién, que tal vez podria
resolverse en un futuro mediante la realizacion de maltiples estudios

regionales comparados.

VULCANITAS PORFIRICAS °

Con las Vuleanitas porfiricas se inicia el desarrollo de las forma-
ciones mesozoicas en ¢l area cubierta por las presentes investigacio-
nes. En la zona situada al Sur del paralelo 47° 197, en la region pro-

xima al limite internacional con Chile, las vuleanitas se extienden
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a ambos lados del lago Pueyrredon, integrando al naciente del mis-
mo la cordonada de la sierra Colorada v hacia el Sudoeste una faja
que comienza sobre la ribera austral del lago, prolongandose en di-
reccion al Sur entre los cerros San Lorenzo y Belgrano, al Este del
rio Lacteo.

A lo largo del valle del rio Oro, inmediatamente al Sur de la es
quina que forma el limite internacional con la costa del lago Puey-
rredon, el conjunto de rocas volcanicas-sedimentarias que se describen
tiene un espesor superior a los 400 m. El se caracteriza por una su-
cesion bien definida de conglomerados integrados por grava de cuar-
zo, cuarcitas y filitas, signiendo un conjunto de areniscas masivas, to-
bas rioliticas vitrocristalinas con elementos liticos de colores que van
del verdoso al rojizo. La scccion alta de la serie se compone de rio-
litas rojizas con abundantes fenocristales de cuarzo y tobas violiceas.

En resumen, los conglomerados y las areniscas caracterizan el tér-
mino inferior de la serie y en conjunto no exceden los 25 m de po-
tencia. El resto del complejo se encuentra formado por tobas rioli-
ticas vitrocristalinas y riolitas,

El conglomerado referido se apoya sobre el complejo de rocas me-
tamorficas por intermedio de una pronunciada discordancia angular,
pero sus espesores, que oscilan entre 10 y 20 m, no corresponden a
la verdadera potencia de estos conglomerados “hasales™, euya parte
inferior estaria suprimida en el plano de fractura que separa ambas
formaciones,

Caracteristicas petrograficas semcjantes a las mencionadas, con ex-
cepeion de los conglomerados “hasales”, se repiten en los alrededores
de la sierra Colorada, en donde entre tobas vitrocristalinas y litico-
cristalinas se intercalan aglomerados voleanicos.

En las rocas sedimentarias propiamente dichas del complejo aludido
no ha sido posible hallar restos f{oésiles, pero sus relaciones cstrati-
eraficas de su techo dentro del Mesozoico parecen ser relativamente
claras desde que estas roeas pasan hacia arriba a los estratos creta-
cicos marinos.

De la edad de esta serie se repetira el criterio de Frenguelli que
sostiene la presencia en una y otra region de las Provineias de Santa
Cruz y del Chubut, de varias series como la deseripta, entre las que
hallariamos lax de mayor antigiiedad geolégica a aquellas expuestas
hacia la region atlantica. Las suprajurasicas quedarian confinadas
en el borde preandino y dentro del ambiente andino, integrando la
base del geosinclinal, perfectamente identificado por su fauna de in-
vertebrados.
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SERIE DEL LAGO PUEYRREDON
{“Paeyrredon Series™ Hatcher)

Las capas del Cretacico marino componen la baxe del ambiente me-
setiforme y se presentan en afloramientos aislados wobre areas redu-
cidas en relacion con la amplitud del resto de las demas formaecio-
nes geoldgicas. .

El afloramiento mas occidental, que es también el de mayor exten
sion, hordea de Norte a Sur, en forma de angosta y larga faja. la
pendiente oriental de la Cordillera, fijundo practicamente el limite
fisiografico entre esta nltima y la meseta referida. Al entrar en el es-
tudio de la litologia correspondiente se observan cerca de la desem-
bocadura del rio Oro sedimentos en posicion transgresiva sobre una
riolita rojiza perteneciente a la serie volcanica deseripta en el capi-
tulo precedente. Siguen hacia arriba, en aparente concordancia, un
banco conglomeradico con grava de cuarzo en especial, una arcilla
arenosa oscura con nodulos de limolita y finalmente areniscas verdo-
sas con madera fosil v muy escasor restos de amonites. Sobre este
conjunto sedimentario se asientan, en clara concordancia, grupos de
conglomeradox, areniscas y tobas multicolores que se asignan al Chu-
butense,

Los vacimientos fosiliferos mas importantes del sector se encuen-
tran al Oeste de la veranada de A. Carcamo, ecaracterizados por con-
tener ejemplares de invertebrados marines en buen estado de con-
servacion v alojados en capas cuyo perfil se expone a continuacion:
Chubutense: Areniscas y tobas alternantes

Bancos conglomeridicos
Concordancia

Serie del Arenisva gruesa, blanguecina grisacea (5)m)
lago Arenisca mediana, verdosa (10 m)

Pueyrredén: Arenisca caleirea, mediana a gruesa, algo arcillosa, verdosa, con
Huaichericeras ? pueyrredonense Stanton, Hatchericeras stantonen-
se Favre y (strea rardensis Stanton.

Arenisca caledarea con noédulos cloriticos verdosos, con Hatrhericeras
patagonense Stanton y Hatchericeras sp. (20 m).
Arenisca arcillosa fina, gris oscura (G m).

Convcvordaneia sparente
Vulcanitas  Riolita rojiza.

porfiricas:

En el perfil deseripto la serie tiene rumbo aproximado Norte-Sur
e inclinacion de 60° al naciente, con un espesor de 50 metros.
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Unos 200 m al Sur de la localidad anterior y en areniscas calca-
reas fué hallada una nueva especie de amonites, perteneciente al gé-
nero Thurmannites (segiin determinacion del Dr. A. Leanza).

Otra de las areas con afloramientos marinos cretacicos se extiende
al Norte del recientemente descripto, ocupando, no lejos de las insta-
laciones de la Gendarmeria. un reducido sector sobre ambas marge-
nes de un pequeno arroyo innominado que desagua en el lago Puey-
rredon. Los referidos depésitos se hallan separados de las Vulcanitas
porfiricas por una falla muy pronunciada. Pese al rumbo variable.
los bancos de esta sucesion tienen tendencia a un buzamiento local
hacia el poniente. La composicion litologica responde a capas de sa-
bulitas blanquecinas, con intercalaciones de areniscas finas, grisaceas,
algo tobaceas y ligeramente arcillosas, con restos de plantas carbo-
nizadas, Probablemente este grupo corresponda a sedimentos litorales.

Un tercer scctor se encuentra en el caidén del rio Tarde, lugar, por
otra parle, de gran importaneia paleontolégica, porque resulta ser una
localidad fosilifera compuesta por gran numero de ejemplares nuevos.

Hatcher (29) en 1899 llevo a cabo las primeras ohservaciones sohre
los terrenos marinos del Cretacico en la region y sus conclusiones se
encuentran detalladas en un perfil levantado en las barrancas del ca-
nan del rio Tarde. denominando a esta sucesion sedimentaria “Puey-
rredon Series” y cuyos componentes se exponen, en sintesis, a con-
tinuacion:

Upper conglomerates 100 m) : Conglomerados finos con restos de bivalvos y are-
niscas con capas arcillosas.

Lower conglomerates (6 m) : Conglomerado fino con madera fosil.

Gio beds (30 m): Areniscas verdes v caleareos duros.

Ahora bien: por las caracteristicas litolégicas observadas por el au-
tor del presente trabajo en el caiién del rio Tarde, estarian bien re-
presentados los sedimentos correspondientes al “Belgrano beds” y
“Gio beds”. En cuanto a los “Upper conglomerates™ que Hatcher
ubica en ¢l techo de la serie marina, deben ser considerados en ca-
racter continental y por lo tanto separados del complejo marino. Es-
los mismos conglomerados son los que afloran a lo largo de la parte
mas baja de la vertiente oriental de la Cordillera, en el primer tramo
del rio Tarde y gran parte del rio Furioso, desprovistos de restos fo-
siles, con excepeion de voluminosos troncos silicificados que dan clara
idea de las condiciones ambientales dominantes durante la deposi-
cion de estos sedimentos gruesos.

. El hecho de que Hatcher haya encontrado una o dos valvas de in-
vertebrados no es argumento suficiente para confirmar el ambiente
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marino de los sedimentos que lo contienen, porque ellos pudieron
haber sido redepositados en ambiente continental. Por estos motivos
debe considerarse a los ““Upper conglomerates™ pertenecientes a la
base del Chubutense, o, de lo contrario. cabe suponer que representa

un elemento de transicion entre la Serie del lago Pueyrredon y el
Chubutense.

El cuarto sector se halla algo mas al Sur del lago Salitroso y sus
capas =¢ extienden desde ¢l cerro Negro al naciente, pasando los li-

mites del area relevada. Los estratos tienen rumbo Norte-Sur v buzan
al Este con angulos que oscilan entre 107 v 15",

El quinto v altime sector reconocido s¢ encuentra al Sudeste de la
Ea. El Chacay, al borde del camino principal v a orillas del lago
Posadas. La extension del afloramiento es reducida. Se trata de una
pequena elevacion de 5m, compuesta por areniscas verdosas claras,
aparentemente sin fosiles, presentando los estratos posicion horizontal.

En cuanto a sus relaciones estratigraficas, resulta, por lo mencio-,
nado, que en la region investizada la Serie del lago Pueyrredon yace
en aparente concordancia sobre las Vuleanitas porfiricas v aquélla
a =u vez se¢ halla cubierta concordantemente por los sedimentos con-
tinentales del Chubutense.

Con respecto a la fauna marina. Ia zona en cuestion ha propor-
cionado un conjunto de fésiles compuestos por pelecipodos, gasterd-
podos, cscafopodos y cefalopodos, que permiten situarlos eronologi-
vamente con relativa exactitud y cuya lista se agrega a continuaecion:

PELECIPODOS

Leda corbuliformis
Trigonia subventricosa
Trigonia heterosculpta
Astarte postsuleata
Solecurtus? limatus
Corbula crassatelloides
Pleuromya latisulcata
Martesia argentinensis
Avicula tardensis
Gervillia hateheri
Eima sp,

Pecten pueyrredonensis

Pecten argentinus
Pecten octoplicatus
Mytilus? argentinus
Astarte peralta
Tellina sp.

Mactra? sp.
Nuecula pueyrredonensis
Pinna sp.

Tapes? patagonica
Tapes sp.

Trigonia <p.

Ostrea tardensis
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GASTEROPODOS
Pleurotomaria tardensis Cinulia australis
Lunatia pueyrredonensis Aporrhais paiagonica
Lunatia constricta Aporrhais sp.
Vanikoro? sp. Tornatellaca patagonica
Escaroronos

Dentalium limatum

CEFALOPODOS
Hatchericeras argentinense Hatchericeras pueyrredonense
Haichericeras? tardense Hatchericeras stantonense
Hatcherireras patagonense Neocomites sp.

Thurmannites sp. nov.

Esta fauna presenta sus mayores afinidades con la del lago Cardiel,
estudiada por Piatnitzky (38), compuesta por ejemplares caracteristi-
cos al “Belgrano beds™ v referidos por ¢l autor mencionado al Aptien-
s o Albiense. A su vez las Trigonias del lago Cardiel forman un
conjunto faunistico parecido al del lago Pueyrredon, que s¢ hace ex-
tensivo al de “Uitenhage beds” de Sudafrica.

La zona del lago y meseta Belgrano presenta algunos elementos
comunes a la region del lago Pueyrredon, recogidos por Hauthal v
estudiados por Favre (10), entre ellos Favrella, Leopoldia, ”plmlia A
ILatchericeras, que abarcarian desde el Hauteriviense hasta ¢l Alhien-
~¢. Sin embargo Feruglio (121 opina que la presencia de Belemnop-
«is patagoniensis y Streblites patagoniensis indicarian horizontes que
van hasta el Titoniense. La misma relacion se aprecia con respecto
a la fauna del lago San Martin, con restos fasiles en diferentes nive-
les que abarean desde el Titoniense hasta el Albiense,

Por consiguiente podria atribuirze a los estratos del lago Pueyrre-
dén, aqui considerados, una edad neocomiana hasta aptiense-alhiense,
concordando en general con la fecha atribuida por Stanton (98). que
vonziderd a la serie infracretacica no mas reciente que ¢l Gault,

Los depésitos precedentemente deseriptos corresponden a la misma
serie de capas, en lo esencial mesoeretiacicas extensas en la faja geo-

sinclinal de los Andes Patagémicos.
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CHUBUTENSE

En la zona de los lagos Pueyrredon-Posadas-Salitroso suceden a los
tepositos del Cretacico marino un conjunte de sedimentor continen-
tales que se asignan al Chubutense.

Al Sur del primer lago referido los sedimentos chubutenses se ex-
tienden desde el meridiano del valle longitudinal del rio Furioso ha-
cia el naciente ¢ integran preferentemente desde la base hasta la see-
cion media del ambiente aterrazado que se alza al Sur del lago Po-
sadas, en el extremo septentrional de la meseta Belgrano.

Estos terrenos se destacan facilmente en la naturaleza por sus to-
nalidades tipicas en fajas policromas; se advierten bancos parduscos,
rojizos, rosados, verdosos, violiceos y amarillos, Toda la sucesion de-
nota una homogénea sucesion de capas de marcada estratificacion
paralela. siendo, por lo general, masas uniformes constituidas por con-
. glomerados, areniscas y tobas en capus de variada potencia.

Son los sedimentos del Cretacico marino los que constituyen su fun-
damento v coronados en su techo, en marcada discordancia erosiva.
por el manto hasaltico (“basalto Posadas"}, base de la era Cenozoica
en esta region.

kn ¢l sector del rio Furioso la faja de¢ sedimentos chubutenses que
Hevan rumbo submeridional desde ¢l lago Pueyrredon hacia ¢l Sur.
muestra en cortes naturales idéntico desarrollo de semejantes capas
neocretacicas, comprohandose que pese a ligeras dislocaciones y re-
pliegues en cuanto al desarrollo de la litologia y la propia potencia,
exte conjunto poco difiere de afloramientos =imilares observados en
distintas localidades. Asi, la serie continental puede dividirse en do=
secciones: una inferior, compuesta de conglomerados enarzosos v are-
niscas arcillosas con la predominancia del color pardo rojizo. v la su-
]‘]l‘l'i.ﬂl"., ronstituida por tobas ]mlirrnnms, alternande con areniseas v
conglomerados. Tales observaciones concuerdan con las expuestas por
Feruglio (1) como resultado de sus investigaciones realizadas al Oes-
te del lago Poradas.

Por los componentes litologicos senalados e deduce claramente ¢l
origen variado de los elementos constituyentes del Chubutense. La
seecion inferior es rica en conglomerados de grava cuarzosa y dado
que las formaciones anteriores, ricas en dicho elemento. la constituian
las filitas ¥y cuarcitas inveetadas. ex de suponer que ellas formaban
ambientes positivos advacentes a la cuenca de sedimentacién.  Asi-
mizmo abundantes lluvias de cenizas contribuyeron a la formacion de
fas innumerables eapas tobaceas que caracterizan la seceién superior.



Las relaciones estratigraficas del Chubutense indican que su depo-
sicion tuvo lugar en el lapso asignado al neocretacico, pero es dificil
precisar a qué fraccion del Cretacico superior corresponde estricta-
mente su desarrollo.

Teniendo en cuenta su posicion concordante por encima de la se-
rie de sedimentos marinos cretacicoz, no es imposible que el Chubu-
tense de la region abarque épocas neocrctacicas desde el Cenoma-
nense en adelante, desconociéndose la edad de su limite superior a
causa de la inexistencia de otros terrenos neocretacicos entre el Chu-
butense y los depdsitos cenozoicos.

Segiin Feruglio (12, cuadro I, pag. 188) el Chubutense en la region
de los lagos Fontana, Pueyrredon, Belgrano, San Martin v Cardicl,
corresponderian casi exclusivamente al Senonense. De cunalquier ma-
nera, en el area estudiada, con el Chubutense termina la sucesion me-
sozoica de las aludidas capas policromicas, que revela un manifiesto
cambio en las condiciones paleogeogrificas v por ende sedimentarias
en el curso de los altimos tiempos de esta era.

INTRUSIONES ACIDAS Y MESOSILICICAS

1. PLUTONITAS DEL CERRD SAN LORENZO.

Con anterioridad al presente trabajo se tenia va conocimiento de
la existencia de rocas graniticas pertenceientes al batolito, parte del
cual forma el conocido cerro San Lorenzo, de 3.660 m de altura, y
otras elevaciones menores de la zona fronteriza con Chile.

Sobre este macizo pluténico son escasas las observaciones realiza-
das y ello se debe al hecho de hallarse el mismo aislado por un re-
lieve abrupto y por cuerpos glaciares que haecen imposible su directa
accesibilidad para un examen geologico adecuado. Por los motivos
mencionados las muestras recogidas provienen de las morenas cir-
cundantes.

A través de estudios petrograficos y de la observacion microscopica
de otras “a grano suelto”, se advierte que tales rocas presentan buen
estado de conservacion. Los feldespatos denotan una incipiente al-
teracion arcillosa y reemplazo sericitico con calcita vy muy escaso
epidoto. Tal exigua alteracion no ha sido favorecida por acciones di-
namicas, ya que sus caracteres de estructura no muestran indicios de
presiones o deformaciones, pues la extincion optica de los granos de
cuarzo es uniforme, indicando que la roca no ha sufrido el efecto de
log grandes movimientos tectonicos andinos,
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Con respecto a la posible edad de intrusion. no hay eriterio defi-
nido, En general la mayoria de los autores atribuyen a las rocas mag-
maticas de la Cordillera Patagonica una edad que oscila entre ¢l Me-
=ozoico superior v ¢l Terciario inferior. Asi, Hauthal (37), Nordensk-
jold (36) vy Quensel (90), asignan a las plutonitas magallanicas y de
la Cordillera de la Provineia de Santa Cruz (cerros Fitz Roy, Balma-
ceda, Payne v San Lorenzo) al supracretacico o Terciario inferior,
dado que afectan capas reconocidas como eretacicas,

2. FiLoxiaNas MESOSILICICAS DE LOS CERROS INDi0 Y MNEGRO.

La fuerte aceidén erosiva desarrollada por la glaciacion plistoeénica
que elaboré el valle principal de los lagos Puevrredon-Posadas-Sali-
troso, puso al descubierto dos cuerpos intrusivos mesosilicicos que
constituyen, por su escasa superficie. elementos morfologicos de re-
lafiva importancia.

El primero de ellos se encuentra al Sur del lago Posadas, al pie de
las altas barrancas, formando un pequeio cerro alargado y bajo (15 m)
y fuertemente diaclasado. La observacion de sus contactos con los se-
dimentos que lo alojan muestra que los cuerpos intrusivos son fran-
camente discordantes. Ademas, es evidente el “cocimiento” de las
arcillas v otros sedimentos en la faja del contacto con las rocas igneas.

Las estructuras de fluidalidad que por definicion son aquellas for-
madas previamente a la consolidacion de la roea. se notan claramente
a simple vista en los hordes de la intrusion por la gran abundancia
de anfibol orientado. En cambio, en el cuerpo propiamente dicho se
advierte la auwsencia del mismo, caracteristica que contribuye a no
oscurecer ¢l tono claro de la roca. Una ligera apreciacion mieroseo-
pica sefala una mezela en areas de estructura fluidal alternando con
otra microgranosa,

Petrograficamente se identifican a estas rocas mesosilicicas como
filonianas de magma dioritico y espeeiflicamente albitifiros.

De la edad de intrusion puede decirse que =i bien esta roca filonia-
na s¢ encuentra alojada en su mavor parte en ¢l cretacico marino, la
posterioridad con respecto al Cretacico superior esta atestiguada por
la modificacion de la horizontalidad de sus sedimentos v a su vez,
por alojar una pequeia apofisis del cuerpo principal.

El otro cuerpo intrusivo se encuentra al Sur del lago Salitroso, des-
tacandose sebre las terrazas glacilacustres a modo de morro alargado
y chato, correspondiendo su masa. como en ¢l caso anterior, a un

L]

magma dioritico. Fsta intrusion se halla alojada en el Cretacico ma-

]
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rino que aflora al pie de las terrazas glacilacustres, pero sin duda pe-
netro también en los sedimentos del Cretaeico superior posteriormen-
te eliminados por la glaciacion de los tiempos plistocenos,

De las relaciones de las facies intrusivas de los eerrog Indio y Negro
con lax formaciones donde s¢ encuentran alojadas, resulta que la époea
de penetracion es posterior a la sedimentacion del Cretacico superior,
por lo tanto, su edad puede referirse al Cretiacico alto o al Terciario
inferior.

Tales manifestaciones parecen tener una extension regional de con-
sideracion a lo largo del horde oriental de la Cordillera Patagoniea.
en una medida apreciada todavia fragmentariamente, desde ¢l lago
Fontana en el Norte hasta los lagos Puevrredaon-Posadas,Salitroso, pre-
sentando una similitud petrografica y geoligica marcada.

A continuacion ¢ mencionardn  algunos ejemplos ilustrativos: Al
Sur del lago Fontana, Quartino (39) observé cuerpos y diques de por-
liros dioriticos v tonaliticos alojados en sedimentos neocomianos, Kn
fa zona de Paso Roballos, al Sudoeste de la meseta Buenos Aires.
el gedalogo Reverberi tecomunicacion oralt halle porfiros  dioriticos
atravesando sedimentos chubutenses. Al mismo grupo podrian refe-
rirse fos Hamados “morros” dcidos de Heim 132) observados en Covhai-
que, Chile, que segiin Quartino =on poérfiros mesosilicicos dioriticos
tonaliticos intruvendo a la serie del Divisadero de edad jurasica.

Fn lo que atane a relaciones genéticas e muy dificil precisar las
vineulaciones que podrian presentar las intrusiones aludidas con res-
pecto a la extension del cuerpo hatolitico de la Cordillera Patagonica.
Como en verdad tampoco hay seguridad de que diche batolito s
haya originado en un tnico proeceso intrusive en las diversas areas
montanosas de los Andes Patagonicos, extendido al Sur del paralelo
457, la relacion de edad v las conexiones de origen con los granitos
quedan =upeditadas a los resultados de futuras investigaciones,

3. Vuorcanrras peEL cERro SaN Lorevzo

Al Norte, Este vy Sur del cerro San Lorenzo, en parte cubiertas por
glaciares y apoyadas en las rocas premesozoicas ya deseriptas, aso-
man masas extrusivas acidas y algunas mesosilicicas que alcanzan des-
de los 800 m a colas que sobrepasan log 1.700 m sobre el nivel del mar.

En la aludida formacién, =e observan mantos voleanicos de varia-
dos colores apovados: en discordancia angular sobre ¢l conjunto de
filitas v cuarcitas del complejo premesozoico. Un conglomerado de es-
pesores distintos, visible en algunos sectores, constituye la base de
estas acumulaciones voleanicas,
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Al diseriminar los tipos litologicos componentes, es de mencionar
que por sus caracteristicas. ellos provienen de un magma especial-
mente acido. destacandose en esencial riolitas de pasta afanitica.
gri= clarax a ligeramente serdosas. con numerosos fenocristales de

cuarzo, feldespatos, ferromagnésicos v pequeiios xenolitos.

No faltan en esta serie nicleos o centros eruptivos bhien definidos,
En algunos casos tales nicleos se presentan como antiguos focos ex-
plosivas, como ex el caso de la baja serrania que ¢ cleva al Noroeste
del cerro Pico Agudo en medio del ambiente metamorfico. Este punto
de efusion comprende a rocas brechosas igneas mesozilicicas. inelu-
yendo abundantes xenolitos de andesitas porfiricas. esquistos. fragmen-
tos vitreos en parte desvitrificados, cuarzo. feldespato v ferromagné-
gicos, que imprimen a la roca caracteres liticos. Asimismo se encuen-
tra en los alrededores del cerro Rico Agudo brechas igneas acidas con

pasta felsitica, correspondientes a olro cenlro eruptico.

Como una variedad petrogrifica dentro de este tipo litolégico. se
encuentran en las inmediaciones del rio Oro y en el ambiente me-
tamdorfico. a modo de filones. una liparita vitrofiriea con pasta de co-
lor negro hasta verdoso. correspondiendo los fenoeristales a indivi-

duos muy transparentes de sanidina v opacos de plagioclasa aeida.

En el sector que s¢ alza al Norte del rio Oro, asoma como otra va-
riedad de estas rocas extrusivas, una andesita de color gris pizarra
con muchos fenoeristales de plagioclasa v anfibol. orientados segin
Huidalidad en pasta afanitica.

A distancia el conjume de rocas voleanicas componentes de los
aflornmientos deseriptos, se destacan por sus colores claros dentro
de la gama del gris. amarillo, verde. propios de las rocas dcidas de
otros sectores andinos del pais,

La menecion de la presente formacion » la deseripeion de algunas
muestras constituye la primera noticia o contribueion al conocimien-
to del hallazgo de este complejo voleanico, sugiriendo no pocas de
ellas =su vineulacion inmediata a ecentros eruptivos. que regularmente
ha de haber tenido caracteristica: explosivas,

Por su posicion géogrifica elevada v su extension =obre un relieve
fuertemente elaborado. todo el conjunto voleanico podria ser asignado
al Terciario. Sin embargo no se disponen elementos =uficientes para
poder ajustar en =us pormenores la correlacion de estos depositos vul-
caniticos con respecto a los sedimento: patagonienses o santacrucen-
ses que. hacia el naciente. ocupan gran parte del relieve de la region

del lago Pueyrredon. La dnica relacion posible se basaria en el hecho
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de que en la base de los sedimentos cenozoico: mencionados, se ex-
ticnde ¢l manto voleanico basico que podria corresponder a una facice
de la serie vuleanitica descripta. Pero también en la meseta Belgra-
no hay rocas basilticas por encima del santacrucense. Asi, el proble-
ma subsiste frente a la tarea de fijar la posicion geologica de estas
rocas volcanicas, probablemente terciarias, designadaz como Vulea-
nitas del ecerro San Lorenzo.

En otras areas proximas al lago Pueyrredon no s¢ observan rocas
semejantes como no sean precisamente aquellas que al Norte del eerro
San Lorenzo afloran en los Andes del lado chileno y por excepeion
cxeasamente on lerrilorio argentino.

“BASALTO POSADAST

Al término de la deposicion continental del Cretacico =obrevinoe un
periodo erosive que habria eliminado el Chubutense superior, en
el caso que ¢l se hubiera depositado. Como acontecimiento geologico
posterior al proceso erosivo aludido, las superficies irregulares del
Chubutense fueron practicamente cubiertas por una colada hésica que
para los fines deseriptivos se denominara “hasalte Posadas™. Ella cons-
tituye parte del ambiente mesetiforme de la region y contribuye,
aungue con pocos metros (20-40), a formar el espesor total del mismo.

Fstructuralmente posee caracteristicas semejantes a las formaciones
sedimentarias de la meseta, es decir. que su maxima inclinacion se
presenta en los afloramientos occidentales, disminuyendo la misma
hacia ¢l oriente hasta legar a ser horizontales, como s¢ observa cn
las harrancas al Sur del lago Posadas.

La roca en =i es un hasalto extremadamente duro, de color negro
verdoso, porfirico con pasta holocristalina. Como fenoceristales se ob-
servan secciones de olivina y andesina alineados por fluidalidad.

El “basalto Posadas™ separado en su base y techo por discordan-
cias erosivas, vace sobre ¢l Chubutense v es cubierto a su vez por los
sedimentos marinos del Patagoniense. Tales relaciones geologicas han
sido observadas por Piatnitzky (38) en los alrededores de los lagos
Belgrano y Cardicl, Idénticas observaciones ha realizado Borrello en
¢l borde austral de la meseta Belgrano al Norte del rio homonimo.

Dado sus relaciones con los sedimentos neocreticicos de su hase y
con tales cenozoicos de su techo, puede inferirse para este manto ha-
saltico una edad ecogena y probablemente cocena.



PATAGONIENSE

Al Sur de los lagos, las capas que se refiere al Patagoniense tienen
amplia difusion en ¢l ambiente de la meseta Belgrano v afloran en
sus bordes recubriendo el “hasalto Posadas™ en forma easi constante
v regular.

Esta formacion de origen marino se encuentra desarrollada en facies
neriticas, siendo ¢l verde =u color de conjunto. Una potencia de unos
100 m tienen los depésitos patagonienses en toda el drea carteada,
caracterizados por su abundancia de fésilex marino~ en areniscas_grue-
sas, medianas y finas, en partes caleareas, algunas poco tobaceas y ge-
neralmente bien eementadas, en una monotonia de conjunto muy
marcada por la uniformidad de color.

En las inmediaciones de la Ver. de Carcamo la sucesion, bien ex-
puesta a la observacion, presenta el desarrollo de sux capas infraya-
centes al Santacrucense, apoyadas sobre el “bhasalto Posadas™, a con-
linuacion de un corto periodo erosivo, elaborando en su base un
conglomerado de roeas basilticas. En cambio en dos reducidos see-
tores del afloramiento occidental, en los extremos septentrional v
austral respectivamente, el Patagoniense se apoya directamente sobre
el Crubutense sin la intercalacion hasaltica referida. Tal relacion
entre el Cretacico y el Terciario, fué objeto de estudios por Hauthal
(30) en distintas zonas de la Patagonia. asegurando que la discordan-
cia tenia caracter erosivo pero enmascarada por la pesicion paralela
de ambos grupos, al ignal que en la region aqui tratada.

Sobre el plano de discomtinuidad, que indica un movimiento epiro-
sénico descendente, masas rnnglumerélii(-us'formu{lu.'-' por fragmentos
del “basalto Posadas”, en gran parte redondeados, marcan el comienzo
de la deposicion de los sedimentos terciarios mencionados, Estos con-
glomerados aleanzan a 1 6 2 metros de espesor,

Con respecto al Santacrucense es manifiesta la concordancia que
cxiste en la zona referente al pasaje a dichas capas desde la parte su-
perior de los terrenos patagonienses, caracteristica comin en parajes
examinados en la zona de la meseta Belgrano o ain fuera del area
abarcada por ¢l presente relevamiento geolégico.

Para ilustrar sobre ¢l contenido faunistico del Palagoniense v su
valor estratigrafico se agrega una lista de invertebrados marinos co-
leccionados en la zona de estudio. En la referida lista se agregan a la

vez las formas comunicadas por Hatcher.
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= |: = inf. A
= l =
CORALES: !.
i i
Lythomyeres sp. ..... e f et i ow «
EQUINODERMOS:
Cidaris antartica Ortm. .................c.... " %
Seutella patagonensis Desor. ................ % % X
Platipygus posthumun Ortm. ............... % X X
Theringina juliensis (Loriel) ............ - 5% %
Holaster sp. nov. ................... R %
BRAQUIOPODOS: |
Rhynconella plicigera v, Ther. ............. " x %
Rhynconella patagonica v. Yher. ............ " %
Stethothyris ameghinoi v. Ther, ... .. ... .... o~ x X
Terebratella dorsata (Gmelin) ... .......... % x X
Terebratella patagonica (Sow.) ............. " 5 %
Bouchardia zintelli v, Ther. ...... .. ......... " X
PELECIPODOS:
Glyeymeris ibari (Phily ... ... " ”
Nucula patagonica Phil. .. ... ... .......... " %
Leda pueyrredonn v, Ther. ... .............. % %
Gervillin sp. nov, ... ... . ... ... .. ..., 5 »
Perna quadrisulemta v, lher, ... ... . ...... " % %
Atrina  magellanica Phil. ...... e % X
Ostrea maxima Hupe ... ... .. .. ......... " “ %
Grypheae burckhardti Boehm ... .. . . ... ! . 5
Pecten geminatus Sow....................... | x | X % %
Maodiola anding v. Ther. ... ... % | ®
Thracia sp. nov. ... ... iiiiinniiinnninnns % %
Crassatellites longior v. lher. .. ............. % »
Crassatellites quartus (Onm.) ......... ..... ¥ X
Venericurdin sp. ......... ... .. .. ® *x
Venericardia puevrredona v, The ... ... . ... *® x
Fenericardia inaequalis Phil, ... ........... * x
Cardivm philippi v, Ther. .. ................ X x X X
Cardium pisum Phil. .. .. ... ...... .. .. ... ps e
Cardium muegallanicuem Vhil. ... . ... ... .. * *
Fenus meridionalis Sow. ... ... ... ... ... . . »®

Las especies de posicion desconocida se las ubica dentro de la columna referida

al Patagoniense en sentide amplio.

(') Determinaciones del I)r. Horacio Camacho.
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e Finiineion

n _ ; 1
' ..: = Pat. " Twr. 1
:; . :i:l , Inf. : snp. 1 It
i | | : |
P enus volebkmanni Phil. ... .. ... .. ........ Cw _ | P
Pertus =p. nov, ........ ..., e demsseaa s : pox b ow %
Muaetra garretti Vhil, .. ... . . Tow
Muctra 0 L : 'y - . ',
Punope regularis (Ortmay ... ... LA I o=
Panope quemadensis (v, Therr (o000 0L o X
Murtesin putagonica (Phily ... ... ... ... % w7
Solarielly dantzenbergi Coss. ... ... I * : L ox
ESGAFOPODOS: f I |
Dentalinm suleosum Sow. ... ... ... ..... ... > I > »
]
(ASTEROPODOS: " .
Gibhula colluris Sow, e i ", I ¥ b : x
Cibbuly dalli v, Ther, ... .. ... ... .. ... W *
Calvprraea pileas Lam. ... ... .. ......... ; » o
Calvptraea puevrredona v, Ther, ..o 0. fon ! I
SSealn rugnlose Sow. ... .. P fon |
Turritella ambulacrum Sow. .. .............0 ~, >, = * i
Vermetus chicoanus v, ther, ... ... . . ... X , i Y
Struthiolaria ameghinei v, Th. ................ » S
Struthiolaria  hatcheri Ortm. ... ... .. - N
Pyvrida earoline &°Och, ... ... ... ... ... ... » A
Siphonalia noaching (Sow. ... ... ... v R x >, > !
Trophon pmtagonicus (Sow.r ... ... ...... by w
Miomelon ameghinoi v. Ther. ... _..... Y S 1| >
Miomelon riplicata 1Sow.y ... .. ........ L i
Terebra quemadensis v. Thee. ... ... ... ..... % >
Hadrienio locustris v, Ther, ... .. ..... » , t x
CRUSTACEOS: ' | i|
Balunus varians Sow. .............. e * i . X
Bualanus of, psittacus (Malino ... ... ..., ES L%
Balanus sp. A S ! | x
Cancer patugonicus Sow. ...._. e enaaaa ox . N

Como puede apreciarse. los ejemplares coleccionados por Hatcher,
en las proximidades de la estancia La Novedad, corresponden al Pa-
tagoniense inferior v =uperior: en cambio los hallados durante esta
campaita en los afloramientos mas occidentales, pertenecen al Pata-

goniense inferior. Es decir que. en la zona, ¢l Patagoniense inferior
y superior se hallun bien representados por su contenido faunistico,
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rico en cspecies nuevas que seran objeto de un estudio especial por
el Dr. . Camacho.

Estructuralmente los terrenos del Patagoniense presentan caracte-
risticas sencillas ¥ semejantes a las formaciones que componen la me-
scta. Los afloramientos mas occidentales buzan al Este con una in-
clinacion que varia entre los 20" v 30°, disminuvendo gradualmente
hacia el naciente hasta llegar a la horizontalidad.

SANTACRUCENSE

Los terrenos continentales reunidos bajo la denominacion de San-
tacrucense se encuentran circunscriptos al ambiente mesetiforme ex-
tendida al Sur de los lagos Posadas v Salitroso, en todo el sector sep-
tentrional de la misma, donde a trechos, en la parte encumbrada se
hallan cubiertes por coladas hasalticas asignables a los tiempos neo-
terciarios.

Del estudio litolégico de esta formacion se establece una alternan-
cia monoétona de areniscas pardas verdosas palidas, generalmente grue-
sos, algunas entrecruzadas, con arcillas tobacecas de color chocolate.
Esta alternancia de capas areniscosas y arcillo-tobiceas es interrumpi-
da por largos diques basalticos paralelos de rumbo Este-Oeste, co?
rrespondientes a las efusiones que dieron lugar al derrame del “ba-
salto Belgrano™. Entre los bancos de areniscas y arcillas tobaceas,
cuyos espesores llegan en algunos casos a 3 m. se interealan en forma
esporadica conglomerados medianos de pocos em de espesor v cuyos
componentes proceden de rocas voleanicas mesosilicicas.

Por las caracteristicas litolégicas ¢l ambiente de sedimentacion ha
sido fluvial y fluciolacustre. abarcando un lapso prolongado, que faci-
lité la deposicion del potente paquete sedimentario, que llega a 800 m
de espesor como maximo.

Las exploraciones realizadas por Hatcher entre 1896 y 1899 como
micmbro de la expedicidn organizada por la Universidad de Prince-
ton, proporeionaron una abundante coleceion de mamiferos, estudiada
e ilustrada por Scott y Sinclair (%), De este material se citaran so-
lamente las especies recogidas por Hatcher en la region tratada en el
presente trabajo.

Nesodon cornutus Seott
Theosodon gracilis Amegh.
Proterotherium dodgeis Scott

Licaphrium pyneanum Scott
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Por =u parte el suscripto ha hallado diversas piczas correspondien-
tes a las corazas de Propalacohoplophorus sp.

Al tratar de correlacionar los terrenos santacrucenses de la zona
con los de otras veecinas, es de interés mencionar el hallazgo paleon-
tologico del gedlogo (). Reverberi en los alrededores de Paso Roba-
llos. situado al Sudocste de la meseta Buenos Aires. En esta locali-
dad =¢ recogicron restos de cinco ejemplares comunes a la fauna san-
tacrueense, correspondiendo entre ellos las especies Nesodon cornu-
tus, Theosodon gracilis v el género Propalachoplophorus sp. a los ha-
Hados en la zona de estudio.

En cuanto a las relaciones entre el Patagoniense y el Santacruecen-
se, es conocido el hecho de la supuesta discordancia existente entre
ambax formaciones, pero tal suposicion ha sido basada en la ohser-
vacion de los estratox atribuidos al Santacrucense y  Patagoniense
allorantes no exactamente en los mismos puntos ¥y no en base a un
perfil en el cual la superposicion discordante, aunque de povos gra-
dos, fuese concluvente.

En ocasion de las investigaciones scologicas en la region, se efee-
tuaron observaciones minucios=as, pudiéndose comprobar fehaciente-
mente gue las capas del Santacrucense suceden a las del Patagoniense
en manifiesta concordancia. Conviene senalar que va desde antiguo
Florentino Ameghino habia aludido la concordancia que media en-
tre ambos, Feruglio (15, 16 v 20y y Piatnitzky (38} en tiempos mas
modernos, se refieren a condiciones semeantes a las comprobadas en
la Pampa del Castillo, en los lagos San Martin. Argentino, Belgrano
y Cardiel.

Cabe mencionar en este capitulo que los banco: marinos “supra-
yacentes al Santacrueense™ aludidos por Hatcher 29) v correlacio-
nados con los depasitos de Cabo Buentiempo o Fairweather, de edad
pliocena, no han sido localizados en la zona ni mas al Sur por otros
seologos, por lo tanto debe estimarse muy dudosa la existencia de
tales terrenos neoterciarios,

BASALTU BELGRANO

[‘il I:IEII"“'h pl“'lll"lirﬂllﬂ III' Iﬂ mes=ela Hl"l:_'rﬂnﬂ = ¢cneuentra ﬂl‘“llul]ﬂ
por un potente manto hasiltico de denso color oscuro y por ello facil
de reconocer en el conjunto de los otros componentes litologicos in-
feriores de la meseta,

Este basalto que ha sido denominade “basalto Belgrano™, alcanza
en ¢l monte homdonimo la altura de 2.294 m v se extiende amplia-
mente dentro del ambito extraandine vaciendo sobre el Santacrucense
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por intermedio de un plano paralelo de marcada regularidad en los
puntoz que fueron efectuadas las observaciones geologicas. Por sus
relaciones se deduee que no ha existido en ¢l momento de expandirse
la masa lavica un relieve irregular. El espesor del manto aludido flue-
tia entre 40 m v 60 m con exeepeion del mayor desarrollo que alean-
za la roca extrusiva en ¢l cerro Belgrano, donde esta radicado el cen-
tro efusivo local evidenciado por la presencia de tipicas escorias ro-
jizas, Alli el espesor sobrepasa nitidamente el del manto v expone
una hase de llamativa disvancion columnar.

A la roca efusiva, estan vinculados los diques del mismo magma
que cortan. con rumbo Este-Oeste, los sedimentos del Santacrucense
en forma paralela.

Dentro de la sistematica petrografica las muestras recogidas com-
prenden a: basaltos v basaltos subsaturados. Entre losx primeros pre-
dominan estructuras afaniticas, de clevada dureza y fractura concoi-
dal, con fenocristales compuestos por piroxenos ortorrombicos v cli-
nopiroxenos asociados a labradoritas acidas formando agrupaciones,
[a pasta s¢ encuentra constituida por microlitas de idénticas especies
minerales a las mencionadas. en un matrix vitreo v orientadas por flui-
dalidad. En los basaltes subsaturados se¢ presentan fenocristales de
olivina totalmente reemplazados por caleita v serpentina, y plagio-
clasa~ correspondientes a una labradorita de secciones muy frescas.
Labradorita, augita titanifera, magnetita, conjuntamente con scrpen-
tina. caleita y clorita intervienen en la constitucion de la pasta.

Por las relaciones que presenta esta maza basaltica sobre ¢l Santa-
crucense v por las condiciones geomorfologicas que e deducen con
respecto a los fenomenos del glaciarismo pleistoceno, debe haberse
originado muy probablemente durante ¢l Terciario superior. En esto
existen muchas semejanzas. al parecer, con los bhasaltos de la meseta
Buenos Aires, situada al Nordeste de la region estudiada.

Sobre ¢l particular conviene recordar la edad asignada por Tyrrel
i47). quien ha considerado como tereiarias a estas cfusiones de las
que proceden las rocas basicas que integran las actuales mesetas del
Oeste patagénico, con anterioridad a los procesos glaciarios del Cua-
ternario.

DEPOSITOS CUATERNARIOS

La cuenca de los lagos Pueyrredon-Posadas- Salitroso. constituyen
un tipico ambiente de elaboracion glaciaria, conservando como zona
marcadamente depresiva, depositos que atestiguan la intensa sedimen-
tacion en el decurso de los tiempos cuaternarios,
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En la parte inferior de la cuenca de los lagos mencionados. en ¢l
valle del rio Oro. como asi también en ¢l rio Furioso, es comin ob-
servar acumulaciones de sedimentos limnoglaciares. formando en los
dos primeros casos hasta tres terrazas integradas preferentemente por
pilas de varves v otros sedimentos finos.

A redimentos gruesos pertenceen lax morenas terminales observa-
das al Sur del lago Barroso y en las cabeeeras del rio Blanco que po-
drian corresponder a la gla iacion finigiacial en el sentido de Cal-
denius (%),

Los valles de desagiie del glaciar del cerro San Lorenzo =e encuen-
tran densamente ocupados por masas de blogquex postfiniglaciales, Fs-
tas acumulaciones durante los deshielos estivales son desplazados hacia

el curso inferior de los valles v anualimente removidos.

Las laderas de los valles cordilleranos se¢ ven a menudo cubiertas
por exscombros de falda procedentes de la: cumbres, semejantes a lar-
gas lenguas que se deslizan constantemente por accion de la gravedad
teoluvio o derrubiol.

Como consecuencia del intenso transporte fluvial de los rios Oro y
Furioso, procedentes de la region andina, se acumulan depasitos alu-
vionales de gran desarrollo en sus respectivas desembocaduras for-
mando amplias lanuras deltaicas y largas barras costeras,

En la parte alta de la meseta Belgrano y en sus respectivas faldas,
los sedimentos cuaternarios superficiales comprenden hloques erri-

ticos, depasitos de faldeo v peligrosos mallines.

TECTONICA

En la zona investigada la estructura tectéonica expuesta compren-
de do= arcas bien definidas: una al Norte de las cuencas lacustres, por
donde se extiende la llamada sierra Colorada v alrededores; la otra al
Sur de la depresion aludida. la cual se identifica por el desarrollo del
ambiente andino y extraandino.

El primer sector mencionado, esta formado por rocas de origen vol-
canico, probablemente jurdsicas. v su estructura tectonica se define
por el plezamiento déhil hasta abovedamiento que afecta al conjunto.
La clara estructura que presentan las rocas de la sierra Colorada. in-
duce a pensar que éstas yacen sobre un basamento scmejante al des-
eripto en ¢l sector del eerro San Lorenzo al rvio Oro. donde esta cons-
tituido por depositos premesozoicos muy deformados,

Pasando a considerar la estructura extendida al Sur de los lagos

Posada~ vy Salitroso. se distinguen dos eampos teetonicos hien mareca-
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des; uno de ellos comprende el tramo de los Andes que desde el limite
internacional llega a las ecabeceras del rio Tarde y corresponde a la
region subandina hasta andina propiamente dicha. Este campo teec-
tonico se encuentra formado por las rocas mas antiguas que com-
prenden las filitas y cuarcitas premesozoicas, en sectores fuertemente
plegadas, sobre las que yacen las del ambiente geosinelinal neojurasico-
eretacico, La estructura tectonica es, en este caso, de plegamiento con
fallas importantes de rumbo longitudinal.

En la zona andina las rocas premesozoicas s¢ encuentran penetra-
das por plutonitas y derivadas del cerro San Lorenzo, y cubiertas por
mantos volcanicos cenozoicos. Las intrusiones observadas en el cerro
San Lorenzo parecen estar concctadas a lineas de fracturacion longi-
tudinales, que por otra parte son las mas importantes. A lo largo del
flanco oriental de los cerros San Lorenzo y Piramide, por donde corre
ei rio San Lorenzo, se deduce una fractura de rumbo longitudinal que
separa el campo de intrusion ecupado por los granitos, de las rocas
premesozoicas y vuleanitas cenozoicas del cerro Penitentes. Una frac-

tura subparalela a la anterior corre de Norte a Sur por el rio Lacteo

gl

separa las filitas v cuarcitas de la formacion de origen volcanico

Al

considerada jurasica. Esta falla continia al Norte, habiendo sido

L=

observada por el gedlogo Reverberi en la falda oriental del cordon
Chacabuco, fuera del darea abarcada en el presente reconocimiento geo-
logico.

Al Sur del rio Oro =¢ miden huzamicntos que varian entre 50" y 70";
hacia el naciente la inclinaciéon alecanza valores proximos a los 57, lle-
vando las capas mesozoicas y terciarias a ser subhorizontales en los
alrededores del lago Posadas. Al naciente del rio Furioso, filones de
basalto rellenan grietas de rumbo Este-Oeste.

Lo expucsto en materia de fracturas induce a pensar que existen
dos sistemas preponderantes de fallas: uno longitudinal, el mas im-
portante, y otro transversal de magnitud menor, radicado en la ‘zona
de transicion del drea andina a la extraandina. Las fallas longitudi-
nales estan expuestas en el area subandina v andina.

Otro sistema de fallas no observadas por estar cubiertas, pero de-
ducidas, de rumbo Noroeste-Sudeste, parece coincidir con la faja de-
presiva ocupada por los lagos Pueyrredon y Posadas. De existir real-
mente este tipo de fracturas quedarian explicadas las caracteristicas
de sobreelevacion que se observan en el bloque de la sierra Colorada,
que aleanza en el eerro homdénimo 1536 m sobre el nivel del mar,
A esta cota se alzan en la parte austral del area estudiada, los sedi-
mentos neocretacicos y eoterciarios de la pendiente septentrional de
la meseta Belgrano.
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Al Sur de los lagos Posadas v Salitroso. en el pie septentrional de
la mescta Belgrano y sobre la faja depresiva contigua a los menciona-
dos lagos, las rocas filonianas mesosilicicas que afloran en los cerros
Indio y Negro parecen en su origen coincidir con las vias de escape
debidas a fallas de rumbos Noroeste-Sudeste o bien Este-Oeste.

Siguen al naciente del campo teeténico deseripto el extendido en
el ambiente de la meseta Belgrano vy corresponde al sector extraandi-
no, cuyos remanentes ¢ encuentran conectados en direccion al po-
niente, con los cordones de las montanas subandinas. La zona de tran-
sicion coincidiria con el meridiano del rio Furioso. Este bloque extra-
andino comprende sedimentos eretacicos, terciarios y colados hasalti-
¢os que yacen preferentemente en posicion subhorizontal.

EDAD DE LOS MOVIMIENTOS TECTONICOS

Los més antiguos movimientos tectonicos documentados geologi-
camenle en la region. corresponden a los que afectaron a las rocas
premesozoicas, esto ex, las filitas y cuarcitas en parte muy deformadas,
Probablemente, tales movimientos ocurrieron durante el Paleozoico,
mas no puede precizarse en virtud de qué la cubierta que vace sobre
estox depositos antiguos perteneccen al mesozoico. El vasto histus que
media entre uno y otro conjunto no permite ofrecer idea concereta
sobre la posicion cronologica de los primeros acontecimientos diastro-
licos.

Durante los tiempos jurasicos ocurre ¢l comienzo de la deposicion
de las vulcanitas de magma acido en toda ¢l dreca de la Patagonia.
Estos depésitos indican la persistencia de un ambiente geogrifico
que finaliza cuando comienza el hundimiento regional de la cubeta
en la que se depositan los estratos marinos eretacicos.

Entre las vulcanitas y los depésitos geosincelinales de la region, no
existe una discordancia visible, entonces, debe admitirse que el cambio
de sedimentacion esta dado por los fenomenos epirogénicos negativos,
caracteristicos en los dultimos tiempos jurasicos en diversas regiones
del pais.

Los movimientos lectonicos verticales de aseenso dieron término
a la sedimentacion marina de facies batiales hasta neriticas del Cre-
tacico medio, comenzando, en concordancia, la deposicion de capas
terrestres del Chubutense. Sobre este dltimo, un manto de basalto
eoterciario cubre el vicjo relieve elaborado por los movimientos de
la primera fase tecténica del ciclo andinico.
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Ligados a la tectonica de la lamada “primera fase” se vincularian
los procesos intrusivos de los granitos y granodioritas de la Cordillera,
hien representados los primeros en el cerro San Lorenzo. -Conectados
a estos fenomenos tectonicos parecen haberse formado las Vuleanitas
del cerro San Lorenzo, deseriptas en el presente trabajo como de
fecha eogena. Las intrusivas mesosilicicas de los cerros Indio v Negro
coincidirian con las facies filonianas de los acontecimientos magma-
ticos aludidos.

Posteriormente ocurre un movimiento epirogénico que tal vez no
sea discrepante incluir en los procesos de la iniciacion de la “segunda

fase™

. Ya antes de iniciarse la epirogénesis negaliva que permitio el
avance del mar patagoniense, el basalto eégeno fué sometido a procesos
erosivos. De esta suerte otro histus breve, viene a mediar entre el
derrame de la roca voleanica v el comienzo de la deposicion de los
sedimentos eoceno-oligocenos.

Este periodo que permitié la acumulacion de los sedimentos tercia-

-

rios mencionados, culmina cuando por accion de la “segunda fase” se¢
interrumpe la sedimentacion marina, a la que sucede la deposicion
terrestre del Santacrucense.

En el area examinada., los movimientos tectonicos de la “segunda
faze” han sido moderados y de indole epirogénicos.

Como resultante de la “tercera fase” se puede indicar el ascenso en
masa de los cordones de montaiia andina y subandina, alcanzando sin
duda, a las altas mesetas del borde occidental de la Patagonia extra-
andina. Estos fenéomenos diastroficos neoterciarios fueron acompana-
dos por procesos extrusivos de magma basico: un derrame basaltico
recubrié el relieve del Cenozoico alto en la region situada al sur de
los lagos Posadas y Salitroso, tapizando la extensa superficic de la
meseta Belgrano, Fendmenos semejantes se observan, al Norte y
fuera de la region estudiada, en la meseta del lago Buenos Aires.

Durante los tiempo= plistocénicos los fenomenos de glaciacion han
de haber coincidido con someros movimientos negativos trocados du-
rante el Holoceno por acciones epirogénicas positivas, las que subsisten
hasta la fecha, incidiendo particularmente sobre el desenvolvimiento
de la red de drenaje de la zona occidental de la Patagonia.

GEOMORFOLOGIA

(Sintesis)

La region de los lagos Pueyrredon-Posadas-Salitroso, presenta dos
ambientes geomorfolégicos condicionados fundamentalmente por la
propia estructura tecténica local y modificados posteriormente por la
activa glaciacion plistocénica.
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Uno de los ambientes referidos, periencee a la morfologia andina
patagoniea, caracterizada por las formas vivas del relieve, por sus
altos cordones montaiosos de filos irregulares, los cuales terminan en
picos enhiestos, y por profundos valles glaciares de perfiles tipicos.

En conjunto =u relieve puede ser definido como integrado por una
montana de estruetura de bloque poco compleja, en marcado estado
juvenil de elaboracion.

LLa zona extraandina s¢ extiende al Norte v Sur de las cuencas
lacustres. El sector norte que comprende la Hlamada sierra Colorada.
expone un relieve abovedado en ¢l que se destacan formas descarnadas
por la intensa glaciacion. ’

Al Sur de lax mencionadas cuencas el relicve extraandinoe meseti-
forme va del meridiano del rio Furioso hacia el naciente. decreciendo
hacia ¢l Norte en graderias de inconfundible aspecto. compuestas por
distintaz formaciones geoldgicas.

U'n aspecto juvenil en camino a la madurez presenta el modelado
de la meseta, Hegando a tal estado como consecuencia de la sobreele-
vacion regional y la posterior erosion acaceida en los tiempos cua-
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