EL BLOQUE VARISCICO DE LA CORMLLERA FRONTAL DE MENDOZA

Por J. POLANSKI
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En esta contribucion =¢ da a conocer una nueva interpretacion de

a tectonica que impera en la Cordillera Frontal de Mendoza v que
la teet [ i la Cordillera Frontal de Mendoza v q

se¢ hasa en los relevamientos geolégicos expeditivos de las Hojas Geo-

logicas 24 a, 24 b, 25 a v 26 ¢, vealizados por el que informa. para la

IHireecion Nacional de Geolosia' v Mineria. a la que acradece las fa-
£la ] =
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cilidades concedidas para efectuar ecse rabajo. Han colaborado efi-
cazmente en la ejecucion del relevantamiento de las Hojus mencio-
nadas mi= companeros doctores K. F, Gonzalez Diaz. F. Fidalgo, C.
Galli, R. Zardini. J. Buenanueva v T. Fabbian.

Aspira esta contribucion a presentar una solucién al problema de
la estratigrafia. de la tectonica v del magmatismo variscico relacio-
nado con aquella Cordillera. hasta la fecha 1an deficientemente co-
nocida.

Ei drvea de esta investizacion esta comprondida. grosso modo, por
las siguientes coordenadas geogriaficn<: o @ 325.31°8: A 69°.70°W. Kl
limite occidental corre a lo largo del cordon fronterizo con la Re-
publica de Chile a alturas que ozeilan entre 5,000 a 6,000 m. término
medio. El horde oriental de esta montana choea con la compleja de-
presion cstructural v ogeomorfoligica de la Llanura Pedemontana re-
Henada por potentes masas de acarveo fluvial de edad tereiaria
cuartaria. Las alturas abzolutaz de esta llanura en ¢l borde geomorfo-
logico lindanie con la serrania. oscilan entre 2,000 m en el N v 1,200
m en el S,

[2esde el punto de vista estroctural, la zona montano=a de Mendoza
abarvea tres estructurvas principales distintas v de diversa edad: en el
oeste la Cordillera Principal o =ea la estructura andina surgida del
llamado geosinclinal mesozoico. v en ¢l naciente la Cordillera Frontal
que se revela como una estructura variseica.

Ambas estan separadas por la Depresion Longitudinal Intermonta-
na del Alto Tunuvan. rellenada con potentes acumulaciones de la
Serie Comtinental Intermontana dourante ¢l Terciario Inferior v oqui-
zis Medio, cuva deseripeidn se ha dado en mi trabajo del aio 1957,

El drea de la estructura variseica, motivo de este trabajo. constituye
la parte prinecipal de la Cordillera Frontal. Ella esta limitada hacia el
oeste por la Depresion Inmtermontana Longitudinal. v también por la
Cordillera Principal en aquellos tramos donde Taltan los depisitos
de la Depresién Intermontana.

Fn el naciente colinda la estructura variseiea con las depresiones
tectonicas jovenes de la Hanora pedemontana, y sélo en el norte con
el “Espolon de Carrera”, que asoma en ¢l pie del Cordon del Plata.
La mayor parte de la primitiva estroctura variseiea ahora no es visi-
ble, va que ella desaparece en profundidad hacia el este debajo de
lo= depisitos de la Depresion de los Huarpes,

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la scrrania de’ la Cordillera
Frontal se presenta como una montana joven y alti=ima, con un fuerte

relieve elaborado en el transenrzo del secundo ciclo erosivo durante
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¢l Plio- v Pleistoceno sobre una penellanura mesozoica elevada a gran
altura respecto a la base de erosion. Se divide en las siguientes uni-
dades orvograficas: Cordaén del Plata (5000-6000 m), Corddén de Santa
Clara (mas o menos 5400 m). Cordin del Portillo (5000-5600 m) v
Cordon de las Delicias (mds o menos 5300.5600 m).

La solucion presentada aqui para su discusion y amalisis no pre-
tende ser ni perfecta ni tampoco terminante, por varias razones, a
saber: por ser un resultado del primer relevamiento sistematico que
s¢ ha efectuado en esta montana, por su earacter expeditivo, por la
complejidad de la geologia, y ademas por las enormes dificultades
de acceso v altura. _

Espero solo adelantar un concepto nuevo y correcto en lo esencial,
aunque todavia imperfecto en su parte cronoligica e incompleto en lo
tocante a las alturas superiores a 5000 metros,

B, ANTECEDENTES

Stappenbeck (1917), el primer investigador del Cordén del Plata,
senala una sola formacion, la de su Paleozoico inferior (Silarico-De-
vonico ), Ista dnica formacion se presenla en dos aspectos, uno nor-
mal v otro metamorfico, en aurecolas alrededor de los plutones gra-
niticos, Estructuralmente deberia manifestarse como un pliegue vol-
cado hacia el naciente, intruido por el granito. En la hase oriental
las sedimentitas han sido falladas en algunas partes en forma imbri-
ca, va que en el pie oriental del Cordén del Plata, el Paganzo (Pa-
leozoico superior, segun Stappenbeck), se hallé sobrescurrido sobre
¢l Terciario continental. Termina Stappenbeck sus consideraciones
con esta frase augural: “pero no me parece inverosimil que tal estrue-
tura imbrica domine también en el gran macizo de la Cordillera del
Plata™.

Ultimamente, Groeher (1951) ha presentado un mapa de parte de
la Alta Cordillera de Mendoza indicando también una sola formacion,
esta vez la del Antracolitico, el cual en laz aureolas con el granito
ha sido transformado en hornfelses, '

Segiin Groeber (1952), el granito mismo deberia ser de edad in-
fracarbdnica, y tecténicamente presentarse como una estructura vol-
cada hacia el occidente y luego ascendida en masa.

Aparte de estos dos trabajos, ya publicados, existen algunos infor-
mes y tesis inéditas que abarcan areas reducidas de la gran estrue-
tura en cuestion.
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Finalmente el autor de esta contribucion publicé en ¢l ano 1957
un trabajo dedicado a la estratigrafia v tectonica del Terciario del
Alto Tunuyan,

C. FUNDAMENTOS Y ANALISIS ESTRATIGRAVFICOS

El relevamiento geoligico recién terminado, ha revelado que no
pucden seguir manteniéndose los conceptos anteriores sobre una sola
formacion sedimentaria en la estructura aca estudiada. Las supues-
tas aureolas de contacto de los autores precitados no desempenan
mayor papel en el metamorismo, ya que éste es regional v no un
simple metamorfismo térmico de contacto. El metamorfismo obser-
vado por Stappenbeck en realidad no esta relacionado con los cuer-
pos intrusivos. Por otra parte, las aureolas hornfelsizadas en el Atra-
colitico de Groeber, practicamente no existen o desempenan también
un papel totalmene subordinado.

En realidad. la investigaeion actual ha revelado en la zona no una.

sino dos distintas v grandes formaciones:

a) El Basamento Cristalino, de edad proterozoica, regionalmente

metamorfizado, y
b) Varias formaciones del sistema Carboénico, generalmente no me-

tamorfizadas,

En ¢l momento actual no existe en la zona ningin aflloramiento re-
ferible con razdén al Paleozoico inferior, ni metamorlizado ni no me-
tamorfizado.

Asimismo los conceptos precedentes sobre ¢l magmatismo de la
zona, que es mucho mias complicado de lo que antes ze supuso. ne-
cesitaban una revision fundamental.

Con respecto a la division natural del magmatismo antiguo de la’
zona aqui considerada, el autor sugicre en este trabajo una neta se-
paracion en tres grandes entidades de rocas igneas, que se suceden
desde abajo hacia arriba:

1. Asociacion Ultrabasica de edad proterozoica:
2. Dos Asociaciones Magmaticas de edad intercarhonica. una plu-
tonica v olra voleaniea;
3. Dos Asociaciones Magmaticas tardio- hasta postearbonicas, una
pluténica v otra voleanica.

Volviendo al problema de la subdivision del Sistema Carbdnico. te-
nemos que subrayar la insuficiencia de criterios paleontolégicos en
la zona estudiada para tal subdivision mas detallada v fundada.
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Ha sido, pues, forzoso buscar otros criterios auxiliares, tales como,
- e.. cl control estructural y magmatico. De este control muiltiple re-
sulta la division previa y clemental del Sistema en dos series que
aproximadamente corresponden una al Carbénico inferior y otra al
superior,

D. COMPLEJO METAMORFICO PROTEROZOICO
{0 Basamento Cristaline)

Esta constituido por metasedimentos que totalizan tres facies me-
tamdarficas, a saber:

1. Facies de esquistos verdes con dos subfacies, ambas relativa-
mente raras en el borde oriental de la serrania.

2. Facies de albita-epidoto-anfibol, muy comun, y

3. Facies de anfibolita, relativamente rara.

Aparte, s¢ han observado con frecuencia las sizuientes rocas:
-

a) Calizas eristalinas, puras e impuras.

b) Para y orotanfibolitas, v

) Cuoerpos concordantes ultrabasicos constituidos principalmen-
te por peridotitas. ahora méas o menos zerpentinizadas y en
gran parte convertidas en csteatita y taleo.

El grado del metamorfismo aumenta en términos generales hacia
el interior de la estructura. es deeir, hacia el noroeste.

La faja de mayor metamorflismo corre con rumbo SW-NE cruzan-
do oblicuamente la Cordillera Frontal y ubicandose en el centro de
la zona estudiada, entre el rio de las Tunas y el arroyo de las Cuevas,
En esta zona abundan vocas tipicas para la facies metamorfica de
anfibolita, acompanadas por frecuentes cuerpos lenticulares de ro-
cas ultrabasicas. El metamorfismo va disminuvendo desde esta faja
tanto hacia el este v sudeste como también hacia el noroeste, o =ea
hacia el ambiente del Cordon de Santa Clara v del Plata. Parece,
pues, no haber duda, que la faja de mayor metamorfismo sigue al
eje del viejo seosinelinal proterozoico.

La tnica demostracion como indicio de la existencia de vida en
cste geosinelinal se halla en el grafito o ¢l carbdon nativo, indubitahle-
mente de origen vegetal.

No es pozible todavia ubicar el Proterozoico aca representado en
el enadro estratigrafico del Preeambrico. pero pareee irse arraigan-
do el coneepto sobre una edad muy joven de este complejo, o sea una
cedad postioinica o rifeieca. respecltivamente,
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Las rocas del complejo han sido plegadas v metamorfizadas du-
rante una sola fase diastréfica de edad proterozoica posterior (qui-
zias asintica de Stille).

La estratificacion primaria en las rocas originariamente peliticas
ha sido horrada por la esquistosidad. El plegamienio del complejo es
cminentemente similar, con clivaje planar paralelo a los planos axiales,

Los rumbos de la esquistosidad oscilan entre N 25°W y N 307E;
menos frecuentes son los rombos N 45°E v W-E.

En general dominan huzamientos de esquisosidad muy fuertes, has-
ta verticales, En el conjunto =e nota con toda clavidad un plegamiento
muy apretado hasta isoclinal, con vergeneia (vueleo) dominante hacia
el naciente, como =i las fuerzas compresionales activas hubieran obra-
do desde el lado ocicidental. -

La existenia de una fase magmatica dcida, relacionada con el dias-
trofismo vy el metamorfismo, no se ha podido diluecidar en forma de-
tinitiva, principalmente por haber surgido dudas relevenies a la edad
de una porcion del pluton granodioritico-tonalitico. que en su masa

es indudablemente de edad variseica.

E. SISTEMA CARBONICO

En el drea estudiada se encuentran diversos afloramientos grandes
v pequenos, aislados v desconectados entre =i por Ia tectonica. No se-
ria tampoco raro que se tomara algunos de estos afloramientos como
cuencas de sedimentacion aisladas por dorsales, La documentacion
paleontoldgica en su totalidad todavia no es suficiente para una ra-
zonable asignacidn de edades correspondientes al canon del hemisfe.
rio norte. No solo la escasez de los restos paleontologicos dificulia
la tarea estratigrafico-cronologica. En los iltimos anos se ha pucsto
claramente de manifiesto la relativa utilidad de algunos supuestos f6-
siles guias para una ‘subdivision detallada del sistema en nuestro
pais. Cabe decir, por ejemplo, que segun las investigaciones de Amos
(1957, 1958), el género Syringothyris realmente pertencee al Sepro-
syringothyris que se halla tanto en el Carbénico inferior indudable
de la formacién Voledan IFIII‘([IIE._ 1954). como también en ¢l Car-
honico Superior de Suero en la parte superior del Sistema de Tepucel
La fauna de braquiépodos coleccionada por varios investigadores de
nuestro Sistema Carbénico esd ahora en revisién completa por parte
de Amos.

Al levantar las hojas de Mendoza fué imprescindible al que escri-
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be hacer previamente y grosso modo una division del Sistema en
dos complejos o series que corresponden aproximadamente al Carbo-
nico inferior v al superior. Esta subdivision se basa en varios crite-
rios, entre ellos el control estructural y magmatico. El eriterio mag-
maico s¢ aprovecha en la subdivision del Sistema Carbénico por pri-
mera vez en el pais,

Divisiones semejantes del sistema ya han sido sugeridas con ante-
rioridad por distintos autores, Asi, p. e., Mésigos (19553) divide el
Sistema de Barreal en su Mississippiano vy Pennsylvaniano. En el mis-
mo aiio Suero (1953} legd a una division muy semejante de su Sis-
tema de Tepuel en Patagonia, cuya parte inferior corresponde al Car-
honico inferior y la parte superior al Supracarbémico. Por nltimo,
Harrington (1953), Furque (1954) y Dessanti (1956) diseriminan en
el Carhénico un grupo inferior y uno superior. Asi que la nueva di-
vision del sistema carbonico en la Republica Argentina en dos series,
va parece ser una realidad fundada. Faltan todavia bases para subdi-
visiones mds precisas y mas detalladas.

I. SERIE INFRACARRONICA

Referimos a esta serie cinco formaciones aisladas, cuyas relaciones

reciproeas son poco diafanas,

1. Formacion Alto Tupungato. — El area de la formacion esta dre-
nada por la red del curso superior del rio Tupungato. tributario del
Mendoza. Litologicamente se destaca por la predominancia de la
facies arenosa de coloraciones oscuras. Imperan en la formacion are-
niscas, ortocuarcitas, subgrauvacas: mas escasas son areniscas mica-
ceas vy feldespaticas. Como intercalaciones aparecen lutitas, arcillitas
v limolitas de poco espesor, de coloraciones verdosas. gris-rosadas y
cscuras. Fscasean lutitazs de laminacion fina y rocas carbonatadas.
Alzunas de estas rocas son conglomeradicas (pudingas), y sus clastos
provienen de rocas del hasamento v también de otras de dudosa pro-
cedencia (Precordillera?) entre ellas rocas carbonatadas y cuareitas
de grano fino.

El espesor visible se estima en 1.700 m. pero la base de la sedimen-
tacion no aflora.

Fuera de mal conservados despojos vegetales v restos indetermi-
nables de Crinoideos, la formacion no ha hrindado documentos pa-

leontolégicos de importancia.
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Las sedimentitas de la formaciéon acusan una dislocacion bastante
fuerte, que en su totalidad se clasifica como plegamiento fallado, con
rumbos dominantes N-S: sin embargo, en los pliegues de algunos
paquetes es NW.SE, y muy raras veces NE. El contacto con ¢l hasa-
mento en el naciente es anormal, v en el oeste la estructura desgastada
por al erosion se hunde por debajo de las vulcanitas mesovariscicas
y junto con ellas bajo el Mesozoico marino.

2. Afloramiento del arroyo Manso. — En las cabeceras del rio Tu-
nuyan el Carbénico esta representado por la Formacion Alto Tunuyan.
de edad supracarbénica que se describe mas adelante. Entre los han-
cos conglomeradicos de la mencionada formacion se hallan con fre-
cuencia rodados de rocas precabricas y también clastos de cuarcitas,
areniscas y lutitas parecidas a las que integran las formaciones del
Carbonico inferior, habiéndolos también de rocas igneas (granodio-
ritas y vulcanitas mesosiliceas) referibles con huenas razones a las
asociaciones magmaticas mesovariscicas. En el arroyo Manso aparece
un pequeno afloramiento de areniscas y lutitas sumamente maltra-
tadas por el Carbénico superior, sobreescurrido agqui sobre el supuesto
Carbdnico Inferior.

Los restantes tres afloramientos del Carbonico inferior vacen a poca
altura en el borde oriental de la Cordillera Frontal, colindando con la
Llanura Pedemontana.

3. Formacion Loma de Morteritos. — Estos sedimentos tienen una
distribucién bastante amplia en la base NE del Cordon del Plata.
integrando la estructura terciaria que lamaré “Espolon de Carrera”
(véase Perfil n? 2). El paquete de sedimentitaz carbonicas forma
un hloque estructural enclavado entre el Proterozoico, el Terciario
y el conjunto constituido por la Asociacion Voleinica Intercarhonica.

La litologia de la formacion se destaca por el predominio de la
facies arenosa. Las aremiscas, areniscas micaceas, areniscas levemente
conglomeradicas v feldespaticas v finalmente las ortocuarcitas son
preferentemente de coloraciones claras hasta blanquecinas, pero no
faltan verdosas y verdosas oscuras. La estratificacion dentro de estos
bancos es poco resaltante. Las latitas v limolitas aparecen como inter-
calaciones, de colores grises oscuros, verdosos violetas v horra de vino.
Los bancos conglomeradicos acusan poca propagacion vy los clastos
pertenecen a rocas del hasamento. Las lentes de arcilla carbonosa son
raras. La formacién no ha brindado hasta la echa ningin documento
paleontolégico. La estratificacion dominante es la paralela, aunqgue
también hay estratificacion gradada y entrecruzada ‘en las facies con-
tinentales.
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La dislocacion de la formacion ez fuerte; los buzamientos de 50°
a 90° son comunes, El estilo tecténico revela un plegamiento fallado.
Los rumbos N 10°-20° E se mantienen firmes, y sélo en la parte mas
austral del afloramiento aparece el rumbo N 20° W y N 45° W con
inclinaciones de 25° a 45° al SW. Potencia visible maxima 450 m.
Vale mencionar que la formacion, con posterioridad al plegamiento,
ha sido intruida y cubierta por rocas volcanicas intercarbodnicas.

4. Formacion Totoral. — Debemos a Gonzalez Diaz (1955) la des-
cripcion detallada de esta entidad. Aflora en el borde oriental de la
Cordillera Frontal a ambos lados del arroyo de Olmos.

El afloramiento mas austral se halla en el arroyo Totoral, tributario
izquierdo del arroyo del Nabo. Litolégicamente se destaca por una
secuencia repetida de psamitas y pelitas. Dominan areniscas, areniscas
micaceas, areniscas arcillosas y feldespaticas que afloran raras veces.
Ocasionalmente el cemento es siliceo, v la roca pasa a ser una orto-
cuarcita. Sus colores son grises claros, grises v grises parduscos.

Como interealaciones de menor espesor figuran lutitas de perfecta
fisilidad v también macizas o sea arcillitas gris-verduscas y oscuras,
debido a la presencia de materia organica y hierro.

En las limolitas, s¢ han hallado los siguientes fosiles:

Orbiculoidea sp.
Nuatadites (7) p-
Carbonicola sp.

El segundo y mavor afloramiento se encuentra al norte de la boca
del arroyo de Olmos, estando enclavado entre dos bloques del Pro-
terozoico.

Dominan en cste campo las lutitas sobre las areniscas v cuarcitas
micaceas, pero cobran mayor importancia los conglomerados, que
aparecen cerca del contacto anormal con el basamento,

Los elastos subwedondos proceden dnicamente de rocas del hasza-
mento, alcanzando como maximo unos 20 cm de diametro. Su malrix
es arenosa. fina. de colores oseuros y la estratificacion confusa.

Las sedimentitas de la Formacion Tetoral estan dislocadas por un
plegamiento suave que ha sido desmembrado en el arroyo Totoral por
un juego de fallas inversas que buzan hacia ¢l W. Los rumbos meri-
dianales son raros, dominando los NW, con inclinaciones mavores
de 45° W. La formacion Totoral csta afectada por rocas voleinicas
intercarhénicas v por el granito tardio-carbénico.

Del Tado W v E la formacion limita con ¢l basamento por un con-

tacto anormal, ¥y en el S v N esta cortada por el plutén granitico.
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5. Formacion Las Balas. — Un reducido afloramiento, con el cerro
Las Balas en su centro, =c halla en el sur de la zona estudiada v a
poca distancia al norte de la salida del rio Tunuyan a la lHanura.

La formaciéon esta constituida principalmente por areniscas y cuar-
cilas de coloraciones claras, a veces conglomeradicas. En la parte
media de la formacion se hallan situadas las arvcillitas cuarzoszas v
lutitas oscuras con rodados oligomicticos dispersos de cuarzo prote-
rozoico.

La parte alta se vuelve nuevamente arenosa. La potencia visible
puede apreciarse en 700 m aproximadamente.

Las rocas han sido dislocadas v cubiertas por potentes mantos de
andesitas vy dacitas intercarbhénicas.

La formacion colinda en ¢l E por medio del contacto anormal con
el basamento.

6. Ambiente v edad de la sedimentacion de la serie. — Las forma-
ciones antes analizadas v a mi juicio atribuibles al Carhénico inferior.
s destacan claramente por el predominio del material clastico desta-
cadamente arenoso, depositado en una cuenca parilica. El escaso ma-
terial paleontolégico construido tanto por los elementos de holobios
como también limnobios, armoniza con el mencionado ambiente pa-
lilico. La cuenca de sedimentacion fué hordeada por un continente
peneplanizado, que proveia el material clastico, producto de una
intensa meteorizacion de rocas del basamento metamorfico rico en
cuarzo. Las rocas arenosas de la serie infracarbénica. pues, estin
constituidas por el cuarzo del primer ciclo. La litologia es prefe-
rentemente neritica, no faltando la de la zona de marismas. la conti-
nental y batial, To que refleja una inestabilidad en la cuenca de sedi-
mentacion. En las artesas mas profundas y distales se acumulan lutitas
anaercohicas que se intercalan entre los bancos subgrauvaquicos. En
algunos perfiles hay sedimentacion gradada. La existencia de rodados
dispersos en varias rocas se explica como consecuencia de turbidez de
la corriente en las capas dorsales deltaicas (topset bed) o en la zona
de marea. La presencia de plantas corrobora lo antes dicho sohre el
ambiente.

. Resumiendo las caracteristicas expuestas, llegamos a la conelusion
de que el ambiente de la sedimentacion de la cuenca o cuencas infra-
carbonicas se puede definir del punto de vista estruetural como el
ambiente tipico para la primera etapa del desarrollo geosinelinal
segiin Krynine, En la clasificacién de Sitter (1956) se considera tales

cuencas como pertenecientes también a la primera etapa geosinelinal.
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Creo no equivocarme al equiparar estos dos primeros conceptos con
la “plataforma moévil” de Bubmnoff. En la casificacion tectonica de
las cuencas de scdimentacion soviética (Belousoff, 1956) corresponde
aproximadamente a un ambiente “parageosinclinal” cuya caracteris-
tica seria la siguiente “intensidad media de movimientos oscilatorios,
debilitamiento de la actitud intrusiva, cuerpos intrusivos pequeios
en comparacion con los batolitos de los geosinclinales, y finalmente
por el tipo intermedio del plegamiento”.

Por lo tanto. creemos probable que las diferencias terminolégicas
pregonadas por M. Kay, no cobran mayor importancia y que el am-
hiente de la sedimentacion de la serie infracarhénica representa una
fase inicial del desarrollo geosinclinal carhwinico. El contenido paleon-
telogico de los afloramientos aislados no es suficiente en su totalidad
para establecer con exactitud la ubicacion estratigrafica de esta serie;
podriamos, pues, reunir estas formaciones en el renglon del Carbénico
indiferenciado. Sin embargo. la propagacién areal, ¢l estilo tecténico
que domina en la serie aqui considerada y también de control mag-
matico que consideremos mas adelante permiten, en mi opinion, dis-
criminar en forma bastante precisa esta serie como infracarhdnica,
contraponiéndola a la seric supracarbonica documentada paleonto-
logicamente en forma fehaciente.

11. MoviynEntos INTERcARBONICOS 0 MESovariscicos

Nuestra serie ha sido afectada por un movimiento orogénico de
regular envergadura. El plegamiento reésultante es eminentemente
concéntrico y fallado. Su intensidad parece haberse acentuado en la
faja occidental adyvacente a la frontera con Chile. mieniras que hacia
cl naciente va suavizandose,

La estructura primitiva ha sido despedazada, no sélo por fracturas
de diversa indole v edad, sino también por los procesos pluténicos.
Las direcciones estructurales son preferentemente NW rotando hasta
N 207 E, los demas podrian acaso interpretarse como efecto de la tras-
posicion subsiguiente,

En nuestra zona se ubica este movimiento entre el Carhénico infe-
rior y el superior. lo que aeredita la edad poco preciza, pero elastica,
o esa intercarhénica, lo que e traduce en la terminologia eronolégico-
teetoniea con el término mesovariscico.

._‘\-'II'I‘:-'\II'{'I ]]lil\'iltliﬂ]]t“ 'H.il'f.'l"l'f' {'Ul'l‘l‘-“'!“]ﬂl[["‘l‘ |ll"]'f('(‘tﬂ"]l“[]“" Ell :‘Iﬂ"«"i-
micnto Postvarverlvano y Prepennsylvaniano de Mésigos en el cercano

Barreal 19530,
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Buscando en este momento mis por costumbre que por necesidad
real teleconexiones en otros continentes, podriamos pensar que nucstro
movimiento corresponde a la Fase Sudética en Europa o quizas al
Winchita Orogeny en E. U

IIT. Fasg Macmarica MESOVARISCICA

Con los movimientos mesovariscicos empalma una fase magmatica,
que se ordena en dos entidades: Asociacién Pluténica vy Asociacion
Voleanica, ambas mesovariscicas,

La facics pluténica esta representada por cuerpos relativamente
pequenos, de composicion general granodioritico-tonalitica v por los
diques, senalados por Gonzalez Diaz (1955). La roca pluténica prin-
cipal es una granodiorita gris blancuzea, con elevado porcentaje de
elementos maficos (biotita v hornblenda). En los bordes del pluton
se ohserva una diferenciacion tonalitica, la que aparte de la textura
granuda pude llegar a la porfirica. Los porfiros intrusives tonaliticos
hasta granodiorilicos no =on raros.

En diques acidos referibles a esta fase magmadtica tienen, segun
Gonzilez Diaz, composicion granodiorvitica. dacitica hasta granitica.
Los diques, de composicion eminentemente granitica, =on dificiles de
separar de los digues de la misma composicion de edad postearhonica
de emparentada composicion.

Los cuerpos pluténicos intruyen en primer lérmino al hasamento:
sin embargo. han sido ohservados también en menor cantidad en el
supuesto Carhénico inferior (Form. Alte Tupungato). En sus cajas
originan pequenas aureolas de contacto con el hornfels cordieritico.

Los diques se alojan en el basamento y también, como por ejemplo.
la dacita intrusiva. en la formacion Totoral, hemos referido al Car-
hénico inferior. -

La edad intercarbénica de la Asociacién Pluténica se dedoee de

dos observaciones:

1. Las plutonitas mencionadas alectan =6lo a la serie infracarhé-
nica v jamas se han presentado dentro de la serie supra-
carbonica,

2. Rodados de estas rocas se hallan en la serie supracarhdnica.

La intrusion deberia clasificarse como post-tectonica v quizi- co-
menzo a emplazarse dourante la fase terminal del diastrofismo meso-

vari=eico.
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La Asociacién Volcinica de la misma edad se divide en tres comple-
jos que se suceden de abajo hacia arriba.

El complejo mas viejo es acaso el basaltico. Las rocas son intru-
sivas, faltando hasta la fecha las efusivas. Se clasifican como pérfiros
labradéricos v diabasas. Dominan entre ellos el porfiro y el basalto
tholeiitico, [altando por completo o escaseando los hasaltos sobresa-
turados. Una roca ha sido clasificada como hasalto ortoclasico (Gon-
zalez Diaz).

El otro complejo es andesitico-dacitico.

Las andesitas son generalmente oscuras u oscuro-verduscas v hasta
violadas; con anterioridad han sido varias veces mencionadas bajo la
denominacion de porliritas v porfiritas cuarciferas (Stappenbeck,
1917). Entre los hancos de andesita se intercalan tobas. tobas de
cristales v litoides. No faltan brechas igneas andesiticas v aglome-
rados.

Segin la cantidad de enarzo, la rvoca puede pasar a una andesita
cuarcifera v & una verdadera dacita.

En general las rocas estan bastante alteradas, a=i que los maficos
generalmente son de dificil clasificacion.

Remata la Asociacion Voleanica Mesovariscica con el complejo rio-
dacitico-riolitico.

Integran el complejo las rocas intrusivas, efusivas y piroclasticas de
composicion riodacitica hasta netamente riolitica. Impresiona en este
complejo la coloraciéon de la pasta de las rocas, que varia entre ¢l
negro-marron, el violeta v hasta el chocolate. Hay también riolitas
lila-rosadas.

La distribucion arcal de las rocas pertenecientes a la fase magmatica
intercarhénica es muy significativa. De un lado abundan en el NW.
en la zona trasera de la imbricacion, perforando o cubriendo la For-
macién Alto Tupungato de edad infracarbénica. De otro lado perfo-
ran o cubren la serie infracarbonica, que aflora a lo largo del borde
oriental de la Cordillera Frontal. Hasta la fecha no se han encontrado
en ningin afloramiento al penetrar la serie supracarhénica. Algunas
de las rocas volcanicas aqui descriptas se hallan como rodados, cons-
tituyendo los hancos conglomeriadicos de la Serie Supracarhénica.

Nuestros relevamientos han comprobado plenamente el concepto
de Stappenbeck (19171 de que el granito rojo es posterior e intruye
las andesitas y las riolitas de la asociacion recién deseripta.

De 1o expuesto resulta aceptable la ubicacion tanto del cuerpo plu-
ténico granodioritico-tonalitico como también de la Asociacion Vol-
canica en ¢l Intercarbénico. a pesar de las opiniones anteriores que

han optado por una edad pérmica hasta tridgsica superior,



[V. SERIE SUPRACARBONICA

A esta seric atribuimos dos formaciones separadas entre si: la For-
macion Alto Tunuyin, que cs mas grande v fosilifera, y la aislada
Formacion Las Penas.

1. Formacion Alto Tunuydn. — La propagacién areal actual de esta
lormacion es bastante extensa, aflorando como una zona oblicua al
rumbo general (submeridional) de la Cordillera Frontal. Ella esta
ahora desmembrada por la tecténica, pero la cuenca originaria de la
sedimentacion debié ser una sola. Empieza en el Alto Tunuyian en
la latitud de la hoea del rio Palomares, siguiendo hacia el norte v
torciendo levemente hacia el naciente. Cruza las cabeceras del rio
de las Tunas acunandose hacia el NE. Luego desaparece por un
corto trayecto a causa de la eliminacion por la falla inversa. siguiendo
después con rumbo NE por la Loma Pelada hasta cerca de la Llanura
Pedemontana. La segunda escama referible con reservas al Carhonico
superior comienza en el Portezuclo del Fraile y corre a grandes aliuras
hacia el noreste. formando las pendientes orientales ‘del Cordon del
Plata.

La parte austral de la Formacion Alto Tunuyan ha sido estudiada
detalladamente por Fidalgo (1958].

Esta formacion se presenta como una sucesion potente (mas de 1,500
metros) de rocas elasticas que se pueden agrupar en los siguientes
complejos:

Sedimentos peliticos. constituidos por bancos macizos de lutitas os=-
curas v con frecuencia algo muscoviticas; lutitas negras de laminacion
fina v fisilidad hien desarrollada, de coloraciones oscuras, levemente
carhonosas y miciceas. a veces con pirita antigénica. Limolitas de
variada coloracion, preferentemente verdosas v grises oscuras, va ma-
cizasq ya cstratificadas,

Sedimentos psamiticos, integrados en primer lugar por arenizeas
v areniscas muscoviticas con escasa participacion de feldespato. Hay
también areniseas limosas v arcillosas, v ortocuareitas verdosas hasta
ascuras, Freeuentemente se nota en las psamitas una roca intermedia
entre grauvaca vy orlocuarcia, que se puede clasificar como una =ub-
grauvaca,

La laminacién desaparece gradualmente en las areniscas [inas. pa-
sando a una mas o menos hien desarrollada estratificacion preferen-
temente paralela en areniscas miciaceas lajosas. La mavoria de las

rocas cuarzo=as =¢ presenta en forma de bancos de estructura maciza.
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En las intercalaciones arcillosas entre los hancos psamiticos, se
notan con [recuencia ondulitas (ripple marks) oscilatorias y de co-
rriente tranguila,

Sedimentos  psefiticos que desempenan un papel subordinado v
aparecen en forma de lentes o bancos delgados conglomerados oligo-
mieticos, cuyos clastos relativamente pequenos corrvesponden a rocas
del basamento. Menos [recuentes son los polimicticos. Aparte de
esto, e manifiestan rodados oligomicticos dispersos en las rocas peh’-
Licas ¥ psamiticas, formando limolitas v cuareitas conglomeradicas, ete.
Entre los clastos de los conglomerados se ha comprobado la presencia
de rocas muy parccidas a las que constituyen ¢l Carbénico Inferior vy
aparie de este rodado de granodiorita vy rocas voleanicas de la Asocia-
cion Volednica Intercarbénica.

No he podido individualizar hasta la fecha verdaderas tilitas, por
falta de rodados estriados v {acetados, especialmente en la zona ocei-
dental de la Alta Cordillera.

En los contactos igneos son frecuentes las silicilicaciones, y en algu-
nos casos. por la reeristalizacion pavimentosa, =¢ desarrollan aureolas
de hornfels textural de escasa potencia (1-50 mi. En porciones mas
profundas de la cstructura aparecen va vestigios de inyeccion nodular
incipiente, restringida a los eontactos proximales.

Importan también las caracteristicas negativass, a saber: falta casi
completa o escasez de evaporitas, {tanitas v de rocas carhonatadas.

Los restos paleontoldgicos son rarvos v se hallan en latitas y margas
de la Formacion Alto Tunuyin en el perimetro de la Hoja 25 a. Segiin
datos aportados por Fidalgo (1958}, la lista de fosiles revela la pre.
sencia de una fauna marina con abundantes ejemplares de:

“Orthoceras” sp.

“Spirifer” sp.

Septosyringothyris keideli Harr,
Linoproductus cora {’'Orh.
“Productus”, muy espinoso
Chonetes indet.,

Orbiculoidea sp.

Pseudamusium sp.
Avienlopecten cf. Barrealis Reed
Gastropodos no determinados
Fenestrella sp.

De plantas s6lo se han encontrade algas. dificiles para una clasifi-
cacion sistematica.
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Basandonos en las opiniones de Amos y de Mésigos, podemos sin
mayor riesgo aceptar que por zhora “Produectus” cora d’Orb. quede
provisionalmente como f[oésil-guia para el Carbonico superior en la
América del Sur, mientras que Septosyringothyris pierde su papel de-
terminativo para el Carbénico inferior,

La faunula de Fidalgo del Alto Tunuvan resulta muy parecid

@, v
sin duda equivalente a la faunula pensyivaniana de Barreal. estimada
como supracarbonica por varios autores (Leanza, Harrvington, Mésigos
v Amos).

El limite superior de esta formacion no es conocida. Sin embargo,
en la Alta Cordillera faltan aparecentemente elementos de prueba
concretos, litologicos v también paleontolégicos, para poder extender
el limite superior adentro del Pérmico. La formaciéon pertenece sin
ninguna duda enteramente al Carbénico. La delimitacion del Carhoé-
nico superior hacia abajo. en nuestra zona, tampoeco es posible por

falta de documentacién paleontolégica.

2. Formacion Las Penras. — Asoma en el limite entre las Hojas
24b v 25 « cerca del cerro Las Penas situado en el horde oriental de
la Cordillera Frontal a poca distancia del arroyo de Olmos. El aflo-
ramiento mayor e halla enclavado entre dos hloques del hasamento,
estando cortado en su borde austral y boreal por el plutén granitico.
En la base de la formacion afloran bancos de conglomerados y pudin-
zas, de grano grueso a mediano, que no revelan vestigios de estriacion.
Los clastos proceden de rocas del hasamento v también de rocas igneas
que hemos atribuido a la Asociacion Pluténica Mesovariscica o Inter-
carhbonica. Sobre los conglomerados vace una secuencia de lutitas
y areniscas micaceas lajosas de rumbo N 207 a 40° E. v huzamientos
fuertes hacia el SE.

El afloramiento menor se halla al lade del cerro Las Penas. Las
rocas marcan rumbo N 80° W y con subverticales, descansando sohre
el Proterozoico, cuvos esquistos tienen direceion N257% W v 507 de
ineiinacion hacia el W. La discordancia angular es en T v ¢l contacto
anormal debido, a mi parecer. al plegamiento por despegue.

Las sedimentitaz de las Penas no han proporcionado ningian dato
paleontolégico de valor. Su edad es evidentemente muy dudosa. La
presencia de rodados de rocas igneas intercarhonicas es el nnico argzu-
mento en favor de =u edad supracarbénica, va que la formacion Alio
Tunuvan de la misma edad brinda no sélo fasiles sino tamhién los

clastos de las mizmas rocas igneas mesovariscicas,
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3. Ambiente de sedimentacién. — El analisis litolégico y palconto-
logico evidencia en esta zona de la sedimentaciéon supracarbénica, una
alternancia mondétona de arcillitas-lutitas con areniscas miciceas. cuar-
citas y grauvacas del ambiente neritico hasta batial con cuencas mal
oxigenadas y anaerdbicas. La pobreza de vida animal es significativa,
y otro tanto puede decirse de las rocas carbonatadas. La cercania de
las dreas positivas se afirma por la frecuencia de elementos psefiticos
y de pudingas. Las rocas totalizan, sin ninguna duda, un conjunto de
sedimentitas sinorogénicas (de Sitter) conocidas bajo la denominacion
de Flysch. El geosinclinal supracarbénico de la zona aqui conside-
rada tenia diseminadas lomas de areas positivas, constituidas por el
hasamento v el Carbénico inferior, las cuales proveyeron el material

clastico, de que se rellené el geosinelinal.

V. Movinientos TArDio-CARBONICOS © TARDIO-VARISCICOS

La seric supracarbénica fué dislocada durante un movimiento oro-
wénico vehemente, que produjo una estructura imbrica no reconocida
por los investigzadores anteriores. Este movimiento es ¢l ultimo movi-
micnto orogénico de importancia de la Revolucion Variscica que
afectéd a la Cordillera Alta v por lo tanto merece ser denominado
YO |.ﬂ]'(li‘]“l'ilriﬁififﬂ-

Lamentablemente no sc ha expucsto a la vista ningin contacto
normal de la Serie supracarbénica con las formaciones de mayor edad.

El estilo tectonico del movimiento tardio-variscico cambia sensible-
mente en el rumbo de la estructura. Asi, en la pareela austral (Alto
Tunuvan). se expone un plegamiento fallado. que localmente ha sido
complicado por =obreescurrimientos. Segin lo demuestra el perfil
n” 3, en la pareela austral el plegamiento es concéntrico y moderada-
mente desmembrado por fallas coetaneas, Hacia el naciente, cerea
del contacto con el plutén granitico del cerro Manso, se expone un
sohrecorrimiento del paquete de estratos plegados de la Formacion
Alto Tunuvan por encima del supuesto Carbhénico inferior amasado
por este corrimienlo.

Hacia ¢l norte v noreste cambia el estilo tectonico. la compresion
Lateral e acentiia y con ella se esta desarrollando el Tallamiento in-
verso. dando efectivamente una estructura imbrica.

La faja eéntrica ocupa el seetor medio y nororiental de la Cordi-
Hera Frontal, o sea las pendientes oceidentales del Cordén del Por-
tillo, junto con ¢l Corddn de las Delicias y las laderas orientales
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del Cordon de Santa Clara v del Plata. Alli ¢l Carhénico superior
asoma en cscamas, =separadas por escamas del basamento, que cabal-
wan sobre el Carbénico. Esta es la zona de imbricacion varistica pro-
piamente dicha, (Bosquejo y perfil n? 2). A esta estructura se agrega
también la cscama incompleta del afloramiento de Las Penas, cuvas
prolongaciones SW y NE han sido destruidas por el plutén granitico.

Existen a la vista dos zonas o escamas principales del Carbonico
Superior, separadas por zonas o escamas principales del hasamento.
Cada una de estas zonas tectonicas esta a su vez subdividida en varias
escamas secundarias,

El rumbo gencrval de las escamas es N300 E en el norte (Corddn
del Plata v de Santa Clara), pero hacia ¢l sur tuerce levemente, pa-
sando en las cabeceras del rio de las Tunas v del Tunuyvin al rumbo
casi N-S, preferentemente N 107 K,

Resulta, pues, por esta torsién., un arco muy abierto hacia el SE.
Las eseamas se cabalgan reciprocamente por intermedio de fallas in-
versas de alto angulo (55-75%1. inclinadas hacia el W v WNANW. La
inclinacion crece haecia arriba. disminuvendo en profundidad eomo
en fallas curvas.

Algunas de las escamas se suprimen por la tecténica de falla inver-
sa. La potencia horizontal de éstas oscila entre 100 v 4,000 m, Los
planos principales de imbricacion no corven estrictamente entre las
formaciones: a menudo se ven en las bases de las eccamas, bloques
de otra formacion arrastrados durante el empuje.

Sohre los detalles de la tectoniea de una escanga del Carhiénico Su-
perior ilustra el perfil n® 1 del A? Pabellon. que se halla en las ca-
heceras del rie de las Tunas, Una escama del Carbonico Superior.
constituida por la secuencia mondotona de lutitas v areniscas (Flyschl
cstda enclavada entre dos bloques de basamento. En el naciente el
Carbénico Superior cabalea por intermedio de una falla inversa sobre
el basamento profundamente metamorfizado v consztitnido por mi-
cacitas granatiferas, anfibolitas y serpentinitas. A su vez el Carbénico
esta sobreescurrido por un bloque del basamento de menor metamor-
fismo (facies de albita-epidoto-anfibol). Se destaca en este perfil, en
un travecto de 1000 m, una estructura sumamente plegada v despe-
dazada por un juecgo de fallas inversas. de altos angulos. en mas de
20 bloques estructurales menores o subescamas. En los tramos orien-
tales del perfil se destacan pliegues voleados, acostados v arrastrados
junto con zonas de amasamiento. En fin, en esta parte oriental del
perfil =e evidencian pruebas inconfundibles de exizstencia del frente

de un avance turbulento de masas corticales hacia un contrafuerte
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autéctono constituido por el basamento, o sea en direccién hacia el
naciente y sudeste. Los rumbos dominantes del Carbénico son N 20°-
40° E y los buzamientos occidentales, superiores a 45°; con frecuen-
cia oscilan entre 55 y 75°.

Las fallas que disectan el paquete supracarbénico del arroyo Pa-
bellon son mas o menos paralelas a los planos de la imbricacién prin-
cipal y buzan también hacia el oeste y el suroeste respectivamente.
Pero existen alli también fallas de inclinacion opuesta, o sea oriental,
que pueden interpretarse como fallas antitéticas, que descargan la
fuerza en la zona del choque con el contrafuerte.

En resumen, las fallas inversas de la imbricacion interna tienden a
ajustarse al alinecamiento de los pliegues, peculiaridad muy caracte-
ristica en las estructuras de imbricacion en otros paises. La defor-
macion de esta fase diastrofica, que elevo desde el subsuelo el hasa-
mento, formando las escamas, se debié no sélo a las fuerzas tangen-
ciales, sino también al empuje vertical, dirigido desde la infraestruc-
tura hacia arriba. Considero que la fuerza resultante esta también en
clara y directa conexion con el emplazamiento del plutén granitico.
Este juego de fuerzas originé tensiones v compresiones laterales tan
fuertes, que la descarga de las tensiones se produjo no sélo por re-
duccién lateral de la estructura, o sea por un amontonamiento de
material rocoso en la faja de la imbricacion, sino también por fallas
y corrimientos traseros, que tanto en estructuras mayores como tam-
bién menores, buzan fuertemente al E. Examinando los principales
planos de los corrimientos, encontramos una relacion llamativa res-
pecto a los cuerpos intrusivos intercarbénicos (mesovariscicos). Asi,
en la quebrada del arroyo Grande, en las cabeceras del rio de las Tu-
nas y también en la base nororiental del Cordon del Plata, se puede
observar a simple vista que los planos de los corrimientos princi-
pales recortan no sélo al Carhonico y al basamento, sino también
a los cuerpos pluténicos constituidos por las granodioritas v las to-
nalitas de edad intercarhonica. En otras palabras, los planos de im-
bricacion guillotinan los plutones mesovariscicos de menor tamaiio.
sicndo a su vez estos planos atravesados con posterioridad por el gra-
nito tardio-variscico (véase el Bosquejo). En los lugares recién men-
cionados las granodioritas y tonalitas recortadas por los planos de co-
rrimientos han sido trituradas, formando brechas tecténicas que pue-
den alcanzar el aspecto de una harina tecténica. Los plutones meso-
variscicos asi recortados han sido pasivamente corridos con sus rocas
de caja sobre los otros bloques estructurales.

Lamento no poder aclarar en forma clara y definitiva el compor-
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tamiento del bloque mis occidental de la estructura tardio-variscica
y constituido por las sedimentitas de Alto Tupungato. La causa prin-
cipal radica en la falta de observaciones exactas en las cadenas easi
inaccesibles y que carecen de cortes transversales naturales. El blo-
que del Carbénico inferior (Formacion Altoe Tupungato) parece ca-
balgar no sélo la iltima escama occidental del basamento del Cordén
de Santa Clara, sino también al Carbonico superior del Cordin del
Plata. Por lo tanto, ha sido menester dibujar este contacto como =i
fuera una falla inversa v agregar este bloque como el tltimo eslabén
occidental de la imbricacion tardio-variscica de la Cordillera Fromal.

Por falta de sedimentos pérmicos documentados en la Alta Cordi-
llera, resulta dificil ubicar los movimientos recién analizados en el
cuadro cronolégico internacional v asignar edades concretas a esta
fase del movimiento. A titulo precario quizas sea admisible la siguien-
te especulacion.

Esta falta de sedimentacion pérmica en los limites de nuestra es-
lructura se¢ interpreta como consecuencia de un movimiento teclénico
al finalizar la sedimentacion de la serie del Carbonico superior. Este
movimiento convirtio la cuenca de sedimentacion supracarbénica en
un area positiva, expuesta a la erosion. Por lo tanto. ¢l movimiento
acaecido durante las fases tardias de la Revolucion Variscica de la
Alta Cordillera de Mendoza, que afecté al Carboénico superior, se po-
dria considerar como sincrénica a la fase Asturiana o quizas Arbucele
Orogeny, que se sitian todavia en las postrimerias del Carbdnico.

Segun las investigaciones mas recientes de Harrington (18531, Des-
santi (1956) y varios otros, el auténtico Pérmico se halla en ¢l na-
ciente de la Alta Cordillera de Mendoza, formando potentes series
de acumulacién continental, tipo molassa postorogenética (Grupo de
Santa Clara de Harrington, v la Serie de Cochicé de Dessanti).
Forman el epilogo sedimentario del desarrollo del Paleozoico en la
parte occidental de nuestro pais. El paquete pérmico ha sido leve-
mente dislocado durante un movimiento variscico final y acompanado
por ¢l vuleanismo, que deberia llamarse también variscico final.

De todas maneras, prescindiendo de los detalles cronolégicos alzo
especulativos recién aducidos, resulta factible asignar provisoriamente
una edad elastica o sea la tardio-variscica, tanto para la imbricacion
como también al magmatismo correlacionado. Esta designacion ha
sido, segin creo, suficientemente documentada para poder aspirar a
ser aceptable comeo base para una discusion mis conereta, y constituir
un fundamento para las futuras investigaciones detalladas, tan nece-

sarias en esta zona.
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Tal movimiento postpennsylvaniano y pretriasico ha sido perfecta-
mente postulado y propugnado por Mésigos (1953) en Barreal, de la

Frecordillera colindante.

V1. Fase Macyvarica Tarpio-variscica

El movimicnto orogénico tardio-variscico recién considerado esta
enlazado con un intenso magmatismo, que s¢ compone de dos enti-

dades:

1. Asociacion Pluténica Tardio-carbénica o Tardio-varizcica, y
2. Asociacion Volcanica Tardio-variscica, que desempeita un pa-
pel subordinado con respecto a la amplitud de la asociacion

pluténiea.

La Asociacion Pluténica se presenta como un plutén muiiltiple, es-
tando integrada por distintas roecas que pertenecen a una sola época
del emplazamiento,

En la zona estudiada afloran varios pequenos cucrpos pluténicos
mal expuestos y constituidos por vocas basicag de discutible edad. pero
relacionados con el magmatismo variscico. Los integran las sienodio-
ritas de la Cordillera de las Llaretas en el sur, luego la diabasa hi-
persiénica y gabro uralitizado del Cordén del Portillo y del Cordén
del Plata. Han sido estudiadas por la Srta. L. M. Villar. El granito
tardio-varizcico corta estos cuerpos hasicos, (ue con reserva atribui-
mos= a la Asociacion Pluténica Tardio-variscica. La misma facies plu-
tonica tardio-variscica esta constituida principalmente por el granito
rosado con sus diferenciaciones.

Un gran cuerpo pluténico miltiple de rocas graniticas que forma
ahora ¢l zécalo visible de la Cordillera Frontal, se ensancha aparen-
temente hacia abajo. En su techo levanta las formaciones sedimens-
tarias vy metamorficas v las vulcanitas de mayor edad.

Las observaciones realizadas en esta amplia zona permiten separar
en este cnerpo pluténico dos fases consecutivas de intrusion del mag-
ma. de diferente composicion, pero consanguineas,

La facies granodioritica constituida por el granito blanco, la grano-
diorvita v diorita biotitica blanca v rocas hipabhisales, como por ejem-
plo el pérfiro granodioritico, muy frecuente en el sudesste del area
considerada.

La facies posterior y mucho mas difundida es de composicion ge.
neral granitica; la adamelita se hallé s6lo en contados casos. La roca



tipica es un granito biotitico rosado con ortesa y microclino. Las va-
riedades comunes del granito son: un microgranito rojizo, muy rico
en cuarzo. granito porfirohlastico y finalmente pegmatitico. v son fre-
cuentes filones de aplita rosada.

Las rocas graniticas intruyen y perforan al basamento y ambas sc-
ries carbénicas, El granito intruye o engloba con frecuencia a las gra-
nodiorita tonalitas mesovariscicas, evidenciando ¢l hiato, corto pero
patente, que se intercala entre la fase mesosilicea y la acida del mag-
matismo relacionado con la tecténica variscica.

Las mismas relaciones guarda cl complejo granitico con las rocas
que totalizan la Asociacion Volcanica Mesovariscica. Ya desde las in-
vestigaciones de Stappenbeck (1917) se sabe que el granito rojo pe-
netra no solo el complejo andesitico-dacitico, tino que también se in-
troduce en el complejo riolitico oscuro.

En la estructura imbrica se alojan los plutones graniticos discor-
dantes, afectando el basamento y la Serie Supracarhénica, sin mostrar
ninguna clase de disturbios mayores, tanto en los planos de imbrica-
cion como también en la roca misma. que queda siempre fresca y
sin vestigios de milonitizacion y de haber sido expuesta a las presio-
nes orogénicas.

Teniendo todas estas circunstancias en cuenta, se debe considerar
el plutén granitico posterior a la fase orogénica que produjo la estruc-
tura imbrica y por lo tanto postecténico.

" El magmatismo tardio-variscico remata con un volcanizmo relati-
va vy débilmente acentuado en la zona estudiada. Las rocaz que cons-
tituyen la Asociacion Voleanica Tardiocarbénica y quizas Postearho-
nica son: riolitas y pérfiros rioliticos, tobas de cristales, tohas litoides
y tobas normales de composicion riolitica.

Existe un obstaculo realmente dificil de superar en esta etapa de
nuestros conocimientos del problema. Estriba esta dificultad en la
falta del eriterio seguro para poder discriminar y separar en el mapa
las riolitas oscuras que finalizan la Asocsiacién Voleanica Intercarbé-
nica de las riolitas tardio-carbénicas aqui consideradas. El eriterio del
color, que en el caso de las riolitas que forman la cola del magma-
tismo variscico es rojo, rosado o blangquecino, no tiene hase suficien-
temente segura, ya que entre las vulecanitas oscuras de la Asociacion
Intercarhénica también aparecen afloramientos de hancos claros. El
tinico ecriterio seguro es la relacion reciproca de los complejos volea-
nicos con el granito rojo. Este granito. el tltimo eslabén del pluto-
nismo variscico, intruye en algunos afloramientos a las riolitas viejas
y a su vez el granito esta en varios puntos surcado por los diques de
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riolita roja y clara. Se pudo también establecer con toda la seguridad
que los digues rioliticos nacen en los cuerpos pluténicos graniticos,
siendo por lo tanto posteriores.

Por ahora no seria facil circunseribir la fecha de la terminacién
de la accién volednica de porte eminentemente riolitica, pero no cabe
duda que entran profundamente en el Pérmico como tobas y otros
depésitos piroclasticos. Son de mayor edad que las vulcanitas triasi-
cas y especialmente supratriasicas o el Coyochoilitense de Groeber,
cuyos afloramientos han sido signalizados de otras provincias, pero
no se han presentado en la zona aqui analizada.

VII, CARACTERISTICA GENERAL DEL PLUTONISMO VARISCICO

El plutéon maultiple acido de rocas graniticas de edad tardio-carbo-
nica debe relacionarse, por su consanguinidad, con el plutén mesosi-
liceo granodioritico-tonalitico de mayor edad, o sea intercarbénico.
Prescindiendo del parentesco petrologico, se nota una estrecha rela-
cién cronologica, va que ambos plutones multiples se enlazan con la
Revolucion Variscica.

Ambos complejos pluténicos multiples totalizan una unidad pluto-
nica de mayor envergadura que llamaremos “Batolito Compuesto Va-
riscico de la Cordillera Frontal”, Ocupa este cuerpo una superficie
de aproximadamente 2,000 km*® en el area aqui examinada, prolongan-
dose hacia ¢l sur y norte y formando el substrato visible de la estruc-
tura variscica de la Cordillera de Mendoza.

Stappenbeck (1917) asigné edad triasica a las intrusiones graniti-
cas del Cordon del Plata. Groeber (1929) opinaba en forma similar,
pero en el aio 1951 considera este granito como “reputadamente car-
nense”, para modificar en breve (1952) su opinién, dando por segura
la edad infracarbénica del emplazamiento del granito. Esta asignacion
efectnada por Groeber se hasa en una interpretacion particular de las
investizaciones de Zollner (1954) en Andacollo, Neuquén. Groeber
supone que las tobas inferiores de Zollner se relacionan con el granito.
lo que es sumamente dudoso. Luego la asignacion de edad turnesiana
a la formacion Huarco no esta documentada fehacientemente, El Sep-
tosyringothyris Keideli de Andacollo es totalmente diferente del Sy-
ringothyris del Turnesiano. En la lista de la fauna de Andacollo de
Ziollner se halla Alorysma, que es un fésil del Carbonico mas alto y
del Pérmico (Harrington, 1947). Por lo tanto, la base para asignar

la edad infracarbénica al granito no parvece ser firme; sin embargo,
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estoy conforme con Groeber cuando conecta ahora el granito con el
Carhénico, o zea con un periodo eminentemente orogénico v no con
el Triasico, que en nuestro pais parece ser lapso de calma tecténica.

Los rodados del granito aqui considerado se hallan en la base de la
Serie de Cacheuta, cuya porcion mayor es del Triasico medio, segin
la recientes investigaciones paleontoligicas de Minoprio (1958,

Al considerar la edad del hatolito tardio-carhanico de la Cordillera
Irontal no puedo en este momento sobrepasar una ohservacion im-
portante de Dessanti (19561, que anuncié la presencia de rodados “de
un granito rojo de grano grueso™ entre los hancos conglomeradicos de -
su Serie de Cochico. que es de edad pérmica. Tuve oportunidad de
examinar la Serie v los rodados del granito. que integra indudable-
mente al conjunto del batolito descripto.

De lo expuesto se deduce que ahora va no hay mayores obstaculos
para ubicar el complejo granitico del batolito de la Cordillera Fron-
tal en las postrimerias del Carbonico y designar la edad elastica “tar.
dio-variscica™ para cumplir con el requerimiento del mecanismo del
emplazamiento del plutén, que perdura mucho mias alla de la fase
orogénica, relacionada con él.

Ciampleme. por altimo, anotar la auténtica opinion de Ziollner
(19541 sobre el esgrimido problema de la edad del granito de Anda-
collo: “se considera a la intrusion granitica-granodioritica todavia per-
teneciente al Carhéonico. aunque se pudiera pensar en una edad Pér-

mica .

F. ESTRUCTURAS MARGINALES DEL BLOGUE VARISCICO
DE LA CORDILLERA FRONTAL

La estructura que acabamos de deseribir constituve una fraccion de
la Cordillera Frontal, que es un ente geomorfologico v estructural de
erandes proporciones, Asimismo el actual Bloque Variseico es indu-
hitablemente solo un eslahén de un ordgeno variscico. cuya forma ¥
dimensiones en nuestro pais son todavia poco precisas. Ha sido sepa-
rado del mencionado orégeno por los movimientos pu:-alrrim.'r'm asi
que ahora asoma en forma de un bloque totalmente aislado v encla-
vado entre las estructuras marginales de edad andina.

Del lado occidental la planicie de destruccion elaborada en el hlo-
que variscico se sumerge debajo de la estructura compleja de edad
andina que totaliza ahora la Cordillera Principal. Existe una notable
diferencia entre el =ector austral v el horeal de esta estructura margi-

nal. En la poreion austral la estruetura variseica =e hunde dehajo de
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una potente Serie Continental Intermontana, de edad infra hasta me-
soterciaria, que a su vez esta montada por el Mesozoico marino. En
una publicacién anterior (1957) tuve oportunidad de reseiiar que tan-
to la Serie Terciaria Intermontana como también el Mesozoico marino
han sido convertidos por la enorme compresion orogénica en una es-
tructura imbrica, constituido por 16 bloques, que se cabalgan reci-
procamente, El movimiento responsable de esta tecténica imbrica se
sitia entre el Mioceno medio y los principios del Plioceno. Es un
movimiento capital de la Revolucion Andina.

En la porcion horeal la Serie Continental Intermontana de edad
infraterciaria no csta desarrollada, o, si acaso aparece. lo hace en for-
ma muy pobre. Asi, en el ambiente del rio Alto Tupungato el bloque
variscico s¢ hunde dircctamente debajo de un paquete autoctono.
constituido por sedimentitas clasticas del Bathonense-Calovense, que
a su vez csta cabalgado por varias escamas del Mesozoico en imbri-
cacion reconocida por Gonzalez Bonorino (1950). La estructura im-
brica de la porcion boreal es, pues, nada mas que la prolongacion de
la misma estructura del sur. La direccion general de esta estructura
miocena cs N 20° W hasta meridianal.

Resumiendo lo antes dicho, llegamos a la concluzién de que. a lo
largo del margen occidental la estructura tardio-variscica ha sido apla-
nada durante el Pérmico v Tridsico v luego cubierta y sobreescurrida
por grandes masas del Terciario y Mesozoico que totalizan el bloque
estructural andino de la Cordillera Principal.

No estaremos errados en considerar esta zona mais occidental de
toda la Cordillera mendocina aqui analizada, como la sede de fuerzas
activas v de empujes que han erigido la estructura miocena imbrica
misma. Mirando las cosas desde la supraestructura, ahora visible, obh-
servamos una migracion de escamas de imbricacion desde el oeste ha-
cia el nacicute, o sea desde el Pacifico hacia ¢l Atlantico. Sin em-
hargo, tal ohservacion no pretende determinar la direccion absoluta
del movimiento aqui considerado.,

En todo el caso las escamas de imbricacion de la Cordillera Prin-
cipal. empujadas hacia el naciente, han sido fremadas en su avance
por el rigido Bloque variscico. que ya guardaba su posicion relativa-
mente alta, por lo menos en la zona, ocupada ahora por la actual
Cordillera Frontal.

Surge, pues, el problema de si este bloque rigido variscico [ué capaz
de transmitir velozmente las Tuerzas Cﬂ.‘ﬂ:_'t?l]i('ﬂ.!‘., slresses, hacia ade-
lante para poder formar simultineamente una parvecida estructura

marginal en el naciente de este hlogue.
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Pasando, con tal objeto, a un breve analisis de las cstructuras mar-
ginales, que se hallan en el oriente del Blogue Variscico, debemos
discriminar en esta zona también dos distintos sectores. Asi, en el
sector horeal el bloque variscico colinda con una estructura terciaria
que denominaré “Espolon de la Carrera”, y en la porcion austral con
un bajo estructural o graben joven, el Hamado “Bolson de Tunuyin™,
de edad meszopleistocena.

La estruetura del “Espolon de la Carrera™ se halla en la base nor-
oriental de la estructura tardio-variscica del Cordon del Plata, y ha
sido descripta en forma exacta, aunque no completa, por Stappenbeck
(1917). Segun este investigador, las porfiritas que se repiten en el
perfil no pueden interpretarse como intercalaciones en la capa sedi-
mentaria, sino como un efecto tectonico. o =ea una imbricacion.

La estructura del Espolin de la Carrera esta constituida por varias
escamas, que sc suceden desde el maciente hacia el poniente, de esta
manera (véase Perfil n? 2): Formaciéon Mogotes (Ripio Dislocado),
alectada y dislocada por una escama constituida por areniscas rosadas
conglomeradicas de dudosa ubicacion en el Terciario. Se podria para-
lelizarlas con la Formacion Marifio (Oligoceno, segin Groeber, 1952)
o quizas con el Calchaquense (Mioceno medio a superior}. Por el
momento la solucién no es posible, Esta escama terciaria cabalga a
los Mogotes por intermedio de una falla inversa de angulo muy alto
(70° a 80° W). Hacia el poniente sigue cabalgando una escama muy
estrecha de riolitas tardio-variscicas, La siguiente escama de imbrica-
cion esta constituida por el Carhoénico inferior (Form. Loma de los
Morteros). que se ensancha hacia el norte, hundiéndose debajo de Ia
Asociacion Volcanica Mesovariscica, siendo localmente cubierta por
rocas volcanicas mesovariscicas.

Este Carbonico esta cabalgado a su vez por una escama de vulcani-
taz v del Proterozoico, luego vuelve a aparecer una lente de Marino-
Calchaquense y finalmente la altima escama de la estructura del Es-
polén, representada por las rocas dacitico-andesiticas de edad meso-
variscica. De tal manera la estructura del Espolon de la Carrera esta
constituida por 8 o quizas mis escamas de distintas formaciones, que
s¢ cabalgan inversamente a lo largo de planos de rumbo general sub-
meridianal, con leves desviaciones hacia el W y E. Los huzamientos
son mavores de 45° y dirigidos hacia el oeste.

La altima escama oceidental del Espolén de la Carrera esta sobre-
escurrida v cabalgada a lo largo de un plano orientado N-5 e incli-
nado 50° al W por el bloque estructural tardio-variscico antes descrip-
to v que-abarca también el Cordon del Plata. En este plano del sobre-
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escurrimiento del Bloque Tardio-variscico sobre la estructura del Es.
polon de la Carrera se intersectan dos rumbos estructurales diferen-
tes: el nororiental, de edad tardio-variscica, y el submeridianal, del
Terciario final. La discordancia angular entre ambas se aprecia cn
40° término medio,

Ante la imposibilidad de definir objetivamente la edad de las dos
antes mencionadas cscamas, constituidas por el Terciario continental
(Oligoeceno o Mioceno), surgen dificultades en la asignacion exacta
de la edad del movimiento que originé la estructura imbrica del Es-
polén de la Carrera. Sin embargo, teniendo en cuenta el hecho de que
en este movimiento estda implicada también la Formacion Mogotes,
cuya edad corresponde aproximadamente al limite entre el Plioceno
v Pleistoceno, tenemos una probabilidad de asignar a este movimiento
una edad posterior al movimiento de imbricacién miocena en el oeste.
Por nuestra parte creemos probable que represente la Fase Principal
del Tercer Movimiento de Groeber (1952}, la que se ubica en las 1il-
timas fases del Plioceno.

Las consideraciones recién expuestas parecen, a pesar de la caren-
cia de documentacién paleontolégica en los estratos terciarios, recla-
mar la actuacion de dos fases tectonicas andinas consecutivas, que for-
maron las estructuras marginales a ambos lados del bloque variscico.
Por una parte el movimiento mioceno en ¢l occidente y el movimiento
plioceno final en el naciente del bloque variscico. En ambos casos el
estilo tecténico tiene semejanza y da por resultado una imbricacion.

Aceptando como basc de las consideraciones la realidad de empujes
dirigidos desde ¢l lado pacifico hacia el naciente durante la orogenia
terciaria en la Cordillera, tendriamos forzosamente que admitir una
transmision vetardada de las fuerzas a través del rigido bloque varis-
cico. Las causas de este considerable atraso y pausa tecténica no se
pueden discutir aqui, pero es perfectamente admisible suponer que
en la cuenca marginal en el naciente de la estructura variseica conti-
nuaba sin mavores disturbios la sedimentacion de la potente serie
miopliocena continental, reconocida por los gedlogos de Y.P.F. en ¢l
arca de Tupungato y en las Huayquerias de San Carlos.

El nuevo paroxismo que formdé la estructura del Espolon de la Ca-
rrera v ootras en el naciente se debe, pues, a la fase final o sea a la
fase piéstuma de la Revolucion Andina que se ubica a fines del Plio-
ceno. Este movimiento ez, desde mucho tiempo ha, conocido como
la Fase Principal del Tercer Movimiento de Groeher.
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G. CONSIDERACIONES GENERALES

Las lineas preeedentes tienden a formular una explicacion sobre la
disposicion areal y la constitucion interna del hlogque estructural va-
riscico, que en la zona del estudio corresponde a la Cordillera Frontal,

El bloque variscico se halla desconcctado de otras fracciones de las
cadenas variscicas del pais, estando enclavado, en el sentido longitu-
dinal. entre la: estructuras terciarias. es decir. entre la Cordillera
Principal por oceidente v la estructura de la Carrera por el naciente.
Pero la mavor parte del horde oriental del bloque variscico de la Cor-
dillera Frontal esti constituida por la zona fallada, que originé es-
tructuras negativas. como por cjemplo la Depresion de los Huarpes
con ¢l relleno tereiario dizlocado v ¢l Bolsén de Tunuyvin con el re-
lieno neocuartario no dislocado.

Propongo el término colectivo “Estructuras de Los Huarpes™. para
tales estructuras parciales reconocidas perfectamente por los gedlogos
de Y.P.F. como: Tupungato, Lunlunta, Barrancas y Huayquerias de
Mendoza, Todas estaz estructuras =on efectivamente fragmentos de
una sola cadena postuma de la misma edad, que surgié a los fines del
Plioceno del relleno continental tereiario  de la Depresion de los
Iuarpes.

A primera vista se destaca con claridad una notable diferencia en-
tre la parte austral y la boreal del bloque variseico. La parte austral
esta constituida casi exclusivamente por rocas magmaticas variscicas
con un desarrollo exraordinario del hatolito compuesto de la Cordi--
Hera Frontal. Por ¢l contrario, la parte boreal se presenta como una
estructura imbrica tardio-variscica constituida por varias escamas del
Basamento v del Carhénico que =e cabalgan reciprocamente con an-
sulos altos, Las rocas magmaticas retroceden alli al segundo plano,
siendo los planos de la imbricacion atravesados por stocks menores
del granito. El hatolito, como tal. no esta expuesto en la zona de jm-
hricacion,

Considerando la disposicion planimétrica de las escamas de la es-
tructura imhrica, observamos un arco abierto hacia el sur v este al-
rededor del hloque mavor del bhasamento del Cordan del Portillo: asi
que la imbricacion tardio-variscica eruza oblicuamente a través de
la Cordillera Frontal. Este bloque mavor de basamento actud du-
rante el movimiento tardio-variseico como un blogue rigido, un con-
trafuerte, tanto mas que el hasamento fué consolidado v estabilizado

por la intrusion pluténica intercarbonica. Es asi como c:¢ cnerpo cons-
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lituyé un bastion rigido que frené los empujes laterales durante la
orogenia tardio-variscica, originando como consccuencia corrimientos
de imbricacion.

Pero resulta. muy curioso, que durante los movimientos andinos
se produjera también en esta region una estructura imbrica, lo cual
sugiere semejantes —y por lo tanto casi permanentes— condiciones
estructurales durante todas las fases orogénicas en la zona estudiada.
Buscando una aceptable explicacion de este fenémeno tecténico, mo-
mentaneamente no encuentro ninguna mejor que la disposicion areal
de los bloques antiguos del Basamento.

Téngase en cuenta que en el bloque del Portillo Argentino tene-
mos un baluarte de edad precambrica, destacado profundamente ha-
cia el Paeifico (69°30° L.W.}. Sin embargo, a poca distancia hacia el
W. el basamento aflora otra vez en la Cordillera Costanera de Chile
(Briiggen y Munoz-Cristi}. En el canal estrecho (mas o menos 120 km )
que separa ambos bloques del Basamento se ubican artesas de acu-
mulacion o geosinclinales del: Carbonico, Mesozoico y del Terciario
v actian cuatro diastrofismos consecutivos. Aquella faja orogénica
sumamente estrecha favoreeié fuertes desplazamientos laterales v ver-
ticales del paquete sedimentario. dando simpre como efecto final una
cstructura imbriea, que ha de interpretarse como una forma exage-
rada del plegamiento en condiciones muy violentas por escasez de es-
pacio.

Segun mis conocimientos actuales. la imbricacion tardio-variseira
parcce ser un ente local. limitado a la zona de mayor compresiin,
mientras que en la zona estudiada, la imbricacion terciaria es de ma-
vor amplitud y mas bien una estructura regional. Esto se explica
como posible consecuencia del tamano de los contrafuertes o erato-
nes actuantes durante una v otra fases téctonicas,

Durante la fase tectonica tardio-variseica, el contrafuerte consti-
tuida por el basamento del Cordon del Portillo fué relativamente pe-
queno. dando como efecto una estructura también de relativamente
reducido tamaifio. De otra manera, durante la orogenia andina el hlo-
que variscico, reforzado por el batolito granitico v que actuaba como
un contrafuerte frenante el avance de masas corticales, fué poderoso
v de vasto aleance, dando lugar a la formacion de estructuras imbri-
cas de largo recorrido longitudinal,

Se comporta el bloque variseico durante la orogenia posterior o an-
dina como un bloque rigido, cuva estructura interna, segin la regla
de Argand., no puede ser modificada orogenéticamente. o ser reple-
sada durante la siguiente faze orogénica, sino fracturada y desplaza-

da en forma de grandes hloques rigidos,
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ABSTRACT

A metamorphiec hasement, nlirabasic intrusive rocks (serpentinites) of late Pro-
terozeic age (post-iotnic), and geveral disconnected carboniferous formations form
the sonthern part of the Cordillera Frontal of Mendoza.

The author distinguishes two series in the Carboniferous system that correlate
approximately with the Upper and Lower Carboniferons of the vorthern hemisphere.
Each one of them shows a peenliar tectonie style; their voleanies and intrnsives
are related with their corresponding diatrephism,

An arenaceous facies with first eyele quartz, with iutercalated shales, siltsones
and graywackes predeminates in the Lower Carboniferous. The fauna is rather poor
with only fresh water organisms (Carbonicols, ete.). The sedimentary environment
belong to the first stage on the geosynelinal eyele, that is a nunstable shelf {Bubuoff).
This series has been afected by a relative strong orogenic movement that produced
concentric folding and then faulting. The age is probably middle Carboniferons or
mididle Variscan, comparable to the Sadetic fase or Winehita Orogeny., The middle
Variscan platonites (Granodiorite-Tonalite) and the voleanies (tholeiitic basalts,
andesites, dacites and rhyodacites) of similar age are related to this diastrophism.

The Upper Carboniferons series are formed hy a monotonons seguence of sandat-
onea, and shales that have yielded a marine faupa, studied by Awos, containing
Linoproductus cora (1'0rb) and Septosyringothyris Keideli (Harr.) The sedimentation
is tipical sygnorogenetic or flysh. The sedimentation basin belonged to the principal
tase of the YVasiscan geosynclinal developement. The sediments have been disturbed
violently by an orogenic movement comparable to the Astnrian fase or perhaps
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Arbmele. This orogenesis of Late Carboniferous age caunsed a true imbrication
struetnre by high angle thrust fanlts in the porthern par of the Cordillera Frontal.
According to the author this imbrication is localized, and caused by strong lateral
compression, together with a lack of space and plutonie contemporaneous aetivity.
This movement is eonnected with a Late Variscan plntonic intrnsion {Granite) and
voleanies (rhyolites).

Several intrusive rocks form the « Composite Bathylit of the Cordillera Froutal »
related to the middle and late Variscan orogeny, covering an area of 2000 Km®.

The Permian is not represented here, but ontside the Alta Cordillera it develops
like a molasse, showing mild diastrophism and Last Varisean voleanism,

The Variscan structnre of the Alta Cordillera of Mendoza is a portion of the
variscan range of Argentina. 1t outerops now as an iselated longitudinal block
enclaved hetween tertiary structures,



