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OBSERVACIONES TECTONICAS EN LA PRECORDILLERA SANJUANINA

ZONA DE BARREAL

Por WALTER ZOLLNER

Las observaciones, motivo de la presente comunicacion, se efectua-
ron durante el levantamiento de la hoja 210 (Barreal) de la Carta Geo-
l6gico-Eeonémica de la Repiiblica, que estuvo a mi cargo como Gedlogo
de Ia Direccion General de Industria Minera. Agradezco la colabora-
c¢ion del doctor Eduardo Holmberg que me acompaiié en la primera de:
Iax dos eampaiias del verano 1949-50.

En esta breve comunicacion me ocuparé de los siguientes problemas:

1. Movimientos precarbionicos, manifestados por la fuerte discordancia
entre las filitas infracarbonicas y su substrato;

II. La estructura tectonice que resulté de dichos movimientos. Veri-
ficar la existencia o no de verdaderos corrimientos ;

ILL. Reconocimiento, ubicacion cronolégica y extension de otros mo--
vimientos posteriores.

I. MOVIMIENTOS PRECARBONICOS

Bracaceini, expone en su ltima publicacion (2) que en la Precordi-
llera Sanjuanina los Estratos de Paganzo estdn dispuestos en tres fajas.
principales (fig. 1): ,

1) Faja oriental (Rinconada, ete.) con abundantes depésitos gla-
ciales con colores de matices de gris, verde y verdusco, & veces con inter-
calaciones con invertebrados marinos. Estos estratos carbénicos se
superponen con una discordancia fuerte a los estratos del Paleozoico-
inferior. Iin la Sierra Chica de Zonda estos estratos infrapaleozoicos

estin dispuestos con una estructura imbricada con jirones y entremez-
clamientos tectonicos muy fuertes. -

2) Faja intermedia (Quebrada del Rio San Juan, cerca de Tam-
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Dolar ¥ al W de Sierra Chiea de Zonda), pobre y hasta exenta de sedi-
mentos glaciales, de coloridos miis abigarrados. L discordancia entre el
«Carbonico Inferior y su yaciente, las grauvacas devonicas, esti casi
invisible. Bracaceini la indica con un dngnlo de 1 hasta 2°,

3) Faja occidental (pie occidental de la Precordillera, cerea de
1a Sierra de Tontal) con sucesiones espesas de depasitos glaciales y ni-
veles con invertebrados. Las tilitas del Carbénico inferior cubren otra
vez ¢l Paleozoico inferior con una discordancia practicamente perpen-
-dicular. 131 substrato muestra también una teeténica muy complicada
-con estructuras de imbricacion hasta corrimientos.

~ La discordancia mencionada se reconoce muy bien en nuestra zona de
Barreal, situada en la tercera faja, oceidental, pero unos 50-70 km mis
al S de las localidades tratadas por Bracaccini en Ia publicacion citada
{(2). Los afloramientos correspondientes se eneuentran a lo largo de una
faja del Carbénico inferior y superior que se extiende al pie occidental
e la Sierra de Tontal, con algunas interrupeiones, desde Barreal-Leon-
cito-Ciénaga del Medio y Cordon del Naranjo hasta la latitud de Yalgua-
raz. Los afloramientos abarcan también los lugarves cliasicos de Ta Hamada
« Ventana» y de ‘Leoncito, eonocidos por los trabajos de ITeim (5) 3."
Keidel y Harrington (9).

De la discordancia mencionada que es indudable en nuestra zona,
surge primero el problema de la edad de los movimientos intensos,
anteriores a la deposicion de los estratos glaciales y glaci-marinos. 1'ro-
visoriamente emplearemos liexpresion Jovimientos pretiliticos.

Con respecto a la edad de los estratos inferiores del Carbonico de
nuestra zona ya no hay mis discusiones severas. La tilita inferior, aun-
«que puede faltar en algunos Iugares, estd segnida por lutitas marinas,
que suministraron la fauna de braquiépodos con Syringothyris keideli,
atribuida al Viseense, es decir al Carbénico inferior. También encon-
tramos en la parle superior de la tilita basal plantas del tipo Lepidoden-
dron que pertenece al Carbonifero inferior, Segiin Bracaceini (2) en un
lugar mis al norte se encontré también Protolepidodendron en los hancos
inferiores del Paganzo de la faja oceidental, lo que significaria una edad
supradevonica como mixima para el Paganzo 1.

Mucho mis dificil resulta constatar Ia edad minima del substrato,
truncado por Ia discordancia pretilitica. I3sta dificnltad proviene de la
escasez y hasta ansencia completa de fiosiles clasificables en el Gotlin-
dico y Devonico.

Bracaccini (2) indica para la Rinconada, en la fuja oriental, que los
depositos mis modernos del substrato son gotlindicos, rehusando la
opinion de Heim (6), segiin lu cual participarian mayormente complejos
devonicos con s6lo algunas fajas gotlindicas en el substrato, perturbi-
«os por los movimientos pretiliticos,
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Con respecto a la faja occidental Bracaceini (2) opinaque el substrato

del Paganzo I se habria formado finicamente por depositos del Gotlin-
dico o de una facies terrigena del Cambro-Ordovicico. De dicha opinion
Bracaceini (2) concluye logicamente que los movimientos pretiliticos
deberian ubicarse dentro de un lapso grande desde la deposicion del
Gotlindico hasta la deposicion del Paganzo. Iiste lapso abarcaria en-
tonces casi todo el Devénico, dejando segiin Bracaccini; bastante indefi-
nida la ubicacion cronolégica exacta.

Nuestras observaciones, obtenidas unos 50-70 km al S de los Tugares
investigados por Bracaccini, no contradicen los resultados de dicho an.
tor, sino que permiten completarlos y precisarlos : Al sudeste de Barreal,
en el Arroyo de Cabeceras, en el Cordén del Naranjo, participan tam-
bién grauvacas del tipo del complejo de Punta Negra en los movi-
mientos pretiliticos, es decir la discordancia trunca todavia depdsitos
atribuidos al Devénico superior. Con diecha observacion ya podemos
ubicar los movimientos pretiliticos en el Devonico miis superior, con la
reserva de que los hallazgos de Protolepidodendron, citados por Bracac-
cini, realmente confirman la edad supradevénica como m:axima para la
base del Paganzo en nuestra zona.

Las observaciones mencionadas condujeron también a Keidel (8. pig.
36) en su Gltima publicacion a la conclusion que los movimientos prin-
cipales tuvieron lugar anteriormente a la deposicion de las tilitas en la
época entre fines del Devonico y los comienzos del Carbénico.

Keidel (8) correlaciona dicho movimiento con la fase bretoniana, la
primera fase del ciclo hercinico en Earopa. Seria otra cnestion aparte,
ver si conviene paralelizar los movimientos tecténicos de Enropa con
los de la América del Sur, es decir, comparar detalles locales de dos.
complejos tan alejados y geologicamente en todo sentido diferentes. La
conveniencia de tales paralelizaciones parece aiin mis dudosa conside-
-ando que dentro de la misma Precordillera, ya no es posible generalizar
las observaciones sobre trechos de unos 60 km,

En la faja intermedia de la Precordillera por ejemplo, la disposicion
tectonica del Paleozoico es completamente distinta a Ia disposicion en
nuestra faja occidental, sea con respecto a la edad e intensidad de Jos
movimientos principales, sea por Ia estructura tecténica misma. Los mo-
vimientos pretiliticos fuertes de nuestra zona occidental no existen alla
pricticamente ; la discordancia erosiva de 1-2° queda casi invisible. En
la estructura tectonica falta la complicada imbricacion interna de los.
depdisitos precarbonicos entre si. En la quebrada transversal del Rio
San Juan se encuentran repeticiones de complejos tectonicos grandes.
internamente bastante tranquilos, pero separados uno del otro por corri-
mientos de rumbo meridional, que producen varias veces la repeticion ¥
las sucesiones estratigrificas desde el Cambro-Ordovicico hasta el Car-
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Lonico. Diclios movimientos principales no son pretiliticos, sino post-

carbonicos, tal vez andinos.

Con esto quiero hacer constar que en €
bian a la circunstancia de que
ralizaron demasiado ohservaciones locales sobre dist
aplicar la critica necesaria para diferenciar entre resultados categorica-

mente seguros y opiniones o hipotesis provisionales.

«lo muchas conclusiones
algunos autores gene-
ancias largas, sin
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I1I. ESTRUCTURA TECTONICA (COMO RESULTADO
DE LOS MOVIMIENTOS PRETILITICOS

Es llamativo el cont aste entre la estructura pretilitica, complicada-

mente imbricada y los depositos glaciales, que se superponen con rela-
tiva tranquilidad y afectados por simples pliegues 0 fallas ; ademais ¢

Ia orogénesis pretilitica debe haber seguido una erosion fuerte que creo

Tilita

Psleczdico pretilitico
plegade

AL o _ Ter oI . 111
Fir. 2. — Tectonograma esquensiticn, demostrando la posicion de las tilitas en ¢l vall
del Ao dee Las Calbeceras entre Leoncito Arriba y Ia Cicnaga del Medio. La l']'!L
hasiapimiond ito b o wlio.  La  tilita
pareee rellenar una depresion morfologica del paisaje paleozoico

un relieve acentuado. Iin muchos lugares se reconoce bien que los
depositos glaciales se encuentran en depresiones morfologicas de 1'0;
probablemente 111'eti]iticu.,j‘uf sea que una parte de las ti]i?:l%‘s:e d N d't
taron en forma de morenas en valles, o como sedimentos (rl.m.:i-m'el'tOS]-
u'n «Iiords » de la cuesta de aquel entonces. Un lugar nn?y car: lelios
tico se encuentra en Leoncito Arribu, donde las tilitas es'.t-’l: d.c e
vadas en el valle transversal del Arroyo de las G:lbecem;; ( 1 .
ambos lados por sierras meridionales que, con sus depo :'L, ‘-‘Ui_ld’ﬂ-?‘ -
hasta devonicos, se levantan por centenares de metros 1 ":'lt%' iy
tilitas del Arroyo Cabeceras (figs. 2-3). S
1in estas formaciones pretiliticas con orientacion tecténi
nul se encuentran jirones de areniscas bayas mu e? 0'111621 IHEREAG
se encuentran estratigrificamente arriba de las ii]l’.mcculraé alas que
as tilitas. Keidel (9) 1as
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ba de jirones tecténicos, proveniendo su posicion tectonica actual qe
movimientos andinos, es decir terciarios. Pero es imposible que uny
tecténica de imbricacién fuerte sea interrumpida bruscamente por uny

Tig. 3. = Toto de la loealidad correspondiente al esquemn figura 2. A* de las Cabeveras, to-
mada hacia el NW. En ¢l fondo del valle se reconocen Ias tilitas 4, flanqueadas por los com-
plejos pretiliticos p como ser grauvacas v filitas brillantes en el sol. Bl Timite entre las dos

formaciones estd marcado con linea cortada.

franja transversal de unos pocos cientos de metros para continuar en la
misma forma Jongitudinal al otro lado de dicha franja tranqnila. La
semejanza de las dos areniscas, devonicas y carbénicas, no es nada mis

Fig. 4. — Tipo 1, de la estructura tecténica pretilitica. Pliegnes isoclinales con flancos
paralelos y subparalelos. Q. del Carrizal con (* Redondo. TFoto tomada hacia el N.

que la convergencia de dos sedimentos terrigenos. Iin el Devonico s¢
observa muchas veces una transicion de las grauvacas y areniscas gris-
verduscas debida a una descolorizacion por soluciones circulantes en
zonas fracturadas o en simples arroyos, resultando asi rocas bayas, que
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i6 mie: eoldgica en general, se
<in tener en cuenta su posicion tectomica y geo]u;.il(i.P ! ,ﬁz(,
h ; o ) % 2 s . ‘: . ( e ,] E 2
puede contundir ficilmente con las areniscas bayas ag

Fig. 5. — Tipo 2, de la estructura pretilitica. Sinclinales apretados con Hancos fallados ;

bien visible en el extremo derecho de la foto, Q. de Ia Tinta, tomada hacia el S.

Con respecto a la teetonica estructural de las formaciones pretiliticas
1 <] * 1 :- 2.
tenemos que aclarar todavia el tipo general de los plegamientos y ade

Tig. 6. — Tipo 3,

de Ia estructura pretiliticen :
graunvaeas rigidas arriba de 1a
por encima de un complejo de
hacia el 8,

movimientos diferenciales. ]
linea cortada ha corrido por inte
areniscas fin

21 paquete de lag
rmedio de Iutitas blandas
as. Quebrada al S del Q0 Andesita. Foto tomada

mas verifiear si existen realmente
descripta a continuacion, por 1
mndos cortes transversales.

corrimientos o no. La estructury
0 general se reconoce solamente ep pro-
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1) Plicgues isoclinales, — Kl tipo general es la teetonica de COmpresio
extremadamente fuerte, de la cual resultdé una estructura de plieguey
isoclinales, apretados, con alas paralelas. Normalmente 1o <e preden
reconocer los niteleos de los pliegues, sino por débil varviacion en e
buzamiento paralelo de los estratos adosados a bancos gruesos, que
deben interpretarse como nicleos soldados de los pliegues (fig. 1),

2) Ninelinales fallados, — Otro tipo de plegamiento es Ta disposicion en
una serie de sinelinales isoclinales con alas subparalelas, donde faltan
los anticlinales entre los sinclinales, pov estar reemplazados por impor-
tantes fallas inversas. Aunque los sinclinales tienen poco diimetro,
entre 20-100 my es imposible correlacionar los estratos entre dos sineli-
nales vecinos (fig. 5).

3) Movimientos diferenciales, — Complejos de lutitas, pizarras y filitas
entre complejos mayores de grauvacas rigidas del Devonico a menudo
sulrieron perturbaciones caoticas con microplegamiento y supresiones
de horizontes de centenares de metros hasta pocos metros (fig. 6).

1) Morvimientos tangeneiales, — Aparte del microplegamiento intenso,
descripto arriba, se encuentran estructuras de escamas, imbricaciones
y hasta corrimientos de mayores dimensiones. Dichos movimientos tun-
cenciales utilizavon generalmente un complejo filitico como hovizonte
de Tubrificacion (figs. 7-0). 15n las lineas tecetonicas principales de dicho
Iubricante se acumularon intrusiones sintectonicas de filones diabisicos
¢ innumerables venas de enarzo lechoso (fig. 10).

TII. OTROS MOVIMIENTOS POSTERIORLES

Ya hemos dichio que los movimientos pretiliticos fueron los miis fuer-
tes, que tuvieron Tugar en nuestra faja occidental de la Precorvdillera
Sanjuanina. Ialta reconocer la existencia y el aleance de movimientos
posteriores.

1) Movimientos interearbénicos, — Ya reconocidos por Heim (5) en Ia
Namada « Ventana» al 1§ de Barreal, Keidel (7) habia interpretado dieha
localidad como una verdadera ventana tectoniea, mencionando la dis-
cordancia como plano de corrimiento entre los dos complejos en cues:
tion. Bn su nueva publieacion Keidel (8) parece haber abandonado st
concepeion anterior, annque no en forma explicita, en favor de la de
Heim (5).

La interpretacion de Heim, que es también la nuestra y la de todos
los geologos que visitaron con nosotros la « Ventana », es Ta de una cli‘s-
cordanein originaria y bien acentuada, en L cual se superpone uni seric
de areniseas con un conglomerido basal, pareinlmente tilitico, sobre ut
complejo de Tutitas con fajas de tilitas, mejor dicho depositos marine:
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alaciales. I8n total se distinguen 2 discordancias interearbonicas en los
alvededores de la « Ventana », iniciadas eada una por areniseas bayas-

Tig, 7. — Tipo 4, movimientos tangenciales : sranvacas g dispuestas en numerosos  plicgues
isoclinnles han corrido sobre un complejo filitico enéticamente perturbado. Las granvacas
buzan ensi perpendiculnrmente contra ¢l plane de corrimiento que Ias tronea. Cicnaga de
los Muentes. Foto tomada hacia el N.

vojizas, localmente con tilitas basales, La discordancia de la « Ventana»
aisma es la superior y mas acentuada (fig. 11).
Pero dichas discordancias intercarbonicas se observaron tinicamente

Tig, & == Tipo 4, otro corvimiento de granvacas ¢ sobre lilitas d. Las grnuvacas buzan obli-
cuamente contra el plano de corrimiento. En el primer plano tilitas supracacbonicas. Quu-
bradas 1T kmmal N del AY de Ins Cabeceras, vista hinein ol WL

<n los alrededores inmediatos de la « Ventana»., Bn el Cordon del
Naranjo se reconocio una sola tilita basal, infracarbonica, seguida por
ana sucesion continua con otros estratos que abarcan el Carbonico su-
perior y tal vez el Pérmico.

2) Movimientos postearbinicos-pretridsicos, — Ya dijimos que, en con-
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traste con las formaciones pretiliticas, los depasitos carbonicos y mis
modernos estdin afectados por simples pliegues y fracturas, faltando asi

Fig. 9. — Tipo 4, otro corvimiento de grauvacas g plegadas sobre filitas fi. Ko el extremo
izoquierdo de Ia foto se reconoce otro complejo de grauvaeas, idénticas a las del centro. Re-
peticion tectonica. (). de las Avispas. In el 1iltimo plano, las cumbres nevadas de la Cor,
de Ansilta. Foto tomada hacia el NW,

generalmente la estructura de compresion extrema con sus pliegnes
isoclinales e imbricaciones complicadas.
Una sola exeepcion la forma una franja angosta al B arriba de la

e 2 ey T SdsT & T s A s = 0 A o e e =y

Fig. 10. — Intrusion sinteetonien de un  filon dinluisico en 1
tectonico importante. ().

as filitas cerea de un planoe
Hilavio. Foto tomada hacia el N

« Ventana », integrada por areniseas del Carbonico superior, apretadas
en sinclinales fuertemente (v
las grauvacas (fig. 11).

Iin todos los alrededores de la Vcntanm, los

acturados, semejantes al tipo tectonico de

pliegues de los complejos
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sarbonicos estin truncados por remanentes aislados de riolita rosada,
supratridasica, representados ya por Heim (5) en sus perfiles (fig. 11).
AlN dela « Ventana» las riolitas buzan debajo de las tobasy sedi-
mentos del Tridsico superior (Keuper), conocidos por sus tloras, descr-ip-
tas por Frenguelli (3 y 4) y Stipanicic (10) en la Quebrada Cortaderita
de Barreal.

Las riolitas rosadas pertenccen a las Gltimas estribaciones conservi-
das de las manifestaciones volcanicas péstumas, también lipariticas o
rioliticas, que se superponen por su parte con espesores considerables
a los porfiros cuarciferos de la Serie Porfiritic: Tridsica propiamente
dicha.

Ademds, eabe mencionar que durante la disposicion del Keuper sedi-

WSW
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Lutitas del Rt . 5 4 Shesg rw.

Pico Verde s Liparita ” q

= tridsica e !
‘Esquina grig -~ .
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- - 1
-----

3 km
“a ) Tilitas | Serie de la B (utitas sup. Y Serie de fos Detritus y conos (q.)
=] w “Ventana® =3 Areniscas flancos dela Rodados viejos (r.v.)
— o |Carbint. . *Ventana" o e
=3 Lutitas (c.i} BE= Lutitas intercal =Corb. sup oo Liparita trigsica
=] Gevonico (d.) [a] Tiiita basal (c.s.)
Fig. 11. — Terfil esquematizado de la « Ventana » econ proyecciones laterales. Iin la parte

derecha se ven las dos discordancias intercarbénicas, la superior de las cuales correspon-

de a la de la « Ventana » misma. Debajo del remanente liparitico se reconocen complica-

civues tectinicas mayores de movimientos postearbomicos. La posicion de los « Rodados
Viejos » comprueba un plegamicato suave y levantamiento cnaternario, reconstrnido por
Ia linea cortada, '

mentario debian haber existido varias cuencas de sedimentacion separa-
das transitoriamente por wmbrales. isto se manifiesta por la naturaleza.
completamente distinta en Ias partes inferiores del Tridsico (llamado
« Rético».) Por ejemplo las tobas, inmediatamente al E de Barreal y
Sorocayense son reemplazadas por areniseas y conglomerados potentes
del conjunto tridsico del C° Bola-C° Hilario, 10 km al este; pero las
partes superiores del Keuper estdn integradas por depédsitos iguales en
las dos cueneas, es decir por arcillas bituminosas hojosas con Neocala-
mites y Estheria.

3) JMovimientos postridsicos-preterciarios. — En nuestra zona faltan
por completo depdsitos mesozoicos desde el Jurdsico hasta el Terciario
inferior inclusive. Tampoco se encontravon afloramientos con una super-
posicion directa del Terciario sobre el Trifisico en nuestra zona precor-
dillerana. Solamente en una distancia transversal de 235 lm al oeste de

Leoncito, al pie oriental de la Cordillera de Anmnsilta, hay atloramientos
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Fig. 12, — Perfil esqnematizado de la Q. del Carrizal entre Darreal y Soroeayense, demostrando movimicntos cuafernavios =y postglaciales, Disposicién en cunen-
cad separadas por nmbrales del Paleozoico denudado. « Rodados Viejos » y gravas fluvidtiles de procedencia cordillerana estin  conservadas en las enencas ¥
levantadas 830 metros deade €] nivel actual del Rio de los Patos (1550 m) hasta el portezoelo (2400 w). A ambos lados del Co Negro como nicleo de un plie-

vine chiato se adosan los « Rodados Viejos » (linea cortada),

el —
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grandes con una discordancia angular entre el Calechaquense y los plie-
cues suaves del Tridsico superior, compuesto de mantos y tobas lipari-
ticas o tobas redepositadas. Se manifiestan asi movimicentos probable-
mente infraterciarios, considerando edad pliocena para el Calehaquense
superior,

4) Movimientos cuaternarios. — Toda la precordillera sufrio una sobre-
modelacién por movimientos postpliocenos, de la cnal resunlta la estruc-
tura actual, superpuesta a estructuras antiguas de movimentos anterio-
ves. L3sa sobremodelacion soldé o separé morfolégicamente eomplejos
de varias unidades estratigriaficas y teetonicas.

Con respecto a la edad de los movimientos mencionados se puede
observar lo siguiente: Los movimientos afectan en la Precordillera

Fig. 13. — Plicgne enaternario con micleo fallado en estratos snprapliocenos
v cuaternarios. Q. del Barrancon

entre otros, también un horizonte de origen evidentemente glacial, Tis
un horizonte lleno de bloques erriticos con diimetros hasta 3 m y mis.
El material de los bloques est:i integrado por granitos y porfidos cuar-
ciferos, procedentes de la Cordillera del Tigre o de la Cordillera de
Ansilta. Aunque puede discutirse, si esos horizontes con bloques son
depodsitos mordénicos lavados o productos del «outwash» ya transpor-
tados sobre distancias mds o menos considerables, siempre serin corre-
lacionados en forma directa o indirecta con nna glaciacion cordillerana,
lo que sirve como indicacion cronologica. En la Precovdillera, entre
Leoncito y Yalguaraz, ese horizonte acompatia por un lado las ondula-
ciones del Plioceno superior, por otro Iado los movimientos de ascenso
en todo el borde occidental de la Sierra de Tontal que produjeron la
disposicion escalonada en pampas sncesivamente mas altas, separadas
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por umbrales de formaciones paleozoicas, denudados en su cubierty,
neogena por su carieter elevado (fig. 12).

Iista sobreestructura actual de escalones de cuencas y umbrales lon-
gitudinales no se formo por medio de fallas simples, sino principalmente
por ondulaciones. Al pie de los umbrales mencionados, los estratos
suprapliocenos o infrapleistocenos se adosan con inclinacion paralela o
subparalela a los flancos actuales de los umbrales. Lo mismo puede
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Fig. 14. — Esquema sindptico de los movimientos con sus discordancias correspondientes
en la Precondillera oceidental

observarse en algunos casos con respecto al Tridisico en tal forma qﬁe
permite suponerse una reactivacion neégena de la disposicion de algu-
nas cuencas triasicas (fig. 12).

A: lo largo del borde mis inferior de la Precordillera, donde los com-
plejos paleozoicos se hunden definitivamente bajo los escombros poten-
tes del Valle de Calingasta, se observa en varios afloramientos un
buzamiento casi vertical de estratos terciarios y cuaternarios, que
acompanan este hundimiento definitivo (figs. 11 y 12).

Los horizontes con los bloques glaciales, por su parte estdn seguidos
por estratos de arenas gruesas y conglomerados fluvidtiles que por st
composicion también demuestran que el valle de Yalguaraz-Calingasta
servia desde el Plioceno como colector de los escombros procedentes de
la Cordillera del Tigre y de la Cordillera de Ansilta. Pero, en el Cua-
ternario inferior hasta fines de la glaciacion, dicho colector 1legé muche
mis al 1 que actualmente y fué empujado sucesivamente hacia el Oeste

-
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por los movimientos de ascenso de la Precordillers en tiempos supra-
pleistocenos hasta submodernos tal vez. Asi se explica la acumulacion
HNamativa de rodados y gravas y la existencia de restos glaciales en los
faldeos occidentales dela Precordillera en alturas hasta 1000 m encima
el nivel desaguadero actual (Rio de los Patos en Sorocayense, fig. 12).

Aparte de las pruebas netamente geolégicas para los fuertes ascensos
cuaternarios abundan los indicios morfolégicos, como ser los cafiadones
profundos del Rio de los Patos y del Rio San Juan, decapitacion de la
cuenca del Barreal de Leoncito por el Rio de los Patos, ete. No aleanza
aqui el lugar para deseribir todos esos fenomenos,

Se resume la sucesion de lTos movimientos en el enadro sinoptico
agregado (tig, 14).

Se hace resaltar otra vez, que todos estos reconocimientos comunica-
dos tienen validez solamente para la zona referida -y no pueden ser
eeneralizados sobre distancias grandes y menos todavia para toda Ia
Precordillera. Nuestras observaciones no quieren ser mis que un aporte
parcial al enadro muy abigarrado que resultard de una recopilacion
futura de todas las investigaciones sobre la Precordillera.

Abstract. — 1) In the western part of the Precovdillera of San Juan an
important orogeny is manifested by a perpendicular discovdance between
intra-carboniferous tillites and the underlying vocks. The age of the pre-tillite
movements is probably npper Devonian. The unconformity may be observed
«only in the eastern and western parts of the Precordillera; it is lacking in the
central parts. ‘

2) 'The pre-tillite tectonic structure is one of extreme compression, with
isoclinal folds and thrust faults of large dimensions,

3) Moreover, there are recognized several posterior movements, which are
represented in the accompanying sinoptic scheme. Of gpecial intervest are {he
movements of the Quaternary continuing until nearvly modern times with strong
uplifts. These movements cansed folding which was superimposed on the
«carlier structure.
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