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RESUMEN

A base de los datos aportados por cerca de 35 perforaciones, a reconocimientos
geoldgicos expeditivos ¥ a un estudio de prospecciéon geoeléetrica, se estudiaron
las caracteristicas hidrogeologicas de la zona entre el Rio San Juan y las prime-
ras estribaciones de la Sierra Chica del Zonda.

Hacia el Este se comprueba la existencia de una gruesa cubierta de sedimentos
_ﬁuw'a-laﬂmtres, asignndos al Pleistﬂ(‘enu, los que no han sido atravesados por las
perforaciones en su espesor total. Las acuiferas alcanzadas, corresponden alli a
capas de arena fina y gravillas, de espesor y extension areal no uniforme e irre-
gular, intercaladas en esos sedimentos. En lIa irregularidad de esas capas acuniferas
radica uno de los principales problemas en la exploracién v explotacién del agua
subterrinea en la region. La distribucién v movimiento del agua sublerrinea en
la parte oriental estin evidentemente sujelos a un “control” sedimentario. Se pudo
dividir aproximadamente esta zona oriental en siete ireas hidrogeolégicas, com-
probindose que las mds productivas, en lo que a agua subterrinea se refiere son
las ubicadas al nordeste.

De las observaciones realizadas en la zona occidental, comprendida entre la
Sierra Chica del Zonda vy la via férrea del ferrocarril de Mendoza a San Juan
{F. C. San Martin), se comprobé la existencia de un gran cono de deyeccion
{Rio del Agua), que uniéndose a otros conos (quebrada de la Flecha y Rio Ace-
quion), formar los tipicos alluvial fans al pie de la sierra. Si bien se supone que
el cono de deyeccién mencionado en primer término, juega un importante papel
como elemento hidrogeolégico, no se ha podido conocer el ecaricter del mismo con
exactitud, pero todos los indicios parecen indicar que no hay aportes de aguna
subterranea desde el oeste hacia el este. Factores de indole sedimentario y fallas
de comprobada existencia regional también parecen actuar en tal sentido.

En consecuencia, se supone que la Zona de Media Agua es hidrogeolégicamente
un apéndice distal de la coenca subterrinea del Valle del Tulin, recibiendo las
acuiferas sus aportes hidricos principalmente desde el norte.
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Hasta la profundidad méixima (345 metros) alcanzada por las perforaciones
en la zona oriental, no se han atravesado napas surgentes, si bien las mismas son
por lo general de niveles piezométricos de valor reducido pero negativo. Se trata
de acuiferas poco candalosas, siendo generalmente la calidad del agoa de regular
a malo. Se pudo comprobar ademis que un elevado porcemtaje de las perfora-
ciones existentes han fracasado por fallas técnicas de construccién o terminacién,
no habiéndose ajustade las mismas a ninguna planificacion ni estudio geoligico
previo,

Se sugiere la aplicacion de procedimientos técnicos apropiades para la perfo-
racion v terminacion de los pozos, proponiéndose ademds la ubicacion de tres
pozoz de exploracion, uwno con profundidad de 800 metros en la zona de San
Carlos, al sur de Media Agua, v los otros dos en la zona de la estacidon Canada
Honda, a una profundidad de 300 metros.

No se descarta, finalmente, la posibilidad de encontrar acuiieras con buenos
rendimientos de caudal en los sedimentos del Terciario, pero es evidente que esas
agnas seran por lo general muny mineralizadas,

ABSTRACT

Hydrological features between Rio San Juan and Sierra Chica del Zonda based
on wells, geophysical and geological observations are given.

I. INTRODUCCION

El presente informe corresponde al estudio hidrogeolégico de lr
zona de Media Agua, departamento de Sarmiento, al sur de la pro-
vincia de San Juan., Si bien el objetivo inicial de este trabajo fué el
de conocer las posibilidades de explotacion de agua subterranea para
fines de regadio en la localidad de San Carlos, al sur de Media Agua,
el estudio se extendio a toda la zona con el proposito de obtener una
nocién mas amplia sobre el cuadro hidrogeologico regional, v de alli
poder extraer conclusiones para la zona de mayor interés en particular.

El estudio consistié en un analisis de las condiciones hidrogeologicas
de toda la zona, con revision de los resuliados alcanzados por las per-
foraciones para agua, de observaciones geologicas realizadas al oeste
de la zona, y de un estudio geofizsico de prospeceion geoeléetrica por
el método de medicion de resistividades,

La zona de Media Agua es una region agricola. cuyos cultivos prin-
cipales son la vid v los frutales. Fl riego se ha venido efectuando
hasta hace muy poco tiempo, exclusivamente por la red de canales
del sistema de regadio del rio San Juan. No obstante, en los ultimos
anos el aumento del area cultivada en toda la region del Valle del
Tulin, ha ereado el problema de la escasez del agua, especialmente
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en la zona de Media Agua, por hallarse en el extremo meridional de
esa red de riego. Ello motivé que a partir de 1950 se iniciaran con
mayor intensidad los trabajos de perforacion para alumbramiento de
agua subterranea, trabajos que han tenido resultado diverso. Muchas
perforaciones han fracasado o no producen el rendimiento esperado,
por marcadas deficiencias técnicas de construccion. En otros lugares
son las caracteristicas hidrogeoligicas desfavorables, las que han inci-
dido para que elevadas inversiones en obras de este tipo no aportaran
resultados positivos o por lo menos satisfactorios.

Como basc topogrilica para el presente trabajo se utilizé parecial-
mente el plano de la zona bajo riego del rio San Juan, escala 1 : 50.000,
confeecionado por el Departamento de Hidraulica de la Provineia en
encro de 1953, y parcialmente planos en escala 1 :5.000 para ubica-
cion de los perfiles zeoeléctricos.

II. RASGOS GEOGRAFICOS Y GEOMORFOLOGICOS

La zona estudiada, con una superficie aproximada de 1.000 kilé-
mectros cuadrados, se extiende entre el rio San Juan, al este y el faldeo
oriental de la Sierra Chica del Zonda, al oeste, correspondiendo su
latitud geografica al paralelo 32 (latitud Sur) aproximadamente, el
que pasa algo al sur de la Villa de Media Agua.

Hacia el este se cxtiende una vasta llanura que forma parte de la
planicie aluvional del rio San Juan, v cuya altura sobre ¢l nivel del
mar oscila alrededor de los 540 metros, correspondiendo el drea mas
baja a las lagunas situadas al sudeste del area estudiada. Tales son,
entre otras, las lagunas del Toro, de la Balsita y del Rosario, a las que
eventualmente llegan las agnas del rio San Juan, v en las que prac-
ticamente e encucnira el nivel base de erosion del rio.

A partir de la linea determinada por la ruta nacional n? 40, esa
Hanura va ascendiendo paulatinamente hacia ¢l oeste, hasta una altura
de 600 metros sobre el nivel del mar, en las proximidades de la linea
férrea del Ferrocarril San Martin (linea de Mendoza a San Juan), y
de 800 metros sobre n.m., al pie de la sierra.

Al oeste de la via férrea cl relieve esta cortado por numerosos lechos
de rios secos, que bajan de las quebradas del Pedernal, Aguaditas,
Los Berros, La Flecha, ete. La quebrada del Rio del Agua corresponde
a un canal de descarga en cuya desembocadura se sitia el dpice de
un cono de deyeccion de considerables dimensiones, y cuya area de
dezarrollo comprende la zona situada-al oeste de la linea del ferrocarril,
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principalmente entre las estaciones Huanacache y Canada Honda, con-
siderandose que su horde distal estaria proximo a la linea citada.
No existen rios con agua permanente, tratandose de los tipicos rios
secos cuyas corrientes esporadicas adquieren marcada competencia para
el arrastre de materiales, al producirse lluvias torrenciales.

Geomorfolégicamente, y de acuerdo a la clasificacién de von Engenl
(7, pag. 60), la zona de estudio comprende dos unidades distintas.
En su parte occidental se extiende una planicie pedemontana, con su
margen oeste formada por la zona montanosa de la Precordillera, de
la cual derivan los materiales que la forman. Hacia el Este esta plani-
cie pasa gradualmente a una unidad geomorfologica distinta, tal cual
es la planicie fluvio-lacustre del rio San Juan, con sus caracteristicos
sedimentos de textura fina.

I1I. GEOLOGIA

Como etapa inicial del trabajo se fueron efectuando las siguientes
lareas:

1? Revision analitica de la informacién geolégica existente, y que
pudiera tener relacién con la zona de estudio.

2? Reconocimiento geolégico expeditivo de la zona cerro Valdivia,
Los Berros, Quebrada del Agua del Pedernal, Las Aguaditas,
Divisadero y estacion Canada Honda,

Los informes geoldgicos existentes hacen referencia principalmente
a la Sierra Chica del Zonda, y salvo algunas referencias localizadas de
Tapia (15, pag. 22) para la parte occidental del area estudiada, sélo
se dispone de datos de caricter regional (Groeber (10), Tapia (19),
Rodriguez ('3), Zakalik (18), en lo que a la parte oriental concierne.

En la region estudiada se hace indispensable el conocimiento del
cuadro geologico de la zona a fin de poder comprender mejor los
fenémenos de distribucion y movimiento del agua en el subsuelo.
En principio, ya de la descripcion de los caracteres geomorfologicos se
desprende la existencia de dos zonas distintas, cuyo limite podra de-
marcarse convencionalmente por la linea férrea del F. C. San Martin
(linea Mendoza-San Juan).

Zona Oriental: Al Este se ha comprobado que debajo de una delgada
cubierta de sedimentos recientes existe un espesor considerable de sedi-
mentos fluvio-lacustres, que las perforaciones para agua realizadas en
la zona, algunas con profundidad total de 350 metros, no han atravesado
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en todo su espesor. Estos sedimentos estan constituidos por capas arci-
llosas y limosas, de color rosado a pardo claro y grisaceo, con interca-
laciones de limos pardo grisiceos, y niveles tobaceos.

Se intercalan también en este perfil, a distintas profundidades,
estratos de arena fina a mediana y capas de conglomerado fino (gra-
villas), todo de espesor variable, y de color gris a verde oscuro, estando
compuestos los conglomerados de granos subredondeados a subangu-
losos de cuarzo, pedernal, cuarcita verdosa, grauvacas y rocas efusivas
(notase la falta de rodados de caliza).

Las capas de arena y gravillas tienen un caracter lenticular, y son
de importancia, pues ellas constituyen las acuiferas productivas de
la zona.

Por otro lado, se desconoce el substratum de este complejo sedi-
mentario, ya que las perforaciones no lo han atravesado totalmente,
pero es de suponer que debajo del mismo se disponen capas del Ter-
ciario (Plioceno-Grupo Calchaqui).

Los sedimentos fluvio-lacustres que se citan en los parrafos prece-
dentes han sido asignados al Pleistoceno Superior, correlacionandolos,
al menos en sus niveles superiores, con el Lujanense. El hallazgo de
abundantes restos de gasteropodos {isiles de agua dulce, en las per-
foraciones realizadas en la zoma, confirma el caricter lacustre de al-
gunos niveles de los sedimentos atravesados. Esos hallazgos son los
siguientes:

Pozo n? 7: Colonia San Antonio, entre 132,50 y 137.50 metros de
profundidad, en capas de arena fina a mediana. (Comunica-
cion verbal del ingeniero Herrero).

Pozo n? 28: Cochagiial, en distintas profundidades en intercalacio-
nes arenosas a partir de los 200 metros de profundidad. (Co-
municacion verbal),

Tapia (15, pag. 22), haciendo referencia a estas capas en sus aflora-
mientos de la zona de la estacion Cainada Honda, habla de: “una
potente acumulacién lacustre y fluvial, sobre todo en su poreién supe-
rior, cuya dispersion en los valles antecedentes de la Precordillera es
sencillamente extraordinaria”. Segiin el mismo autor, estan finamente
estratificados y en posicién horizontal, conteniendo abundantes Hi-
drobias, correlacionando estos sedimentos con las llamadas “capas de
Borbollén”, que son sedimentos fluvio-lacustres compuestos de arcillas,
cenizas volcanicas y arenas alternantes, caracteristicas en la zona de
Borbollén, Mendoza.
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En resumen, corresponden estos sedimentos en la zona de Media
Agua, a los sedimentos fluvio-lacustres cuaternarios de gran dispersién
en las llanuras de pie de sierra y en ambientes precordilleranos, y
cuya distribucion ha sido senalada por Tapia en su Ensayo Palcogeo-
grifico de los Grandes Lagos Cuaternarios. Tapia (15, pag. 58 A). Am-
plias referencias sobre este tipo de sedimentos pueden encontrarse en
¢l trabajo de Groeber y Tapia (11, pag. 19) y Rodriguez (13, pag. 22

y sig.).

Tal como ya dijéramos las capas de arvena y gravillas representan en
su mayor parte intercalaciones de origen fluvial, las que tienen fun.
damental importancia en la hidrogeologia de la zona, porque ellas
constituyen primordialmente las capas acuiferas. Su origen debe bus.
carse en los sedimentos que se acumularon en el fondo de los cauces
cuando disminuyeron las crecientes. Ello explica el caricter lenticular
y las variaciones en espesor y extension de esas capas. Tal como lo
anotan Dunbar v Rodgers (8, pag. 31 y sig.), refiriéndose a este tipo
de sedimentos, esta irregularidad s¢ manifiesta no sélo en sentido
horizontal sino también en el vertical, ya que el curso del rio ha
tenido un caracter divagante a través de toda su historia,

Gran parte de estos sedimentos han sido entonces depositados por
el rio San Juan, el que actualmente también muestra en su lecho a la
altura de la zona de Media Agua, un franco predominio de sedimentos
finos (gravillas, arenas finas, ete.). Son los caracteristicos sedimentos
depositados en la planicie aluvial, en el curso inferior del rio, en donde
se produce la acumulacién de sedimentos de textura fina, constituyendo
los tipicos depésitos del flood-plain (llanura aluvial o planicie de
inundacion ).

Se observa también que mientras la arena y grava fina es transpor-
tada y finalmente depositada en el cauce del rio, el material mas
fino, como limo y arcillas, es dispersado sobre la llanura al producirse
el receso de las inundaciones, originadas por el aumento esporadico
del caudal rio. Realmente, los depésitos que el rio ha dejado al pre-
sente no son representativos de toda la columna de sedimentos alu-
viales, y esto se debe al hecho de que el rio ha ido cambiando su
régimen,

Las condiciones de deposicion de esos sedimentos explican en parte
el cuadro hidrogeolégico de la zona, a la vez que inciden indirectamente
en los problemas de exploracion y explotacién del agua subterranea.

Resumiendo, vemos entonces que esa gruesa cubierta sedimentaria



de material detritico proviene de la erosién de las areas positivas del
Oeste, y que fué depositada por el rio San Juan y sus tributarios, ya en
el cauce de los mismos, o en vastas superficies por accién de las inun-
daciones areales, Kl material muy fino fué asi llevado a los lagos o
“playas” que ocupaban la parte mas baja de las depresiones, en donde
se depositaron en forma de capas lacustres bien estratificadas, o como
playa clays (arcillas de playa). En algunos casos esas capas lacustres
quedaron interestratificadas con el aluvio o sedimentos aluvionales mas
gruesos, Una parte de esos sedimentos pudo a su vez haber zido erosio-
nado o redepositado en forma de dunas o depdésitos de “loess”, que
abundan al Este, Un buen ejemplo similar de capas lacustres interca-
ladas en sedimentos aluviales, es citado por Meinzer para el Valle de
San Simén, en Arizona y Nueva México, EE. UU. (Meinzer, 12, p. 297).

En la zona de Media Agua, en donde los registros litolégicos apor-
tados por las perforaciones son poco explicitos, es muy dificil el sepa-
rar los sedimentos finos aluvionales de las capas lacustres, No obstante
a los efectos del problema hidrogeolégico, nos interesa saber sobre
la existencia comprobada de potentes capas arcillosas y limosas que
actiian como buenas cepas confinantes, y las que eventualmente Ilevan

intercaladas capas arenosas o de gravillas que constituyen las capas
acuifdras.

Zona occidental: Al poniente de la actual ruta n® 40 comienza a ele-
varse la llanura ya descripta, en forma suave, aumentando la pendiente
al oeste de la via férrea, en donde se manifiesta con todos los rasgos
tipicos de una llanura pedemontana, culminando en su parte mas ele-
vada al pie de las estribaciones orientales de la Sierra Chica del Zonda.

La Sierra Chica del Zonda esta compuesta principalmente de elemen-
tos paleozoicos, presentandose en forma de una serie de bloques esca-
lonado y sobreelevados de este a oeste, Es de destacar que las fallas
que separan tales bloques, son de rumbo preferentemente norte-sur,
y de tipo inverso, y generalmente con el plano de fractura inclinado
at Este, estando del mismo lado del labio alto (Braccacini,4, pp. 81-37).

Esa estructura de fallas, que también afectaria el subsuelo de la
llanura pedemontana, puede jugar un rol de importancia en el movi-
miento del agua subterrinea.

Debe agregarse que sobre el Carbonifero suele asentarse con un
conglomerado basal, y aparentemente sin discordancia angular, los
sedimentos del Terciario (Calchaqueiio, Plioceno). Este esta com-
puesto de margas y areniscas arcillosas, aremiscas masivas de grano
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mediano, con escasas intercalaciones conglomeradicas, siendo el con-
junto de tonalidades preferentemente rosadas y rojizas. Existen aflora-
mientos de estas capas en la zona de estudio, en los Berros y las Agua-
ditag, entre otros lugares.

Como depositos mas modernos aun, deben mencionarse los conos de
deyeccion. uno de los cuales, y que se presenta con grandes dimensio-
nes, tiene su apice en la desembocadura del Rio del Agua, Groeber (10,
pag. 40) expresa que “estos conos de deyeccion de la Sierra Chica del
Zonda no suelen llegar a la linea del ferrocarril de San Juan a Men-
doza, que los corta excepcionalmente,

En cuanto a la relacion estratigrafica entre estos conos de deyeceion
y los sedimentos fluvio-lacustres que afloran al Este se plantca una
discusion. En tal sentido Tapia (5, pag. 22) opina que son mas mo-
dernos v se superponen a los sedimentos fluvio-lacustres. Por otra
parte, es conveniente tener en cuenta que estos conos de dﬂyﬂm:idn
son de caracter compuesto, es decir, formados por varias series de depo-
sitos pedemontanos superpuestos y originados en sucesivas reactiva-
ciones de la erosion por elevacién de la sierra. En tal caso no seria
extraiio que algunos niveles inferiores se hayvan depositado sineréni-
camente con los sedimentos de la planicie aluvional del este, exis-
tiendo asi un engranaje o reemplazo lateral de los mismos. De ser
cierta esta suposicion esa interestratificacion se produciria en el sub-
suelo, algo al oeste de la posicién de la linea férrea, relacion que sélo
podra ser comprobada por futuras perforaciones de exploracién en esa
zona. (Ver perfil transversal adjunto).

La perforacion n® 33 en la Aguadita no aporté mingin dato sobre
el particular, ya que pricticamente entré directamente en los sedimen-
tos del Terciario.

Finalmente debe seiialarse la existencia de fallas que inclusive afec-
tan los sedimentos de los conos de deyeccion en forma comprobada.
Ver Amos (1 ,pag. 22) y Braccacini (%, pags. 77 v 78). Este hecho
podria tener su marcada importancia al considerar la distribucion y
movimiento del agua del subsuelo en la zona.

Por iltimo no debe dejar de citarse la existencia al noroeste de la
zona estudiada de un bloque de basamento cristalino elevado, corres-
pondiente al Cerro Valdivia, formado por elementos mctamorfizados
como anfibolitas, micacitas y cuarcitas, los que presentan similitud con
Jas rocas cristalinas de la Sierra de Pie de Palo y los Cerrillos de
Barbosa, situados al E-NE y al S, respectivamente, de la ciudad de
San Juan. Sobre esos elementos cristalinos del Cerro Valdivia se dis-
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pone una cubierta paleozoica constituida por areniscas cuarzosas y
feldespaticas, que han sido asignadas al Carbonifero. Tanto el Cerro
Valdivia como los Cerrillos de Barbosa, parecen formar parte de un
cordén de basamento elevado, cuya existencia en el subsuelo impli-
caria la presencia de un umbral, actuando como elemento de impor-
tante rol en el movimiento y distribucion del agua subterranea.

IV. HIDROGEOLOGIA

a) Caracteristicas generales de la explotacién del agua subterrdinea en
la zona:

Cerca de 40 perforaciones cuya profundidad maxima alcanzada en
un solo caso es de 345 metros, y dispersas sobre un drea de extension
considerable, suministran los datos incompletos de que se dispone
sobre el agua subterranea de la zona. De todas esas perforaciones el
mayor nimero se concentra en la parte nordoriental, lo que se justi-
fica por tratarse de un area de explotacion agricola semi-intensiva.

Lamentablemente el 50 % de estos pozos son improductivos, por
distintas causag, pudiendo ser imputadas en algunos caszoz a las condi-
ciones hidrogeolégicas desfavorables de por si, pero en muchos otros a
deficiencias téenicas de perforaciéon y explotacion. Queda asi eviden-
ciado ¢l ejemplo de la zona de Media Agua, como el de una region en
donde se ha encarado la explotacién de agua subterranea sin estudios
hidrogeolégicos previos ni control de las perforaciones, transgrediendo
técnicas basicas de perforacion y explotacion, todo lo que ha tradu-
cido en que, aun cuando se han efectuado inversiones elevadas, no se

hayan obtenido resultados que las compensasen.

La mayor parte de las perforaciones han sido realizadas por capital
privado, con excepeion de las dos realizadas por el Departamento de
Hidraulica de San Juan, una por Direccion de A.rquiteetura Escolar,
otra por Obras Sanitarias de la Nacidn, y una mas por cuenta de la
Direccion de Minas y Geologia.

b) Caracteristicas hidrogeolégicas de la zona oriental:

Las principales napas acuiferas de la zona, estan constituidas por
capas de arena fina, arena gruesa y gravillas intercaladas dentro del
paquete arcilloso va descripto para los sedimentos fluvio lacustres
cuaternarios,
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Del analisis de las caracteristicas litologicas y sedimentarias de estos
sedimentos se desprende el caricter irregular de las acuiferas de la
zona, tanto en sentido vertical (espesores) como horizontal (extension).

Por lo general, las acuiferas dan caudales pobres (insuficientes para
regadio) aunque con presién artesiana suficiente para obtener niveles
piezométricos negativos de valor reducido.

No se han alcanzado napas surgentes a profundidades sobre los 365
metros, desconociéndose si las hay a profundidades mayores. Se trata
en general de aguas muy salinizadas de calidad generalmente no po-
tables, e inadecuadas o malas para uso de riego. La napa fredtica, no
muy bien definida, aparece a profundidades alrededor de los 4 a 50

metros, siendo por lo general de caudales pobres y agua de mala ca-
lidad.

Del estudio hidrogeolégico de la zona, se ha podido efectuar una
divisién en 7 areas de caracteristicas hidrogeologicas diferentes, Los
limites de las mismas son, como es obvio, no bien definidos dado el
niimero reducido de perforaciones, pudiendo arribarse a la conclusion
de que las variaciones de un drea a otra son esencialmente de cariacter
litologico. En consecuencia, en la zona oriental la distribucion y mo-
vimiento del agua subterrinea depende primordialmente de un “con-
trol” sedimentario ?,

Las areas demarcadas son, como se puede apreciar en el plano
adjunto, alargadas en sentido Norte-Sur, notindose a partir del area
n® 4 en direccion Este-Sudeste un paulatino desmejoramiento de las
condiciones del agua subterranea (disminucion de caudales, reduccion
de espesor y continuidad de las acuiferas, ete.).

Esto explica tales circunstancias si se tiene en cuenta que las pri-
cipales acuiferas han tenido esencialmente su origen por deposicién
de sedimentos del rio San Juan.

*El término “Control geolégico™ ha sido introducido por Ferris ¥y Sayre (9, pdig.
718), en un trabajo publicado en 1955, estableciendo que las caracteristicas geold-
giéas de una zona aportan los mdés importanies coniroles en la comimuidad hidrau-
lica de las rocas y sedimentos, considerados como conductos naturales de aguoa
subterranea., Esos controles ejercerin sa influencia en la presion, direccidon de
movimiento, filtracion, calidad y métodos v pricticas de explotacion de las agnas
del subsuelo, En resumen, que la geologia de una zona controla en mayor o me-
nor grado la distribucién y movimiento de las aguas subterrdneas. Ampliando tal
<concepto es que podemos hablar en una region de “controles sedimentarios™ o
“estructurales”, segin el caso.
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Areas hidrogeoldgicas: (Estan marcadas en el plano con los niimeros
1aT7).

Zona n? 1 Colonia Fiscal: Comprende una faja alargada en sentido
Norte-Sur, limitada al Oeste por la ruta nacional n?® 40, y situada al
Este de los campos de la Azucarera de Cuyo. Dado lo reducido de la
dotacién superficial de riego (canal Colonia Fiseal), se han hecho
varios intentos de explotacién de agua subterrinea por parte de parti-
culares y del Departamento de Hidraulica de la provincia de San Juan.

La perforacién mis profunda alli realizada (n® 12 del Departamento
de Hidraulica) alcanzé los 300,80 metros, atravesando 3 acuiferas,
La primera (11,90-13 m) es salobre (ver analisis n® 1), y de caudal
muy pobre, ya que no dié al ensayarla mas de 1.1 m*/hora. Se trata,
evidentemente, de la napa libre.

La segunda acuifera, que no fué ensayada, fué encontrada entre los
64,50 y 72,75 metros de profundidad bajo boca de pozo. Finalmente se
atravesé una tercer acuifera entre los 91,90 v 93,80 metros, siendo ésta
de caricter ascendente con nivel piezométrico negativo de 9,15 m. Pro-
duce de acuerdo al emsayo 7,6 m®/hora, con una depresion de 9,35
metros, Se trata de una napa pobre, aunque de buena calidad y pota-
bilidad. (Ver analisis n?® II}.

Recientemente se perforaron dos pozos en la misma Colonia Fiscal
por cuenta de particulares.

El pozo Elemoff (n? 11) alcanzé las dos primeras napas del pozo
anterior. Se ensayo la segunda (63,50-64,30) comprobandose que da
agua de buena calidad, obteniéndose con compresor unos 15 m®/hora
para 11 metros de depresion. Se calcula que con una bomba de pro-
fundidad se obtendrd un caudal de unos 36 m?/hora.

Por ultima el Pozo Brizuela (n? 13), situado a 214 kilémetros al
norte del pozo n? 12, alcanzé en 54 metros bajo boca de pozo la se-
sunda napa acuifera de los dos pozos anteriores. En resumen, las pers-
pectivas de explotacion de agna subterranea con fines de regadio son
poco promisorias, ya que se trata de acuiferas pobres que dan caudales
reducidos.

Con respecto al perfil litologico del pozo n? 12, conviene aclarar que
se nota una mayor cantidad de capas de arena y gravillas intercaladas
en el perfil, que en los pozos perforados mas al Este. Existe una posibi-
lidad de que parte del material clastico mis grueso de este perfil pro-
venga del oeste. No obstante, se plantea un interrogante al respecto,
va que faltan rodados gruesos, que con toda probabilidad deberian
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aparecer dada la distancia relativamente corta a las areas positivas del
oeste. Sin duda se trata de un problema que deberia ser investigado
mas cuidadosamente.

2) Campos de Riveros, al oeste de la via férrea. — Esta zona se pre-
senta con sus acuiferas no muy bien definidas, va que por un lado exis-
ten pocas perforaciones, y por el otro algunas de ellas han sido aban-
donadas por deficiencias de construecion. (Se trata de los “embanca-
mientos” con arena, comao consecuencia del uso de filtros inadecuados).
Parecen, ademas, incidir en el problema marcadas variaciones laterales
de la sedimentacion,

El Pozo Furlotti (n® 15) atravesé dos posibles acuiferas (no ensaya-
das) entre los 70-75 metros hhp. y 86-89 metros de profundidad. Al pre-
sente se explota una acuifera entre los 207,50 m y 229 m de profundi-
dad bajo boca de poco, obteniéndose agua de buena calidad para re-
gadio (analisis 1II), con un caudal promedio de 100 m*®/hora.

A 4 kilémetros al norte de este pozo vy un kilémetro al oeste de la es-
tacién Cochagual del F. C. San Martin, esta el Pozo Lanteri (n® 18),
que fuera recientemente perforado y que ya entré en prmlucciﬁn. En-
tre los 80 y 90 metros la perforacion atravesé una acuifera que da bue-
nos caudales para regadio, 120 m®/hora, aunque la calidad del agua
es mala, segiin lo comprobado en el analisis quimico respectivo (ana-
lisis IV), pudiendo resultar nociva para los cultivos por su bajo indice
de aleali. Esta napa acuifera parece corresponder a la atravesada en
<l pozo n? 15, entre los 70 y 89 metros de profundidad.

Los pozos 16 y 17 de la Sucesion Maurin explotan acuiferas ascen-
dentes, cuya profundidad oscila alrededor de los 70 metros, siendo los
caudales pobres y el agua de mala calidad. Un kilémetro y medio al
oeste del pozo n? 15 esta ubicado el Pozo Maurin (n® 14). Segun los
datos obtenidos ese pozo explotaba una acuifera a 140 m de profun-
didad. Al presente no esta en funcionamiento por “embancamiento”
de los filtros por falta de engravado y acumulacién de arena.

Con respecto a esta zona, puede afirmarse que a la luz de futuras
perforaciones podran ser determinadas con mas claridad las condicio-
nes hidrogeolégicas de la misma, aunque aparentemente no existe una
continuidad lateral de las acuiferas debido a cambios litolégicos.

3) Colonia San Antonio. Cochagual Este. — Comprende esta zona
una faja de rumbo Norte-Sur que abarca parte de la Colonia San An-
tonio y Cochagual, al Este de la via férrea, constituyendo posiblemente
el irea mas favorable para la explotacion del agua subterranea en la
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localidad de Media Agua, contando al presente con mis de 10 perfo-
raciones en produccion.

La mayoria de esas perforaciones se encuentran en la parte norte
de la citada faja, siendo utilizadas primordialmente para regadio. La
principal acuifera es alcanzada por la mavoria de los pozos entre los
115 y 145 metros de profundidad bajo hoca de pozo, siendo la misma
acuifera que en el Pozo Bettio (n? 27) de uno de los mejores caudales
de la zona (200 a 250 m*/hora). Otros pozos que explotan la misma
acuifera dan caudales menores (Pozo Collado, n® 24, 50 m*/hora; Pozo
Barcelo, n® 22, 130 m*/hora), pero ello puede atribuirse a variaciones
laterales de permeabilidad vy porosidad en la acunifera, o a deficiencia
téenica en la terminacion de los pozos, tal como la falta de engrava-
miento de los filtros, la mala ubicacion de los mismos frente a la acui-
fera, al uso de equipos de bombeo inadecuados, etc.

El Pozo Monti (n? 28), no ensayado y abandonado, atravesé varias
capas de gravilla y arena mas abajo de los 100 meiros de profundidad,
por lo que no se descarta la posibilidad de que algunas de esas capas,
especialmente la de 201 metros bbp.. pudieran resultar acuiferas pro-

ductivas. *

Los pozos mas profundos de esta zona son el n? 27, que llegé a los
203,10 m de profundidad final, y el n® 28, que fué perforado hasta
los 255 metros. Se adjunta el analisis quimico correspondiente al pozo
n? 24 (analisis V), que presenta un agua de calidad poco apta para
bebida y mediocre en su aptitud para riego.

Al sud de esta zona, ya en la Colonia San Antonio, han sido perfo-
rados recientemente dos pozos con éxito. Son ellos el Pozo Peiia y el
Pozo Herce, marcados en el plano con los nameros 6 y 7 respectiva-
mente. El primero explota una acuifera entre los 11420m y los
136,70 m de profundidad.

El pozo n? 7 explota una acuifera entre 120,40 m y 144 m bajo boca
de pozo, produciendo unos 80 m’/hora, que podrian ser aumentados
a 150 m*/hora bajando la bomba de profundidad y aumentando las
revoluciones del motor que acciona la homba. Ver analisis VI, corres-
pondiente a la muestra de agua extraida, agua que por su calidad es
tolerable en su aplicacion para regadio. La napa explotada por ambos
pozos pareciera ser la misma de la zona de Cochagual, conclusion a
que se arribaria por la similitud en la litologia del terreno y por la
profundidad y caracteristicas quimicas del agua subterrinea.
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Zona n? 4, Colonia Silvica: Comprende una faja de rumbo subme-
ridional que limita al Este con el curso actual del ria San Juan, al Sur
con laColonia San Antonio y al Oeste con la zona de Cochagual, va
descripta. .

Se ha podido localizar la presencia de una acuifera cuya profundi-
dad varia entre los 170 y 180 metros. Se trata de una napa ascendente,
con nivel piezométrico negativo de 5 metros aproximadamente, y en
los pozos n"%, 30 y 32 se han obtenido, por bombeo de la misma, cau-
dales promedio de 140 m*/hora. La capa esta formada por una gravi-
Ila y ripio fino, alternando con capas de arena fina y capas de arcilla.

Estos pozos bombean gran cantidad de arena fina junto con ¢l agua,
factor que debera ser tenido en cuenta al perforar pozos en la zona,
ya que al no engravar y utilizar filtros apropiados se produce el em-
bancamiento y en algunos casos la reduccion de los caudales.

El pozo n? 31, que semin los datos obtenidos alcanzo una profundi-
dad total de 289 metros, atravesé entre los 269 m y 286 m una acui-
fera de buenas caracteristicas, ya que produciria por bombeo un cau-
dal horario de 180 m",

Iista zona presenta algunas variaciones de caricter hidrogeolégico
con respecto a la anterior. En primer lugar las acuiferas son mas pro-
fundas v dan caudales mayores. Litologicamente parece existir una
mayor proporcién de arena fina en determinados niveles de los terre-
nos atravesados,

Zona n? 5. Villa Media Agua: En esta zona se cuenta con los datos
proporcionados por 3 perforaciones (pozos n'™* 8, 9 y 10). De acuer-
do con el perfil litolégico del pozo perforado por el Departamento de
Hidraulica (pozo n?® 8), vy que alcanzoé una profundidad total de 233,70
metros bbp., se comprueba en el perfil un franco predominio de arci-
Ila plastica y limos, con muy pocas intercalaciones delgadas de arena
de grano muy fino, Se nota también la ausencia de niveles de ripio
y wravillas, que se observan en los perfiles de los pozos perforados al
norte.

Entre los 57,50 m y 75,65 m el pozo atravesé una napa acunifera de
caracter no ascendente, de mala calidad y escaso caudal, que puede
considerarse como la napa libre. Esta misma napa es explotada por
medio de un molino a viento en el pozo n? 10,

Entre las profundidades de 184,10 m y 186,50 m se determiné la exis-
tencia de una acuifera con nivel piezométrico de 14,60 m. Se trata de
una napa pobre, ya que los caudales no superan los 3,7 m* por hora,
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tratindose de agua no apropiada para bebida (ver analisis quimico
n® VIL},

Por 1iltimo, la perforacién de la Azucarera de Cuyo (n? 9), situada
a 114 km al oeste de la Villa de Media Agua, alcanzé, a los 345 me-
tros bajo boca de pozo, una acuifera que segun los datos obtenidos re-
gistr6 un nivel piezométrico ligeramente negativo, con un caudal ho-
rario de 20 m?, tratandose de agua de calidad regular, pero no apro-
piada para bebida. (Ver analisis quimico VIII).

Recientemente una perforacién ejecutada al Este de la Villa de Me-
dia Agua, en el matadero de la misma, ubicé a los 166 metros de pro-
fundidad una acuifera que rinde aproximadamente 200.000 litros por
hora y 80.000 litros por hora con compresor. Puede pensarse que esta
perforaciéon esta ubicada en una prolongacién hacia el sud de la zona
hidrogeolégica n? 3, dadas las caracteristicas de la acuifera.

Area n? 6. Colonia Santa Marta: Al sud de la Villa de Media Agua,
unos 5 km aproximadamente sobre la ruta nacional n® 40, se halla ubi-
cada esta zona. Existen en la misma tres perforaciones profundas, ali-
neadas de Norte a Sur a lo largo de la ruta. Son ellas las indicadas en
el plano con los mimeros 2, 3 y 4, no habiéndose podido establecer
entre ellas una continuidad en las acuiferas.

El Pozo n? 4, Balmaceda, alcanzé una profundidad total de 306,40
metros bajo boca de pozo, atravesando una serie de arcillas plasticas
con intercalaciones de tosca y niveles arenoso-arcillosos. Segin el per-
fil presentado por la compaiia perforadora, sélo se atravesé una acui-
fera entre los 54 m y 54,50 m, la que no fué ensayada. No se descarta
la posibilidad de existencia de otras acuiferas en este perfil. dado que
en este pozo se perforé buscando napas surgentes en profundidad, des-
cuidandose el control de las muestras en niveles superiores, Debe te-
nerse en cuenta que en este pozo, como en otros de la zona, por tra-
tarse de terrenos arcillosos muy blandos, se perforé con rapidez, lo
gue juntamente con el sistema de inyeccién de hentonita o arcilla (sis-
tema rotativo), hace posible que al no realizarse un control severo
puedan haberse pasado por alto algunos niveles arenosos que eventual-
mente podrian constituir acuiferas.

Dos kilémetros al sud esta el pozo n? 3, o pozo Duo, el que de acuer-
do a los datos obtenidos explota una acuifera a los 85 metros, de ca-
lidad regular y con un caudal que oscilaria alrededor de los 100 m*
por hora, de acuerdo a datos verbales obtenidos.

Finalmente, 2 km al sud de este pozo esti la perforaciéon que se eje-
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cuté en la Escuela Nacional de Tres Esquinas, destinada a dotar de
agua potable al establecimiento. La perforacién, cuya profundidad fi-
nal es de 207,30 m bbp., atravesé dos acuiferas. La primera de ellas
(107m - 117m) es una capa ascendente, con nivel piezométrico nega-
tivo de 7,30 metros, trataindose de una napa pobre en lo,que a caudales
de agua se refiere.

En cuanto a la segunda acuifera (155,42 - 166,50 m}, si bien pro-
duce mejores caudales, tampoco es explotada por ser algo salobre para
bebida. Este perfil muestra mayores intercalaciones arenosas, y con
abundancia de yeso en todo el perfil, que el del pozo ne 4.

Area n® 7 — San Carlos: Esta area hidrogeologica se encuentra si-
tuada al sud de la Escuela de Tres Esquinas. Los datos sobre el agua
del subsuelo son escasos, no habiéndose realizado hasta la fecha nin-
guna exploraciéon profunda.

Los tinicos datos conocidos son los del pozo n? 1, al oeste de la anti-
gua laguna del Toro, el que habria alcanzado la primera napa acui-

fera en 50 metros de profundidad, siendo ésta de escaso caudal y mala
calidad.

Con respecto a los datos del pozo n? 5, situado al oeste del control
viejo de San Carlos, son de caracter dudoso, ya que sélo se sabe que
se perforé con miquina a percusién, siendo después abandonado, e
ignorandose si dicho pozo alcanzé alguna acuifera.

ESTUDIO GEOELECTRICO

En esta area de San Carlos, arriba citada,, se efectué un estudio
geofisico de prospeccion geoeléctrica por el método de medicién de
resistividad eléctrica del terreno (sistema del bicompensador con la
configuracion de electrodos de Wenner).

Dicho estudio sirvié de complemento al trabajo hidrogeolégico, cuyo
principal objetivo fué el de conocer las posibilidades de explotacion
de agua subterranea por medio de perforaciones, con destino al rega-
dio de propiedades agricolas de esta area.

Se registraron 9 perfiles geoeléctricos verticales hasta una profun-
didad maxima de 220 metros, ubicindose 3 de los mismos, con carie-
ter de “registros de comparacién”, proximos a los pozos n™®. 2, 3 v 7,
cuyos perfiles litolégicos y acuiferos son bien conocidos,

Los 6 perfiles restantes se ubicaron y registraron al sud de la zona
de San Carlos, en las ubicaciones seiialadas en el plano.
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En general las curvas de los perfiles geoeléctricos indican, por los
bajisimos valores de resistividad obtenidos, que los terrenos son casi
totalmente de caracter arcilloso. También se ohservan pocas variacio-
nes en sus valores de resistividad, lo que significa que el terreno se
mantiene casi uniforme hasta las profundidades alcanzadas., Ademas,
dado el espesor reducido de las acuiferas, ¢ intercalaciones arenosas,
las mismas aparecen poco marcadas en los perfiles.

Por otra parte, los perfiles de comparaciéon acusan claramente las
acuiferas, existiendo en lineas generales una correspondencia entre las
anomalias de resistividad registradas y las variaciones del perfil lito-
légico correspondiente, atravesado por la perforacién respectiva. (Ver
perfiles).

En resumen, los perfiles geocléctricos regisirados en el drea de San
Carlos no denotan claramente la intercalacién de capas gruesas de ma-
yor resistividad, lo que coincide con la presuncion de que las posibles
capas arenosas acuiferas son de espesor reducido, y de que se trata en
este caso de acuiferas de poca importancia.

Se concluye que la aplicacién de este método en la zona, si bien no
da resultados éptimos, puede prestar ayuda en la ubicacién de nuevas
perforaciones.

CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN LA ZONA

Del estudio de los analisis quimicos de muestras de agua correspon-

dientes a las acuiferas atravesadas por los pozos en la zona de Media
Agua se desprenden las siguientes conclusiones (ver planilla adjunta
de analisis de agua) :

@) (Que la napa freatica o napa librd es de mala calidad y no apta
para consumo humano.

b) Que en general las napas acuiferas de la zona tienen un alto
porcentaje de sales en diselucién, con predominio de sulfatos.
Asi lo muestran, con algunas excepciones, los elevados valores
de residuo seco y de la dureza total, superando esta ltima, por
l6 general, los 100° franceses.

c) El agua obtenida en las perforaciones es, por lo general, no
apta para bebida, y en cuanto a sus aplicaciones para regadio,
se presenta generalmente como tolerable a mediocre, pudién-
dosela utilizar para riego preferentemente en suelos arenosos
con buen drenaje. En sueclos de tipo arcilloso, como los que




|

predominan en la region, deben tenerse cuidados especiales.
En algunos casos particulares, como en el pozo n? 18, la acui-
fera de los 93 metros de profundidad es de mala calidad, pu-
diendo traer su aplicacion para riego efectos nocivos sobre la
vegetacion. Se comprueba en el analisis correspondiente (ana-
lisis n? IV) no sélo una alta concentraciéon salina, sino espe-
cialmente un exceso de cloruros de sodio. El valor del coefi-

ciente de alcali es por cierto muy inferior al limite permisible.
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d) Como excepcidn en la zona, por su buena calidad, debe citarse
el agua obtenida a 93,80 metros de profundidad en el pozo
n? 2 de la Colonia Fiscal, aunque se trata de una napa pobre
en caudales, Igualmente el analisis del agua de la napa de
207,50 m, en el pozo n? 15, acusa buena calidad.

e) El agua superficial, de acuerdo al analisis quimico de muestras
correspondientes a un canal de regadio, se presenta poco apro-
piada para bebida, aunque apta para riego (ver analisis n? XI).
Su alto contenido en sulfatos es uno de los inconvenientes que
la hacen poco potable.

En algunos casos, como en la Escuela de Tres Esquinas, se
perforé especialmente un pozo profundo en busca de agua de
buena calidad. Lamentablemente la napa de 155-166 metros,
que quedé finalmente en explotacién, resulté demasiado salo-

bre para bebida. El analisis correspondiente acusa 142° Fran-
ceses de Dureza, con un valor de residuo seco de 3.600 mg/
litro, con predominio de sulfatos, y un indice de Kelly de 1,5.

Es, por cierto, una caracteristica de los sedimentos aluviales el pre-
sentar mucha irregularidad en la calidad de las napas acuiferas en ellos
contenidas (Meinzer 12, pag. 244). Ello se debe a que estos sedimen-
tos contienen considerables cantidades de sustancias minerales, tales
como yeso, gal, ete,, precipitadas a partir de soluciones, y en otros casos
por intercalacion de capas tobaceas. Como es obvio, la distribucién
de estas sales se efectiia en forma irregular, existiendo por consiguiente
mayores concentraciones salinas en determinados niveles. Tal seria tam-
bién la explicacion del fenémeno de acuiferas de buena calidad inter-
caladas entre otras de mala calidad. Es evidente que las arcillas y
arenas del subsuelo de Media Agua tienen un alto contenido yesifero,
y ello explica los elevados valores de dureza total que muestran los
anilisis de agua en la mayoria de los casos. Ello también apoya la su-
posicion de que las acuiferas de la zona estarian alimentadas primor-
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dialmente desde el norte, es decir, en relacion con la cuenca del Tulum
(rio San Juan), teniendo en cuenta que el alto contenido salino esta-
ria en relacion con el prolongado recorrido del agua subterrinea en
contacto con ese tipo de sedimentos. En resumen, en la zona oriental
o de Media Agua, las aguas subterraneas son generalmente salobres y
de calidad regular a mala.

En cuanto a la zona occidental, s¢ comprueba que tanto las aguas
subterraneas provenientes de las diferentes vertientes, como las alum-
bradas por el pozo de las Aguaditas (pozo n® 33, analisis IX y X) se
presentan en general como de buena calidad para bebida y regadio.

I) Colonia Fiscal. Pozo n? 12. Departamento de Hidraulica de la
Provincia de San Juan, Profundidad de la muestra: }1,90 a 13
metros.

II) Colonia Fiscal. Pozo n? 12. Depto. de Hidraulica. Profundidad
de la muestra: 93,80 m a 97,90 metros.

III) Cochagual. Pozo n? 15. Perforo Tecnicagua S. A. Profundidad
de la muestra: 207,50 a 225,50 metros. (Pozo Furlotti).

IV) Cochagual. Pozo n® 18 (Pozo Lanteri). Perforé: Tecnicagua.
Prof. de la muestra: 81 a 93 m.

V) Cochagual. Pozo n® 24 (Pozo Collado). Perforé: Pluvia S. A.
Prof. de la muestra: 138 a 150 metros.

VI) Colonia San Antonio. Pozo n® 7 (Pozo Carlos Herce). Perforo:
Sanmartino S.A. Prof. de la muestra: 116 a 136.50 m.
VII) Pozo Villa Media Agua. Pozo n® 8. Perforo Depto. Hidraulica.
Prof. de la muestra: 184.10 a 186,50 m.
VIII) Pozo al oeste de la localidad de Villa Media Agua. Pozo Azu-
carera de Cuyo (n?9). Perforé O.5.N. Prof. de la muestra: 265 m.
IX) Las Aguaditas. Pozo n? 33. Perforé Direccion de Minas. Prof.
de la muestra: 2,23 m a 7 metros,

X) Las Aguaditas. Pozo n?® 33. Perfor6: Direccion de Minas. Prof.

de la muestra: 22 m a 30,60 m.

XI) Agua superficial. Canal de riego, Villa de Media Agua.

ORIGEN Y MOVIMIENTO DEL AGUA SUBTERRANEA EN LA ZONA
DE MEDIA AGUA

No se ha comprobado experimentalmente la direccion y sentido de
movimiento del agua subterranea en la zona de Media Agua, pero del
analisis de las condiciones geolégicas ¢ hidrogeolégicas de la recion
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surge cada vez mas clara la posibilidad de que las acuiferas de la zona
de Media Agua sean alimentadas desde el norte, es decir, primordial-
mente desde la cuenca subterrianea del Valle del Tulum.

Las observaciones efectuadas en base a los datos obtenidos en las
perforaciones de la zona evidencian la falta de aportes hidricos desde
el oeste, que es la otra direccion desde donde podria efectuarrse la
alimentacién de esas acuiferas.

Los elementos de juicio en que se basan estos razonamientos son los
siguientes:

a) Falta de niveles conglomeradicos en los perfiles litolégicos de
las perforaciones de Media Aguna. Las acuiferas estan consti-
tuidas esencialmente por arenas finas y gravillas que denotan
transporte a larga distancia.

b) Falta de napas surgentes en las perforaciones de Media Agua.

¢) Las acuiferas son generalmente de caudales pobres y con nive-
les piezométricos negativos.

d) Calidad del agua. Las aguas suberrineas de la zona de Media
Agua son por lo general muy salinizadas, con altos valores de
residuo seco y dureza total, difiriendo bastante del agua obte-
nida en las perforaciones de las Aguaditas y las vertientes occi-
dentales.

HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA OCCIDENTAL

Se hace referencia aqui a la zona comprendida entre la via férrea
y las primeras estribaciones de la Sierra Chica del Zonda al oeste. El
limite norte estaria definido aproximadamente por el Cerro Valdivia,
al norte del cual se han constatado diferentes condiciones hidrogeold-
gicas, y el meridional por la zona algo al sud de la estacion Hua-
nacache.

Vertientes: En cuanto a las condiciones hidrogeoldgicas en esta zona,
debe mencionarse ante todo una serie de vertientes ubicadas en las
estribaciones orientales de la Sierra Chica del Zonda, al frente de la
zona de estudio. Estas son, entre otras, la de los Berros, El Durazno,
Pedernal, El Acequion, Cieneguita, etc., las que son descriptas en de-
talle en el trabajo sobre aguas minerales de la provincia de San Juan
(14, pags. 194, 128, 120 y 140).

Algunas de ellas, como la de los Berros y Cieneguita, brotan en fi-
suras de las calizas del Cambro-Ordovicico. Sin duda estin estas ver-
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tientes relacionadas a las fallas que han permitido el levantamiento en
bloques de esas calizas. Se trata de aguas hipotermales, cuyo origen
evidentemente no es muy profundo. Los caudales obtenidos en la Cie-
neguita son aproximadamente de 54 m®/hora, siendo utilizados en obras
de riego artificial. En los Berros existen, ademis de la vertiente prin-
cipal, otras de caricter secundario, algunas de las cuales brotan de la
cubierta de sedimentos recientes. El agua de los Berros es utilizada
para abastecimiento de la poblacién del mismo nombre y de los esta-
blecimientos de explotacién de cal del lugar. El excedente es condu-
cido por medio de un canal a la estacion del ferrocarril de Caiiada
Honda. -

Las vertientes de Pedernal, ya dentro del ambito de la Sierra Chica
del Zonda, brotan en dos puntos diferentes y de sedimentos terciarios
(anialogamente a los casos anteriores, tienen su origen en fracturas vin-
culadas a las fallas de rumbo submeridional, que determinan la estruc-
tura de la sierra). Estas vertientes dan origen al rio del Pedernal. Se
trata de agua atermal, de mineralizacion media, y su origen debe bus-
carse en aguas meteéricas infiltradas al oeste y que salen a la super-
ficie por causa de fallas.

Cono de deyeceion del Rio del Agua. — Uno de los elementos hidro-
geoldgicos de mayor interés en esta zona es el cono de deyeccion del
Rio del Agua, que ya fuera citado en el capitulo de Geomorfologia.
Este cono, que se extiende hacia el este hasta las inmediaciones de la
via férrea, ocupa aproximadamente una superficie de 200 km?, estando
formado por material detritico grueso y de alta porosidad. Es, eviden-
temente, una zona favorable para el movimiento de agua subterrinea,
especialmente si se tiene en cuenta el aporte hidrico proveniente de
la zona montainosa del oeste y de las infiltraciones del mismo Rio del
Agua y sus afluentes,

Como yva anotiaramos, se pensé a priori que la existencia de este cono
aluvial era un buen indicio en el sentido de la existencia de aportes
de agua subterranea hacia la zona oriental, y hasta llegé a creerse que
las acuiferas de Media Agua, y especialmente las de la zona de San
Carlos fueran alimentadas total o parcialmente por agua de esta zona.
No obstante, estas suposiciones no han sido confirmadas, ya que faltan .
elementos conglomeradicos gruesos en el subsuelo de Media Agua, cu-
yas acuiferas presentan como elemento litolégico mas grueso, y esto
excepcionalmente, capas de gravillas. Por otro lado, ya hemos expre-
sado en el capitulo de la calidad del agua subterranea las diferencias
marcadas entre ambas zonas.
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A todo esto debe agregarse el hecho fundamental de que las perfo-
raciones de la zona oriental no han alcanzado napas surgentes, las
que, considerando el desnivel con las posibles zonas de alimentacion,
deberian existir con toda probabilidad, viniendo el agua desde el oeste
y de acuerdo a los principios hidraulicos que rigen el movimiento del
agua sublerranea en una cuenca de tipo artesiano.

Otras perforaciones, ejecutadas bastante al naciente de Media Agua,
como la de la Laguna del Rosario (profundidad total: 294 metros), no
han atravesado ninguna acuifera, y en consecuencia ninguna surgente,
La perforacion n? 9 del F. C. del Estado, linea Pie de Palo a Mendoza,
Km, 45910, atraveso capas de arcilla y arena fina, y evidencia la pre-
sencia de cuatro napas acuiferas, ninguna de ellas de caracter surgente,

No debe descartarse la existencia de un control tecténico (ademas
del sedimentario), en el movimiento del agna en la zona occidental,
va que la presencia de fallas de comprobada existencia regional in-
tersectarian los sedimentos del cono de deyeccion, circunstancia com-
probada fehacientemente en algunos casos, y con mis razén en los se-
dimentos fluvio-lacustres. Jugarian entonces esas fallas un rol de im-
portancia en la distribucion dél agua en el subsuelo, al impedir posi-
blemente su paso hacia el oeste, con lo que la zona de Media Agua
no recibiria aportes hidricos desde esa direccidn.

Las Aguaditas: En esta localidad afloran sedimentos del Terciario
correspondientes al grupo Calchaqui ya descripto, y que evidentemente
han quedado al descubierto por erosién de los sedimentos de los conos
de deyeccion. Existe una perforacion realizada en el aiio 1933 por la
Direccion de Minas de la Nacion, la que alcanzé una profundidad final
de 186,86 metros. Se atravesaron dos acuniferas. La segunda, alcanzada
a los 22 metros, resulté surgente, eon un nivel piezométrico positivo
de 4 metros y un caudal horario de 26,18 m*/hora. Aparentemente esta
acuifera esta formada por capas de aglomerado, rodados y gravillas,
constituyendo un nivel que no vuelve a repetirse en el perfil atrave-
sado por el pozo, Si bien se incluye este nivel estratigrafico en el
Plioceno, es muy probable que el mismo sea mas moderno, correspon-
diendo a los conos de deyeccion cuaternarios por sus caracteristicas
litolgicas.

Surge ademas la posibilidad de la existencia de una falla en el lugar,
a lo largo de la cual ascenderia el agua subterranea.

El pozo atraviesa, hasta su profundidad final, una sucesién de arei-
llas pardo rojizas a gris rosado, algo arenosa y calearea, con abundan-
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tes intercalaciones de areniscas poco cementadas y friables, conerecio-
mes caleareas, ete., del mismo color y gue son tipicas del Terciario.

Zona Cerro Valdivia: El Cerro Valdivia, constituido por rocas del
Basamento cristalino, que acusan un fuerte metamorfismo (Groeber 7,
pag. 27), se halla situado al noreste de la zona de estudio.

Al sud del Cerro se han perforado algunos pozos, no obteniéndose
ningin resultado positivo en lo que a hallazgo de acuiferas concierne,
Por otra parte, al norte del mismo, en la zona al oeste de Carpinteria,
los pozos perforados han alcanzado acuiferas que rinden buenos cau-
dales, en algunos casoz en napas surgentes.

Aparentemente existe una faja de basamento sobreelevado, que con
rumbeo noreste-sudoeste, une al Cerro Valdivia con los Cerrillos de
Barbosa. Este umbral jugaria un rol de importancia en la distribu-
<cion del agua del subsuelo en la zona, al actuar como un verdadero
dique subterranco. Por otro lado, las napas surgentes alcanzadas por
perforaciones al norte del Cerro Valdivia, corresponderian a la pro-
longacion de la faja de surgencia de la gran cuenca subterranea del

Valle del Tulum.

CONDICIONES TECNICAS DE PERFORACION Y EXPLOTACION DE POZO0S
EN LA ZONA DE MEDIA AGUA

Perforacion: La mayoria de los pozos en la zona de Media Agua han
sido perforados con miquinas del sistema Rotary, que gin duda es el
mas adecuado por tratarse de terrenos blandos y por tener intercala-
ciones de arena fina a veces desmoronable. En estos casos la columna
de inyeccién coniribuye a mantener intactas las paredes de los pozos.

El eriterio utilizado para ubicar las napas acuiferas ha sido bastante
elemental, ya que se basa sélo en el analisis macroscopico del “cutting”
© muestras de canaleta. En esta forma se trata de ubicar las capas are-
nosas o de gravillas que se suponen son acuiferas, Luego se procede a
entubar hasta una profundidad determinada dejando el caio filtro fren-
te a la acuifera seleccionada. Sin duda este método tiene sus inconve-
nientes, ya que por tratarse de terrenos blandos en los que se perfora
con rapidez, y por tratarse de acuiferas de espesor reducido intercala-
das en gruesos paquetes arcillosos, pueden facilmente ser pasadas por
alto. En consecuencia la eleccién de la acuifera se hace sélo bajo un
criterio granulométrico, al no efectuarse perfilajes eléctricos, ensayos
previos de caudales, depresion, indice de productividad y calidad del
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agua antes de entubar definitivamente el pozo y dejar ubicados los
caiios filtro en las profundidades adecuadas. Es asi como algunos pozos
de exploracién declarados improductivos, pozos 4 y 28, no han sido
siquiera ensayados, lo que permite pensar que podrian muy bien haber
atravesado acuiferas produectivas.

Dos soluciones se plantean para este problema. En primer lugar pres-
tar el maximo de atencién al muestreo de boca de pozo, el que debera
ser realizado por una persona idénea y responsable. En segundo lugar
debera tratarse de aplicar el perfilaje eléctrico de los pozos antes de
entubarlos. Esto permitiria ubicar y selecionar con mas exactitud la
o las acuiferas a explotar, y a la vez facilitar la mejor colocacion de los
caiios filtros.

Caiios filtro. Terminacion de pozos y produccion. — Siendo las napas
acuiferas de la zona principalmente formadas por arena fina a mediana,
uniforme y poco cementada, y mas raramente por gravillas, surge la ne-
cesidad de prestar especial atencién al problema de los caiios filtro, ya
que por lo general se han instalado filtros del tipo “caiio ahujereado”,
lo que constituye un error fundamental, debido a que en la mayoria de
los casos se produce el llamado fenémeno de “embancamiento” con ex-
cesivo bombeo de arena y acumulacion de la misma dentro del pozo,
produciéndose su obstrucciéon total o parcial. En muchos pozos s¢ ha
producido asi la reducciéon de los caudales a un minimo o han cesado
de producir por acumulacién de arena en las caferias.

No es raro observar que algunos pozos de la zona hombeen tanto are-
na como agua, y existe el caso de un pozo que en el lapso de 5 afios
debié repararse la bomba otras tantas veces por el desgaste producido
en las turbinas de la bomba de profundidad por accién de la arena.
Ultimamente se ha puesto en practica el llamado “engravamiento” de
los pozos o uso del filtro de grava artifical, o sea el rellenamiento del
espacio anular entre la pared del pozo y el filtro y la cafieria de bom-
beo, con granza o grava fina. Este procedimiento si bien mejora las
condiciones de explotacion, y muchas veces elimina la formacién de
“campanas” (cavidades frente a los filtros), no elimina por comple-
to la extracciéon de arena.

Las soluciones propuestas entonces son las siguientes:

1? Utilizar filtros de malla metalica de abertura adecuada al ta-
maio de los granos de la acuifera, y construidos con metales
apropiados de acuerdo a las caracteristicas incrustantes o co-
rrosivas del agua a extraer de la perforacién. Para el caso de
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lag acuiferas formadas por arena fina y de tamafno uniforme
deberan utilizarse filtros de malla apropiada con engravado
artificial.

29 Desarrollo conveniente del pozo antes de entrar en produccion
por medio de uno de los varios procedimientos de tipo me-
canico existentes, ya seo el de los “Agitadores de Piston™ que
produce un flujo alternado a través de las aberturas del filtro
y en la acuifera alrededor del mismo, o el método del “Aire
comprimido”, Cualquiera sea el método aplicado el objetivo
primordial de su uso es el de remover el “silt” y la arena mas
fina en la zona mas préxima al cafo filtro, hasta obtener un
pozo “estabilizado”, con mayor produeccion de agua y minima
de arena durante el bombeo.

En cuanto a laz condiciones de produccién, dado que en general
se trata de acuiferas poco caudalosas, es aconsejable colocar las hom-
bas de profundidad bastantes bajas en el pozo, a veces hasta los 45
metros utilizando si es posible, 3 6 4 cimaras.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto precedentemente y con miras a obtener el mejor
aprovechamiento de los recursos de agua subterranea en la zona de
Media Agua debera tenerse en cuenta los siguientes puntos:

1? Explotacion:

a) Se sugiere realizar una perforaciéon de exploracién profunda
(hasta 800 metros de profundidad), en la zona de San Carlos,
y algo al oeste de la antigua Laguna del Toro. Esta perfora-
cion para la que se aconseja el uso de una maquina rotativa,
permitira conocer el espesor de los sedimentos fluvio-lacustres
cuaternarios, y entrar en los terrenos infrayacentes, con toda
probabilidad el Terciario.

Se podra también asi constatar la posible existencia de
acuiferas productivas en el Terciario, aunque se prevé, que
como ocurre con todas las aguas subterraneas que circulan en
estos sedimentos, éstas se hallan altamente mineralizadas.

b) Realizar dos perforaciones de exploracién con una profundi-
dad aproximada de 300 metros (trescientos), las deberan ubi-
carse al este y oeste de la Estacion Huanacache, a 3 6 4 km
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de distancia de la misma. (Ver ubicacion propuesta en el
plano adjunte al presente trabajo). Para estas perforaciones
debera wutilizarse maquina de percusion a cable. Los datos
obtenidos en las mismas permitirian aclarar las relaciones en-
tre los sedimentos del Cono de Deyeccion del Rio del Agua,
y los sedimentos fluvio-lacustres, como asi también ¢l carde-
ter del movimiento y acumulacion del agua subterrianea en
esa area. '
c) Efectuar la prospeccion geofisica por medio de perfiles geo-
eléctricos sobre la linea este-oeste que pasa por la Estacion
Huanacache del Ferrocarril, v a lo largo de lineas paralelas
a esa, y al norte de la misma.

29 Explotacion:

En cuanto a la ejecucién de nuevas perforaciones en las zonas
productivas (Colonia Silvica, Cochagual, Colonia San Anto-
nio, ete.}), debera ponerse especial cuidado en los procedi-
mientos técnicos de perforacién y terminacion de pozos, a fin
de poder explotar las acuiferas mas apropiadas. v obtener el
mayor rendimiento de las mismas.

Con respecto a las zonas como Colonia Fiscal, Media Agua y Co-
lonia San Carlos, que son las que presentan perspeclivas mas
desfavorables, se debera proceder con cautela y sin exceso de
optimismo al e¢jecutar nuevas perforaciones. Los caudales que
puedan obtenerse en esas zonas, hasta profundidades de 250
metros seran por lo general pobres para regadio, v la calidad
del agua, salobre y de poca potahilidad.
~ La perforacién aconsejada en San Carlos, podria abrir nue-
vas perspectivas con respecto a acuiferas profundas,
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