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En los altimos afnos se han publicado nmchos artivnlos ¥ monograiias dedicados a
investigaciones realizadas dentro del campo gravitatorio terrestre, entregandose no
g6lo una copiosn cantidad de datos y observaciones, sino también conclusiones
sobre diferentes problemas conexos. No obstante, independientemente de esta biblio-
grafia, ee carecia de un libro gque compendiara el estado actual del conocimiento
en este enfoque de la ciencia vy que expusiera sintéticamente los principales resul-
tados alcanzadosy su utilidad mds inmediata. El tomo de Heiskanen v Vening
Meinesz viene a llenar este vacio abarcando lo concerniente a la gravedad terresire
y a olros temas afines ya tocantes con varias ramas de la Geodesia, la Geofisica
v la Geologia.

Ei presente volumen, que pertenece a la “Serie de Ciencias Geolégicas™ de
la editorial MeGraw-Hill, consta de doce capitulos de los qne los tres primeros
v los tres altimos se deben a la pluma de F. Vening Meinesz (profesor del Ins.
titute de Mineralogia, Geologia v Geofizira de la Universidad de Utrecht) corres-
pondiendo los seis restantes a W. Heiskanen, director del Institmto de Geodesia,
Fotogrametria v Cartografin de la Universidad del Estado de Ohio,

Luego de un breve Prefacio, el Capitulo I, 2 modo de “Introduccion y Sumario”,
resume la esencia del libro. Ames de entrar en el 1ema principal gravitacional
se da en el mismo una suficiente ir 'ormacién de la Tierra de acuerdo a las
nltimas investigaciones de la Sismologia, ¢l Geomagnetismo v otras técnicas geo-
fisicas. El Capitulo 2, “Constitucion interna de la Tierra”™, trata de las tres discon-
tinunidades principales (o “interfazes™) que divide el planeta en cnatro partes
concéntricas. Diferenciada de la corteza rigida superficial, arriba de la discon-
tinuidad de Mohorovicic - - interface M - esta la Corteza M. Esta reacciona nor-
malmente a los esfucrzos en forma elistica v sélo Tuerzas tecténicas son suficiente-
mente fuertes como para causar sn deformaciin plastira. Entre la Interfase M v
el limite — peri eria.— del micleo se encoentra el “manto”™. Se espera que el
manto reaccione plisticamente a los esfuerzos y ello permite soponer dentro del
mismo la existencia de corrientez internas muy lentas, del orden de centimetros
por aiio. Entre las Interfases de 2900 km v 5.100 km de profundidad se diferencia
el “micleo exterior”™, liquido, rvon corrientes internas de velocidades emtre los
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5 v 25 km por ano. Por debajo de la altima interfase, proxima a los 5.100 km
de profundidad sigue el “micles inmterno™, poco conocido hasta ahora, pero que
se sapone de una composicién similar al exterior, de hierro y niquel, pero con
un comportamiento mas o menos semejante a un solido. En el Capitulo 3, “*Campo
v potencial gravitatorio terrestre. Figura de equilibrio. Elipsoide terrestre”, se
exponen los fundamentos del campo gravitatorio —de acuerdo a la teoria poten-
cial — y sus relaciones con ¢l geoide y con otras superficies equipotenciales ex-
ternas. En el curso de los deducciones los autores suponen la mnsa terrestre
dividida en dos porciones: 1} un grupo regular de masas que suman la masa
total del planeta, con simetria axial alrededor del eje de la Tierra vy a su vez
simétricas con respecto al plane ecuatorial, v 2) las masas restantes del globo,
con gignos tanto positivos como negativos y cuya suma de masa total es cero.
De ambos tipos de masas depende el campo gravitatorio normal v las anomalius
del mismo, entrando en el andlisizs de estas dltimas el teorema de Stokes.

El Capitulo 4 se dedica a “Mediciones de Gravedad™ tratando de la teoria del
péndulo fisico ¥y matemadtico, observaciones pendulares de gravedad en los conti-
nentes y en los océanos y los tipos mis importantes de gravimelros comunes y
submarinos con sus caracteristicas y precisiones particulares. El Capithlo 5.
“Desarrollo histérico de la Idea de la Isostasia™ trae las de definiciones de equilibrio
isostatico y las ideas cldsicas de Pratt y Airy; se analizan lucgo los sistemas
isostaticos de Pratt-Haylord, de Airy-Heiskanen, el sistema isostatico regional de
V. Meinesz v otras concepciones similares. El Capitulo 6. “Reduccion de las
Mediciones Gravitatorias™ expone la teoria ¥y la prictica de tloda una exiensa
seric de redurciones y correcciones, sefalindose las lamadas por Airelibre,
Bouguer, condensacién (Helmer), inversin (Rudski), correcciones de los sistemas
isostiticos expuestos en el capitule anterior, por electo indirecto o redueeion
Dowie y correccion por “geologia”™. Se exponen luego los métodos mas recientes
para sa aplicacién y caleulo, incluso para su uso con intervencion de computadoras
electrinicas.

El Capitulo 7, “Anomalias gravimétricas, Evidencias de la Isostasia™ se desarrolla
von los diferentes tipos de anomalias desde el punte de vista del equilibrio isos-
titieo. Se expone por medio de tablas de valores, grdlicos ¥y mapas como las
anomalias Bouguer son [uertemente negativas en las areas montafiosas e inten-
samente positivas en los océanos, certificantes de la existencia del equilibrio de
Isostasia. Al propio tiempo se demuesira en qué forma pueden llevar las mismas
a conclusiones erréneas en las interprelaciones geofisicas de anomalias de gra-
vedad. Basindose en los caleulos isostiticos se concluye que el espesor T de la
corteza terrestre ez ignal a 30 km. Este valor, al igual que la deduceion de los
caracteres fizicos de la corteza, es idéntico al oblenide por los sismélogos por
sistemas independientes. Se dan ejemplos sobre dreas costeras en océanos y se
examinan las condiciones gravimétricas de islas volednicas oceanicas.

El paitulp 8, “Geodesia fisica”, se dedica especialmente a los sistemas geodé-
gicos v a su desarrollo historico; dimensiones de los elipsoides de referencia,
significacion del punto inicial; prineipios de geodesia fisica; documentacion gra-
vimétrica necesaria vy obtenible; métodos de reducridén usados; desviaciones de
In vertical v forma del Geoide. El Capitulo 9, “Sistema geodésico mundial” indiea
en qué forma y con qué precisisn puede referirse un sistema geodésico al sistema
mundial y se explica también el significado de puntos de supercontrol astronomico:
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gravimétrico, el control de mapas de pequena escala sin triangulacién y otras
aplicaciones del método gravimétrico.

El Capitulo 10 “Desviaciones del equilibrio isostitico™ estd dividide en cunatro
grandes secciones: la primera de ellas trata sobre las férmulas de la deformacién
plastica, elistica y por corte, y la formacién de geosinclinales, sosteniéndose que
los mismos son probablemente consecuencia de compresion horizontal causante
de un engrosamiento plistico y combadura descendente de la corteza. En la
segunda seccién “Reajuste postglacial del equilibrio cortical. Reajuste isostitico™
se discuten fenémenos de reajuste por isostasia tanto en Fenoscandia como en
el resto del mundo, en donde la disipacion de los hielos — postglacial — ha sido
suficientemente rapida como parn dejar un desequilibrio isostatico, concluyende
que ello es debido principalmente al flujo plastico del sustratum bajo el dren
englazada. En la siguiente seccién se atiende a los fendmenos geofisicos del
Archipi¢lago Indonesio y de olras dreas insulares, con fajas de anomalias gravime-
tricas negativas de gran intensidad. Este cuadro se interpreta como resnltante de
movimientos relativos de bloques con combaduras descendentes y desarrollo geosin-
<linal en la franja intermedia. En la periferia del arco predomina la fracturacion
cortical, pudiéndose asimismo explicar la configuracién geogrifica de los arcos
de islas. En la cuarta seccién se estudia la liberocién de los esfuerzos en la
corteza ¥ el resultante desarrollo de las grandes fosas (“Graben™). Estas defor-
maciones, causadas principalmente por la formacion de planos de fracturacion
inclinados estin regidas por anomalias gravitacionales aun cuando el sistema total
se halle regionalmente en equilibrio isostatico.

El Capitulo 11, “Corrientes convectivas de la Tierra. Origen de los Continentes
v Océanos. Grandes fajas geosinclinales™ posee también 6 secciones, de las cunales
la primera constituye un resumen del capitelo, en el gue se adelantan los argn-
mentos de la hipétesis expuesta, sostenida principalmente por lo: movimientoz de
bloques del Archipilago indonésico explicado como resultado en la corteza de
un esfuerzo horizontal uniaxial, esfuerzo correspondiente al arrastre ejercido por
una corriente convectiva profunda. En la Seecion 2 tratase del horizente de
transicién de densidades entre los 200 (quiza 500) y 900 km de profundidad,
manto en el gque coexisten varinciones dentro del material que lo constituye
~— probablemente olivina —. A continuacion en las tres secciones siznientes del
capitulo se desarrolla el formuleo matemdtice de la conveccion tedrica en vela-
menes planares, en corlezas esféricas v en esferas completas. Siguiendo, en la
seceion 6 se inicia la discusién del dezarrollo de Prey sobre la topograiia terrestre
de acuerdo a armdnicas es’éricas, lo que demmuestra la distribucién de masas
continentales y oceanicas segin lineas directrices principales en conexion con
sistermas de corrientes convectivas dentro del manto que probablemente hayan
sido precedidas por otros sistemas de corrientes dentro de todo el globo. La
¢laboracion de estos principios llevan a atribuir a los sistemas de corrientes no
s0lo los movimientos relativos de los trozos de corteza y entre ellos la formacidn
de geosinclinales vy orogenia acompafante, sino también la subsidencia de las
zonas posteriores de las cuencas profundas. Asi mismo se plantea la posibilidad
que los sistemas de corrientes temporarios hayan producido desplazamientos de
la corteza sobre el manto, tales como la migracion de lag areas polares como
parece cerlificarlo los estudios de palecomagnetismo. Finalmente el Capitulo 12
estd dedicado al desplazamiento de los polos, e investiga el cuadro tecténico (de
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fracturacién) de la corteza regido por los esfuerzos provecades por las migra-
ciones corticales,

El libro gque se comenta de Fening Meinesz y Heiskanen no esta realmente
dedicado a los gedlogos, pero no obstante ellos pueden sacar interesantisimas
informaciones y conclusiones del mismo. En efecto, se trata da una obra de indole
geofisica aplicada hacia la resolucidn de una de sus problemiticas fundamentales:
la gravedad terrestre. Abundan en el texto los formuleos matemiticos y los
planteos fisicos, y se mantiene un continuo contacto con los temas fundamentales
de la geologia del planeta. El gedlogo que recorra y estudie las piginas de “The
Earth end Its Gravity Field”, en especial sus capitulos 7 y 10 a 12, se encontrara
frente a problemas de su propio campo de accién, som muchas observaciones de
interés y con especulaciones y soluciones derivadas y enfocadas desde un punto de
vista diferente al que cominmente se aplica en Geologia. Por su parte el especia-
lista en la materia se hallard frente a una obra desarrollada con un criterio moderno,
en el que se vuelcan y compendian las ideas y el fruto del trabajo cientifico de dos
geolisicos de notoria categoria mundial. — MarcEio YRIGOYEN.



