REVISTA

DE La

ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

Tomo XIV Enero-abril de 1959 Nos 1.2

FAUNAS GRAPTOLITICAS DE AMERICA DEL SUR

Por J. C. M. TURNER

SUMMARY

This publication is based on a systematic study of graptolites from South Ame-
rica, and conlains a discusion of their ages and correlations with faunas in other
parts of the world. The paper is accompanied by niaps showing the geographical
distribution of the graptolitic localities, Tables and Charts of Correlation. The
localities from which these faunas come, are practically all new., The introdue-
tory chapter gives a short summary of the previous work on South American grap-
tolites and an account of the graptolitic shales in that continent. The next chapter
is devoted to the description of some 87 species and varieties, many of them re-
corded for the first time from South America: Callograptus, Aspidegrapius, Ani-
sograptus, Brachiograptus and Trigonograptus.

In the chapter devoted to the discussion of the age of these faunas, it is shown
that nearly all indicate sediments of Ordovician age. Probably they constitute a
subprovince: Andean. The Lower Tremadoc is characterized Ly the presence of
several varieties of Dictyonema flabelliforme, and it is suggested that three ho-
rizons are present. In the Lower Arenig, Didymograptus vdefiexus, a typical Aus-
tralian form is present. The Llanvim is very well represented by pendent Didy-
mograptids, Isograptids, abundant Diplograptids and Glossograptids, but the Llan-
deilo forms are very scarce. The Caradoe, strikingly enough, is represented in the
two extremes and in the centre of the comtinent: Venezuela, Peri, Bolivia and
central Argentine, Its base is indicated by the same index fossil as is found in
Great Britain and in other parts of the world, viz, Nemagraptus gracilis. Another
fauna is composed of such diagnostic forms as Dicranograptus nicholsoni and
Orthograptus calcaratus. The Lower Valentian is indicated by a form already des-
cribed from Brazil, together with a new form for South America, while the Wen-
lock is represented by a form very similar to Menograptus vomerinus. The fau-
nas are correlated with their equivalents {from Western Europe, North America
and Australia. It is seen that the gemeral graptolitic succession, first worked out
in Great Britain, holds good also in South America.
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I

1. INTRODUCCION

El presente trabajo es un estudio de graptolitos de América del
Sur, en el que se incluye la pertinente discusion sobre las edades

de los sedimentos en que se encuentran, De cada uno de ellos se da

una descripcion lo mas completa posible, aunque se trate de especies
ya consideradas e ilustradas, en el convencimiento de que algunas de
tales especies, si bien descriptas anteriormente, proceden en su casi

totalidad de nuevag localidades,

Las colecciones estudiadas han sido las siguientes:

1)

2)

3)
4)

3)

6}

7)

8)

9)

10)

Coleccién de la Anglo-Saxon Petroleum Company, de Maca-
rena Sur y senda de Uribe (?), Colombia. Sedgwick Mu-
gseum, Cambridge, Inglaterra, '

Coleccion de la Anglo-Saxon Petroleum Company, de Maca-
rena Central y senda de Uribe (?), Colombia. Columbia Uni-
versity, Nueva York, Estados Unidos de América.

Coleccion del seior Balston, de Chaquimayo, Peru. Univer-
sity Museum, Oxford, Inglaterra.

Coleccion del senor W. H. Shockley, de Carabaya, Peri. Bri-
tish Museum (N. H.), Londres, Inglaterra.

Colecciéon de los doctores G. Steinmann y H. Hoek, de Otavi,
Bolivia. Palaeontologisches Institut der Universitat, Freiburg
I. Br., Alemania.

Coleccion del Ing. J. J. Zunino y Dr. E. T. Mauri, de Cuesta
de Erquis, Cordillera de Tacsara, Bolivia, Departamento de
Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Coleccion del Ing. J. J. Zunino y Dr. E. T. Mauri, de Yavi,
Jujuy, Argentina. Departamento de Geologia, Universidad de
Buenos Aires.

Coleccion del Dr. D. Nesossi, del departamento de Santa Vie-
toria, Salta, Argentina. Departamento de Geologia, Universi-
dad de Buenos Aires,

Coleccién del Dr. ]J. Keidel, de Iruya, Salta, Argentina, De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.
Coleccion del Ing. J. J. Zunino y Dr. E. T. Mauri, de Porte-
zuelo, cerro San Bernardo, Salta, Argentina. Departamento de
Geologia, Universidad de Buenos Aires,
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11) Coleccién del Dr. J. Frenguelli, del cerro San Bernardo, Sal-
ta, Argentina. Museo de La Plata, La Plata.

12) Coleccién del Ing. V. Angelelli, del cerro San Bernardo, Salta,
Argentina, Depart. de Geologia, Universidad de Bs. Aires.

13) Coleccién del Ing. J. J. Zunino y Dr. E. T. Mauri, del rio Po-
trero Castillo, Salta, Argentina. Departamento de Geologia,
Universidad de Buenos Aires.

14) Coleccién del Dr. G. Bodenbender, de Pefia Negra y rio Vol-
cancito, Famatina, La Rioja, Argentina. Departamento de Geo-
logia, Universidad de Buenos Aires.

15) Coleccion del Sr. A. Flossdorf, de Pefia Negra y rio Voleancito,
Famatina, La Rioja, Argentina. Departamento de Geologia,
Universidad de Buenos Aires,

16) Coleccién del Dr. H. J. Harrington, de Pefia Negra y rio Vol-
cancito, Famatina, La Rioja, Argentina. Departamento de
Geologia, Universidad de Buenos Aires.

17) Coleccién del Dr. J. Rassmuss, de Agua Las Plantas, Guan-
dacol, La Rioja, Argentina. Departamento de Geologia, Uni-
versidad de Buenos Aires,

18) Coleccién del Dr. G. Furque, de varias localidades en las pro-
ximidades de Guandacol, La Rioja, Argentina. Departamento
de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

19) Colecciéon del Dr, P. Gareca, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina. Departamento de Geologia, Universidad de Bs. Aires,

20) Coleccién del Dr. R. Stappenheck, de Jachal, San Juan. Ar-
gentina, Departamento de Geologia, Universidad de Bs. Aires.

21) Coleccion del Ing. V. Angelelli, de Calingasta, San Juan, Ar-
gentina, Departamento de Geologia, Universidad de Bs, Aires,

22) Coleccion del Dr. H. J. Harrington, de San Isidro, Mendoza,
Argentina. Departamento de Geologia, Universidad de Bs, Aires,

23) Coleccion del Dr, H. J. Harrington, de cerro Aparipi v can-
tera Vargas Vila, Ypacarai, Paraguay. Departamento de Geo-
logia, Universidad de Buenos Aires.

A instancias del Dr. H. J. Harrington me decidi a emprender el es-
tudio de la clase de los Graptolitos. Asimismo le estoy muy agra-
decido por las sugerencias estratigrificas. Por su valiozsa ayuda en el
estudio de gran parte del material aqui descripto, expreso mi pro-
fundo agradecimiento al Dr. O. M. B. Bulman, del Sedgwick Museum,
Universidad de Cambridge, hoy profesor de Geologia en dicho Ins.
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tituto, con quien estuve en contacto durante largo tiempo. Al Dr. W.
B. R. King, de la misma Institucion, por haberme permitido realizar
los trabajos de investigacién en el Sedgwick Museum entre los aiios
1948 v 1950, como asimismo por las facilidades de toda indole que
me brindé. El seior A. G. Brighton y el Dr. H. Dighton Thomas pu-
siecron gentilmente a mi disposicion las colecciones paleontolégicas
existentes en el Sedgwick Museum y en el Museo Britinico de Histo-
ria Natural, respectivamente. La Dra. G. L. Elles contribuyé con va-
liosas sugerencias, El Dr. A. F. Leanza puso a mi disposicién los la-
boratorios del Departamento de Geologia de la Universidad de Bue-
nos Aires, anteriormente a su cargo.

A todas las personas antes mencionadas, como también a aquellas
que han tenido la gentileza de facilitar las colecciones enumeradas
precedentemente, el autor les expresa su mas sincero agradecimiento.
El mismo también se hace extensivo a los seiiores A. Barlow, del Sedg-
wick Museum e 1. E. Cordini, de la Direccién Nacional de Geologia y
Mineria, autores de las fotografias.

Dejo constancia, en especial, de mi reconocimiento al Consejo Bri-
tanico por haberme otorgado la beca que hizo posible el presente
trabajo.

2. RESENA DE TRABAJOS ANTERIORES SOBRE GRAPTOLITOS
DE AMERICA DEL SUR

La persona a quien le corresponde el honor de ser el primero en
descubrir graptolitos en América del Sur es d'Orbigny. En 1842 (1.
III, pt. 3, pag. 242) describe como Terreno Silurico a un complejo de
lutitas de color azul, frecuentemente moteadas, que aparecen en la
base y lutitas rosadas que se encuentran mas arriba, con un espesor
de varios centenares de metros. Estos estratos no son fosiliferos; pero,
de horizontes mas altos, constituidos por lutitas arenosas micaceas,
recogié una fauna compuesta por Lingula, Calymene, Asaphus y Cru-
ziana. En Tacopaya, departamento de Chuquisaca, y cerca de Rio
Grande, departamento de Santa Cruz de la Sierra, coleccioné grapto-
litos (Graptolithus dentatus d’Orbigny). En la seccion paleontolégica
(t, III, pt. 4, pag. 33) da una descripcion muy breve de esta forma.
Manifiesta que su ejemplar es idéntico a Graptolithus murchisoni
Beck. El ejemplar coleccionado por d’Orbigny (Graptolithus den-
tatus) en la limina figura con el nombre de Prionotus dentatus (lam.

II, figs. 1 v 2) y muestra un estipe de un rabdosoma bhilateral.
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Brackebusch (1883, pag. 32) encuentra el primer graptolito en la
Republica Argentina, en el Portezuelo de Salta. Posteriormente fue
descripto por Kayser (1897, pag. 282, lam. VIII, fig. 13) junto con
una fauna del Sildrico inferior (Ordovicico). Este autor lo identifi-6
como un Didymograptus y era de opinién que correspondia a la mis-
ma forma que Graptolithus dentatus d’Orbigny. Bulman (1931, pag. 3)
se dio cuenta que eran dos formas completamente distintas y que el
ejemplar de Kayser se podia referir a Didymograptus nitidus (Hall).
En tal caso los sedimentos serian del Arenigiano. En el presente es-
tudio se han revisado tres colecciones del cerro San Bernardo y en
ninguna se ha observado un ejemplar que pudiera ser D. nitidus.

En el mismo aiio, pero de localidades muy distantes, Balta (1897 y
1898) da a conocer la presencia de Diplograptus pristis Hisinger, D.
palmeus Barrande vy Monograptus priodon Bronn, que fueron encon-
trados en Huayna Tacuma y Santo Domingo, Peri. Estas determina-
ciones no estan acompaiiadas ni por descripciones ni por ilustraciones.
La primera forma indicaria Bala y las otras dos, estratos del Silurico
superior (Gotlandico), Llandoveriano o Taranoniano. Aparentemente
Balta fue el primero en darse cuenta de las relaciones de las faunas
de graptolitos de América del Sur con las de Australia, al estudiar
los yacimientos de oro.

Pocos anos después, Newton (1901, pag. 195) describié e ilustrd
unos graptolitos coleccionados por H. J. Jessop, de rio Macho, cerca
de la sierra de Capac-Orco, mis conocida con el nombre de Monte
Bello, en la provincia de Carabaya, Peri. Los ejemplares no fueron
coleccionados in situ, sino en la margen del rio. La roca es una lutita
negra v los graptolitos estan conservados como impresiones hlancas.
Newton los identificé come Diplograptus cf. truncatus Lapworth v
manifesté que probablemente indicaran la presencia de sedimentos
equivalentes en edad a los de Bala. Bulman (1931, pag. 52) consi-
deré que esta forma estaba mas relacinada con Orthograptus calca-
ratus (Lapworth) var. acutus Elles y Wood, indicando la presencia
de sedimentos del Llandeiliano, hoy Caradociano.

Ochoa, en 1904, menciona haber encontrado impresiones de grap-
tolitos en el distrito de Ambo, cerca de Cochachinche, Perii. De esta
localidad, posteriormente Steinmann (1929, pag. 17) describié varias
especies,

En 1904, Steinmann, Hoek y von Bistram dan un breve resumen
de sus descubrimientos en el sur de Bolivia y norte de la Argentina,
mencionando el hallazgo de Didymograptus en lutitas negras con pi-



ritas y Dictyonema en lutitas claras, a veces moteadas. El Didymograp-
tus se encontré por arriba de la Dictyonema.

La seiiorita E. M- R. Wood, en 1906, describe la primera fauna de
graptolitos del Arenigiano de América del Sur. Fueron colecciona-
dos por el Dr. J. W, Evans, en las proximidades de Culi, Bolivia, de
cinco localidades distintas. Las formas mejor conservadas provienen
del rio Coranhuata, encontrindose en lutitas negras con piritas; todos
los ejemplares estan mal conservados y deformados debido al clivaje.
La sefiorita Wood identificé las formas signientes:

Didymograptus bifidus Hall
Didymograptus del tipo affinis
Didymograptus del tipo nicholsoni
Phyllograptus sp.

Glossograptus sp.

Cryptograptus? sp.

Climacograptus confertus Lapworth
Dichograptido indet.

vy manifesté que estas lutitas podrian ser correlacionadas con Ia
parte superior del Arenigiano de Gran Bretaia, lo que hoy se consi-
dera llanvirniano inferior, es decir, mas o menos la zona de Didyma-
graptus bifidus. Bulman (1931, pag. 4) es de opinién que Climaco-
graptus confertus Lapworth es Amplexograptus confertus (Lapworth)
y que el Glossograptus es muy similar a su G- exiguus Bulman (1931,
pags. 4y 75). '

En 1907, G. Courty describié e ilustré dos graptolitos que habia
coleccionado como miembro de la Expedicion Cientifica Franeesa a
Ameérica del Sur, en las cercanias de Tarija, Bolivia. Estos fésiles fue-
ron identificados como:

Dictyonema retiformis Hall
(Courty, 1907, pag. 50, lam. VIII, fig. 7).

Dendrograptus hallianus Prout
(Courty, 1907, pag. 49, lam. VIII, fig. 5).

El primero fue constituido en sinénimo de D. murrayi Hall var.
tarijense Steinmann y Hoek, por estos autores (1912, pag. 224), mien-
tras que para Bulman (1931, pigs. 4 v 17) era D.? flabelliforme
(Eichwald). En el presente trabajo es referida junto con D. irregu-
dare Hall, de Steinmann y Hoek, a una nueva variedad de D. flabe-
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liiforme (Eichwald). El segundo ejemplar esta muy mal conservado,
v consiste en fragmentos de estipe, siendo pricticamente inidenti-
ficable. Courty llegé a la conclusién que estos fosiles indicaban la
presencia de sedimentos del Silirico inferior (Cambrico). Los grap-
tolitos estaban asociados con Lingula cf. attenuata Sowerby y Asaphus
boliviensis (d’Orbigny).

Steinmann y Hoek, en 1912, dieron a conocer los resultados de sus
estudios geolégicos en el norte de la Argentina y sur de Bolivia. Meu-
cionan la presencia de bancos con graptolitos y otros fésiles. Hoek
estudié las formas, llegando a las siguientes identificaciones:

Dictyonema murrayi Hall, var, tarijense Steinmann y Hoek
Dictyonema irregulare Hall

Tetragraptus cf. headi Hall (?)

Didymograptus nitidus Hall

Diplograptus whitfieldi Hall

Las tres primeras especies provienen de la misma localidad, Cuesta
-de Erquis. Dictyonema murrayi Hall var. tarijense Steinmann y Hoek
tiene como sinénimo a D. retiformis Hall, de Courty, Bulman (1931,
pag. 17) es de opinién que estas dos formas, junto con D. irregulare
Hall, de Steinmann y Hoek, debian ser consideradas como D.? flabe-
lliforme (Eichwald). En el presente trabajo, con mas material y me-
jor conservado, se las ha separado como una variedad de D. flabelli-
forme (Eichwald)., Hoek estaba muy inseguro emn su identificacion
de Tetragraptus cf. headi Hall, ya que consideré que también podria
ser Pleurograptus linearis Carruthers o Amphigraptus divergens Hall
(Steinmann y Hoek, 1912, pag. 226). Es aun mds dudosa si se consi-
dera que acepté como sinénimo a Dendrograptus hallianus Prout, de
‘Courty. Bulman (1931, pag. 5) sugirié que los ejemplares probable-
mente representen a uno de los Dichograptidos complejos, tales como
‘Trichograptus. Dos de los ejemplares ilustrados de D. irregulare
(Steinmann y Hoek, 1912, lam. XII, figs. 4 y 5) muestran una mayor
semejanza a un Dendrograptus o posiblemente con un Bryograptus,
que con D. irregulare (Bulman, 1931, pag. 6). El Didymograptus niti-
-dus proviene de la Angostura de Queta, Jujuy (Steinmann y Hoek,
1912, pag. 220, lam. XIII, figs. 8 y 9). El Diplograptus whitfieldi Hall
€s considerado como Orthograptus truncatus Lapworth var., en el pre-
sente trabajo.

En 1916, Bodenbender, en su informe del Nevado de Famatina, pro-
vincia de La Rioja. menciona Dictyonema flabelliforme (Eichwald)
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y Staurograptus dichotomous Emmons, identificados por von Koenen
de Gottingen (Bodenbender, 1916, pag. 142). Los graptolitos se en-
cuentran en dos localidades, Pefia Negra del rio Achavil v en el rio
Voleancito. Ni en su coleccién ni en las de Flossdorf y Harrington,
también de las mismas localidades, he podido identificar al Stauro-
graptus. Posiblemente una coleccién haya quedado en Gottingen, con
la forma que falta. Al mismo tiempo, von Koenen podria haber iden-
tificado como Staurograptus a las formas que en el presente trabajo
se consideran como Anisograptus, género no creado en la época de
von Koenen,

El profesor J. A. Douglas, durante una recorrida geolégica por el
Peri, al frente de una expedicién subvencionada por el sefor W. E,
Balston, descubrié una importante fauna graptolitica en Chaquimavo,
curso superior del rio Inambari. Sus ejemplares fueron estudiados
por el Dr. Lapworth, quien publicé sus resultados en un informe
sumario en 1917 (pags. 22-23 y 92-93), determinando las siguientes
especies:

Loganograptus logani ([all)
Goniograptus ? sp. nov.
Didvmograptus bifidus (Hall)
Didymograptus stabilis Flles y Wood
Phyllograptus angustifolius Hall
Glossograptus acanthus Elles y Wood
Cryptograptus tricornis (Hall) var.
Amplexograptus coelatus (Lapworth)
Amplexograptus confertus (Lapworth)

Los graptolitos se encuentran en lutitas carbonosas, algo piriticas,,
de color negro y estan en buen estado de conservacién. Lapworth
llegé a la conclusién que la fauna peruana podria ser mejor compa-
rada con la del Arenigiano superior de Gran Bretafia y su equiva--
lente en América del Norte, es decir, la Zona de Didymograptus bi-
fidus de Elles y Wood. Ademas manifesté que el conjunto coleccio--
nado por Evans en Bolivia se asemejaba mucho a esta fauna peruana
y era de opinién que probablemente provenian de la continuacion
austral del mismo horizonte graptolitico.

Unos anos después, Bulman (1931, pags. 6 v 7) estudié la fauna
de nuevo, realizando algunas revisiones a la lista de especies, como
segin él, indudablemente era la intenci¢n de Lapworth, ya que las

etiquetas de los ejemplares difieren con la lista publicada. Bulman



no tuvo oportunidad de estudiar todos los ejemplares de Lapworth,
va que algunos de éstos se habian extraviado y luego aparecieron hace
pocos anos. El Dr., Bulman tuvo la gentileza de pasirmelos para su
estudio y figuran en el presente trabajo como pertenecientes a la co-
leccion Balston. La lista que figura a continmaciéon es la reformada
por Bulman:

Loganograptus logani (Hall) var. boliviensis Bulman
Trichograptus (?) balstoni Bulman

Didymograptus artus Elles y Wood

Didymograptus stabilis Elles y Wood

Didymograptus aff. sagitticaulis Gurley (N)
Phyllograptus angustifolius Hall
Glyptograpus cf. angustifolius (Hall) (N)

Amplexograptus ? eoelatus Lapworth

Glossograptus cf. holmi Bulman

Glossograptus ciliatus Emmons var. douglasi Bulman (N)
Cryptograptus polyodus Bulman

Con la ayuda del material de la colecciéon Nordenskisld pudo se-
parar las faunas en dos horizontes. La superior (especies marcadas
con una N) indica un nivel de edad Normanskill inferior (Carado-
ciano). La inferior, al ser comparada con el material de la coleccion
Nordenskisld, sugiere una equivalencia con la Zona de D. murchi-
soni, o por lo menos de bancos de transicion entre ésa y la Zona de
D. bifidus (Bulman, 1931, pag. 7). El Dr. Stubblefield ha sugerido
la posibilidad de que sean tres los niveles en vez de dos, opinién con
la cual esta de acuerdo el Dr. Bulman.

En 1929 se publicé la Geologia del Perii, por Steinmann, en la cual
da un resumen de los afloramientos de rocas ordovicicas conocidas
hasta esa fecha, mencionando la mayoria de los descubrimientos an-
teriores de graptolitos y describe e ilustra una nueva fauna, prove-
niente de Cochachinche, entre Cerro de Pasco y Huanuco (Steinmann,
1929, pag. 17 v fig. 1). En esta localidad los sedimentos fosiliferos
son de grano fino y de color ceniza, estando repetidos los estratos
varias veces, por fallas, Las especies fueron determinadas por Stein-
mann y revisadas por Ruedemann:

Didymograptus sagitticaulis Gurley (fig. 3)
Didymograptus serratulus Hall (fig. 4)

Climacograptus tubuliferus Lapworth (fig. 5)
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Climacograptus ruedemanni Steinmann (fig. &)
Diplograptus cf. foliaceus Murchison (fig. 77
Glossograptus ciliatus Emmons (fig. 8
Dictyonema sp. (fig. 9)
Desmograptus sp. (fig. 10)
Ptilograptus sp. (fig. 11)
Mastigograptus sp. (fig. 12}

Ruedemann era de opinién que los Didymograptidos y Glossograp-
tus ciliatus indicaban una correlacion con el Normanskill de Nueva
York, pero que tenia dudas sobre si era llandeiliano superior o cara-
dociano inferior. Bulman (1931, pig. 15) consideré que la faunula
representaba el Llandeiliano (hoy Caradociano).

Steinmann era de opinién que el Didymograptus (no Monograptus
como fue identificado anteriormente por Lisson en 1924) y el Phyllo-
graptus mencionados por Lisson como provenientes de Huacar y Chau-
chac, podian ser correlacionados con la fauna de Chaquimayo, colec-
cionada por Douglas y estudiada por Lapworth (1917) y Bulman
(1931).

En 1929 aparece un trabajo de la Dra. Maury, dando a conocer la
determinacion de los graptolitos descubiertos en el rio Trombetas,
Brasil. Estos ejemplares fueron estudiados por Ruedemann, quien lo:
identifico como:

Climacograptus innotatus Nicholson var, brasiliensis Rue-
demann

llegando a la conclusién que indicaban sedimentos del Llandovery
inferior. En el presente trabajo se estudian ejemplares de esa misma
localidad, llegando a las mismas conclusiones que Ruedemann,

En el mismo aiio, en The Structure of Asia por Gregory (1929, pag.
163) se hace referencia al descubrimiento de graptolitos en Colom-
bia, q. v.

J. W. Harrison, en 1930 (pag. 407), da a conocer los resultados de
un estudio geolégico en Colombia. Se refiere a su descubrimiente
de una faunula graptolitica en la Cordillera Central de Colombia.
cerca de Cristalina, a 1km de la linea férrea que une Medellin con
Puerto Berrio. Los fésiles se encuentran en esquistos v cuarcitas fuer-
temente plegados, penetrados por rocas graniticas, sobre las cuales
descansan jirones de un conglomerado andesitico, areniscas y arcillas
del Terciario antigno. Las areniscas y arcillas contienen restos de
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madera silicificada, Los graptolitos fueron determinados por la Dra..
Elles como:

Didymograptus extensus (Hall)

Didymograptus nitidus Hall

Didymograptus hirundo Salter

Didymograptus (Isograptus) gibberulus Nicholson

llegando a la conclusién que la edad de estos estratos correspondia al’
Arenigiano, en la base del Ordovicico. Véase Schuchert (1935, pag..
673).

El primer trabajo dedicado exclusivamente al estudio de las faunas.
graptoliticazs de América del Sur es debido al Dr. O. M. B. Bulman,
en 1931. Describio e ilustré mas de 50 especies y variedades, basandose:
para este estudio en la coleccion Nordenskidld, a la eual incorporé las
colecciones de Evans, Jessop vy Hoskold, depositadas en el Museo Bri--
tanico (N. H.) v la coleccion Balston, depositada en el University Mu--
seum, Oxford. Pudo asi realizar una valiosa contribucién al conoci-
miento del Paleozoico inferior de este continente.

Dio un breve resumen de la distribucién geogrifica de las lutitas
graptoliticas. Varios horizontes estan representados y se da una suce-
sién estratigrafica generalizada, que figura mas abajo. Hizo notar
que el orden de superposicién de los diversos niveles en el Llanvir--
niano superior es tentativo y que el espesor de las bandas es de poca
monta (Bulman, 1931, pags. 14 y 94).

Silirico: Monograptus aff. priodon Bronn, Pristiograptus aff- fre--
quens Jaekel, Petalograptus palmeus Barrande, ete.

Ordovicico:

Caradociano: Medio o superior.

Dicranograptus nicholsoni Hopkinson es probable que el

Orthograptus truncatus (Lapworth) var. equivalente esquis-
cf. pauperatus Elles y Wood toso de la *Arenisca-

Orthograptus cf. calcaratus (Lapworth) de Bilobite y Lingu-
var, basilicus Elles y Wood la” de Steinmann y

Triarthrus cf. eatoni (Hall) Hoek, sea aproxima--
emend. Ruedemann damente de esta.

Caryocaris acuta Bulman edad.

Llandeiliano:

Climacograptus bicornis (Hall)
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Orthograptus cf. calcaratus (Lapworth) var. acutus Elles y
Wood.

Glossograptus ciliatus Emmons

Lasiograptus harknessi (Nicholson) var. costatus? (Lapworth)

Didymograptus aff. sagitticaulis Gurley

Llanvirniano: Superior.

Banda de G. dentatus mut.  La mayor parte de los fésiles de
Banda de G. hincksii Korpa no se pueden colocar con
Banda de Lasiograptus seguridad en una de estas divi.
Banda de G. schaferi siones y unicamente se pueden
Estratos de Transicion. referir al Llanvirniano, en sen-

Estratos de D. murchisoni  tido amplio (pag. 95).
Estratos de D. geminus

Llanvirniano: Inferior.
Estratos de D. bifidus

Arenigiano: Didymograptus nitidus (Hall)
Tremadociano: Dictyonema flabelliforme (Eichwald)

Un punto interesante que menciona Bulman, es el referente a las re-
laciones de las faunas graptoliticas de América del Sur con las de otras
partes del mundo, siendo su opiniéon que estas faunas estin mas rela-
cionadas con las de Australia y del este de América del Norte, que
con las de Europa.

Gerth, en 1932, en su Geologia de América del Sur, menciona todos
los hallazgos conocidos de lutitas graptoliticas, sin aportar descrip-
ciones o localidades nuevas.

En 1933, Bulman describe e ilustra unos graptolitos. coleccionados
por Douglas en las proximidades de Quitari, Peri. Los fosiles fueron
recogidos en cuatro localidades, encontrandose en “lutitas de color
negro, duras, lutitas grisiceas muy duras, lutitas arenosas miciceas
de color gris, blandas y lutitas sedosas de color amarillo palido, blan-
das” (Douglas, 1933, pag. 341). Fue imposible determinar la sucesién
estratigrafica (Douglas, 1933, pag. 340). Los graptolitos generalmente
estan conservados en piritas, El Dr, Bulman identificé las signientes
formas,

Estipes de Dichograptidos, indet.
Didymograptus stabilis Elles y Wood
Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger)



— 17 —

Didymograptus aff. ewodus Lapworth (D. cf. leptograptoides
Monsen) *

Didymograptus elimacograptoides Bulman

Didymograptus sp.

Dicellograptus sp.

Glyptograptus dentatus (Brongniart) mut.

Amplexograptus perexcavatus (Lapworth) mut.

Cryptograptus schaferi? (Lapworth)

Cryptograptus schaferi (Lapworth) var. latus Bulman

Diplograptido indet.

Llegé a la conclusién que el conjunto indicaba sedimentos del Llan-
virniano medio o superior (Bulman, 1933, piag. 348) v que esta fauna
estaba relacionada con la del Llanvirniano superior de la coleccién
Nordenskisld, de Korpa y Mojos, Bolivia. También sugirié que la fau-
na de Chaquimayo es levemente mas alta que ésta, aunque es posible
que las dos faunas sean casi contemporaneas (Bulman, 1933, pag. 353).

Schuchert, en 1935, se refirié al descubrimiento por Harrison de
los Didymogriptidos en Colombia (pag. 673). Mas adelante da una in.
formacion previa de un graptolito encontrado en Venezuela por Terry

y descripto por Leith, q. v.

En 1938, Leith describe e ilustra una fauna que proviene de un aflo-
ramiento a lo largo de la senda entre Santa Barbara (estado de Zamo-
ra) y Mucuchachi (estado de Mérida) en el sudoeste de Venezuela,
Los fésiles se encuentran en una lutita de color blanco grisiceo, blanda,
que al meteorizarse toma un color amarillo rojizo palido, debido a las
manchas de hierro. Se identificaron las siguientes especies:

Dicranograptus caparroensis Leith
Cryptolithus terryi Leith
Orthoid? braquiépodo.
Allonychia? brevirostris Leith
Pelecipodo indet.

Leith es de opinién que la fauna representa al Normanskill-Glenkiln-
Hartfell inferior.

En el mismo ano, 1938, Harrington en su “Faunas del Ordoviciano
inferior del Norte Argentino” se refiere a los pocos graptolitos cono-
cidos hasta entonces de esa region.

! Bulman, 1950 a, pig. 4.



Lisson en 1942, publica su 4ta. ediciéon de Fosiles del Perd, y men-
ciona Monograptus (Didymograptus Steinmann, 1929, pag. 19), Diplo-
graptus, Climacograptus, Didymograptus y Phyllograptus de Huacar y
Chauchae, provincia de Ambo, departamento de Huanuco. Todas las
localidades mencionadas estian marcadas en el mapa que acompaia a
esa edicion.

Poco después, Botero Arango (1942) comunica el hallazgo de restos
fosiles provenientes de la misma localidad mencionada por Harrison
(1930). Las formas determinadas por Botero Arango corresponden a:

Didymograptus extensus tHa]l}
Didymograptus nitidus Hall
Dictyonema indet,

Referente a la edad de los sedimentos, concuerda con la opinion
de Elles (en Harrison, 1930) al atribuirlos al Arenigiano de Europa
y ademas, los correlaciona con el Beekmantown de Nueva York (Bo-
tero Arango, 1942, pag. 24).

En 1943, D. Trumpy da a conocer datos sobre la geologia del Preecre-
tacico de Colombia, mencionando el hallazgo de graptolitos en el dis-
trito de Macarena y a lo largo de la senda de Uribe. Las localidades
estan marcadas en el mapa (pag. 1285, fig. 1) y en el perfil (pag. 1298,
fig. 6). Axin no han sido determinados los graptolitos del sur de Maca-
rena Ceniral, pero los trilobites y braquiopodos indican sedimentos
del Arenigiano. Una segunda localidad en el distrito de Macarena Cen-
tral (Za — 144) proporcioné las siguientes formas.

Dichograptus octobrachiatus (Hall)
Tetragraptus sp. aff. T. bigsbyi (Hall)
Didymograptus sp.

“Obulus” sp. cf. Elkania ambigua (Walcott)
“Lingula” sp. cf. Obulus elongatus Harrington
Caryocaris sp.

Esta fauna fue determinada por Marshall Kay, quien infirié que la
faunula era del Arenigiano inferior-Deepkill inferior del Ordovicico
de la serie Canadiense en América del Norte (pag. 1289). En la que-
brada Cueva, senda de Uribe, se encontré un fésil que Marshall Kay
determiné como:

of. Didymograptus murchisoni (Beck)



y era de opinién que indicaba sedimentos del Ordovicico, probable-
mente supra-arenigiano, Parte de esta coleccién, conjuntamente con
una nueva. fueron enviadas al Dr. Bulman para su determinacién,
quien gentlilmente me permitié que las estudiara. Mas referencias a
¢stas se hardan en las descripciones especificas correspondientes.

Harrington y Leanza, en 1943, describen una fauna coleccionada en
Salitre, Bolivia, localidad conocida desde los dias de Steinmann y Hoek
(1912, pag. 212). Los fosiles se encuentran en pizarras negras carbono-
sas, con manchas de oxido de hierro y en pizarras azules grisaceas,
Dichos autores determinaron las siguientes especies:

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) sp.
Jujuyaspis keideli Kobayashi

Parabolina andina (Hoek)

Kainella conica Kobayashi

Beltella ulrichi Kayser, etc.

Harrington y Leanza manifiestan que los fésiles provienen de dos
niveles, y que D. flabelliforme se encuentra en el superior, asociada
con los dos trilobites mencionados en primer término en la lista pre-
cedente, Parabolina andina es comun a los dos horizontes, Estos fosi-
les indican sedimentos del Tremadociano inferior (Harrington y Lean.
za, 1943, pag. 354).

En 1944, Newell y Tafur dan a conocer una nueva localidad grap-
tolitica. Los fésiles se encuentran en lutitas bien laminadas, de color
grisaceo y aparentemente no estan alteradas. Los autores estimaron
el espesor de estas lutitas en 150 m. Su lista de especies es la siguiente:

Didymograptus cf. murchisoni (Beck)

Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger)
Glossograptus exiguus Bulman

Amplexograptus cf. confertus (Lapworth)

Trinucleus? nordenskioldi Bu'man, etc.

De acuerdo con Newell y Tafur, esta fauna es del Llanvirniano su-
perior, similar a otras faunas del sur del Peri y norte de Bolivia. Ade-
mas, manifestaron que la fauna pertenece a la Zona de Didymograptus
murchisoni. La localidad en que se encontraron estos fosiles esta “en la
Sierra de Contaya y a unos 450 km al sudsudoeste de Iquitos (74° 34’
Wy T7°98)".

Loss, en 1948, da un resumen de las sedimentos fosiliferos en los al-
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rededores de La Quiaca, provincia de Jujuy, Argentina, mencionando
el hallazgo de Didymograptus de los grupos horizontales y pendientes,
Phyllograptus vy Tetragraptus. Llegé a la conclusién que estas rocas
son del Ordovicico inferior.

Al aiio siguiente, comunica el hallazgo de Didymograptus climaco-
graptoides (Holm) atribuyendo los sedimentos al Llanvirniano (Loss,
1949 @), Este trabajo aparece traducido al italiano (Loss, 1953). En
otra publicaciéon (Loss, 1949 b) trata sobre la presencia de Phyllo-
grapti y Tetragrapti y la estratigrafia del noroeste argentino, descri-
biendo:

Phyllograptus sp- cf. typus Hall
Tetragraptus bigsbyi (Hall)

asignando los sedimentos portadores al Skiddaviano medio o superior.
En una nueva comunicacion (Loss, 1949 ¢) se refiere a las formas ya
mencionadas y a nuevas como: Schizograptus, Didymograptus y Tetra-
graptus. Sugirié que estas formas indicaban el Arenigiano y probable-
mente el Llanvirniano inferior. .

En 1951, Loss da a conocer una coleccién proveniente de dos locali-
dades del noroeste argentino: Portezuelo San Bernardo (Salta) v Dique
de la Ciénaga (Jujuy). De la primera localidad deseribe las formas si-
guientes:

Clonograptus flexilis (Hall)

Clonograptus? sp. aff. subtilis Tornquist
Tetragraptus lavalensis Ruedemann

Tetragraptus sanbernardicus Loss

Didymograptus sp. ex. aff. validus constrictus s. 1.
Didymograptus nitidus (Hall)

Didymograptus vacillans Tullberg

Didymograptus vacillans Tullberg attenuatus Monsen
Didymograptus vacillans Tullberg dissimilis Loss
Didymograptus vacillans-deflexus transient
Didymograptus deflexus Elles et Wood
Didymograptus v-fractus (Salter)

Azygograptus (?) saltaensis Loss

opinando que la fauna indica sedimentos del Skiddaviano medio hajo,

Referente a la segunda localidad (Dique de la Ciénaga) que aporté
restos de Dichograptido, supone que los depésitos podrian ser del Skid-
daviano superior.



Borelio y Gareca (1951) publican un trabajo en e! cual dan a cono-
cer el descubrimiento de:

Nemagraptus gracilis {Hall)

en zedimentos del norte de San Juan, Ar_'gentina, atribuyendo los de-
positos al Caradociano basal. N

Rusconi (1950) ha publicado varios trabajos referentes a graptolitos,
coleccionados en la provincia de Mendoza, Argentina, atribuyéndoles

como edad, el Ordovicico inferior,

3. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE GRAPTOLITOS EN AMERICA DEL SUR

La resefia siguiente de la distribucion de los sedimentos graptoliticos
en América del Sur, estd basada en las colecciones estudiadas para el
presente trabajo y en informaciones obtenidas en diversas publica-
clones

Desde la época de d’Orbigny los limites del area de los sedimentos
con graptolitos se han extendido considerablemente. El manifesté que
el Terreno Silurico ocupaba una faja que tenia un ancho de medio
grado y un largo de ocho a diez grados, o sea aproximadamente 60 km
por 1.000 a 1.250 km, y un espesor de varios cientos de metros (d’Or-
higny, 1842, t. III, pt. 3, pag. 224). Bulman (1931, pdg. 8) aumenté
csta area hasta abarcar una faja de mas de 1.700 km de largo, exten-
diéndose a lo largo de los contrafuertes orientales de los Andes, desde
Cochachinche, cerca de Huanuco, Peri, hasta Portezuelo, Salta, Argen-
tina, y posiblemente hasta una localidad mas austral (Colecion Hos-
kold).

En la actualidad, las localidades conocidas ocupan un area mucho
mas amplia, extendiéndose desde Venezuela y Colombia en el norte,
hasta Mendoza, Argentina, en el sur, es decir, desde 8° de latitud norte
hasta los 33° de latitud sur.

La distribucién de las localidades mencionadas, esta marcada en
los mapas (figs. 1 a 7). Tomandose en un orden aproximado de norte
a sur, las localidades son las siguientes, con el autor y la edad. El nu-
mero entre paréntesis corresponde a las colecciones estudiadas y enu-

meradas en paginas 6 y 7.

Venezuela: 1. entre Santa Barbara (estado de Zamora) y Mucuchachi
(estado de Mérida) ; Leith, Caradociano.

Colombia: 2. cerca de Cristalina, entre Medellin y Puerto Berrio;
Elles y Botero Arango, Arenigiano,
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3. (1y 2) senda de Uribe; Marshall Kay y Turner, Llanvirniano?.
4. (1y 2) Macarena Central y Sur; Marshall Kay y Turner. Areni-
giano,

Perii: 5. Sierra de Contaya; Newell y Tafur, Llanvirniano superior.
6. Cochachinche; Ochoa y Steinmann; Caradociano.

=]

. Alrededores de Quitari; Bulman, Llanvirniano.

8. (3) Chaquimayo; Lapworth, Bulman y Turner, Llanvirniano y
Caradociano,

9. Yaguarmayo; Bulman, Llanvirniano?.

10. Monte Bello; Newton y Bulman, Caradociano,

11. Entre Limpueuni e Itchubamba; Bulman, Llanvirniano supe-

rior.

12, Huichivuni; Bulman, Caradociano.

13. Quiaca; Bulman, Llanvirniano superior.

14. Entre Itchubamba y Locheta; Bulman, Llanvirniano.

15. Huayna Tacuma; Balta, Silirico?

16. Santo Domingo; Balta, Silarico?

1

=1

. (4) Carabaya; Turner, Caradociano.

Bolivia: 18. Entre Crucero y Santa Cruz del Valle Ameno; Bulman,

Llanvirniano superior y Caradociano.

19. Entre Pata y Crucero; Bulman, Caradociano,

20. Korpa; Bulman, Llanvirniano.

21. Tuiche; Bulman, Llanvirniano superior.

22, Entre Mojos y Capamitas; Bulman, Llanvirniano superior.

23. Maseallayta; Bulman, Llanvirniano superior.

24. Entre Capamitas y Puina; Bulman, Llanvirniano.

25. Culi; Wood, Llanvirniano inferior.

26. (5) Otavi, Potosi; Steinmann y Hoek, y Turner, Caradociano.

27. (6) Cuesta de Erquis, Cordillera de Tacsara, Tarija; Courty,
Steinmann y Hoek, y Turner, Tremadociano inferior.

28. Tacopaya y rio Grande al este de Sucre, provincia de Zudanz,
departamento de Chuquisaca: d’Orbigny, Ordovicico.

29, Cerro Tafna: Loss, Ordovicico inferior.

Argentina: 30. Camino Tafna-Cienagunillas: Loss, Ordovicico inferior.
31. Cerro Escaya; Loss, Ordovicico inferior.
32. La Quiaca; Loss, Ordovicico inferior,
33. (7) Yavi; Turner, Arenigiano inferior,
34. (8) Quebrada de Abra Rota; Turner, Tremadociano inferior.
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Fig. 8. — Loecalidades fosiliferas de Bolivia, Paraguay ¥ Argentina

Nota. El pimero 42, correspomdiente a la localidad Digne de la Ciénags, Jujuy, Argen-
tina, no ge ha indicado en el mapa por falta de espacio ; la localidad esth entre los nime-
ros 43 ¥ 44, segln estin mareados en el mapa.
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35. (8) Rio La Huerta; Turner, Tremadociano superior,
6. (8) Quebrada Chulpios; Turner, Arenigiano.
37. (8) Rio Santa Victoria; Turner, Tremadociano inferior y

Arenigiano.

38. (8) Trigo Huayeco; Turner, Arenigiano inferior,

69*
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Fig. 4. — Localidades fosiliferas del sur de Perid ¥ norte de Bolivia

39. (9) Quebrada Colorada; Iruya; Turner, Tremadociano infe-

rior.

40. Angostura de Queta; Steinmann y Hoek, Arenigiano.
41. Zapla.
42. Dique de la Ciénaga, Jujuy; Loss, Arenigiano medio bajo.

Esta localidad no se ha indicado en el mapa, por falta de espacio; la
localidad esta entre los mimeros 43 y 44 en el mapa de la figura 3.

43. (13) Rio Potrero Castillo, Yacones; Turner, Arenigiano su-

perior.
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44. (10, 11 y 12) Portezuelo y cerro San Bernardo: Loss y Tur-
ner, Arenigiano inferior.

45. (14,15 y 16) Penia Negra vy Rio Volcancito; Turner, Tremado.
ciano inferior.

46. (17) Agua Las Plantas; Turner, Llanvirniano (Col, Rassmuss).
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Fig. 6. — Localidades fosiliferas en las provincins de La Rioja y San Juan, Argeutina

47. (18) Entre quebrada Corridita v rio Gualcamayo: Turner, Are-
nigiano superior.

48. (18) Rio Gualcamayo; Turner, Arenigiano superior.

49. (18) Quebrada Las Plantas; Turner, Llanvirniano inferior.

50. (18) Quebrada Potrerillos; Turner, Llanvirniano inferior.

531, (18) Quebrada Salto Amarillo; Turner, Llanvirniano inferior.

52. (18) Quebrada Agua Las Plantas; Turner, Caradociano,

53. (18) Rio Los Piojos; Turner, Caradociano.

34, (19) Al sur del rio Huaco; Turner, Llandeiliano.
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55. Sur del rio Huaco; Borello y Gareca, Caradociano.
56. (20) Cerro del Fuerte, Jachal; Turner, Wenlockiano.

57. (21) Cordén de la Alumbrera, Calingasta; Turner, Carado-
ciano?

58. (22) San Isidro; Turner, Caradociano.

59. Coleccién Hoskold. no se conoce la localidad.

Brasil: 60. Rio Trombetas, estado de Para; Ruedemann, Valentiano,

Paraguay: 61. (23) Cerro Aparipi y cantera Vargas Vila; Turner, Va-
lentiano.

La coleccién de Hoskold, que figura mas arriba, fue presentada al
Museo Britanico (N. H.) en 1890. Las etiquetas no llevan indicacién
de localidad, la tinica referencia geografica es “Argentina”. Se supone
‘que Hoskold descubrié los graptolitos en la provincia de La Rioja, dado
que él trabajoé en esa region por muchos afios, mientras prestaba servicio
en la antigua Division de Minas,

Como era de esperar en base a la geologia estructural de América del
Sur, ninguna de las localidades mencionadas anteriormente se encuen-
tra en o al oeste de los Andes, Esta larga faja de sedimentos con grapto-
litos no entraia la existencia de un afloramiento continuc; por el con-
trario, los afloramientos son discontinuos, habiendo sido afectados por
una serie de movimientos, los mas recientes durante el Terciario y Cuar-
tario, que han dado lugar al levantamiento de los Andes. Estos sedimen-
tog sugieren la suposicién de que existiera un_geosinclinal ordovicico,
o al menos del Paleozoico inferior, muy prﬂhhblemmltt en comunica-
cion por el norte con el este de los Estados Unidos de América. Hacia
el sur se prolongaria por lo menos hasta las islas Orcadas del Sur, como
ha sido comprobado al encontrarse graptolitos en una de las islas de
este grupo (Pirie, 1905). La conexion con Australia, que indudablmen-
te existié (Oncograptus sp.) podria haber sido o a través de la Antarti-
da o por algiin otro camino, La conexién con el este de los Estados Uni-
dos de América estia basada no solamente en la presencia de graptolitcs
idénticos, sino también en la presencia de los mismos trilobites, como
Parabolina argentina (Kayser)y Parabolinella triarthroides Harrington,
que son conocidos de la Argentina (Harrington, 1938) y Bolivia (Ha-
rrington y Leanza, 1943) y en Terranova (Richardson, 1948) y en Ver-
mont, Estados Unidos de América (Shaw, 1950) y Venezuela (Frederi-
ckson, 1958).
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DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Clase GRAPTOLITHINA

Bronn, 1846, emend. Lapworth, 1875

1. Orden DENDROIDEA. Nicholson, 1872

Familia. DENDROGRAPTIDAE Roemer (in Frech), 1897 rest.
Género ASPIDOGRAPTUS Bulman, 1934

Aspidograptus cf. implicatus (Hopkinson)
Lam. I, fig. 4

ef. 1875, Clematograptus implicatus Hopkinson; Hopkinson vy Lapworth, Descrip-
tions of the Graptolites of the Arenig Llandeilo. .., pag. 652, lam. XXXIV,
fig. 1.

cf. 1934, Aspidograptus implicatus Hopkinson; Bulman, British Dendroid Grap-
tolites, pt. 3, pag. 71, lam. IX, figs. 8 a 12; lam. X, [igs. 1 a 3; figs.
texto 36 v 37,

El rabdosoma es grande, en forma de abanico, con un diametro de
2 em. De una estructura muy similar a una raiz, se observa que irra-
dian cuatro estipes, La bifurcacién es del tipo irregular, con los nodos
muy apartados, dividiéndose cuatro o cinco veces,

Los estipes tienen un ancho de 0,5 mm aproximadamente y no estan
conectados por medio de disep.mentos. La rama principal y las laterales
tienen el mismo ancho. El rabdosoma es compacto, cerrado, con los in-
terespacios mas angostos que los estipes. Estos estan producidos irregu-
larmente y muy préximos unos a otros.

Autoteca, etlc., desconocidas,

Observaciones. — Esta forma es muy similar al ejemplar ilustrado por
Bulman (1934, lam, X, fig. 3) mostrando dos de los estipes principales
y el disco de adherencia. En la forma descripta mas arriba hay cuatro
cstipes principaleg que irradian de una estructura parecida a una raiz
o disco de adherencia. Bulman (1934, pag. 72) menciona que en uno o
dos de los ejemplares, los estipes principales se dividen dicotémica-
mente, no lejos del centro del rabdosoma, pero que estos ejemp’ares son
irregulares en otros sentidos. Esta division dicotémica se ohserva en el



cjemplar a la vista, Referente a los caracteres de los estipes de la forma
descripta precedentemente, concuerdan con la descripcion dada por
Bulman.

Horizonte y localidad: 'Tremadociano inferior, rio Volcancito, Fama-
tina, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Dictyonema flabelliforme var, famatinense, Ani-

sograptus cf. richardsoni, ete.

Material examinado: Coleccion del senor Flossdorf, 2 ejemplares,
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Aspidograptus 7 ef. minor Bulman
Lam. III, fig. 3

<f, 1934, Aspidogroptus ? ¢f. minor Bulman, British Dendroid Graptolites, pt. 3.
pag. 73, lam. X, figs. 4 v 5; fig. texto 38,

El rabdosoma es diminuto, con forma de abanico, diametro de 1 em
v con los estipes extendiéndose en una manera radiada. Los estipes
principales son encorvados, y de ellos se originan las ramas late-
ra'es, bifurcindose rapidamente. Las ramas se dividen dicotémica-
mente seis o siete veces. Las ramas de los tres primeros ordenes son
mas bien cortas pero las ltimas logran una longitud mayor.

Los estipes tienen ancho uniforme de 0,2 mm en toda la extension
del rabdosoma, separados por interespacios del mismo ancho o leve-
mente mayor. Se bifurcan a intervalos de 1 a 2 mm y no estan co-
nectados por disepimentos. Las ramas tienden a ser paralelas en la

porcion distal del rabdosoma.

Autotecas y,bitecas son desconocidas. En una de las ramas parece
haber indicios de estolotecas del tipo de Dictyonema: estin muy mal
conservadas como para mostrar detalles o permitir mediciones.

Observaciones, — El ejemplar descripto precedentemente muestra
mayor semejanza con el ilustrado por Bulman (1934, pag. 74, fig. texto
38) o con una mitad del ejemplar en la limina X, figura 4. Se asemeja

a A. (?) minor en lo diminuto, en la forma de abanico del rabdoso-
ma y en lo angosto de sus estipes,

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Peiia Negra, Fama-
tina, La Rioja, Argentina.



Fosiles asociados: Dictyonema flabelliforme var. famatinense, Ani-
sograpius cf. richardsoni, A. cof. flexuosus, ete.

Material examinado: Coleccion del doctor Bodenbender, 3 ejempla-
res, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Género CALLOGRAPTUS Hall, 1865

Callograptus cf. salteri Hall
Lam. 11, fig. 8

cf. 1865, Callograptus salteri Hall, Canadian Organic Remains, dee. 2, pag, 135,
laim, XIX, figs. 5 a 8.

ef. 1934, Callograptus salteri Hall; Bulman, British Dendroid Graptolites, pt. 3,
pag. 81, lam. IX, figs. 1 a 7; figs. texto 39 y 40.

¢ 1947, Callograptus solteri Hall; Ruedemann, Graptolites of North America,
pig. 205, lam. XVI, figs. 17 a 22; lam, XVII, fig. 17.

Esta forma esta representada por un unico ejemplar y su contratapa;
infortunadamente el material estd mal conservado, pero se lo describe
e ilustra, por el valor estratigrafico.

El rabdosoma es de tamaio mediano, de forma geométrica cénica,
con una longitud axil de 5 em y un ancho correspondiente de 3,5 em
aproximadamente. La extremidad proximal es algo confusa, pero per-
mite observar que log estipes aparentemente se unen para formar un
tallo algo grueso, pero no se pudo observar con certeza una raiz, como
es el caso en la descripeién original de Hall (1865, pig. 133) o en la
descripeién de otros autores.

Los estipes son delgados, encontriandose en numero de 14-16 por cm,
con un ancho de 0.3-0,4 mm como promedio, separados por interespa-
cios del mismo ancho o escasamente mayor. Las ramas en su mayoria
son rectas y esencialmente paralelas, pero mostrando caracteristica-
mente una leve ondulacién, en parte debido a la conservacion (ciza-
llamiento). No se ohservaron ni disepimentos ni tecas.

Afinidades. — La forma ya mencionada tiene todos los caracteres de
C. salteri Hall, tales como ramas muy delgadas y el habito de exten-
derse el rabdosoma, pero difiere por tener un niimero levemente mayor
de estipes por centimetro y en que los interespacios son del mismo o
escasamente mayor ancho que las ramas. En la diagnosis original y en
las descripciones de autores posteriores, los interespacios siempre son
considerados como teniendo un ancho igual o menor que el de los es-
tipes. En algunos de los ejemplares descriptos por Hall (1865) él obser-

3
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vo leves ondulaciones en los estipes, que consideré como caracteristi-
cos de la especie. Bulman (1934, pag. 83) es de opinién que las ondu-
laciones son debidas a efectos de conservacion,

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, rio Volcancito, Fa-
matina, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Dictyonema flabelliforme var, famatinense, Aspi-
dograptus cf. implicatus, Anisograptus cf. richardsoni, etc.

Material examinado: Coleccion del Sr. Flossdorf, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Género DICTYONEMA Hall, 1851

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) ef. forma typica Brogger
Lam. II, fig. 1

cf. 1840. Gorgonia flabelliformis Eichwald, Uber das silurische Schichtensystem
in Estland, pag. 207

cf. 1865. Dictvonema graptolithinum Kjerulf, Veiviser ved Geologiske Excursio-
ner i Christiania omegn, pag. 1, figs. 4 v 5.

¢’ 1882, Dictyonema flabelliforme (Eichwald); Tullberg, On the Graptolites Des-
cribed by Hisinger and the Older Swedish Anthors, pag. 20, lim. III,
figs, 1 a 4.

cf. 1882, Dictyonema flabelliformis (Eichwald) forma typica Brogger, Die Siluri-
schen Etagen 2 u. 3, pag. 31, lam. XII, figs. 17 a 19,

of. 1927, Dictyonema flabelliforme (Eichwald) forma typica Brogger; Bulman,
A Monograph of the British Dendroid Graptolites, pt. 1, pag. 24, lim.
II, figs. 3 v 4.

cf. 1947, Dictyonema flabelliforme (Eichwald) wvar. acadica Matthew; Ruede-
mann, Graptolites of North America, pag. 160.

El rabdosoma esta incompleto, unicamente se conserva la porcion
proximal. La forma general es conica, con los lados levemente convexos.
En la extremidad proximal se puede ohservar que los estipes se unen
en un punto, pero después de esto, todo vestigio se pierde (proximal-
mente ), es decir, no se puede observar si es una forma con tallo o sin
tallo. La longitud axil méxima es de 6 cm. El ancho no se pudo medir,
ya que los ejemplares estin incompletos. El valor del érgulo apical
oscila alrededor de los 55°,

Los estipes se hallan en nimero de 13 por em en la porcién proximal

*La sinonimia no es completa; se dan dnicamente las publicaciones mas impor-
tantes y las que mencionan formas de América del Sar.
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a 0,5 em del origen y 11 por em en la porcion madura. Las ramas tie-
nen un ancho de 0,4 mm y estan separadas por interespacios de alrede.
dor de 0.5mm. A intervalos irregulares los estipes estan unidos por
disepimentos delgados, con un ancho de 0,1 mm o menor. Los disepi-
mentos son oblicuos a los estipes, La ramificacién es irregular.

No se observaron tecas.

Afinidades. — La forma es muy similar a D. flabelliforme (Eich-
wald) forma typica Brogger, aunque el mimero de estipes es mas bhien
alto. Esto puede ser debido a la compresién sufrida por el material.
Los ejemplares descriptos precedentemente comparan favorablemente
con la ilustracion de Bulman de esta variedad (1927, lam. II, fig. 3).

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, quebrada de Abra
Rota, Salta, Argentina.

Faosiles asociados: Ninguno,

Material examinado: Coleccion del Dr. Nesossi, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) ef. var. sociale (Salter)
Lim, II, fig. 2

ck. 1851, Graptopora socialis Salter, On Graptopora, a new genus of Polyzoea, allied
te the Graptolites, pag. 65.

cf. 1866, Dictyonema sociale (Salter), en Ramsey, The Geology of North Wa-
les, pdg. 331, lam. IV, fig. 1.

cf. 1882. Dictyograptus flabelliforme (Eichwald) var. confertus Linparsson M. S,
Brogger, Die silurischen Eiagen 2 u. 3, pags. 35 vy 36.

ef. 1927, Dictvonema flabelliforme (Eichwald) var. sociale (Salter):; Bulman, A
Monograph of British Dendroid Graptolites, pt. 1, pag. 26, lam. II, figs.
1 v 2.

cf. 1947. Dictyonema flabelliforme (Eichwald) wvar. sociale (Salter); Ruedemann,
Graptolites of North America, pag. 162, lam. II, figs. 6 a 17.

El rabdosoma es de tamaio mediano, cénico en la regién proximal
y luego se torna mas cilindrico (lados paralelos) en la porcion ma-
dura. La longitud axil maxima medida fue de 4 e¢m, con un ancho
correspondiente de 1,5c¢m dando una relacién longitud-ancho de
2.6 : 1. El angulo cénico mide 70° aproximadamente.

La sicula esta muy bien conservada, es mis o menos cénica y tiene
1 mm de largo.

Los estipeg se hallan en ntimero de 14 por em (7 en 5mm) en la
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porcién proxima!, 0,5 cm de la extremidad sicular y 11 a 12 por em
en la porcién madura. Las ramas tienen un ancho uniforme de 0,4 mm
y estan separadas por interespacios de un ancho levemente mayor.
La ramificacién inicial es rapida, estando muy encimada en la por-
cion adulta. Los disepimentos son muy irregulares en su conservacién.
no siendo posible efectuar un recuento. Aparecen como delgadas ba-
rras que unen los estipes, por lo general en una posicion oblicua y ne
perpendicular,
No se observaron tecas.

Afinidades: La forma muestra una semejanza precisa con D. fla.
belliforme var. sociale en las relaciones tipicas de forma, como asi-
mismo en el nimero de estipes por centimetro. Los disepimentos son
muy delgados como en la forma tipica e irregulares en la direccién
de crecimiento, como en los ejemplares deseriptos por Bulman (1927,
pig. 27) de Gran Bretaifia, aunque la anastomosis que este autor men-
ciona no fue observada. Los ejemplares descriptos mas arriba tienen
una relacién longitud-ancho intermedia entre la de los ejemplares
europeos (1,6-2,C) (Bulman, 1927, pag. 23) y la de los ejemplares
norteamericanos (1,5-3,0) (Matthew, 1891, pag. 36; Hahn, 1912, pag,
138) aunque las formas sudamericanas se aproximan mis a las des-
criptas de Ameérica del Norte, Referente al nmiimero de estipes por
centimetro, los ejemplares descriptos precedentemente estin mas rela-
cionados con las formas europeas, que tienen una malla mas estrecha

(10 a 13) que con los ejemplares norteamericanos, que tienen una
malla mas abierta (8 a 10).

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, quebrada de Abra
Rota, Salta, Argentina.
Fésiles asociados: Ninguno.

Material examinado: Coleccién del Dr, Nesossi, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) var. famatinense nov.
Lam, I, fig. 2

? 1916. Dictyonema flabelliforme (Eichwald) ; Bodenbender, El Nevado de Fa.
matina, pag. 142,

Diagnosis: Rabdosoma cénico, extendiéndose rapidamente, relacién
longitud-ancho 1,5:1 a 1,7 : 1; estipes 8.9, disepimentos 11 (término
medio) por centimetro, tecas 12-13 en 10 mm.
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Holotipo: n? 54037, Lam. I, fig. 2.

Deseripeion: El rabdosoma es de tamaiio mediano y de forma cé-
nica, con un angulo apical muy variable, tomando cualquier valor
entre 60° y 90°, Inicialmente el cono se ensancha rapidamente, alcan-
zando un gran ancho a pocos milimetros de distancia de la sicula y des-
pués es levemente convexo. En muchos ejemplares se observa un an-
gulo apical ancho y una base redondeada, debide a la ripida division
de las ramas. La longitud maxima medida fue de 5cm en un ejem-
plar incompleto. El ancho del rabdosoma varia mucho debido a la
compresion; el ancho maximo medido fue de 3 em. El rabdosoma por
lo general tiene una relacién longitud-ancho de 1.,5:1 a 1,7:1. EI
rabdosoma se origina en una sicula delgada que tiene un largo de 2
mm. La sicula termina en una nema delicada que tiene 3 mm de lon.
gitud.

Se observaron varios ejemplares en estado juvenil, mostrando la -
sicula con una nema y el desarrollo de la extremidad proximal, con
tres estipes primarios,

Los estipes se hallan en numero de 11-12 por centimetro en la por-
cion proximal y 89 en la porcion madura, Son levemente ondulados,
paralelos y conectados por medio de disepimentos. Los estipes tienen'
un ancho de 0,5mm y estan separados por interespacios de 1mm de
ancho, aproximadamente. La ramificacion es del tipo regular. Los
disepimentos son sumamente angostos y se observa que por lo general
estan en angulo recto, mas o menos, a los estipes. Son algo irregulares
en su distribucién y promedian 11 por centimetro. Se observa que al-
gunos disepimentos tienen un ancho casi igual al de las ramas, esto
es debido al desarrollo de un tejido entre dos disepimentos muy proé-
ximos uno al otro.

Se han observado autotecas, pero no estain muy bien conservadas,
hallindose en nimero de 12-13 por em. La pared ventral es recta y

las margenes aperturales son levemente céncavas. Aparentemente hay
un disepimento al nivel de cada teca.

Afinidades. — Los ejemplares que se acaban de describir concuer-
dan muy bien con la definicién de D. flabelliforme “sensu lato”, pero
cuando se los compara con las variedades conocidas, aparecen discre-
pancias. Se distingue de forma typica porque tiene los disepimentos

* Loz niimeros de los ejemplares corresponden al catilogo del Departamento
de Geologia, Universidad de Buenos Aires.
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mas proximos y las tecas mas alejadas. Con respecto a var. anglica di-
fiere en que tiene un mayor mimero de disepimentos por centimetro
y en que la relacién longitud-ancho es mayor. Comparando con las
dos variedades conocidas uinicamente de América del Norte, var. rue-
demanni y var. desmograptoidea, se distingue facilmente porque la
relacién longitud-ancho es mayor y los disepimentos estin mas pré-
ximos unos de los otros. Se diferencia de var. orientale en que tiene
los estipes algo mas alejados y las tecas, por unidad de longitud, son
mucho menos numerosas.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, rio Volcancito y
Pena Negra, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Dictyonema sp., Callograptus cf. salteri, Aspido
graptus spp., Anisograptus spp.

Material examinado: Coleccién del Dr. Bodenhender, Sr. Flossdorl
vy Dr. Harrington, numerosos ejemplares, en el Departamento de Geo-
logia, Universidad de Buenos Aires.

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) var. tarijense (Steinmann y Hoek)
Lam. I, {igs. 3 v 6; Lam. 11, fig. 5

1907. Dictyonema retiformis Hall; Courty, Explorations géologigues dans I’Ameé-
rique du Sud, pag. 50, lam. VIII, fig. 7.

1912. Dictyonema murrayi Hall var. tarijense Steinmann y Hoek, Das Silur
und Cambrium des Hochlandes. .., pag. 224, lam. XII, figs. 1 v 2.

1912, ? Diictyonema irregulare Hall; Steinmann y Hoek, Das Silur und Cam-
brium des Hochlandes. .., pag. 225, lim. XII, fig. 3, non 4 y 5.

1931. Dictyvonema ? flabelliforme (Eichwald); Bulman, South American Grap-
tolites, pag. 17, fig. 3.

El rabdosoma es de tamaiio grande y su caracter mas distintivo es
que los lados son rectos. La longitud maxima, medida en un ejemplar
incompleto, fue de 10 cm, con un ancho correspondiente de 10 em
(estimado). La mayoria de los ejemplares son mas pequenos, pero
todos tienen sus lados rectos y un ancho aproximadameunte igual a la
longitud, La relacién longitud-ancho varia entre 1:1 y 13 :1. La
forma corresponde a un cono con un dingulo apical que varia entre
55° y 60°. La disposicién de la extremidad proximal y la manera de
adherirse el rabdosoma es mas bien problemitica; no se ha observa-
do ningin rastro de tallo o de nema. Dos ejemplares, n® 5518 y 5524,
muestran una estructura que puede ser interpretada como un disco
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irregular de adherencia en el cual. sin duda alguna, la sicula estaba
introducida, De este disco se originan los estipes principa’es. Esto es
suficiente prueba para permitir afirmar que la colonia cra una forma

Ccon raiz.

Las ramas se hallan en nimero de 11-12 por cm en la porcién pro-
ximal, a 1.5cem del disco de adherencia y 13 por e¢m en la poreién
madura; son rectas, paralelas a subparalelas y estan conectadas por
medio de disepimentos delgados. Los estipes tienen un ancho de 0,2
mm aproximadamente y los interespacios son dos a tres veces mas
anchos, Los disepimentos estin en dngulo recto a los estipes y son
irregulares en el espaciamiento, promediando 11 por cm; frecuente-
mente estin conservados més proximos unos a los otros. Anastomosis
no ha sido ohservada, aunque si se nota que algunos estipes se apro-
ximan unos a los otros y tal vez se toquen después de bifurcarse, pero
esto no se puede considerar como anastomosis. En ciertos casos se ob-
serva que los estipes estin mas proximos uno de los otros y que los
disepimentos estan inclinados, como resultado del cizallamiento,

Las tecas han sido observadas en un solo ejemplar, n? 5521, pero no
se muestran muy claramente, asi que sus caracteres no se pueden de-
terminar. Se abren hacia la parte interior del rabdosoma y se hallan
en nimero de 12 por em. Sus paredes ventrales forman un angulo de
40°-45° con los estipes; agudamente dentadas.

Afinidades. — Estos ejemplares se asemejan a D. flabelliforme en
su apariencia general, pero tienen sus lados mas rectos que las formas
ya conocidas, tales como, por ejemplo, el ejemplar figurado por Mat-
thew (1895, lam. XLIV) que de acuerdo con su manifestacion del ni-
mero de tecas, 15-17 por em, corresponderia a D. flabelliforme var.
acadica Matthew (o sea D. flabelliforme forma typica) mientras que
la forma descripta precedentemente tiene 12 tecas por c¢m., Hahn
(1912, pag. 137) consideré a var. acadica Matthew como equivalente
de forma typica Brogger, de acuerdo con la opinién de Matthew. Bul-
man (1927, pag. 23) consideré a var. acadica como una forma sinéni-
ma de forma typica y en 1947, Ruedemann (pag. 160) traté a var.
acadica como variedad aparte, pero no dio ilustracién alguna.

Concerniente a las otras variedades de D. flabelliforme se ve que en
var. sociale el nimero de estipes por centimetro varia entre 8 y 13 y
el numero de disepimentos de 5 a 13, segiin los diferentes autores; la
relacién longitud-ancho es 1,5:1 a 3,0:1 y los lados no son rectos.
Estos dos ultimos caracteres difieren de los correspondientes en la



forma descripta mas arriba. La diferencia con var. norvegica (Kje-
rulf) se encuentra en el tamaio de los estipes v en el hecho de que
son mas gruesos, la malla mas redondeada y la relacion longitud-ancho
mas pequena que en la forma que se ha descripto. Las dos variedades
fundadas por Hahn (1912, pag. 139, lam, XXII) var. ruedemanni y
var. desmograptoidea tienen de 3 a 4 disepimentos por cm y 7 a 9 esti-
pes por cm, diferencias importantes con la forma aca descripta. Lo
mismo se puede decir con respecto a var. anglica (Bulman, 1927, pag.
28) que tiene 6-8 estipes, 6-7 disepimentos y 15-16 tecas por c¢cm, Sun
(1935, pag. 13) ha descripto var. orientale del Ordovicico inferior
del norte de China, pero esta variedad difiere por temer 18-20 tecas
por cm y en la forma de los estipes. En la descripcion, Sun manifiesta
que ha reconocido un érgano raiz con nitidez, pero en las figuras co-
rrespondientes, esta estructura no se obhserva claramente.

De América del Sur se han descripto Dendroideos, entre otros por
Courty (1907, pag. 50) quien identificé algunos de los ejemplares
como D. retiformis Hall, que posteriormente fueron considerados por
Steinmann y Hoek (1912, pag. 224) come D. murrayi var. tarijense,
Estos mismos autores describieron otro ejemplar como D. irregulare
Hall. Bulman (1931, pag. 17) consideroé a los ejemplares mencionados
anteriormente como D, ? flabelliforme, basandose en la semejanza de
las ilustraciones. Estos ejemplares son considerados en el presente tra-
bajo como D. flabelliforme var. tarijense. El niumero de estipes por
centimetro en los ejemplares de Courty es 10 v en el de Steinmann y
Hoek 8-10. Los dizepimentos ge encuentran en nimero de 1-10 (Cour-
ty) y 5-7 (Steinmann y Hoek) por centimetro. La relacion longitud-
ancho varia entre 0,7 y 1 (Courty) v 0,9 y 1 (Steinmann y Hoek).
Todos los ejemplares ilustrados tienen lados aproximadamente rectos.
Como se puede ver, los ejemplares de las diferentes colecciones con-
cuerdan con la relacion longitud-ancho v en que tienen lados rectos.
El niimero de disepimentos es algo menor en los ejemplares de Stein-
mann y Hoek, pero esto puede ser debido a la conservacion, como asi-
mismo la variacién en el mimero de estipes por cemtimetro, Infortu-
nadamente no ze dan detalles concernientes a las tecas en las descrip-
ciones de estos autores. El ejemplar ilustrade por Courty (1907, lam.
VIII, fig. 7) y aca reproducido (Lam. I, fig. 6) es muy similar y pric-
ticamente idéntico a los ejemplares estudiados en el presente trabajo.

De var. famatinense la variedad acd descripta se puede distinguir
en que tiene una relacién longitud-ancho algo menor, un mayor na-
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mero de estipes por centimetro, lados rectos y disepimentos no tan
delgados.

Otras Dictyonema han sido descriptas e ilustradas por Steinmann
y Hoek, por Steinmann y por Bulman, pero todas son muy diferentes
de la que se describe mas arriba.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Cuesta de Erquis,
Cordillera de Tacsari, Tarija e Iscayachi, Bolivia. Probablemente de
la misma localidad en que Courty y Steinmann y Hoek coleccionaron
sus ejemplares.

Fosiles asociados: Dictyonema sp. indet. e,

Material examinado: Coleccion del Ing. Zunino y Dr. Mauri, varios

ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos
Aires,

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) var. a
Lém. I, tig. 5

El rabdosoma es pequeiio, comico, con lados mas o menos rectos.
La longitud axil maxima medida fue de 2,3 cm con un ancho corres-
pondiente de 1.6 em, dando una relacion longitud-ancho de 1.4:1.
El angulo apical tiene un valor aproximado de 45°. La extremidad
proximal esta mal conservada, pero con todo, se puede ohservar una
nema engrosada, i

Las ramas son levemente flexuosas, hallindose en mimero de 9-11
por em en la extremidad proximal y el mismo nimero en la porcién
distal. Los estipes tienen un ancho de 0.2 mm que se mantiene en todo
el rabdosoma y estan separados por interespacios de 0,7 mm aproxima-
damente. Los estipes estan unidos por disepimentos delzados a inter-
valos irregulares, que se encuentran en ntimero de 12-14 por em y tie-
nen un ancho de 0.2 mm. Las mallas son de contornos aproximada-
mente rectangulares, siendo dos 0 mas veces mas largas que anchas.

En uno de los ejemplares ilustradog por Bulman . (1928, lam. III,
fiz. 19) los estipes estin representados por hebras delicadas y sinuo-
sas. En la descripcion de la especie él sugiere que esta hebra probable..
mente esté constituida por una cadena continua de estolones! y que
las ondulaciones son el resultado de la gemacidn alternante, pero en
ningtin lugar hay evidencia pocsitiva de que las tecas se hayan produ-

! En el original se lee “budding individual™ pero el autor me informa que-
shora los considera como estolones.
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cido de esta hebra (Bulman, 1928, pag. 45). En el ejemplar en que
-s¢ hasa esta descripcion sze observa un caracter muy similar, sin que
se pueda aportar nuevas pruebas sobre este punto.

En uno de los estipes se han observado hidrotecas, en nimero de
i2-14 por em. Los detalles son algo oscuros, sélo se ohserva que estin
dirigidas hacia el interior del rabdosoma.

Afinidades, — Este ejemplar tiene el mismo habito que D. flabelli-
Jorme forma typica, coincidiendo en el nimero de estipes y tecas por
centimetro y en el ancho de las ramas, pero difiere en gue es de ta-.
maiio mucho menor y que la dicotomia de las ramas primarias no tie-
ne lugar a distancias aproximadamente regulares de la sicula (Bul-
man, 1927, pag. 26). Lo mas probable es que el ejemplar sea muy jo-
ven, por consiguiente, no muestra todos sus caracteres, siendo asi es
preferible tratarlo como una variedad de D. flabelliforme, pero sin
darle nombre.

Horizonte v localidad: Tremadociano inferior, rio Santa Victoria,
Salta, Argentina.

Fosiles asociados: Kainelln meridionalis Kob., Asaphellus catamar.
censis Kob, Angelina hyeronimi (Kayser), Parabolinopsis mariana
Hoek, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Nesossi, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) var. b
Lim. 11, {ig. 6

El rabdosoma es pequeiio, de contorno cénico y con las ramas exte-
riores convexas, La longitud axil es 1,2 em v el ancho maximo medido
es 0.7 cm, dando una relacion longitud-ancho de 1.7 : 1. En la porcién
proximal hay una sicula mis o menos cénica, con un largo de 0,8 mm
y un ancho de 0,15 mm. Se alcanza a observar una nema que tiene un
largo de 1,6 mm. El angulo apical mide 70°.

Los estipes se hallan en nimero de 14 por em y son levemente on-
dulantes en la porcién proximal y paralelos en la porcién distal.
La ramificacién es del tipo regular. Los estipes tienen un ancho de
.2 mm y estan separados por interespacios de un valor doble, Los
disepimentos son muy delicados y se conservan muy de vez en cuan-
do; son oblicuos a los estipes.

No se han ohservado tecas.
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Horizonte vy localidad: Tremadociano inferior, rio Santa Victoria,
‘Salta, Argentina.

Fosiles asociados: Asaphellus catamarcensis Kob. y Parabo'inopsis

maritang Hoek.

Material examinado: Coleccion del doctor Nesossi, 1 ejemplar, er
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Dictyonema =p. a
Lam. LI, fig. 4

La descripcion esta basada sobre doz ejemplares que no pueden
eer referidos con seguridad a ninguna especie conocida, dado que los
restos se encuentran en mal estado de conservacién y no muestran el
rabdosoma completo. Este parece ser cénico, con una longitud axil
de 2 em 0 mas y un ancho de 1.2 em. No se da la relacién longitud-
ancho por carecer ambos ejemplares de la poreién proximal. La for.
ma conica del rabdosoma es mas una inferencia que una ohservacion.

Los estipes son anchos (0,4-0,5 mm), robustos v se hallan en ni-
mero de 12-13 por em. Estan separados por interespacios de un an
cho igual o levemente mavor. Las ramas estan conectadas por inter
medio de disepimentos muy delgados, generalmente dispuestos en
angulo recto a los estipes; son irregulares en su distribucién y se ha-
llan en nimero de 16 (?) por centimetro.

Afinidades: La forma descripta precedentemente muestra una se-
mejanza muy marcada con D. flabelliforme (Eichwald), pero los di.
sepimentos estin algo mas préximos unos a otros, que en cualquiera
de las variedades de esta especie, La conservacion de los ejemplare
no permite mayor identificacion.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, quebrada Colora-
da, Iruya, Salta, Argentina.

Fosiles asociados: Kainella rugosa, Beltella ulrichi, Asaphellus ea-
tamarcensis, ete.

Material examinado: Coleccion del doctor Keidel, 2 ejemplares.
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,
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Dictyonema =p. b
Lam, III, fig. 11

El rabdosoma es grande, ciatiforme, con un cono que se ensancha
rapidamente, El ejemplar tiene una longitud axil de 3 em y un an-
cho correspondiente de 3.8 em, dando una relacion longitud-anchr
de 0,8 : 1. El valor del angulo apical varia entre 70° y 80°. Los la-
dos son levemente convexos. La extremidad proximal mno esta bie
cunscrvada, aparéntemente ha}f una nema {?] Engrnﬂ.adn.

Los estipes se hallan en nimero de 9-10 por em en la porcién
madura del rabdosoma. En la porcion proximal el ejemplar esta algo
comprimido y aplastado, impidiendo determinar las relaciones en.
tre el ancho de los estipes y el de los interespacios. En la porei”
madura la conservacién es mucho mejor, permitiendo medir el an.
cho de los estipes que resulté ser 0.4 mm. Las ramas estan separadas
por interespacios de un valor igual al doble de ancho de los estipes
(0,8 mm'). La ramificacién es del tipo regular. Los estipes estan uni-
dos por medio de disepimentos que son irregulares en su distribucién
y promedian 10 por cm; su ancho es levemente mayor que el de los
disepimentos de la otra forma descripta de esta misma localidad. D
flabelliforme var. famatinense. En algunas porciones del rabdosom-
los disepimentos en interespacios adjuntos, practicamente forman una
recta, caso similar a lo que se observa en D. cyathiforme Bulman.

Afinidades: La forma descripta precedentemente muestra cierta se--
mejanza con D. rectilineatum Ruedemann, como en la forma geomé-
trica general del rabdosoma, el ancho de las ramas y su nimero pe
centimetro, Pero se distingue en que tiene los disepimentos mas se-
parados y los estipes mas bien tiesos, Se diferencia de D. textile Rue-
deman y D. cyathiforme Bulman, que presentan los disepimentos al
mismo nivel en los estipes adjuntos, de tal manera que forman una
linea recta a través de todo el rabdosoma, en que tiene menor nu-
mero de estipes v disepimentos por centimetro.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Pena Negra, La Rio--
ja, Argentina,

Fosiles asociados: D. flabelliforme var. famatinense, Aspidograptus.
cof. implicatus, Anisograptus cf. flexuosus, Callograptus cf. salteri, ete.

Material examinado: Coleccion del zeiior Flossdorf, 3 ejemplares.,
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.



Dictyonema sp. ¢
Lam. II, fig. 7

Se conoce un ejemplar v su contratapa, mas o menos completo v
otro ejemplar en que se conserva un fragmento del rabdosoma. Este
es pequeno, estrechamente cénico, aparentemente con lados rectos,
La longitud axil es de 1,5em y el ancho correspondiente es de 1.2
em (estimado), dando una relacion longitud-ancho de 1.2 : 1. El an-
gulo apical tiene un valor de aproximadamente 60°. En la porcion
proximal hay un proceso similar a una raiz o muy posiblemente una
nema engrosada, del cnal se originan los estipes. Las dimensiones
de esta estructura son 0,4 por 0.2 em.

Los estipes se hallan en mimero de 10-11 por em en la porcién
aparentemente madura del rabdosoma; son paralelos a subparalelos,
de ancho uniforme (0.3 mm) en todo el rabdosoma, v estan separa-
dos por interespacios de un valor escasamente mayor. Las ramas es-
tén unidas por medio de disepimentos delgados, perpendiculares a
los estipes y a razén de 8-10 por em, si estin regularmente desarrolla-
dos, promediando 0,2 mm de ancho. Los disepimentos estin conser-
vados muy raramente.

Afinidades: Aunque esta forma posee lados rectos ecomo D. flabel-
liforme var. tarijense, difiere de ésta no solamente por el tamaiio (los
ejemplares descriptos precedentemente son jévenes), lo que mno es
realmente importante, sino en la apariencia y héabito general. La for-
ma muestra cierta semejanza con D. rectilineatum Ruedemann y D.
perexile Gurley, pero se distingue de ambas en el nimero de ramas
por centimetro. Ademas, el nivel de los ejemplares bolivianos es bas-
tante mas bajo que el correspondiente a estas formas,

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Cuesta de Erquis,
Cordillera de Tacsara, entre Tarija e Iscavachi, Bolivia.

Fosiles asociados: Dictyonema flabelliforme var. tarijense.

Material examinado: Coleccién del ingeniero Zunino y doctor Mau
ri, 3 ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Bue.
nos Aires.
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Dictyonema yaconense n. sp.
Lim. I, fig. 1

Diagnosis: Rabdosoma mediano, estipes robustos, 4-5 por cm; dise-
pimentog muy anchos, generalmente en angulo recto a los estipes, 3-4.
por centimetro.,

Holotipo n® 1558, Lam. I, fig. 1.

Descripcion: La siguiente descripcién esta basada en diez ejempla-
res, todos los cuales se hallan en muy buen estado de conservacién,.
y uno completamente separado de la matriz. El rabdosoma es de ta-.
imafio mediano, cénico, v con lados mis o menos rectos, La longitud
maxima medida fue de 7em y el ancho correspondiente de 4 cm. La
relacion longitud-ancho varia entre 1,2:1 y 1,7:1. La forma geo-
métrica corresponde a un cono achatado, con un angulo apical de
40°, con extremos de 30° y 50°. En la porcién proximal hay un
proceso similar a una raiz o disco de adherencia que esta unido
al rabdosoma por medio de un tallo corto, relativamente delgado, de
2 mm de longitud. Las dimensiones de la estructura son 4 mm por 2
mm. La sicula no es visible, pero indudablemente debe estar introdu-
cida en este proceso. Un proceso similar a una raiz ha sido reconoci--
do en muchos ejemplares norteamericanos y en unos pocos ejempla-
res europeos. Hahn (1912, pag. 148, lam. XXI) describe e ilustra va-
rios ejemplares con esta estructura. Bulman (1928, pag. 33) mencio-
na tallos en algunos ejemplares del Ordovicico. Stormer (1933, pag.
i05) manifiesta haber encontrado un érgano basal en una Dietyone-
ma flabelliforme, pero en sus figuras no hay indicacién de la pre-
sencia de un tallo, como en el caso de la forma descripta preceden-
temente. Los estipes se originan del tallo, observandose iinicamente
dos o tres, pero esto es debido al hecho de que los estipes restantes (uno
o dos) estan introducidos en la matriz.

Los estipes se hallan en numero de 4-5 por cm en la porcién ma-
dura y tienen un ancho uniforme de 1 mm en todo el rabdosoma. Es-
tan separados por interespacios de un ancho levemente mayor. Las
ramas estan unidas por disepimentos que se encuéntran en niumero
de 3-4 por ¢m y tienen un ancho de 0,7 a 0,8 mm. El espacio entre
dos disepimentos contiguos es de 2.,5mm aproximadamente. Los di-
sepimentos estin en angulo recto con los estipes y se extienden en
su union con las ramas, dando a las fenéstrulas una forma subhexa-
gonal aparentemente, Las mallas son de contornos aproximadamente



rectangulares, siendo dos veces mas largas que anchas, con los cuatro-
angulos encorvados.

Los disepimentos son mas bien anchos, en comparacién con los en-
contrados en las otras especies descriptas en el presente trabajo v en
especies conocidas de otras localidades, Stormer (1933, pag. 104, fig..
1) es de opinién que los disepimentos anchos se componen de un “test”
muy delgado y que algunas veces tienen una biteca, como es el caso
del ejemplar ilustrado por Bulman (1927, pag. 22, lam. I, fig. 4). En
los ejemplares estudiados para la presente descripcion no se ohservé
ninguna seial de bitecas.

Afinidades: Esta forma, que como caracteres mas distintivos posee:
disepimentos de gran ancho, o sea de malla gruesa, tiene cierta seme-
janza con D. grande Nicholson, D. murrayi Hall, D. percancellatum

Ruedemann y D. quadrangulare Hall,

D. grande Nicholson (1873, pag. 134) tiene ramas anchas (1.2 mm)
y disepimentos de menor ancho (0,8-0,.9 mm), pero éstos a menudo
son encorvados, con su convexidad dirigida hacia la base del rabhdoso-
ma, Las fenéstrulas son generalmente mas anchas que largas. D). mu-
rrayi Hall (1865, pag. 138) tiene ramas muy gruesas, una vez y media
mayor que las de la forma aqui descripta. Los disepimentos se hallan
en nimero de 3 por cm, siendo rectos y rigidos, difiriendo en este
aspecto de la forma aqui descripta. D. percancellatum Ruedemann
(1947, pag. 172) tiene un rabdosoma muy pequeno y 16-19 disepimen-
tos por em. D. quadrangulare Hall (1865, pag. 138) tiene 4 estipes y
5 disepimentos por em. La forma descripta precedentemente esta
mas relacionada con D. quadrangulare.

Horizonte y localidad: Arenigiano inferior, rio Potrero Castillo, Ya-.
cones; rio Santa Victoria y Trigo Huayco, Salta, Argentina,

Fésiles asociados: Thysanopyge argentina, Ogygiocaris arairhachis,
etc.

Material examinado: Coleccién del Ing. Zunino y Dr. Mauri, y Dr.
Nesossi, 10 ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad
de Buenos Aires.

Dictyonema sp. d.

El estado de conservacion y la naturaleza fragmentaria de la forma
impiden una determinacién definitiva. El rabdosoma tiene una lon-
gitud de 3 em y un ancho de 1,5em. La forma general y el tamaiio



de la colonia completa es desconocida, ya que el fragmento es incom-
pleto, faltando tanto la porcién proximal como la distal.

Los estipes se hallan en numero de 9-10 (?) por em y tienen un
ancho de C,2 mm, separados por interespacios de 0,8 mm aproxima-
damente. Los disepimentos son extremadamente delgados. Autote-
cag, hitecas, ete., desconocidas.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Las Plantas,
‘Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Didymograptus cf. leptograptoides, Isograptus gib-
berulus var. ¢, Tetragraptus reclinatus, Trigonograptus ensiformis.

Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Familia ANISOGRAPTIDAE Bulman, 1950

Género ANISOGRAPTUS Ruedemann, 1937

Anisograptus cf. richardsoni Bulman
Lam. III, fig. 2

«f. 1941. Anisograptus richardsoni Bulman, Some Dichograptids of the Tremado-
cian and Lower Ordovician, pig. 109, Lam. II, fig. 6; fig. texto 2.

<f, 1947, Anisograptus richardsoni Bulman; Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 292, Lam. XLVITI, fig. 10.

El rabdosoma es muy pequeno, horizontal, con ramas menudas que
se dividen a intervalos cortos y divergen fuertemente en la primera
" bifurcacién, Las ramas del primer orden tienen una longitud de alre-
dedor de 0.6 mm; las ramas del segundo orden son 1.5 a 2 mm de lar-
gas, y las del tercer orden tienen una longitud de 2,8 a 3 mm. Los es.
Lipes tienen un ancho de G4 a 0,5mm. Las ramas del tercer orden
divergen muy poco.

La sicula es mas bien indiscernible, algo dificil de reconocer; tiene
un largo de 0,8 mm. Fue observada en un solo ejemplar.

Las tecas son muy raras, siendo imposible dar el mimero por cen-
timetro. Son tubos alargados y delgados, levemente dentados, apa-
rentemente con un traslapamiento de 1/3 aproximadamente,

Observaciones: Esta forma tiene un nimero reducido de estipes en
comparacion con los ejemplares descriptos por Bulman (1941, pag.
109), que tienen estipes hasta de quinto o sexto ordem, y su mimero
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total es alrededor de 40 o mas ramas. Concuerda con la descripcion
original de la especie en su tamafo pequeiio, ramas cortas y su dis.
posicion algo simétrica.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Pefia Negra y rio Vol-
cancito, Famatina, La Rioja. Argentina.

Fosiles asociados: Dictyonema flabelliforme var, famatinense, Ca-
llograptus cf. salteri, Anisograptus cf. flexuosus, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Bodenbhender y Sr. Flossdorf,
4 ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos
Aires,

Anisograptus cf. flexuosus Bulman
Lam, I1L, fig. 1

cf. 1941. Anisograptus flexuosus Bulman, Some Dichograptids of the Tremadocian
and Lower Ordovician, pag. 110, Lamc II, figs. 1 a 4; fig. texto 3.

ef. 1947. Anisograptus flexuosus Bulman; Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 292, Lam. XLVIL, fig. 9.

El rahdosoma es de tamaiio mediano, con estipes algo laxos, ondean-
tes, que se ramifican dicotémicamente a intervalos crecientes. Los
estipes de primer orden son levemente encorvados y tienen un largo
de 2,5mm; los del segundo orden tienen un largo de 3,5 mm; los del
tercer orden son 5 mm o mias de largo; después son de longitudes ma-
vores pero variables. La divergencia es fuerte en la primera bifur-
cacion, en las siguientes es con angulo decreciente, Las ramas tienen
un ancho de 0,5 mm. La sicula no fue observada con seguridad, pero
se pudo notar un rastro que indicaba dénde estaba la sicula.

Las tecas se hallan en nimero de 12 por em y tienen un traslapa-
miento de 1/2 de su longitud. La pared ventral es practicamente recta
y la margen apertural es suavemente encorvada. Las tecas son agu-
damente dentadas.

Observaciones: Esta forma, de contorno mas bien irregular, tiene
un rabdosoma grande, largos intervalos entre las ramas de ordenes
superiores y estipes flexuosos, Todos estos rasgos son caracteristicos
de A. flexuosus Bulman, a la cunal se refiere esta forma, con la eual
concuerda en ¢l mimero de tecas por centimetro.

Horizonte y localidad: Tremadociano inferior, Peiia Negra, Fama-
tina, La Rioja, Argentina,
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Fésiles asociados: Dictyonema flabelliforme var. famatinense, Ca-
llograptus of. salteri, Aspidograptus cf, implicatus, ete. :

Material examinado: Coleccién del Dr. Bodenbender, 3 ejemplares,
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

2. Orden GRAPTOLOIDEA Lapworth, 1875, emend. auctt.

Familia DICHOGRAPTIDAE . Lapworth, 1873
Género BRACHIOGRAPTUS Harris ¥ Keble, 1932

cf. Brachiograptus sp.
Lim. If1, fig. 13

El ejemplar ilustrado es un fragmento de una forma que se cree
poder referir al género de Harris y Keble. Se puede observar una
fraccion muy pequeiia del estipe primario, del cual se originan dos
ramas secundarias, divergiendo con un angulo de alrededor de 90°.
Estos estipes son flexuosos, delgados y su ancho no excede de 0,3 mm.
Dan ramas secundarias de un lado solo de los estipes, a distancias
de 1mm una de la otra. Los estipes secundarios tienen una curva-
tura levemente concava y un largo de 0,9 mm. Los estipes terciarios
no se ha observado que se subdividan y tienen un largo de 0,7 mm.
Se observan dos estipes terciarios en cada rama secundaria.

Las tecas se hallan en nimero de 10-11 por em, son denticuladas,
con la margen apertural recta, levemente ohlicua al eje del estipe.
Son tubos largos y angostos, cuatro veces mas largos que anchos, y
que suavemente se ensanchan hacia su margen apertural. Estan in-
clinadas con un angulo de 20° a 25°. El traslapamiento es de 1/3
aproximadamente,

Observaciones: Harris y Keble manifestaron que los estipes se-un-
darios se desarrollaban en angulo recto, con referencia al funiculo,
formando una H caracteristica. El fragmento en estudio se considera
como representando la mitad de un rabdosoma completo. Difiere de
B. etaformis Harris y Keble (1932, pag. 44) en ser de tamaiio mayor,
en que el angulo de divergencia de los estipes secundarios no es tan
abierto (es de 90° en vez de 105-130°), en que cada estipe secundario
tiene dos ramas terciarias y no tres, y en que las tecas estan algo mas
préximas unas a las otras.



Horizonte y localidad: Llandeiliano, al sur del rio Huaco, San
Juan, Argentina.

Faosiles asociados: Isograptus gibberulus var. d, Glyptograptus tere-
tiusculus, Glossograptus ciliatus, etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Gareca, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

NOTAS SOBRE LOS GENEROS DICHOGRAPTUS Y LOGANOGRAPTUS

Las opiniones referentes a la definicion y limitacion de los nume-
rosos géneros que comprende la familia Dichograptidae han sido un
tanto divididas desde los primeros diag del estudio sistemitico de los
graptolitos, Esto se aplica en particular a los dos géneros Dichograp-
tus v Loganograptus.

Dichograptus fue erigido por Salter en 1863, para incluir formas
con “frond repeatedly dichotomous from a short basal stipe into 8,
16, 24 or more branches, each with a single row of cells” (1863, pag
139) vy “the main character which distinguishes Dichograptus is the
presence of a corneous plate, which envelopes all the lower part of
the branches™ (1863, pag. 136, fig. 10).

Hall disentia con la definicion dada por Salter, manifestando que
esos caracteres no eran de importancia genérica (1865, pag. 42) y des-
cribié Dichograptus como Graptolithus. En 1868, sin embargo, creé
el género Loganograptus, que tenia como caracteres esenciales “poly-
pary consisting of more than eight simple stipes proceeding from
a single axis, with a distinct broad corneous disc” (1868, pag. 226). En
varias partes menciona que el género Dichograptus no debe ser acep-
tado hasta que esté debidamente definido y limitado (Hall, 1868,
pag. 236),

En 1873 Lapworth publicé su trabajo “On an Improved Classifica-

tion of the Rhadbophora™, en el cual acepta tanto a Dichograptus
como a Loganograptus,

Herrmann, en 1883, acepté el género Loganograptus al describir
una nueva especie, L. kjerulfi. Pero en un trabajo posterior era de
opinién que Loganograptus no deberia ser aceptado como género va-
lido y que sus L. kjerulfi eran en parte Dichograptus octobrachiatus
y en parte D. kjerulfi; transfirié el genotipo L. logani a Dichograp-
tus (Herrmann, 1885, pags. 80 a 85). Herrmann acepté el género Di-
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chograptus de Salter, para el cual dio una definicién enmendada y al
mismo tiempo rechazé el género de Hall, Loganograptus.

El género Loganograptus fue aceptado por Barroiz (1893) y po
Wiman (1895).

Nicholson y Marr eran de opinién “that the character of the hydro.
thecae is the most important point to retain in view in separating
different families of the Graptolitoidea... the next most important
point to consider as indicating genetic relationship, is the “angle of
divergence”. On the other hand, the number of stipes in the polypary
is a character of minor importance” (1895, pag. 531). Nicholson y
Marr aceptaron a Dichograptus y a Loganograptus.

Elles, siguiendo las ideas adelantadas por Nicholson y Marr, mo-
difico en parte la definicién original de Loganograptus dada por Hall,
manifestando que la presencia de un disco cérneo no era esencial y
gue el mimero de ramas era un caracter secundario, siendo la dico-
tomia el caracter de importancia primordial. La diagnosis enmen-
dada por Elles en 1898 es mucho mas clara que la contenida en “A
Monograph of British Graptolites™ (1902, pag. 80). Elles manifiesta
que la distincion importante es la capacidad para dicotomia; que
Loganograptus puede presentar dicotomia de tercero o mayor orden
vy que Dichograptus esta limitado a dicotomia de segundo orden (Elles,
1898, pag. 475).

Ruedemann (1904, pag. 630) reconocié como validos a Dichograp-
tus v Loganograptus, considerandolos como diferentes estados en la
misma serie. Incluye bajo Dichograptus las formas con ramas de tres
ordenes y bajo Loganograptus formas con ramas de cuarto orden o
mayor. Esta clasificacion es esencialmente igual a la propuesta por
Elles en 1898. Consideré que el género Dichograptus es un conjunto
de origen polifilético y carece de valor genérico, basando su conclu-
sion en el hecho de que D. separatus y D. octobrachiatus pertenecen
a dos series de evolucion diferentes (Ruedemann, 1904, pags. 634 y
539). :

Tornquist (1904, pag. 15) dio un breve resumen sobre algunos de
los géneros mas compuestos de la familia Dichograptidae, siendo de
ia opinién que “the thecae are often concealed in the rock; and even
when they are yisible, they show frequently so uniform a building in
different species, and also in the genera, that characters afforded by
these elements prove of but secondary importance” (Tornquist, 1904,
pag. 15). Objeto la clasificaciéon de los géneros hasada en las diferen.
tes maneras en que se efectuaba la division repetida de los estipes,
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porque la mayoria de los ejemplares son generalmente obtenidos en
una condicion mas o menos fragmentaria y también debida al hecho
de que algunas formas exhiben una capacidad para variar en el modo
de dividirse, Esta de acuerdo con Wiman (1895, pag. 34) y Ruede-
mann (1904, pag. 584) en que no puede haber una diferencia funda-
mental entre la divisién dicotémica y la lateral o' monopodial en los
estipes de los Dichograptidae, No obstante, admitié que el modo de
division era, en los mas de los casos, suficientemente constante para -
dar caracteres de importancia genérica. Tornquist consideré a Loga-
nograptus como sinénimo de Dichograptus, dando las definiciones si-
guientes:

Dichograptus octobrachiatus Hall tiene estipes de tres drdenes
unicamente.
Dichograptus octobrachiatus var. kjerulfi Herrmann tiene estipes
de cuatro drdenes.
Dichograptus octobrachiatus var. logani Hall tiene estipes de mas
de cuatro o6rdenes (Tornquist, 1904, pag. 19).

Bulman, en 1931, dio un breve resumen de las opiniones de autores
anteriores y decidio retener el género Loganograptus so principio de
reconocer con nombres genéricos ciertos estados bien definidos en la
serie de reduccion de estipes entre los Dichograptidae (Bulman, 1931,

pag. 24). Se adhiere a este punto de vista en un trabajo posterior
(1938, pag. D 66).

Harris y Thomas, en 1938, manifestaron que las distinciones gené-
ricas en los dichograptidos son de naturaleza artificial. En el estudio
de 1940 (pag. 128) compendiaron los argumentos sostenidos por los
demas autores y bhasiandose en esos datos y con la ayuda de material
propio, llegaron a la conclusién de que Dichograptus v Loganograptus
¢on géneros validos. Al mismo tiempo estaban de acuerdo con Rue-
demann en que “they hesitate to say that every form with more than
eight branches or three dichotomies has reached that stage by reduc-
tion of stipes or suppressed dichotomies” (1940, pag. 128).

Referente a la derivacién de Dichograptus y Loganograptus, prac-
ticamente todo el mundo estaba de acuerdo, hasta no hace mucho. en
que eran descendientes de Clonograptus. Elles, en 1922, propuso una
serie evolutiva que posteriormente fue modificada por Bulman (1936,
pag. 73) de la ciguiente manera: '
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Didymograptus extensus
Tetragraptus quadribrachiatus
Dichograptus octobrachiatus

Loganograptus legani var. kjerulfi Loganograptus logani var.
‘boliviensis

Loganograptus logani
Clonograptus tenellus

No hace mucho ha modificado nuevamente la serie evolutiva (co-
municacién personal) :
Tetragraptus
Dichograptus [
Loganograptus |
Clonograptus tenellus [

Harris y Thomas manifiestan que en Victoria {Australia) no les ha
sido posible encontrar pruebas que les permitiesen confirmar la deri-
vacién de Dichograptus de Loganograptus por reducecién de estipes, a
menos que se presuma que la reduccién comenzé tan pronto como
aparecio Loganograptus. Las dos formas aparecen por primera vez en
la parte basal del Bendigoniano (Be 1); uno de ellos, Dichograptus,
persiste hasta el Darriwiliano medio, mientras que el otro, Loganograp-
tus, practicamente desaparece hasta que reaparece en el Castlemainia-
no y persiste hasta el Darriwiliano medio.

En una publicacién posterior, estos dos autores, Harris y Thomas
{1940, pag. 128) discuten el origen de Loganograptus. Manifiestan que
parece dificil de creer que Loganograptus se haya derivado de Clono-
graptus por reduccién de estipes, porque la manera de dicotomia es
en dos planos distintos. En Loganograptus las dicotomias son por lo
general levemente mayores que las precedentes. Prefieren derivar Lo-
ganograptus de Goniograptus thureaui var. clonograptoides Harris y
Thomas, pero al mismo tiempo mencionan que Dichograptus regularis

Tornquist y D. sedecimus Harris y Thomas podrian ser derivados de
Clonograptus.

En América del Sur, Loganograptus se encuentra en el Ordovicico
medio del Peru. Dichograptus aparece en el Arenigiano superior, o
sea antes de la aparicién de Loganograptus. Esto puede ser debido a
registros incompletos.
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Género LOGANOGRAPTUS Hall, 1868

Loganograptus logani Hall var. boliviensis Bulman
Lam. V, fig. 1

1931. Loganograptus logani Hall var. boliviensis Bulman, South American Grap-
tolites, pig. 25, liam. I, figs. 2 a 5; fig. texto 6.

El rabdosoma es de tamaiio mediano, hasta 5 cm de diametro, con
ramras del cuarto orden. Los estipes de los tres primeros érdenes son
muy cortos, pero los del cuarto orden o principales son largos y leve-
mente flexuosos, El rabdosoma consta de trece ramas, lo que puede
explicarse como debido a la supresion de la dicotomia del cuarto orden
en tres casos,

Los estipes del primer orden tienen una longitud de 0.8 mm aproxi-
madamente, los del segundo orden 0,5mm y los del tercer orden 0.8
mm. Las ramag del cuarto orden pueden tener un largo de 3 em o mas.
Estos estipes son angostos en su origem, pero se ensanchan hasta un
maximo de 0,4 mm. La dicotomia se completa deniro de 3 mm del
punto de origen de los estipes. El angulo de bifurcaciéon es cada vez
menor.,

Las tecas son tubos simples con la pared externa levemente encor-
vada, hallandose 9-10 por em. Tienen un traslapamiento de 1/3 y estan
inclinadas con un angulo de 20°. Son cuatro veces mis largas que an-
chas y su apertura marginal es recta y transversal. En dos ramas hay
16 por em, pero este nimero excesivo es debido a cizallamiento.

Afinidades: La forma descripta precedentemente es identificable ge-
néricamente con Loganograptus, de acuerdo con la definicién modifi-
cada por Elles, en 1898, para este género. Dentro del género concuerda
con los caracteres de Loganograptus logani var. boliviensis Bulman,
aunque presenta un estipe de mis, del cuarto orden. Bulman (1931,
pag. 27) manifiesta que ha ohservado en la coleccién Nordenskisld y
en la coleccion Balston, ejemplares con trece estipes v que los ha re-
ferido a esta variedad. La diferencia esencial entre var. boliviensis y
var. kjerulfi todavia se conserva: los estipes internos (mas cercanos al
plano de simetria) del tercer orden retienen su poder de dicotomia
ulterior, mientras que en var. kjerulfi son los estipes externos (Bulman,
1931, pag. 25, fig. texto 6).

Harris y Keble, en 1932, crearon un nuevo género Brachiograptus,
que ellos consideraron como muy relacionado con L. logani var. boli-
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viensis, dando a entender que ambas formas pertenecian al mismo gé-
nero (1932, pag. 43). Aunque no deseo tratar la cuestién de la clasi-
ficacién, creo que las dos formas, aunque relacionadas, pertenecen a
diferentes géneros. Los ejemplares que los autores ilustran (Harris y
Keble, 1932, lam. VI, figs. 8 y 9) muestran que la disposicion de los
estipes esta en un plano diferente del adoptado por Loganograptus.
Tomando en consideracién el diferente tipo de teca en L. logani var,
boliviensis, probablemente se podria considerar como una especie dife-
rente, como lo sugieren Harris y Keble (1932, pag. 44), en vez de una
variedad. Dado que en éstos no se observan todos sus detalles, es pre-
ferible dejar la forma descripta precedentemente como variedad, al
menos mientras no se disponga de mejores ejemplares,

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaquimayo, Pera,
Fosiles asociados: Didymograptus artus, Cryptograptus polyodus, etc.

Material examinado: Coleccién Balston, 2 ejemplares, en el Univer-
sity Museum, Oxford, Inglaterra.

Género PTEROGRAPTUS Holm, 1881
Pterograptus sp.

En la coleccién Rassmuss hay tres ejemplares de esta forma, en uno
de los cuales el rabdosoma es completo, aunque la extremidad proxi-
mal es practicamente indiscernible. Los otros dos ejemplares son in-
completos y los fragmentos conservados corresponden a las porciones
distales del rabdosoma, .

La ramificacion es de la “manera Bryograptus” (Hadding, 1911, lam.
VII; Bulman, 1931, pag. 19) con una disposicién simétrica de los esti-
pes laterales, Las dos ramas principales divergen de la sicula con un
angulo mediano v cada una da origen a una serie de ramas laterales
indivisas. Todos los estipes estin encorvados concavamente y las tecas
estan siempre en el lado eéncavo.

Las tecas se hallan en miimero de 8-10 por em y estin inclinadas con
un angulo de 20°, sus margenes ventrales tienen una leve curvatura. El
traslapamiento nunca es mayor de 1/3 de su longitud. Las tecas son
tubos simples, largos y angostos.

Afinidades: La forma descripta precedentemente difiere de P. scani-
cus Moberg y P. lyricus Keble y Harris en el habito general del rahdo-
soma. Se distingue de P. elegans Holm, P. indistinctus Monsen y P, in-



certus Harris y Thomas en que el rabdosoma es mas debil. Posee cierta
semejanza con Pterograptus sp. Bulman, aunque esta ultima forma tie-
ne una mayor abundancia de estipes secundarios. Esta diferencia pue-
de ser debida a la conservacidn.

Comparando con las ilustraciones de Ruedemann (1947, lam.
XLVIII) hay cierta semejanza con algunos de sus ejemplares de Gonio-
graptus, como por ejemplo, figuras 9, 22 y 23. La primera corresponde:
a G. thureaui (Mc Coy) var. postremus Ruedemann, comprimida late-
ralmente. Las otras dos ilustraciones corresponden a G. ? ultimus Rue-
demann,

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Glossograptus cf. hincksii var. fimbriatus, Lasio-
graptus sp., etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Rassmuss, 3 ejemplares, en
ei Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

! Temnograptus sp. o Trichograptus sp.

En las muestras del distrito de Macarena, Colombia, hay numerosos
fragmentos de estipes, la mayoria de los cuales son ramificados, Los
estipes son delgados, flexuosos y de longitudes variables, pero nunca
mayor de 1em. El cardcter mas extraordinario es la tenuidad de los
estipes, Su ancho varia entre 0,1 y 0.3 mm. Las ramas “laterales” estan
de un solo lado de las ramas “principales™ (?) ; esto también puede ser
tomado como divicion dicotémica. Las tecas son desconocidas.

Observaciones: Considerando que se han observado tnicamente frag-.
mentos de estipes, que no hay indicacién a qué orden de ramificacién
representan, y que las ramas son tenucs y flexuosas, la forma descripta
precedentemente es referida con dudas a Temnograptus sp. o Tricho-
graplis .

Horizonte y localidad: Arenigiano, Macarena Sur, Colombia.
Fasiles asociados: Schizograptus sp. o Trochograptus sp.

Material examinado: Coleccién de la Anglo-Saxon Petroleum Com--
pany, numerosos fragmentos, en el Sedgwick Museum, Cambridge,.
Inglaterra.
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? Schizograptus sp. o Trochograptus sp.
Lam. VI, fig. T

En una muestra de roca se ohservan varios ejemplares fragmenta-
:rios de Dichograptidos, pero ninguno esta suficientemente hien conser-
vado como para permitir una identificacion especifica.

El rabdosoma es compuesto, constando de estipes uniseriales, leve-
.mente flexuosos y de, por lo menos, dos 6rdenes, Las ramas tienen una
longitud de 4 cm o mas y un ancho de 1,5 mm. No se observé la extre-
midad proximal como tampoco si la ramificacién es simple o com-
‘puesta, ni si el intervalo entre las ramas es regular o irregular,

Las tecas son tubos largos y angostos, hallindose en nimero de 10
por cm, con un traslapo de 15 de su longitud. Estan inclinadas con un
angulo de 45° y son tres veces mas largas que anchas. La margen ven-
:tral es recta o levemente encorvada; la margen apertural es recta. Las
‘tecas se ensanchan en direccién de sus aperturas.

Observaciones: La naturaleza fragmentaria de los ejemplares no per-
mite una identificacion genérica exacta. En el presente trabajo, basan-
dose en los pocos caracteres del rabdosoma que se pueden observar, los

ejemplares son referidos con cierta duda a Schizograptus o Trocho-
graptus.

Horizonte y localidad: Arenigiano, Macarena Sur, Colombia.
Fésiles asociados: Trichograptus sp. o Temnograptus sp.

Material examinado: Coleccién de la Anglo-Saxon Petroleum Com-

‘pany, numerosos ejemplares, en el Sedgwick Museum, Cambridge,
Inglaterra,

(Género DICHOGRAPTUS Salter, 1863

Dichograptus octobrachiatus (Hall)
Lim. VII, fig. 7

1858a. Graptolithus ectobrachiatus Hall, Geeol. Surv. Canada, Report 1857, pag.
122,

1898. Dichograptus octobrachiatus (Hall) ; Elles (pars), The Graptolite Founa
of the Skiddaw Slates, pig. 483.

1902. Dichograptus octobrachiatus (Hall) ; Elles y Wood, A Monograph of Bri-
tish Graptolites, pt. 2, pag. 77, Lam. IX, fig. 1; Lam. X, fig. 1.

1940. Dichograptus octobrachiatus (Hall) ; Harris y Thomas, Victorian Grapto-
lites (New Series), pt. VII, pag. 129, Lam. II, fig. 1; fig. texto 1.

1947. Dichograptus octobrachiatus (Hall); Ruoedemann, Graptolites of North
America, pag. 288, Lim. XLVI, figs. 3 a 7. :
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El rabdosoma esta formado por estipes de tres érdenes, con seis ra-
mas, correspondiendo al tipo senario, en el cual las ramas del pri-
mer orden (funiculo) y dos del segundo se dividen dicotomicamente,
Los estipes del primer orden tienen un largo de 1 mm, aproximada-
mente, los del segundo orden son levemente nris largos, 1,5 mm. Los es-
tipes del tercer orden son ligeramente flexuosos v alcanzan un largo
de 1 em y probablemente mais.

Las tecas estan medianamente conservadas v los detalles borrados,
pero se puede observar que son prominentes, ensanchandose rapida-
‘mente hacia sus aperturas y que no alcanzan a ser cuatro veces mas
largas que anchas. El ingulo de inclinacién es de 20° en la base, pero
como las paredes externas son encorvadas, el angulo aumenta hacia
la apertura, donde se presenta con un valor cercano a 50°-55°. La mar-
gen apertural es recta o levemente céncava. El miimero de tecas por
centimetro no pudo ser medido, pero se estimé en 8, tomando en consi-
‘deracion el largo de cada teca individual (2-3 mm) y el traslapamiento
que aparentemente es de 15,

Afinidades: En la distribucién de las tecas, es decir, que se encuen-
tran algo mas espaciadas, esta forma se asemeja a D. octobrachiatus
(Hall) var. Bulman (1931, pag. 27). Pero como estos caracteres no es-
tan claramente mostrados y el rahdosoma tiene mas en comun con el de
D. octobrachiatus —por ejemplo: los estipes del segundo orden son mas
largos y no subiguales— se lo refiere a D, octobrachiatus.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, Senda de Uribe?, Co-
lombia.

Fosiles asociados: Tetragraptus bigsbyi.

Material examinado: Coleccién de la Anglo-Saxon Petroleum Com-
pany, 2 ejemplares, en Columbia University, Nueva York, Estados Uni-
dos de América.

Dichograptus separatus Elles
Lam. VIII, fig. 6

1898. Dichegraptus separatus Elles, The Graptolite Fauna of the Skiddaw Slates,
pag. 484, fig. 10,

1947, Dichograptus separatis Elles; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag. 289, Lam. XLV, fig. 8.

El rabdosoma tiene un didmetro superior a 3 em. Los estipes del pri-
mer orden tienen un largo de 1,5 mm, aproximadamente, y un ancho



de 0.2 mm, dando un funiculo de 3 mm de largo, Los estipes del segun-
do orden son de longitud variable, pero nunca mas largos que los del
primer orden; tienen un largo de 1,0 a 1,5 mm, con un ancho de 0,3
mm y divergen con un angulo de 60°-90°, Los estipes principales o de
tercer orden tienen una longitud de 1,6 cm o mas y los del mismo cua-
drante divergen uno del otro con angulos de 50°-75°. Estos wltimos
estipes son rectos o levemente encorvados. No se ha observado un disco
central, ni rastro de tecas.

Observaciones: El ejemplar que se termina de describir es una for-
ma con siete estipes terminales, perteneciendo al tipo septenario. El
caracter mas distintivo de este ejemplar es la estrechez de las ramas. Es
rapidamente reconocido por el hecho que los estipes del primer orden
son de igual o mayor longitud que los de segundo orden. La forma des-
cripta precedentemente es muy semejante a D. separatus Elles, difi-
riendo en que tiene los estipes algo mas cortos, pero esto probable-
mente es debido a que se trata de un ejemplar joven.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fésiles asociados: Tetragraptus quadribrachiatus, T. reclinatus, T.
amii, Trigonograptus ensiformis, etc.

Material examinado: Colecciéon del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Giénero TETRAGRAPTUS Salter, 1863

Tetragraptus quadribrachlatus (Hall)
Lam. 1T, fig. 14

185%a Graprolithus quadribrechiatus Hall, Geol. Surv. Canada, Report 1857,
pag. 125,

1868. Tetragraptus quadribrachiatus (Hall) ; Nicholson, The Graptolites of the

N Skiddaw Series, pag. 131.

1902, Tetragraptus quadribrachiatus (Hall) ; Elles v Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 2, pag. 57, Lam. V, fig. 1; fig. texto 34,

1939, Tetragraptus quadribrochiatus (Hall) ; Keble v Benson, Graptolites of
Australia, pag. 87.

1947. Tetragraptus quadribrachiatus (Hall) ; Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 307, Lam. L, figs. 15 a 18.

Los estipes del primer orden son cortos, logrando una longitud de
1 mm, y dando un funicule de 2 mm. Las ramas principales o de segun-



«do orden, por el contrario, son largas y rectas, alcanzando una longi-
tud maxima de 1,5 cm. En su origen tienen un ancho de 0,3 mm y pau-
latinamente aumentan hasta un méaximo de 1 mm, Todos los detalles
.del plan de estructura de la extremidad proximal estin borrados, im-
pidiendo ver la sicula y el disco primario.

Las tecas se hallan en niimero de 9-11 por cm; son tubos cilindricos
simples, con un largo de 1,5 mm y alrededor de cuatro veces mas lar-
.gos que anchos. La margen externa es levemente encorvada; los detalles
concernientes a la estructura de la margen apertural son algo confusos,

Las tecas se traslapan por 14 de su longitud y estan inclinadas con un
angulo de 30°-40°.

Afinidades: El ejemplar descripto pertenece a la serie de los tetra-
graptidos horizontales, siguiendo la clasificacion de Elles y Wood, y
concuerda en forma general con T. quadribrachiatus (Hall). Esta es-
pecie es caracteristicamente delgada. El ejemplar de la Argentina es
mas angosto y corto, pero esto no es obice para referirlo a la especie

.de Hall,

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
«dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Isograptus gibberulus var. a y b, Glossograptus
acanthus, Trigonograptus ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Tetragraptus amii Elles y Wood
Lim, IIL, fig.

1865. Graptolithus bryonoides Hall, Graptolites of the Quebee Group, pig. 8i.
Lam, IV, figs. 9 v 10,

1502, Tetragraptus amii Elles y Wood, A Monograph of British Graptolites, pt,
2, pag. 60, Lam, V, fig. 4; fig. texto 36.

1947, Tetragraptus amii, Eiles y Wood; Ruedemann, Graplolltea of North Ame-
rica, pag. 301, Lam. L, figs. 12 a 14,

Hay un ejemplar pobremente conservado que puede ser referido a
esta especie. Los estipes del primer orden tienen un largo de 1 mm vy
un ancho de 0,4 mm, Los estipes principales tienen 1,7 em o mas de
largo, y son aproximadamente rectos y rigidos, Son delgados en su ori-
gen, donde tienen un ancho de 0,4 mm, pero rapidamente aumentan
hasta un maximo de 2,5 mm. No se pudo ohservar la sicula.



Las tecas se hallan en nimero de 10 por ¢cm; son tubos delgados, lar-
gos, con un ancho uniforme, alrededor de cuatro veces mas largos que
anchos y con un traslapamiento de 3/4 de su extension. Las tecas estan
inclinadas con un angulo de 40° y las paredes ventrales son levemente
encorvadas. Las margenes aperturales son céncavas.

Afinidades: Esta forma se reconoce ficilmente por su habito general
y modo de crecimiento y en que el ancho de los estipes aumenta ripi-
damente. En esto iltimo se asemeja a T. crucifer, pero difiere en que
tiene estipes mas cortos y mas angostos,

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corridita
y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fdsiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus quadribra-
chiatus, Isograptus gibberulus var. a y b, Trigonograptus ensiformis, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Tetragraptus serra (Brongniart)
Lam. III, fig. 12

1828, Fucoides serra Brongniart, Histoire des Végétaux Fossiles, t. 1, pig. 71,

Lam. VI, figs. 7 v 8.
1875. Tetragraptus serra (Brongniart); Hopkinson v Lapworth, Graptolites of
the Arenig and Llandeilo Rocks of 5t. David's, pag. 650, Lam. XXXIII,

fig, 10,

1902. Tetragraptus serra (Brongniart) ; Elles y Wood, A Monograph of British
Graptolites, pt. 2, pdg. 65, Lam. VI, fig. 4; fig. texto 40.

1939, Tetragraptus serra {Brongniort); Keble v Benson, Graptolites of Austra-
lia, pag. &8.

1947. Tetragraptus serra (Brongniart) ; Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 309, Lam. L, figs. 19 a 23.

Un fragmento de un ejemplar conservado medianamente puede ser
referido a esta especie. Se han conservado la extremidad proximal y
cuatro estipes. Los estipes principales tienen un largo de 1cem y un
ancho maximo de 3 mm. Las ramas crecen hacia arriba y afuera; y en
su origen son estrechas con un ancho de 1mm, pero se ensanchan
brusca y rapidamente hasta alcanzar el maximo dentro de los primeros.
5mm. La sicula no fue observada.

Las tecas se hallan en nimero de 10-11 por cm vy se traslapan 3/4 de
su longitud. Son tubos largos, estrechos, encorvados, aproximadamente:
cuatro veces mas largos que anchos, con la margen apertural céncava.
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Las tecas se ensanchan hacia sus aperturas y estan inclinadas con um
angulo de 40°, variando con la curvatura y la posicion de las tecas,.
La pared ventral de la teca se prolonga en un denticulo.

Afinidades: Los caracteres de la forma aqui descripta concuerdan
en todos los esenciales con los de T. serra, aunque el mimero de tecas
por centimetro parece ser algo mayor. Todos los autores estin de-
acuerdo que en la porcién proximal las tecas estan algo mas préximas
y como el recuento ha sido efectuado en esa parte, no hay discrepancia.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Potrerillos,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles examinados: Phyllograptus glossograptoides, Amplexograp--
thus sp., Trigonograptus ensiformis, ete,

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Tetragraptus reclinatus Elles y Wood
Lim, 111, fig. 8

1902. Tetragraptus reclinatus Elles vy Wood, A Monograph of British Graptoli-
tes, pt. 2, pag. 67, Lam. VI, fig. 5: fig. texto 41.

1947. Tetragraptus reclinatus Elles y Wood; Ruedemann, Graptolites of North:
America, pag. 308.

El rabdosoma tiene estipes cortos que crecen oblicuamente hacia
afuera con un angulo de divergencia muy grande. Leos estipes tienen
un largo de 8 mm; son muy estrechos en su origen, donde el ancho es:
de 1 mm, v luego ripidamente aumentan hasta un méaximo de 2 mm,
que ge mantiene en toda su extensién. Los detalles de la porcion proxi-
mal no pudieron ser ohzervados.

Lag tecas se hallan en nimero de 13-14 por em y se traslapan 4/5,
de su extension. Son tubos simples, encorvados, aproximadamente
cuatro veces mas largos que anchos. Las margenes aperturales som
rectas, La pared ventral de las tecas se prolonga en un denticulo ro-
busto.

Afinidades: Esta forma es muy semejante a T. reclinatus, coinci-
diendo en que tienen estipes cortos que son estrechos en su origen y
con un ancho uniformemente angosto por la mayor parte de su exten-
sion. También tienen en comun el mimero de tecas en la misma unidad’
de longitud. El ejemplar descripto mas arriba muestra cierta similitud’
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<on T. tornquisti Monsen (1937, pag. 161) como ser en las ramas del-
gadas v en el namero de tecas por centimetro. Pero T. tornquisti tiene
-estipes mas estrechos (en su origen tienen un ancho de 0.4 mm, y ripi-
damente aumentan hasta 1,6 mm) y un habito diferente.

Horizonte y localidad. — Arenigiano superior y Llanvirniano inferior
-entre quebrada Corridita y rio Gualcamayo y en quebrada Las Plantas
(Los Celestitos) , Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Dictyonema sp., Tetragraptus quadribrachiatus, T.
amii, T. bigsbyi, Didymograptus cf. leptograptoides, Trigonograptus
ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Tetragraptus higsbyi (Hall)
Lam. ITI, fig. 7

1858b Phyllograptus similis Hall, Notes upon the genus Graptolithus and a
description of some new forms..., pag. 140.

1865. Graptolithus bigsbyi (Hall) ; Graptolites of the Quebec Group, pag. 86,
Lam. XVI, figs. 22 a 30.

1895, Tetragraptus bisbyi (Hall) ; Holm, Didymegraptus, Tetragraptus och Phyl-
lograptus, pag. 319,

1902. Tetragraptus bigsbyi (Hall); Elles y Wood, A Monograph of British
Graptolites, pt. 2, pag. 68, Lam. VI, fig. 6; fig. texto 42,

1939. Tetragraptus bigsbyi y T. similis (Hall) ; Keble y Benson, Graptolites of
Australia, pags. 87 y 88.

1947 * Tetragraptus similis (Hall) ; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag. 310, Lam. LI, figs. 4 a 13.

1949b Tetragraptus bigsbvi (Hall) ; Loss, Sobre la presencia de Phyllograpti y
la estratigrafia..., pag. 45, fig. 3.

? Nota szobre nomenclatura: J. Hall denomind a una nueva especie de Levis,
Canada, como Phyllograptus similis (1857, pag. 140) y en 1865 refirio esta forma a
Graptolithus bigsbyi (1865, pag. 86). Al mismo tiempo indicéd la posibilidad de
que G, bigshbyi y D. caduceus Salter podrian ser en parte sinénimas. En Australia,
T. S. Hall adopté el primer nombre de J. Hall, T. similis, rechazando T. bigsbyi,
dado que consideré que podria conducir a una confusién con IY. coduceus. Los
.autores australianos posteriores han seguido a T. 5. Hall. En América del Norte
hay una marcada preferencia por T. similis, como ha sido expuesto por Ruedemann
(1904, pag. 6538, ¥ 1947, pag. 310). En Europa la costumbre ha sido seguir las ideas
de J. Hall, es decir, considerar que el nombre correcto es T. bigsbyi como él pre.
vigmente habia referido otras formas a G. similis (D. similis).
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Dos ejemplares de esta especie se presentan en una muestra de lutita
y un tercero proviene de otra localidad, comprendiendo en todos los
casos un rahdosoma mas o menos completo. Estas formas estian carac-
terizadas por el tamaiio pequefio del rabdosoma y las ramas relativa-
mente anchas y tipicamente encorvadas. El rabdosoma es pequeiio en
tamafio, generalmente con un largo de 1,2 em aproximadamente, El
contorno corresponde a un évalo ancho, truncado en su extremidad dis-
tal. Los estipes, encorvados, tienen un ancho de 1 mm aproximada-
mente, en su origen, pero ripidamente se ensanchan hasta un maximo
de 2,5 mm, siendo anchos en proporcién con su longitud. Las ramas
se encorvan hacia arriba y adentro, con sus margenes ventrales con-
vexas,

Las tecas se hallan en nimero de 13-14 por em, ascendiendo gra-
dualmente y encorvandose hacia afuera en sus partes distales, Las tecas
proximales estin casi en angulo recto en la direccién general del estipe;
las tecas distales tienen un dngulo de inclinacién menor, pero mayor
curvatura, siendo casi cuatro veces mas largas que anchas. Las tecas
se traslapan 4/5 de su extensién. Las margenes aperturales y externas
son levemente céncavas, formandosun denticulo puntiagudo, encorvado,

Afinidades: Esta especie es facilmente reconocible por los estipes
relativamente anchos y encorvados, que son mas estrechos en sus
extremos proximales. En este ultimo aspecto, esta especie se diferencia
de Isograptus, que tiene los estipes mds anchos en su origen,

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corridita
y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina y senda de Uribe?,
{Lolombia, '

Fosiles asociados: Tetragraptus quadribrachiatus, Dichograptus octo-
brachiatus, Trigonograptus ensiformis, ete.

Material examinado: Colecciones del Dr. Furque y Anglo-Saxon Pe-
troleum Company, 3 ejemplares, en el Departamento de Geologia, Uni.
versidad de Buenos Aires, y en Columbia University, Nueva York,
Estados Unidos de América.

Tetragraptus sp.
Lim. VIII, fig. 7

El ejemplar que se reseiia, el tnico de la coleecién, consiste en una
porcién del rabdosoma de tamaiio mediano, Los estipes del primer
orden tienen un largo de 0,5 mm y los del segundo orden logran una

D
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longitud de 3,2 cm. La sicula no se pudo observar. Las ramas prin-
cipales son levemente flexuosas y aumentan de ancho muy gradual-
mente. Los estipes del segundo orden divergen con angulo de 120° a
130°; su ancho inicial es 0.2 mm y hacia el extremo distal el ancho ma-
ximo medido es 0,7 mm.

Las tecas no estan suficientemente bien conservadas como para per-
mitir contarlas. Se observé una teca solamente, tenia un large de 1,7
mm y era cuatro veces mas larga que ancha. La pared externa es leve-
mente encorvada, La inclinacion de las tecas es de 30° aproximada-
mente.

Observaciones: La forma descripta precedentemente esta mal conser-
vada, no permitiendo una determinacién precisa. Tomando en consi-
deracion el plano del rabdosoma, es referible a un Tetragriptido ho-
rizontal. Los estipes delgados, la longitud de la teca y su inclinacion
sugieren referencia a T. quadribrachiatus.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior?, Macarena Central,
Colombia.
.
Fosiles asociados: Didymograptus sp. indet. c.
Material examinado: Coleccién Anglo-Saxon Petroleum Company,
1 ejemplar, en Columbia University, Nueva York, Estados Unidos de

América,
Género PHYLLOGRAPTUS Hall, 1858

Phyllograptus cf. angustifolius Hall var. elongatus Bulman

cf. 1931. Phyllograptus angustifolius Hall, var. elongatus Bulman, South Ameri-
can Graptolites, pag. 46, lam. III, figs. 1 ¥ 2.

El rabdosoma es de contorno alargado, ovalado, pequeiio, con un lar-
go de 1.2 em y un ancho maximo de 5 mm, excluyendo las espinas.
Este ancho maximo se observa en el medio del rabdosoma, y hacia el
extremo distal disminuye; éste es redondeado o truncado. No se cono-
cen detalles del extremo proximal. El extremo distal se prolonga por
medio de una nema larga. Este caracter extrano para Phyllograptus, ya
ha sido mencionado para otro ejemplar de América del Sur, P. cf.
angustifolius por Bulman (1931, pag. 45, fig. texto 19).

Las tecas se hallan en nimero de 9-11 por em en la porcién madura
del rabdosoma, pero estan levemente mas préximas en la poreién pro-
ximal, donde se dirigen hacia abajo. En la porcién media se observa
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un decrecimiento gradual de la curvatura, pero hacia el extremo distal,
la curvatura es levemente mayor. Las margenes aperturales son cén-
cavas y la porcién mucronada, en la parte inferior de la misma tiene
mayor extension que en la parte superior, de tal manera que la margen
apertural parece retroceder en direccién hacia arriba. Las aperturas
tecales estin provistas con una espina prominente, encorvada, dirigida
hacia atras y tan larga como el ancho de la teca. Las tecas, gradual
pero levemente, aumentan de tamafo a medida que se extienden hacia
afuera a la margen.

Afinidades: E] contorno general del rabdosoma vy el tipo de teca re-
cuerdan P. angustifolius, pero difiere de ésta en que el numero de tecas
por centimetro es levemente menor y en que tiene espinas tecales
gruesas, dirigidas hacia atras. Estos ultimos caracteres sirven para
compararla con P. angustifolius var. elongatus, con la cual probable-
mente hubiera sido identificada de estar mejor conservada.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
rillo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Didymograptus cf. leptograptoides, Isograptus sp.,

Trigonograptus ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Phyllograptus angustifolius Hall. var. elongatus Bulman

o Glossograptus ciliatus Emmons
Lam. VI, {ig. 2

En la coleccién Balston de Chaquimayo, Pert, hay un ejemplar que
no se puede identificar con exactitud. El rabdosoma es de forma apro-
ximadamente fusiforme, con una longitud de alrededor de 3.5 cm. Se
ensancha bruscamente en la extremidad proximal para luego aumentar
levemente o continuar con lados paralelos, El miximo ancho es de 5
mm y generalmente se logra en las proximidades de la extremidad
proximal. El rabdosoma se torna mas estrecho en la porcion distal, don-
de se prolonga por medio de una nema algo inflada, robusta, muy pro-
minente, con un largo de 2 cm.

. Las tecas se hallan en nimero de 9-10 por em en la porcién madura
del rabdosoma, se traslapan en toda su longitud aproximadamente, y
son tres veces mas largas que anchas. La inclinacién de las tecas aumen-
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ta firmemente hacia la extremidad distal. Las margenes aperturales
de las tecas, uno de los caracteres mas distintivos de esta forma, son
céncavas y la poreién mucronada en la parte inferior de la misma
tiene mayor extension que en el lado superior, de tal manera que
la margen de la apertura parece retroceder en direccién hacia arriba.
El denticulo sobresaliente se dirige hacia atras y es tan largo como el
ancho de la teca (1,5 mm).

Afinidades: Esta forma se asemeja a Phyllograptus en el tipo de te.
ca, en las margenes aperturales de las tecas y en que no se ohservaron
espinas siculares, aunque esto ultimo puede ser debido a gue no fueron
conservadas, El caso para identificarlo con Glossograptus esta basado
en la no observacion del tercer estipe y en que la extremidad proximal
es mas parecida a la de Glossograptus que a la de Phyllograptus. La
nema inflada, aunque es un caricter extraiio en Phyllograptus es cono-
cido en varios ejemplares (Bulman, 1931, pag. 46, fig. texto 19) y en
otro ejemplar descripto en el presente trabajo.

Horizonte y localidad: Llanvirniano superior, Chaquimayo, Peri.

Fosiles asociados: Didymograptus murchisoni var, geminus, Glypto-
graptus angustifolius, ete.

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, 1 ejemplar, en el
University Museum, Oxford, Inglaterra,

Phyllograptus glossograpteides Ekstrom
Lim, IIL, fig. 10

1937. Phyllograptus glossograptoides Ekstrom, Upper Didymograptus Shale in
Seania, pig. 35, lam. VI, figs. 26 a 33,

El rabdosoma tiene una longitud de 1 em o mas, ensanchéndose ra-
pida y uniformemente desde la sicula, logrando dentro de los primeros
2 mm de crecimiento el ancho maximo de 3 mm; este ancho perma-
nece constante, dando un rabdosoma con lados paralelos, con excep-
cion de las extremidades proximal y distal.

Las tecas se hallan en niimero de 11-13 por em (6-7 en 5mm) y son
levemente encorvadas en toda su longitud. Las tecas proximales (th 17
y th 1%) estan dirigidas casi verticalmente hacia abajo. Las tecas si-
guientes tienen una inclinacién, de alrededor de 20° con la vertical ha-
cia abajo. Trazadas distalmente hay una disminucién gradual en la
inclinacion de las tecas que se hace alrededor de 50° en la parte me-



dia del rabdosoma. Las mérgenes aperturales son céncavas, con espinas
conspicuas de 1,5 mm de largo y en general dirigidas hacia atras.

Afinidades: Los ejemplares argentinos coinciden con la desecrip.
cion e ilustraciones de las formas suecas dadas por Ekstrom.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
rillo y quebrada Potrerillos, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Didymograptus cf. leptograptoides, Oncograptus
sp., Amplexograptus sp., Glyptograptus sp., Trigonograptus ensifor-
mis, etc. '

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Phyllograptus furquei n. sp. .
Lim. IV, fig. 5.

Diagnosis: Rabdosoma 3 em o mas de largo, ancho de 2,5mm; ex~
tremidad proximal redondeada; tecas 11 por em, con espinas apertu-
rales de 0,5 mm de largo. Cicatriz del tercer estipe visible a simp'e vista.

Holotipo: N? 5445, Lam. IV, fig. 5.

Descripeién: Esta descripeién esta basada en un fragmento y su con-
tratapa. El rabdosoma es largo y estrecho, midiendo 3 cm de largo como
minimo y con un ancho maximo de 2,5 mm, logrado dentro de los pri.
meros 7mm de crecimiento; en la mayor parte de su extensién el rab-
dosoma muestra lados paralelos. La extremidad proximal es redondea-
da y tiene un ancho de alrededor de 1 mm. Mas detalles de esta extre-
midad no son visibles,

Las tecas se hallan en niimero de 11 por em en la porcién madura
del rabdosoma, pero son mas numerosas en la extremidad proximal;
tienen una longitud de 1 mm y sus margenes aperturales son céncavas,
Las tecas proximales estin dirigidas hacia abajo. Seguidas distalmente
se observa que decrecen en la inclinacién y en la parte media del rab-
dosoma estan dirigidas hacia afuera. Las espinas aperturales son rectas
o levemente encorvadas, como espolones, con una longitud de 0,5 mm.

Afinidades: Los caracteres mas distintivos de esta especie son la del-
gadez del rabdosoma, el mimero de tecas por centimetro y el pequeio
tamaiio de las tecas. Posee cierta semejanza con P. glossograptoides
Ekstrom en la forma general de las tecas y espinas aperturales, pero el
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rabdosoma en la forma aca descripta es mas largo y estrecho, y las te-
cas no estan tan préximas unas a las otras,

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, rio Gualcamayo, Guan-
dacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Amplexograptus sp.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Phyllograptus anna Hall

1865. Phyllograptus anna Hall, Graptolites of Quebec Gromp, pag. 124, lim.
XVI, figs. 11 a 16.

1902. Phyllograptus anna Hall; Elles y Wood, A Monograph of British Grap-
tolites, pt. 2, pig. 101, lam. XIII, fig. 6; fig. texto 60.

1939, Phyllograptus anna Hall; Keble y Benson, Graptolites of Australia,
pag. 86.

1947. Phyllograptus anna Hall; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag. 316, lam, LIII, figs. 27 a 32.

Hay una forma que se puede referir con certeza a la especie de Hall.
La forma no se puede ilustrar en debida forma, dado su estado de con-
servacion, pero se puede dar la siguiente diagnosis:

Longitud 5 mm, ancho maximo 3 mm, excluyendo las espinas aper-
turales que tienen una longitud de 1 mm; ancho maximo logrado muy
cerca de la extremidad distal; tecas 14-16 por cm, con margenes aper-
turales concavas,

Horizonte y Localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Tetragraptus amii, T, bigsbyi, Amplexograptus
confertus var. guandacolensis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Phyllograptus sp. indet.

Un ejemplar imperfectamente conservado, que puede ser definiti-
vamente referido al género del encabezamiento, se encontré en las lu-
titas negras de la quebrada Las Plantas. El rabdosoma tiene un largo
de 9mm y un ancho miximo de 5mm en su porcion media. La extre-
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midad proximal es redondeada y la distal puntiaguda. No se observaron
detalles de las tecas,

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Tetragraptus reclinatus, Didymograptus cf. lepto-
graptoides, Trigonograptus ensiformis, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar en el De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Género DIDYMOGRAPTUS Mec Coy, 1851

Didymograptus v-deflexus Harris
Lam. VI, fig. 1

1924. Didymograptus v-deflexus Harris, Victorian Graptolites, New Series, pt.
1, pag. 93, lam, VII, figs. 1 y 2,
1939. Didymograptus v-deflexus Harris; Keble y Benson, Graptolites of Aus-

tralia, pig. 81.

El rabdosoma es grande, con estipes hasta de 6 cm de largo, comin-
mente rectos, aunque en algunos ejemplares se obsérva una leve curva-
tura. Los estipes tienen un ancho de 0,5mm en su origen y se ensan-
chan firmemente hasta un maximo de 1 mm. La curvatura de los esti.
pes es al principio convexa y enseguida se abre con un angulo muy
grande, pero sin lograr una posicién horizontal. Debido al cizallamiento
que ha afectado a esta roca, hay una gran variacién con respecto a la
porcién en V y la direccién subsiguiente tomada por los estipes. Los
ejemplares toman todas las formas posibles, desde la casi horizontal
hasta la deflexa, La parte en V es generalmente muy abierta y corta,
y el angulo inicial de divergencia mide alrededor de 90°, alcanzando
finalmente 130° y aun mas. i

La sicula es delgada, con una ]Dngltud de 1.3 a 1.5 mm. La primera
teca se origina en un punto '/, a 15 del apice. Al encorvarse se aleja de
la sicula, dejando una pequeiia poreién de su extremidad oral aislada.

Las tecas se hallan en nimero de 12-13 por ¢cm, aunque en ejempla-
res de Santa Victoria, estin mas préximas unas a las otras, promedian.
do 14-16 por c¢cm. El traslapamiento es de 14. Las tecas son tubos sim-
ples que se ensanchan gradualmente en la direecién de la apertura
y tienen un largo de alrededor de 1,5mm. Son como cinco veces mis
largas que anchas, La pared ventral es levemente encorvada y la margen
apertural recta o levemente céncava, prolongandose en un denticulo,



Afinidades: El material descripto precedentemente muestra muchos
de los caracteres esenciales de D. v-deflexus con la cual ha sido identifi-
cado. Se distingue de la signiente forma que se describe (D. sp. aff.
v-deflexus), en que tiene tecas con paredes ventrales rectas o levemen-
te encorvadas. '

Horizonte y localidad: Arenigiano inferior, Yavi, Jujuy y rio Santa
Victoria, Salta, Argentina.

Fosiles asociados: Niobides armatus Harrington y Leanza,

Material examinado: Colecciones del Ing. Zunino y Dr. Mauri, y Dr.
Nesossi, numerosos ejemplares, en el Departamento de Geologia, Uni-
versidad de Buenos Aires,

Didymograptus sp. aff. v-deflexus
Lam. 111, fig. 6

Los estipes tienen un largo de 3,5 cm o mas, siendo estrechos en su
origen, donde tienen un ancho de 0,6 mm, pero gradualmente aumen-
tan en toda su extensién hasta un ancho maximo de 2 mm. Parecen di-
vergir de la sicula con un 4dngulo de 100° y debido a distorsién no es
posible observar la verdadera forma. Después de una corta distancia,
las ramag se encorvan hacia atras y asumen posicién horizontal,

La sicula es estrecha y tiene una longitud de 1,5 mm. Cerca del apice
es muy delgada.

Las tecas se hallan en nimero de 12-14 por em y son tubos largos,
estrechos, que se ensanchan en la direccion de su apertura; tienen una
curvatura en su pared ventral. La margen apertural es muy levemente
convexa, casi perpendicular al eje del estipe y prolongada en un den-
ticulo conspicuo. El traslapamiento aumenta desde 14 cerca de la sicula
hasta casi */; en la porecién distal. Las tecas individualmente pueden
alcanzar una longitud de 3 mm en la porcion distal del estipe, pero son
mucho mas cortas cerca de la extremidad proximal. Son cuatro veces
mas largas que anchas.

Observaciones: Las tecas en esta forma son encorvadas y relaciona-
das con el tipo encontrado en D. v-fractus Salter, pero la forma des-
cripta mas arriba se distingue de esta especie en que no tiene los esti-
pes tan anchos, Aunque la forma descripta tiene una cierta semejanza
con D. nitidus Hall, difiere en que tiene una sicula algo mas grande
¥ un mayor numero de tecas por centimetro y en el hecho de que éstas
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muestran una curvatura céncava mas fuerte. La forma que se describe
esta estrechamente relacionada con D. v-deflexus, pero se distingue en
que las tecas son muy encorvadas, caracter que no se encuentra en D,
v-deflexus. Una vez que se disponga de buen material se podra deci-
dir si es una especie conocida o nueva,

Horizonte y localidad: Arenigiano inferior, rio Santa Victoria y por-
tezuelo cerro San Bernardo, Salta, Argentina, '

Fosiles asociados: Thysanopyge argentina, Pelecipodos (aun no estu-
diados).

Material examinado: Coleccién del Dr. Nesossi, Ing. Zunino y Dr.
Mauri, numerosos ejemplares, en el Departamento de Geologia, Uni-
versidad de Buenos Aires,

Didymograptus cf. compressus Harris y Thomas
Lim. IX, fig. 9

ef. 1935. Didymograptus compressus Harris vy Thomas, Victorian. Graptolites (New
Series), pt. III, pag. 293, lam, I, fig, 6; lam. II, figs. 20 ¥ 2I.

cf. 1939, Didymograptus compressus Harris y Thomas; Keble y Benson, Grapto-
lites of Australia, pag. 79,

En el rabdosoma maés grande los estipes miden 4,7 em de largo. En la
mayoria de los ejemplares el rabdosoma no es tan grande, alcanzando
por lo general un largo de 1,5 em como promedio. Los estipes son leve-
mente encorvados, estrechos en su origen, donde tienen un ancho de
0,3 mm y se ensanchan firmemente en toda su extensién hasta un ancho
miximo de 1 mm. Las ramas divergen de la porcién apertural de la si-
cula con un angulo inicial de alrededor de 110°-120°, pero dentro del
primer centimetro de crecimiento, los estipes divergen mas, y toman
finalmente direccion horizontal.

La sicula es pequeiia, midiendo alrededor de 1,3 mm de largo. Es mas.
bien estrecha y remata en punta hacia el apice.

Las tecas se hallan en nimero de 12-14 por em, aunque en un ejem-
plar alcanzan a 17 por cm. Se traslapan por 14 de su longitud en la par-
te proximal del estipe, aumentando hacia la poreién distal del rabdo-
soma, donde es */,. Estan inclinadas con angulo de 40° como promedio..
La pared externa es levemente encorvada y la margen apertural recta
o levemente céncava, mucronada. Las tecas son tubos simples, casi tres.
veces mas largos que anchos,
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Observaciones: La descripcién, basada en varios ejemplares, indica
una estrecha relacion con la especie de Harris y Thomas, aunque no
‘sugiere una determinacion especifica exacta. La forma del rabdosoma
y el tamaiio de los estipes concuerdan con los dados por Harris y Tho-
mas, pero las tecas estin mucho mas préximas unag a las otras y no son
‘mas anchas que largas, como indican esos autores.

Horizonte y localidad: Arenigiano inferior, rio Santa Victoria, Salta,
Argentina,

Fasiles asociados: Thysanopyge argentina Kayser, Ogygiocaris araior-
-hachis Harrington y Leanza.

Material examinado: Coleccion del Dr, Nesossi, 6 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Didymograptus cf. leptograptoides Monsen
Lam. VIII, fig. 5

«cf. 1937. Didymograptus leptograptoides Monsen, Die Graptolithenfauna Im U.
Didymograptusschiefer, pag. 136, lam, II, figs. 3 v 4, 32, 57, 63 v 67; lim.
IX, fig. 2.

El rabdosoma es delgado, con estipes 1,6 ecm o mas de largo y muy
-estrechos, ancho de 0,4 mm en la porcién proximal que paulatinamente
aumenta hasta un maximo de 0,7 mm. Los estipes estin débilmente do-
blados en la regién sicular, pero posteriormente tienden a hacerse mas
o menos horizontales, Las ramas tienen una divergencia de 140°-160°,

La sicula tiene un largo de 1 mm, es mas bien ancha en su base y
remata en punta. La primer teca (th 1') parece originarse en el tercio
inferior de la sicula.

Las tecas son tubos largos y estrechos, alrededor de cinco veces mas
largas que anchas y se hallan en nmimero de 9-10 por ¢m, con un tras-
lapamiento de 15 de su extension., Las primeras tecas tienen una longi-
tud de 1,5 mm, pero gradualmente aumentan hacia la extremidad distal,
donde miden 2 mm. Las paredes ventrales son levemente sigmoideas y
lag margenes aperturales son rectas o débilmente céncavas. Mucronadas.

Observaciones: La conservacion de los ejemplares deseriptos es mala,
'y como tal, es imposible realizar una determinacién exacta. Comparan.
do con la descripcion e ilustraciones de Monsen, parece que los ejem-
plares argentinos estian estrechamente relacionados con la especie no-
Tuega, pero difieren en el tipo de teca. Monsen manifiesta que en los
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ejemplares por ella estudiados, las tecas son ocho veces mas largas que
anchas, mientras que en los ejemplares argentinos esta relacién es de
cinco veces, Ademas, las tecas no muestran los caracteres distintivos
mencionados por Monsen. Otra diferencia es que los ejemplares norue-
gos alcanzan gran longitud, midiendo hasta 10 cm de largo. Con res-
pecto a D. cf. leptograptoides (D. aff. euodus en Bulman, 1933, pag. 350,
lam, XXXIII, figs. 6 a, b y ¢ y cambiado en 1950a, pag. 4) de Bulman
coincide en el niumero de tecas por centimetro, pero difiere en el tipo
de teca. Si los ejemplares argentinos tuvieran sus tecas mejor conser-
vadas, posiblemente podrian ser D. callotheca.

Horizonte vy localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Las Plantas,
quebrada Salto Amarillo y quebrada Potrerillos (al este del cerro Po-
trerillos y portezuelo Yanso), Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fésiles asociadoes: Dictyonema sp., Tetragraptus reclinatus, Phyllo-
graptus cf. angustifolius var. elongatus, Oncograptus sp., ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 6 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Didymograptus cf. dubitatus Harris y Thomas
Lam. VII, fig, 6

-¢f, 1935, Didymograptus dubitatus Harris y Thomas, Victorian Graptolites (New
Series), pt. 3, pag. 294, lam. 1, fig, 5; lam. IL, figs. 22 a 25.

Las relaciones especificas de esta forma son inseguras, pero posible-
mente esté relacionada con D. dubitatus. El tinico ejemplar en la co-
leccién no esta bien conservado y se encuentra asociado con Pterograp-
tus sp. y Glyptograptus dentatus. E]l ejemplar consiste de una porcién
de estipe de 3,5 em de largo, con un ancho uniforme de 0,5 mm, tieso,
casi recto.

Las tecas se hallan en nimero de 10-13 por cm, son tubos rectos y
-estrechos, con un largo de 2,1 mm vy seis veces mas largas que anchas,
El traslapamiento varia entre '/, y */, de su extension. El ancho en la
extremidad apertural es algo mayor que en la hase. La margen aper-
tural no fue observada. El angulo de inclinacién es de alrededor
-de 15°,

Observaciones: La delgadez del estipe y el niimero de tecas por cen.
timetro recuerdan a D. dubitatus, pero como las tecas no estan bhien
<conservadas, se refiere con duda a la especie de Harris y Thomas,
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Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, Agua Las Planta Guan-
dacol, La Rioja, Argentina,

Fosiles asociados: Pterograptus sp., Glyptograptus dentatus, Glosso-
graptus cf. hincksii var. fimbriatus, Lasiograptus sp.

Material examinado: Coleccién del Dr. Rassmuss, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Didymograptus artus Elles y Wood
Lim, IX, fig. 7

1901. Didymograptus artus Elles y Wood, A Monograph of British Graptolites,
pt. I, pag. 48, lam. TV, fig. 6; fig. texto 30.

1931. Didymograptus artus Elles y Wood; Bulman, South American Graptoli-
tes, pag. 31, fig, texto 9.

1947. Didymograptus artus Elles y Wood; Ruedemann, Graptolites of North
America, pig. 326, lim. LIV, figs. 3 a 10.

El rabdosoma es de tamaiio mediano, variando entre 1y 1,4 em de
largo. Los estipes en algunos ejemplares son continua (pero levemente)
divergentes y en otros son aproximadamente paralelos. Las ramas tie-
nen un ancho de alrededor de 0,5 mm en su origen y gradualmente
se enzanchan hasta un maximo de 1,2 mm.

La sicula es estrecha y remata en un punto; tiene 1 mm de longitud.

Las tecas estan colocadas muy préximas unas a las otras y se hallan en
numero de 18-20 por em. Estan inclinadas con angulo de alrededor de
40° y tienen un traslapamiento de 14 de su longitud. La margen apertu-
ral es levemente concava y mucronada. Las tecas son tubos simples, dos
o tres veces mas largas que anchas,

Afinidades: Difiere en pequeiios detalleg del D. artus tipico, tales co-
mo su angostura levemente mayor y en que los estipes por lo general di-
vergen algo. La forma esta relacionada estrechamente con D. bifidus
pero se distingue por su tamafio menor y en el mayor numero de tecas
por centimetro.

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaquimayo, Peru.

Fgsiles asociados: Loganograptus logani var, boliviensis, Cryptograp-
tus polyodus, ete. ' ' :

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, varios ejemplares, en
el University Museum, Oxford, Inglaterra,
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Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger)
Lam. II, fig. 3; lam, III, fig. 5

1882, Didymograptus murchisoni Beck var. geminus (Hisinger) ; Tullberg, Or
the Graptolites described by Hisinger, pig. 16, lam. II1, fig. 9.

1901. Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger) ; Elles y Wood,
A Monograph of British Graptolites, pt. 1, pig. 40, Lam, III, figs, 2 a-j.

1931. Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger); Bulman,
South American Graptolites, pag. 36, Lam. II, {ig. 2; fig. texto 12.

1933. Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger); Bulman,
Graptolites from the Quitari Area, pag. 349, Lam. XXXI?I, fig. 4.

1937. Didymograptus geminus (Hisinger) ; Ekstrom, Upper Didymograptus Sha-
Ie in Scania, pag. 26, Lam, ITI, figs. 1 a 7.

1944, Didymograptus murchisoni (Beck) var, geminus (Hisinger); Newell y
Tafur, Fossiliferous Ordovician in the Lowlands of Eastern Perd, pig.
541, Lam. XCII, figs. 15 v 16,

1947. Didymograptus murchisoni (Beck) var. geminus (Hisinger); Ruedemann,
Graptolites of North America, pig. 337, Lam. LIV, figs. 33 a 35.

El rabdosoma consiste de una extremidad proximal estrecha y dos
estipes levemente encorvados, rapidamente ensanchiandose, con una lon-
gitud de 3 cm o mis, La divergencia es muy pequeiia, las ramas forman
un angulo menor de 90°, generalmente 75°-85?; eventualmente son pa-
ralelas y continiian asi por el resto de su longitud. Los estipes tienen
un ancho inicial de alrededor de 0,5 mm, pero se ensanchan dentro de
los primeros 15mm a un maximo de 2mm. En la porcién distal las
paredes dorsales estan separadas por 4-6 mm. La sicula es delgada, al-
canzando un largo de hasta 2 mm; se ensancha rapidamente en la di-
reccion de su apertura.

El niimero de tecas es algo dificil de estimar debido a la compresion;
por esto en algunos ejemplares se hallan hasta 15-17 por em. Forman
un ingulo con el eje de 30°, por lo general; el traslapamiento es de '/,
a '/, de su longitud. La pared ventral es recta, igua!mente la margen
apertural, aunque ésta a veces es levemente convexa, Las tecas tienen
un denticulo fuerte.

Afinidades: Con el nombre de I). murchisoni var. geminus se han
agrupado varias formas. Todas tienen en comun una extremidad
proximal estrecha y estipes que rapidamente se ensanchan. El ejem-
plar tipo (Tullberg, 1882, lam. IIIL, fig. 5) esta incompleto y como
tal, no muestra si los estipes divergen mas o menos continuamente
(Tullberg, 1882, lam. III, fig. 8) o si son aproximadamente paralelos
{Tullberg, 1882, lam. III, fig. 9). Elles y Wood (1901, pag. 4C,



lam. III, fig. 2 @ y j) deseriben y figuran ambos tipos de formas.
Bulman (1931) manifiesta que probablemente el D. murchisoni var.
geminus de Gran Bretana no sea idéntico con la forma sueca; él
también figura ambas formas (Bulman, 1931, pag. 33, lam. 111, fig. 2;
fig. texto 12). Newell y Tafur (1944, lam. XCIII, figs. 15 y 16) figuran
unos pocos ejemplares de esta variedad y todos tienen sus estipes mas
o0 menos continuamente divergentes. Los autores estadounidenses con-
sideran que los ejemplares con estipes divergentes son D. murchisoni
var, geminus, Ruedemann (1947, pag. 337, lam. LIV, figs. 33 a 35) no
ilustra ningin ejemplar con estipes aproximadamente paralelos. Eks-
trom (1937, pag. 26, lam, III, figs. 1 a 7) es de opinién que D. geminus
(Hisinger) deberia incluir vinicamente formas con estipes levemente
divergentes. El denomina a las formas con estipes paralelos D. mur-
chisoni var, speciosus Ekstrom. En Suecia todos los autores citan a
D. geminus y nunca a D. murchisoni var. geminus.

Los ejemplares descriptos en el presente estudio estan estrechamente
relacionados con D. murchisoni var. geminus (siguiendo con la cos-
tumbre general, por falta de suficiente material como para decidir
cual de las dos opiniones es la correcta) con la cual tienen en comiin
la extremidad proximal estrecha y estipes que se ensanchan rapida-
mente, teniendo ancho uniforme en la mayor parte de su extension.
Es pricticamente idéntico con el ejemplar ilustrado por Tullberg
(1882, lam. III, fig. 9) y con algunos de los ilustrados por Elles y
Wood (1901) y por Bulmapn (1931, lam, II, fig. 2). Como se ha
expuesto anteriormente, parece haber dos formas distintas que figuran
con el mismo nombre. Los ejemplares descriptos corresponden a las
formas con estipes aproximadamente paralelos,

Horizonte y localidad: Llanvirniano superior, Chaquimayo, Peru.

Fosiles asociados: Glyptograptus angustifolius, Glossograptus cilia-
tus var. douglasi, ete.

Material examinado: Coleccién Balston, varios ejemplares, en el Uni-
versity Museum, Oxford, Inglaterra,

Didymograptus sp. indet. a
Lam. V, fig. 4

Sélo se conoce un ejemplar y probablemente pertenece al subgrupo
deflexo. Su conservacion, aunque muy mala, permite observar una
gicula 1,5 mm de largo y que remata en un punto. Los estipes son en-
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corvados y tienen un largo de 2 cm, aumentando en ancho desde sw
origen, donde miden 0.4 mm, hasta un maximo de 1 mm en la extre-
midad distal. No se ohservaron detalles de las tecas.

Horizonte y localidad: Ordovicico inferior, probablemente Areni-.
giano superior?, Macarena Sur, Colombia.

Fésiles asociados: Didymograptus sp. indet. b.

Material examinado: Coleccion Anglo.Saxon Petroleum Company, T
ejemplar, en el Sedgwick Museum, Cambridge, Inglaterra.

Didymograptus sp. indet. b
Lam,. 111, fig. 4

Esta es una pequeiia forma, de la cual se conserva tunicamente la
extremidad proximal. Parece pertenecer al subgrupo deflexo. La sicu-
la es muy angosta y remata hacia el apice, donde se continia por me-
dio de una nema fina, El largo de la sicula es de alrededor de 2 mm.
Loz estipes divergen con angulo de valor préximo a 90° y crecen de-
rechos por un largo de 3 mm, y desde este punto se pierde todo rastro.
Los estipes tienen un ancho de 1 mm. Las tecas se hallan en numero
de 12-13 por em.

Horizonte y localidad: Ordovicico inferior, posiblemente Arenigia-
no superior?, Macarena Sur, Colombia.

Fosiles asociados: Didymograptus sp. indet. a.

Material examinado: Coleccion AngloSaxon Petroleum Company, 1
ejemplar, en el Sedgwick Museum, Cambridge, Inglaterra.

Didymograptus sp. indet. ¢

El unico ejemplar de la coleccién consiste en una porcién del rab-
dosoma. Su extremidad proximal no esta conservada, pero se observa
que el aumento en el ancho de los estipes es rapido; ademas, los esti-
pes son divergentes continuamente o sélo en la porcién distal. De-
bido al estado de conservacion, este tltimo cardcter no es definitivo.
El rabdosoma tiene un largo de 2,9 cm y los estipes se ensanchan des.
de 0,5 mm en la porcién proximal hasta un maximo de 1,5mm en la
porcion distal.

Las tecas se hallan en mimero de 10-12 por em y estin inclinadas
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<on un angulo de 45°-50°, y son tres veces mas largas que anchas. Las
paredes ventrales son levementes encorvadas. El traslapamiento varia
desde 1/2 proximalmente hasta 2/3 distalmente,

Observaciones: A primera vista la forma parece ser un Didymograp-
tus declinado, del subgrupo de D. murchisoni, pero es imposible afir-
mar que los dos estipes pertenecen al mismo ejemplar, dado que falta
la porcién proximal.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior?, Macarena Central,
Colombia.

Fosiles asociados: Tetragraptus sp.

Material examinado: Coleccion AngloSaxon Petroleum Company, 1
ejemplar, en Columbia University, Nueva York, Estados Unidos de
América,

? Didymograptus
Lim, VIIIL, fig. 10

De los dos ejemplares coleccionados, uno tiene la porcién proximal
bastante bien conservada, mientras que el segundo muestra detalles de
los estipes. El rabdosoma es de tamaiio mediano, midiendo 1,5 em de
largo. La parte en V del rabdosoma tiene una longitud de 4 mm. Los
estipes, deflejados, tienen un ancho practicamente uniforme de 2 mm.
La sicula no estd muy bien conservada, pero se observa que tiene un
largo de 0,8 mm.

Las tecas se hallan en numero de 18 por em. Son tubos largos, en-
corvados, simples, casi tres veces mas largos que anchos, con las mar-
genes aperturales rectas y oblicuas al eje del estipe. Las tecas tienen
un denticulo pequeiio.

Observaciones: Los tnicos Didymograptidos del Tremadociano su.
perior descriptos hasta la fecha son: D. kiaeri, D, norvegicus y D. pri-
migenius; los dos primeros de Noruega, debidos a Monsen (1925) y
el altimo del Canada, de Bulman (1950 ¢). El primero es prictica-
mente horizontal, el segundo reclinado, mientras que el tltimo es de-
clinado, El habito hace recordar a D. v-fractus, pero tomando en con-
sideracién las tecas, posiblemente se pueda referir a un Tetragriptido,

Horizonte y localidad: Tremadociano superior, rio La Huerta, San-
ta Victoria, Salta, Argentina.
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Fosiles asociados: Notopeltis orthometopa.

Material examinado: Coleccion del Dr, Nesossi, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Género |SOGRAPTUS Moberg, 1892

Isograptus gibberulus (Nicholson) var.

?1853. Didymograptus caduceus Salter, en Bigshy, Geology of Quebee, pag. 87,
fig. 1.

1875. Didymograptus gibberulus Niéholson, On a New Genus and some new
Species of Graptolites..., pag. 271, Lam. VII, fig. 3.

1892. Isograptus gibberulus Moberg, Om nagra nya Graptoliter fran Skanes
Undre Graptolitskiffer, pag. 346, Lam. VITI, figs. 3 a 7.

1939. Isograptus caduceus (Salter); Keble y Benson, Graptolites of Australia,
pag. §3. H

19472 Isograptus caduceus (Salter) ; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag.. 350, Lam. LVII, figs. 10 a 14.

Varios pequeiios Isograptidos estan representados en las colecciones
de Furque y Gareca, que provienen de cuatro localidades y tres hori-
zontes principales: el Arenigiano, el Llanvirniano y el Llandeiliano.

* Nota sobre nomenclatura: Esta especie es referida como Isograptus gibberulus
{Nicholson) por muches autores europeos y como I. caduceus (Salter} por paleon-
télogos norteamericanos y australianos. Salter erigié la especie D). caduceus al es-
tudiar material de Quebec, Canadd (Salter, 1853, pag. 87). Hay ciertas dudas si la
ilustiracién en realidad representa un Isograptus, ya que falta la porcién proximal.
En un trabajo posterior, Salter (1863, pag. 138) describié e ilustrd formas del Skid-
daw Slates, Inglaterra, entre las enales identificé algunos ejemplares con su espe-
pecie anterior de Quebee, Una de las ilustraciones (13b) es un Tetragraptus, posi-
blemente T. serra y otra (13a) es probablemente I, gibberulus. En 1875, Mc Coy
identificéd sus ejemplares en Australia como D. caduceus Salter, v desde entonces,
todos los autores ausiralianos y neozelandeses han referido esta forma a D, (L) ca-
duceus (T. S, Hall, 1896; Harris, 1916, 1933; Harris vy Thomas, 1939, ete), Nicholson
erigio la nueva especie D. gibberulus para una forma que provenia del Lake Dis.
trict, Inglaterra (Nicholson, 1875, pag. 271) y ha sido seguido por la mayoria de
los autores enropeos. En América del Norte se ha adoptado el nombre de I. caduceus
(Salter) como ha sido explicado por Ruedemann (1904, piag. 693 y 1947, pig. 350).
Moberg introdujo el nuevo nombre genérico Isograptus en 1892, basindose en un es-
tudio detallado de D. gibberulus Nicholson. Indudablemente, el nombre de Salter
tiene prioridad sobre el de Nicholson, pero no se esta seguro de que las dos espe-
cies I. caduceus e I. gibberulus, sean idénticas. Ademis, los tipos de Salter se han
extraviado y la iinica guia son las ilustraciones, Bulman (1932, pig. 23) se refiere
a estn especie como [. gibberulus, entre olras razones, porque es con la estructura
de I. gibberulus con la cual se esta familiarizado.
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Los ejemplares estian conservados indistintamente, mostrando la por-
cion proximal y parte de los estipes. En ningin caso muestran la es-
tructura. Ha sido imposible identificar el material con las especies y
variedades conocidas de Australia y América del Norte. Se ha creido
preferible tratarlos como variedades separadas, sin darles nombres, ya
que tienen poco valor las comparaciones especificas basadas en carac-
teres externos cuando el material no estdi muy bien conservado.

Isograptus gibberulus (Nicholson) var. a
Lam. IX, fig. 6

La forma estd representada por un ejemplar de rahdosoma de tama-
no mediano. Los estipes alcanzan una longitud de 1.5 cm y un ancho
maximo de 2 mm, que es pricticamente uniforme en todo el rabdoso-
ma. Los estipes son rectos, de posicion reclinada, tanto que practica-
mente son paralelos y muy préximos entre si, pero sin llegar a jun-
tarse, La sicula es larga y delgada, triangular, con una longitud de
3 mm y un ancho de 1 mm, distalmente se prolonga por medio de una
nema muy fina, con 5 mm de largo, ' '

Las tecas se hallan en nimero de 9 por cm; son tubos cénicos, lar-
gos, que alcanzan una longitud de 2,5mm. Son rectas en la porcién
proximal y encorvadas distalmente; alrededor de tres veces mas largas
que anchas, Las tecas se traslapan totalmente en la porcién proximal
y un poco menos en la region distal. Las margenes aperturales son
concavas v el angulo inferior alargado en una espina en la porcion
proximal y en un denticulo en la region distal.

Observaciones: Muestra cierta semejanza con I. walcottorum Rue-
demann.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri:
dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fasiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus quadribra-
chiatus. T. amii, T. reclinatus, Trigonograptus ensiformis, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Depertamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,
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Isograptus gibberulus (Nicholson) var. b
Lam. IX, fig. 5

El rabdsoma es pequeiio, con dos estipes de 5 mm de largo, que di-
vergen de una sicula y volviéndose hacia atris asumen la forma de
una herradura, rematando en punta gradualmente y sin aproximarse
distalmente. Los estipes tienen su ancho miximo en la region sicular,
donde miden 2 mm y disminuyen gradualmente hacia la extremidad
distal, donde el ancho es de 1 cm. Esta disminucion es consecuencia
de un cambio en la direccion de las tecas: de directamente hacia abajo,
pasan a oblicnamente hacia afuera y arriba.

Las tecas son tubos cénicos largos; las proximales miden alrededor
de 2mm de largo y se hallan en nimero de 12-14 por em y se trasla-
pan priacticamente en toda su extension. Las tecas en la porcién pro-
ximal son rectas, pero a medida que uno las sigue hacia la extremidad
distal, se observa la introduecion de una pequena curvatura gque gra-
dualmente aumenta, con la convexidad hacia la extremidad distal.
Las tecas son tres veces mas largas que anchas, pero en la porcién dis-
tal son mucho mas cortas en proporciéon con su ancho. La margen
apertural es concava y adornada con una espina.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus quadribra-
chiatus, T. amii, T. bigsbyi, Trigonograptus ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Isograptus gibberulus (Nicholsou) var. ¢
Lam. IX, fig. 10 v 11

El rabdosoma es de tamafio mediano, robusto, con ramas brusca-
mente encorvadas en la porciéon proximal y luego rectas en el resto
de su extensién. El ancho maximo de los estipes esta en la proximidad
de la sicula, donde miden 2 mm, Gradualmente rematan en punta, y
en la extremidad distal miden 1,5 mm. La sicula parece tener un largo
de 2mm, es delgada y estd provista de una nema delicada con un
largo de 1 mm.

Las tecas se hallan en nimero de 10-11 por em, se traslapan en toda
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su extensién y son casi cuatro veces mas largas que anchas en la re-
gion proximal, pero en la region distal son algo mas anchas en pro-
porcién a su longitud. Las aperturas de las primeras tecas estan diri-
gidas hacia abajo, pero las subsiguientes, debido a la curvatura, se
dirigen hacia afuera y finalmente hacia arriba. La margen apertural
es concava y la pared ventral se prolonga en una espina corta.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Las Plantas
y quebrada Salte Amarillo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Dictyonema sp. indet. d, Tetragraptus reclinatus,

Didymograptus cf, leptograptoides, Oncograptus sp., Trigonograptus
ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Isograptus gibberulus (Nicholson) var. d
Lam. IX, fig. 4

El rabdosoma es de tamafio mediano, formado por dos estipes con
un largo mayor de 1,5 em, aunque sélo se conserva 1,2 em. Las ramas
divergen de una sicula grande y delgada, encorvindose hasta tomar
la forma de una herradura, sin aproximarse distalmente. Se observa
que del apice de la sicula procede una nema. Los estipes son mas
anchos en su origen, donde logran el maximo de 3,5mm, y en la ex-
tremidad distal se reducen a 1,5 mm.

Las tecas se hal’an en niimero de 11-12 por cm, se traslapan en toda
su extension y tienen Ja forma de tubos simples, estrechos, cuatro ve-
ces mas largos que anchos en la region proximal; en la regién distal
son mucho mas cortos en proporcion a su ancho, Levemente ze en-
corvan en la extremidad sicular y gradualmente cambian de direccién
a lo largo del estipe, de pendiente a subiente. Las margenes apertu-
rales son concavas, retrocediendo hacia arriba y con un denticulo en
la extremidad inferior que se dirige hacia abajo.

Horizonte y localidad: Llandeiliano, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina.

Fosiles asociados: Glyptograptus teretiusculus, Trigonograptus ga-
recai, Glossograptus ciliatus, etc.

Material examinado: Coleccion del Dr, Gareca, 3 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,



Afinidades: Las formas descriptas no pueden ser identificadas con
la variedad ilustrada por Bulman (1931, pag. 42), que se caracteriza
por tener estipes dilatados, de ancho uniforme en todo el rabdosoma,
ademas, el tamaiio es mucho mayor. Bulman comparé con I. caduceus
var. divergens. No se observé ninguna semejanza con las varias espe-
cies v variedades descriptas por los autores australianos. Pero, siguien-
do a Harris (1933, pags. 79 y 85), con referencia al desarrollo pro-
gresivo de los Isograptidos, las formas que se han descripto preceden-
temente se pueden considerar incluidas dentro del Grado 2, que se
caracteriza por:

@) las aperturas estan dirigidas mas hacia arriba que hacia afuera.

b) los denticulos o mucros son encorvados v estan dirigidos ha-
cia la sicula. '

Se sugiere que estas formas son intermedias entre I. hastatus e I.
caduceus var. divergens. Mientras no se encuentren mejores ejempla-
res es preferible considerarlos como variedades de I. gibberulus (Ni-
cholson), sin darles un nombre definitivo.

GGénero ONCOGRAPTUS T. 5. Hall, 1914
Oncograptus sp. indet.

El estado de conservacién del tinico ejemplar deja mucho que de-
sear, impidiendo la identificacién definitiva del individuo. El hallaz-
go es importante, ya que es el primer representante conocido de este
género en América del Sur, |

El fragmento conservado es la porcién distal de una forma juvenil,
con una longitud de 0,5 mm y un ancho miximo de 0.4 mm. Las tecas
parecen hallarse en mimero de 10 por em; la margen apertural es
concava, con la punta inferior prolongada en un denticulo.

Los estipes biseriales estan indieados por la muesca en la porcién
gicular del rabdosoma, Los estipes estan truncados horizontalmente, de-
mostrando que el ejemplar es un Oncograptus y no un Cardiograptus.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
rillo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Phyllograptus cf. angustifolius var. elongatus, P.
glossograptoides, Glyptograptus dentatus, Trigonograptus ensiformis,
etcétera.



Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Familia CRYPTOGRAPTIDAE Hadding, 1915

Género CRYPTOGRAPTUS Lapworth, 1880

Cryptograptus tricornis (Carrathers) var. longispinus Ekstrom
Lim. VIII, fig, 2

1937. Cryptograpfus tricornis (Carruthers) var. longispinus Ekstrom, Upper
Didymograptus Shale in Scania, pag. 40, Lam. VIII, fig. 13.

La siguiente descripeién esti basada en un solo ejemplar, conser-
vado en su reverso. El rabdosoma es muy corto y robusto, con los
lados aproximadamente paralelos. Tiene un largo de 5mm y un an-
cho uniforme de 1,4 mm. La extremidad proximal es obtusamente
triangular y provista de una virgela corta, gruesa y dos espinas late-
rales; estas dos ultimas estin encorvadas muy marcadamente y tienen
un largo de 2 mm. Distalmente el rahdosoma se prolonga en una vir-
gula de 3 mm de largo.

Las tecas son conocidas solamente como erenulaciones de la margen
ventral, debido a que el ejemplar esta conservado en su reverso y
como tales parecen estar presentes en numero de 10-12 por em. Una
espina similar a la basal se observa que procede de la xltima teca;
caso analogo al mencionado por Elles vy Wood (1901-1918, pag. 301)

al referirse a C. antennarius.

Afinidades: Esta forma esta relacionada estrechamente con C. tri-
cornis (Carruthers), especialmente en la extremidad proximal, donde
las espinas basales aparentemente nacen donde hay un cambio de di-
recciéon en el crecimieento (Elles y Wood, 1908, pag. 297, fig. texto
200 a). De las variedades de C. tricornis, la inica que tieme espinas
basales tan largas y encorvadas es C. tricornis var. longispinus, con la
cual se ha identificado el ejemplar examinado,

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
rillo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fasiles asociados: Phyllograptus cf. angustifolius var. elongatus, P.
glossograptoides, Didymograptus cf. leptograptoides, Oncograptus sp.
indet., ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,



Cryptograptus tricornis (Carruthers) ef. mut. insectiformis Ruedemann
Lam, VII, fig. 1; Lam. IX, fig. 1

cf. 1908. Cryptograptus tricornis {Carrathers) mut. insectiformis, Ruedemann, N. Y,
State Museum Mem. 11, pdg. 448, Lam. XXVIII, fig. 5; figs. texto 419 a 422.

cf. 1939, Cryptogruptus tricornis (Carruthers) war. insectus Ruedemann; Keble y
Benson, Graptolites of Australia, pag. 77.

cf. 1947, Cryptograptus tricornis (Carruthers} mut. insectiformis Ruedemann,
Graptolites of North America, pag. 446, Lam. LXXVI, figs. 34 a 41.

El rabdosoma es pequeiio, con un largo, término medio, de 7mm y
un ancho miximo de 1,5 mm, que se mantiene practicamente en toda
su extension. En la extremidad proximal hay cuatro espinas, dos de
las cuales estan asociadas con las tecas basales, la tercera es la virgela
y la cuarta corresponde a una espina sicular. Las dos espinas basales
se destacan y son semejantes a antenas, con un largo de 1mm; en la
base estan dilatadas, La virgela es robusta y tiene un largo de 1 mm.
La espina sicular es del mismo largo. Distalmente el rabdosoma esta
prolongado en una virgula de 3 mm o mas de largo, La virgula no
esta inflada.

Las tecas estan agrupadas, muy préximas unas a las otras, hallin-
dose en numero de 18-20 por cm; este nimero es mas bien alto, pero
hay indicios de que los ejemplares han sido comprimidos. En algunos
ejemplares las tecas muestran una corta espina tecal o denticulo, que
enmascara un tanto la brusca curvatura sigmoidal en la region aper-
tural. La mayoria de los ejemplares estan conservados en su reverso,
donde la presencia de tecas se revela por las crenulaciones en la mar-
gen ventral,

Afinidades: La forma descripta puede ser prontamente identificada
como una variedad de C. tricornis, por sus espinas basales semejantes
a antenas, tan caracteristicas de esta especie. Difiere de Ja especie tipica
en que es mucho mas corta y en que tiene las tecas mas préximas unas
a las otras. En este respecto concuerda mas con los caracteres de C.
tricornis mut, insectiformis, con la cual, ademas, tiene en comiin la
forma general del rabdosoma (Ruedemann, 1947, lam. LXXVI, fig.
34), pero difiere en no tener una disminucién bruseca del ancho en
la primera mitad del rabdosoma. Como esto puede ser debido a la
conservacién, la forma descripta es considerada como relacionada con
la variedad de Ruedemann, sin llegar a la identificacién.

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaguimayo, Peri,
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Fésiles asociados: Loganograptus logani var, boliviensis, Didymograp-
tus artus, Amplexograptus cf. confertus, etc.

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, numerosos ejempla-
res, en el University Museum, Oxford, Inglaterra.

Cryptograptus polyodus Bulman
Lam, 1V, fig. 7

1931. Cryptograptus polyodus Bulman, Graptolites of South America, pag. 67,
Lam. XII, figs. 8 a 10.

Los rabdosomas varian en largo entre 1,5 y 2,1 cm y tienen un an-
cho miximo de 1,4 a 1,5 mm (excluyendo las espinas tecales) que se
mantiene en la mayor parte del largo. En su origen el ancho es de
0,5 mm, rapidamente aumenta para continuar con lados paralelos. No
se observaron rastros de la sicula, pero en cambio se noté la presencia
de una virgela gruesa, con un largo de 1 mm, En la extremidad distal
el rabdosoma se prolonga por medio de una virgula de unos 5 mm
de largo. ‘

Las tecas se hallan en nimero de 14-16 por em y estin traslapadas
aproximadamente por 14 de su extensién. Forman un angulo grande
con la direccién general del rabdosoma. Entre 14 y '/, de la pared.
ventral libre, en la region inmediata de la apertura, esta fuertemente
doblada, siendo practicamente paralela al eje del rabdosoma y sobre-
colgando en la apertura de la teca precedente. Las aperturas de las
tecas son casi paralelas al eje del rabdosoma, estando en excavaciones
levemente céncavas. Las tecas basales estan provistas de espinas, con
1 mm de largo. Este caracter fue observado en un solo ejemplar. Cuan-
do Bulman (1931, pag. 67) describié esta especie por primera vez,
manifesté, en la diagnosis, que las tecas basales “Were apparently
without prominent basal spines”. En el material examinado, de 40
ejemplares, s6lo uno muestra las espinas basales, y es probable que
éstas no fueran observadas por Bulman debido a la pobre conserva-
cion de su material. En la mayoria de los ejemplares las tecas apa-
recen denticuladas parejamente. Son bastante raros los casos en que
no se observan las tecas.

Afinidades: La forma descripta mas arriba conforma en todos los
aspectos con C. polyodus, como fue descripto por Bulman, La tnica
variacion esta en el ancho y en la presencia de las espinas basales. En



— 89 —

cuanto al primer detalle, los ejemplares descriptos son algo mas an-
gostos, y con respecto al segundo, ya se aclaré en el parrafo anterior.

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaquimayo, Peri.

Fosiles asociados: Loganograptus logani var. boliviensis, Didymograp-
tus artus, Amplexograptus cf. confertus, etc.

Material examinado: Coleccion del Sr. Balston, numerosos ejempla-
res, en el University Museum, Oxford, Inglaterra.

Género GLOSSOGRAPTUS Emmons, 1855

Glossograptus acanthus Elles v Wood -
Lam. VII, fig. &.

1908. Glossograptus acanthus Elles ¥ Wood, A. Monograph of British Grapto-
lites, pt. 7, pag. 314, Lam, XXXIII, fig. 4; fig. texto 208,

1939. Glossograptus acanthus Elles v Wood; Keble vy Benson, Graptolites ol Aus-
tralia, pag. 82.

El rabdosoma de esta forma es mas cilindrico que el de los demas
Glossograptidos aca descriptos. El rabdosoma tiene 1,3 cm de largo
y un ancho perfectamente uniforme de 3 mm, excluyendo las espinas
tecales. Hacia ambas extremidades se adelgaza algo. La extremidad
proximal es redondeada, obtusa y parece que hay una virgela de 1 mm
de largo. No se observaron espinas siculares, pero cada una de las
tecas basales tiene una espina mesial dirigida hacia abajo y afuera,
y de 1 mm de largo por lo menos, En la extremidad distal no se
observé la virgula. '

Las tecas se hallan en mimero de 11 por em (6 en 5mm) y tienen
sus detalles borrados. Las espinas tecales son rectas y gruesas, con un
largo de 1,5 mm, dirigidas hacia abajo en la porcién proximal, hacia
afuera en la porcién central y hacia arriba en la porcién distal,

Afinidades: La forma descripta precedentemente es muy semejante
a G. acanthus, difiriendo unicamente en que las tecas estan mas proé-
ximas unas a las otras en los ejemplares argentinos.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
dita y rio Gualcamayo, Guandacol,-La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus amii, T. re-
clinatus, Phyllograptus anna, Glossograptus cf. hincksii mut, bispina-
fus, ete.



Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Instituto de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Glossograptus ciliatus Emmons
Lam. V, fig. 5; Lam. VIII, fig. 8

1856. Glossograptus ciliatus Emmons, American Geology, t. 2, pag. 108, Lim.
I, fig. 25

1856. Glossograptus ciliatus Emmons, American Geology, t. 2, pig. 236, Lim. L,
fig. 20,

1929, Glossograptus ciliatus Emmons; Steinmann, Geologie von Perd, pig. 19,
fig. 8.

1931. Glossograptus ciliatus Emmons; Bulman, South American Graptolites,
pag. T4.

1947. Glossograptus ciliatus Emmons; Ruedemann, Graptolites of North Ameé-
rica, pag. 449, Lam, LXXVII, figs, 27 a 40,

El rabdosoma es de tamafio mediano, robusto, con una base redon-
.deada, la cual se ensancha ripidamente, continuando con lados para-
lelos. La longitud es de 1 em o mas y el ancho maximo es de 3 mm,
‘excluyendo las espinas laterales. No se observaron ni la sicula ni las
‘espinas siculares.

Las tecas se presentan en mimero de 11 a 13 por em. Las espinas
laterales tienen un largo de 1 mm y estan dirigidas levemente hacia
.adelante, Las espinas tecales son mas largas, logrando una longitud
de 1.5 a 2 mm, ligeramente encorvadas, dirigiéndose hacia atras en la
extremidad proximal y hacia arriba en la porcién distal del rabdoso-
ma. Las margenes aperturales son aproximadamente horizontales.

Afinidades: Se distingue de G. horridus Ruedemann en el largo de
las espinas tecales y laterales, La forma aqui descripta tiene estos
.apéndices demasiado cortos y levemente encorvados, mientras que en
G. horridus son horizontales y filiformes. Ademas, los lados son mas
paralelos, es decir, logra su ancho méiximo riapidamente. En la ma-
yoria de las caracteristicas, como ser longitud, ancho, namero de te-
cas por centimetro y bhase redondeada, coincide con la descripcién
dada por Bulman (1931, pag. 74) de un ejemplar de la coleccién de
Hoskold.

Horizonte y localidad: Llandeiliano, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina,

Fosiles asociados: cf, Brachiograptus sp., Isograptus gibberulus var.
d, Glyptograptus teretiusculus, Trigonograptus garecai.
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Material examinado: Coleccion del Dr. Gareca, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Glossograptus ciliatus Emmons var. douglasi Bulman
Lam. VIII, fig. 3

1917. Glossograptus acanthus (partim) Lapworth, Balston Expedition to Peri,
pag. 22,

1931. Glossograptus ciliastus Emmons var. douglasi Bulman, South American
Graptolites, pag. 75, Lam, XII, figs. 11 a 13.

El rabdosoma es pequeiio, con una longitud de 1cm como prome-
dio y un largo maximo de 1,2 cm. La extremidad proximal es redon-
deada, con un ancho de 1,2 mm y rapidamente logra su ancho maximo
de 3 mm, excluyendo las espinas tecales. En la porcion distal se estre-
cha un poco y el rabdosoma se prolonga en una virgula larga y cons-
picua que es unas dos veces y medio el largo del rabdosoma; tiene un
largo de 2,5 em. Esta virgula conspicua es su caricter mas distintivo,

Las tecas se hallan en mimero de 14-16 por em, con un traslapa-
miento de alrededor de 15 de su largo. Estan inclinadas con un angulo
de 30°. Las mérgenes aperturales son rectas. Las tecas estin provistas
con espinas robustas, rigidas v levemente encorvadas, de hasta 0,8 mm
de largo.

Horizonte y localidad: Llanvirniano superior, Chaquimaye, Peru.

Fosiles asociados: Didymograptus murchisoni var, geminus, Glypto-
graptus angustifolius,

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, numerosos ejempla-
res, en el University Museum, Oxford, Inglaterra.

Glossograptus cf. hincksii (Hopkinson)
Lam, VII, fig. 1; Lam. IX, fig. 1

<f. 1872. Diplograptus hincksii Hopkinson, On Some Specimens of Graptolites {from
the South of Scotland, pag. 507, Lam. XII, fig. 9.

cf. 1876. Glossograptus hincksii (Hopkinson) ; Lapworth, Catalogue of West. Scott.
Foss., Lam. 11, fig. 57. .

<f. 1908. Glossograptus hincksii (Hopkinson); Ellles y Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 7, pag. 309, Lam. XXXIII, fig, 2; fig. texto 205.

of. 1939. Glossograptus hincksii (Hopkinzon) ; Keble y Benson, Graptolites of Aus-
tralia, pag, 83.
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El rabdosoma es pequefio, variando su largo entre 0,7 y 1,5 cm; este
ultimo es el maximo. La extremidad sicular es redondeada, abriéndose
rapidamente hasta alcanzar el ancho mixime de 2 mm, excluyendo las
espinas; el ancho es alcanzado a unos 4 mm de la extremidad proxi-
mal. En dos ejemplares se observa una virgela gruesa de 1 mm de lar-
go y algo que parecen ser espinas aperturales, encorvadas y de 1,5 mm
de largo. En la mayoria de los ejemplares hay un septo delgado como
una hebra. El rabdosoma se prolonga por medio de una virgula cons-
picua, que alcanza un largo de 2 cm o mas.

Las tecas, en numero de 15 a 17 por em, son relativamente anchas y
cortas, dos veces mas largas que anchas, traslapindose en ?/; de su lar-
go. Cada angulo apertural se prolonga en una espina rigida, mucronada,
de 1,7 mm de largo. En la regién proximal estas espinas estan dirigidas
hacia atras, en la porcion media son horizontales, es decir, dirigidas ha-
cia afuera, y en la porcién distal se dirigen hacia arriba.

Afinidades: La apariencia general es muy similar a la de G. hincksii,
con la cual esta forma se considera que esta relacionada estrechamente.
Difiere en que es mas corta y estrecha, pero muestra el caracter sub-
paralelo de las margenes vertrales, El nimero de tecas por centimetro
es levemente mayor que en la forma tipica, como asimismo el trasla-
pamiento.

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaquimayo, Pern.

Fosiles asociados: Loganograptus logani var. boliviensis, Didymo-
graptus artus, Amplexograptus cf. confertus, ete.

Material examinado: Coleccion del Sr. Balston, varios ejemplares, en
el University Museum, Oxford, Inglaterra.

Glossograptus cf. hincksii (Hopkinson) mut. hispinatus Bulman
Lam, VII, {ig. 9

ef. 1931. Glossograptus of. hincksii (Hopkinson) mut. bispinatus Bulman, South
American Graptolites, pag. 77, Lam. IV, fig. 11; Lim. V, fig. 14.

El rabdosoma, delgado, algo fusiforme, tiene 2,5 cm de largo y un
ancho miximo de 2 mm, excluyendo las espinas tecales, La extremi-
dad proximal es obtusa, aproximadamente 1mm de ancho, provista
con dos espinas siculares semejantes a antenas,de 7mm de largo y le-
vemente encorvadas. Parece haber una virgela de 1 mm de largo, pero
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los demis detalles de la extremidad proximal estin horrados. El aumen.
to de ancho es muy gradual y el rabdosoma se estrecha un poco en la
porcion distal. En la extremidad distal del rabdosoma se observa una
virgula larga y conspicua, de unos 1,5 cm de longitud. Aparece como
la impresién de una hebra en la roca.

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 11 por cm y tienen margenes
aperturales aproximadamente horizontales, Se traslapan por 14 de su
largo. Las espinas aperturales o tecales son algo delgadas y rigidas, de
1 mm de largo, siendo, por consiguiente, la mitad del ancho del rabdo-
soma. Todas Jas espinas tienen su convexidad dirigida hacia la regién
distal. No se observaron espinas laterales.

Afinidades: El ejemplar que se acaba de describir se asemeja a G.
hincksii en el contorno general, pero se diferencia en que tiene dos
espinas siculares, como antenas, v en que las espinas tecales son mas
cortas, El primer caracter es distintive de G. hincksii mut. bispinatus,
con lo cual hubiera sido identificado, de no corresponder a un hori-
zonte mucho mas bajo. Bulman originariamente la registré del L'an-
virniano superior.

Horizonte y localidad: Arenigiano superior, entre quebrada Corri-
dita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fésiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus amii, T. re-
clinatus, Phyllograptus anna, Trigonograptus ensiformis, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el De-
partamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Glossograptus <f. hincksii (Hopkinson) var. fimbriatus (Hopkinson)
Lam. 1X, {.2. 3

cf. 1872, Diplograptus fimbriatus Hopkinson, On some New Species of Graptoli-
tes..., pag. 506, Lam. XII, fig. 8.

of. 1898. Glossograptus fimbriatus (Hopkinson); Elles, The Graptolite Fauna of
the Skiddaw Slates, pag, 521, fig. 32.

of. 1908. Glossograptus hincksii (Hopkinson) var. fimbriatus (Hopkinson); Elles
y Wood, A Monograph of British Graptolites, pt. 7, piag. 312, Lam. XXXIII,
fig. 3; fig. texto 206.

El rabdosoma tiene un largo de 1,4 cm como término medio, con una
extremidad proximal redondeada que rapidamente se ensancha hasta
un ancho maximo de 3 mm, excluyendo las espinas. Este ancho maximo
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es logrado en los primeros 6 mm de crecimiento. En la porcién distal,
gradualmente se estrecha. La extremidad proximal esta algo borrada,
permitiendo observar una virgela con 1 mm de largo y dos espinas aper-
turales que tienen un largo de 0,8 mm. El rabdosoma se prolonga en
una virgula conspicua.

Las tecas se hallan en nimero de 13 a 15 por em y estan mas pré-
ximas en la porcién sicular que en la distal. Las espinas tecales tienen
0,5 mm de largo; las espinas laterales no fueron ohservadas. Las dos te-
cas basales tienen espinas mesiales, levemente encorvadas y dirigidas
hacia atras. Las espinas tecales también estan suavemente encorvadas;
son robustas y dirigidas hacia abajo en la porcion proximal, hacia afue-
ra en la porcién mediana y hacia arriba en la porcién distal. Las mar-
genes engrosadas de las tecas pasan imperceptiblemente a la base del
denticulo, que es netamente alargado. El traslapamiento de las tecas
es alrededor de 14 de su largo. Las margenes aperturales son rectas

o levemente evertidas.

Afinidades: La apariencia general es muy similar a la de G. hincksii
var. fimbriatus pero difiere de ella en que tiene mayor ancho. En este
caricter se aproxima a G, hincksii, pero se distingue en que tiene las
espinas tecales mas cortas. En G. hincksii las espinas tecales en la por-
cion mediana del rabdosoma son casi tan largas como el ancho del
polipero (Elles y Wood, 1908, pag. 310). En Bolivia, Nordenskiéld en-
contré una forma que fue descripta por Bulman (1931, pag. 77) como
G. hincksii mut. bispinatus, que tenia un numero mayor de tecas por
centimetro y espinas tecales mas cortas que la forma descripta prece-
dentemente.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Pterograptus sp., Didymograptus cf. dubitatus,
Glyptograptus dentatus, Lasiograptus sp.

Material examinado: Coleccion del Dr. Rassmuss, 2 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,



— 05 —

Familia LEPTOGRAPTIDAE Lapworth, 1879

Género HEH&GH}PTUS Emmons, 18563

Nemagraptus gracilis (Hall)
Lam. V, fig. 6

1847. Grapiolithus gracilis Hall, Palaeontology of New York, t. I, pag. 274, Lam..

LXXIV, fig. 6.
1868. Coenograptus gracilis (Hall) ; Hall, 20th Annual Report, pag. 217, figs,
16 v 19.

1903. Nemagraptus gracilis (Hall) ; Elles y Wood, A Monograph of British Grap-
tolites, pt. 3, pag. 127, Lam. XIX, fig. 1; fig. texto 76.

1939. Nemagraptus gracilis (Hall) ; Keble y Benson, Graptolites of Australia,.
pag. 85.

1947. Nemagraptus gracilis (Hall) ; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag. 367, Lam. LX, figs. 1 v 2.

#3951, Nemagraptus gracilis {Hall); Borrello y Gareca, Sobre la presencia de

Nemagraptus gracilis (Hall) en el Ordovicico del norte de San Juan, pag.
192, figs. 3 y 4.

El rabdosoma esta formado por dos estipes principales, visiblemente
doblados en direcciones opuestas, formando una curva sigmoidea, y de
ocho ramas secundarias, a menudo de gran longitud, dispuestas en se-
ries regulares en lados opuestos de los estipes principales y encorvan-
dose en la misma direccion general. Las ramas principales alcanzan
un largo de 1 cm y las secundarias a menudo son mas largas, habién-
dose medido 1.5 em como maximo. El ancho de los estipes principales
es bastante constante en toda su extension, no asi en el caso de las ra-
mas secundarias, donde aumenta desde 0.4 hasta 0.8 mm. No se obser-
varon ni la sicula ni las tecas.

Observaciones: Esta forma se distingue facilmente por la curva en
forma de S que hacen los estipes.

Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza, y al sur del
rio Huaco, San Juan, Argentina,

Fosiles asociados: Dicellograptus sp., Climacograptus aff. bicornis,
Lasiograptus harknessi var. costatus, etc.

Material examinado: Colecciones del Dr, Harrington, Dr. Borrello y
Dr. Gareca, 6 -ejemplares, en el Departamento de Geologia, Univer-
sidad de Buenog Aires,
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Familia DICRANOGRAPTIDAE Lapworth, 1873

Género DICELLOGRAPTUS Hopkinson, 1871
Dicellograptus divaricatus Hall var. salopiensis Elles y Wood

1904. Dicellograptus divaricatus Hall var. salopiensis Elles v Wood, A Mono-
graph of British Graptolites, pt. 4, pag. 145, Lam. XX, fig. 7; fig. texto 89,

1939. Dicellograptus divaricatus Hall var. salopiensis Elles y Wood; Keble
y Benson, Graptolites of Australia, pig. 78.

1947. Dicellograptus divaricatus Hall var. salopiensis Elles v Wood:; Ruede-
mann, Graptolites of North America, pag. 380, Lam. LXIII, figs. 2 v 3.

Los estipes son rectos, algo rigidos proximalmente, pero levemente
encorvados distalmente, con vm largo de 4 em o mas. Las ramas tie-
nen un ancho uniforme de 0,6 mm y divergen de la sicula con un an-
gulo de 290°, La estructura de la extremidad proximal no esta sufi-
cientemente bien conservada como para permitir observar detalles.

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 11 por em, traslapindose
desde '/, hasta 15 de su extensién. La pared ventral es aproximada.
mente recta y la margen apertural levemente introvertida, abriendo
dentro de una excavacion amplia y profunda. Las excavaciones ven-
trales son oblicuas y ocupan alrededor de */, del ancho del estipe.

Afinidades: Esta forma concuerda con D. divaricatus var. salopien-
sis en los caracteres generales del rabdosoma y ide las tecas, aunque
ios estipes son levemente mas anchos y las excavaciones aperturales
ocupan '/, del ancho del estipe, Este ultimo caracter puede ser debido
a la conservacion.

Horizonte y localided: Caradociano, rio Los Piojos, Guandacol, L
Rioja, Argentina. '

Fosiles asociados: Amplexograptus sp.

Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 1 Ejtmp]a.r, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Entre el material de San Isidro, Mendoza, hay unos fragmentos de
ejemplares que son referidos con dudas a esta forma. Los estipes tie-
nen un largo de 4,5 cm, son generalmente rectos o levemente encor-
vados y mantienen un ancho uniforme de alrededor de 0,6 mm en la
mayor parte de su extension. Las tecas se hallan en mimero de 12 por

“em, y presentan los mismos caracteres generales de la forma descrip-
ta anteriormente,



Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argen.
tina.

Fosiles asociados: Nemagraptus gracilis, Orthograptus calcaratus
var. acutus, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr, Harrington, numerosos ejem-
plares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Género DICRANOGRAPTUS Hall, 1865

Dicranograptus cf. tardiusculus Lapworth
Lam. VII, fig. 3

¢, 1882. Dicranograptus tardiusculus Lapworth, The Girvan Succession, pag. 586,
cf, 1904. Dicranograptus tardiusculus Lapworth; Elles y Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 4, pag. 167, Lam. XXIV, fig, 2; fig. texto 104,

Esta forma esta representada por el unico ejemplar ilustrado. La ex-
tremidad proximal esta muy cercana al borde quebrado de la roca, pe-
ro no hay duda que es un Dicranograptus.

La porcion biserial del rabdosoma esta incompleta, pero lo conser-
vado tiene un largo de 2 mm y se observan dos tecas por lado. El an.
cho es de 1,2 mm, Los estipes uniseriales aparentemente son rectos
y tienen 1 em o mas de largo y 1 mm de ancho, que se mantiene uni-
forme. El angulo axilar mide alrededor de 50° y el axil es algo re-

dondeado.

Las tecas se hallan en nimero de 12 a 13 por cm (7 en 5mm) ¥y
se traslapan en 14 de su extensién. Son marcadamente alternas en su
disposicion, La pared ventral esta suavemente encorvada y la margen
apertural es horizontal, abriendo en excavaciones amplias v profun-
das, que ocupan alrededor de 14 del ancho de los estipes,

Afinidades: Esta forma se asemeja a D. tardiusculus en el tipo de
teca, con su disposicién marcadamente alterna y excavaciones amplias
y profundas. Es imposible establecer una comparacion mas estrecha
con el material britanico porque falta la mayor parte de la porcién
biserial,

Horizonte y localidad: Caradociano, quebrada Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fosiles asociados: Dicranograptus nicholsoni, I). brevicaulis, Clima-
cograptus cf. parvus, Orthograptus calcaratus var. acutus.

=1
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Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Dicranograptus brevicaulis Elles ¥y Wood
Lam. IX, fig. 2

1904. Dvicranogruptus brevicaulis Elles v Wood, A Monograph of British Grap-
tolites, pt. 4, pag. 168, Lam,Z XXIV, fig. 3; fig. texto 103,

193%. Dicranograptus brevicaulis Elles v Wood; Kebe v Benson, Graptolites of
Australia, pig. 78.

El rabdosoma es delgado, integrado por una corta porcién hiserial
de 5mm de largo y dos estipes uniseriales aproximadamente rectos,
de 6 mm o mas de largo v de ancho uniforme.

La porcion biserial del rabdosoma tiene 6 tecas de cada lado. Se
ensancha gradualmente en toda su extensién, midiendo 1 mm en el
origen v 2 mm en el axil. Los estipes uniseriales, segiin lo que se pue-
de ver en los fragmentos conservados, parecen tener un ancho unifor-
me de alrededor de 0,8 mm, siendo rectos o exhibiendo una leve cur-
vatura. El angulo axilar tiene un valor de alrededor de 40°. El axil
es angular,

La sicula es desconocida, pero se pudo observar la virgela, que se
presenta como un apéndice grueso y corto, con un largo de 0.5 mm.

En la porcién biserial las tecas se hallan en numero de 11 a 12 por
cm, v todas tienen espinas tecales que se originan en la parte libre de
la pared ventral. Las espinas son muy cortas, practicamente denticu-
los, La pared ventral es encorvada levemente y la margen apertural
aproximadamente horizontal, abriéndose en excavaciones con forma
de bolso, que ocupan alrededor de '/, del ancho de los estipes, Las
tecas de los estipes uniseriales tienen espinas vinicamente en la por-
cion proximal y no estan tan bien desarrolladas como las tecas de la
porcion biserial.

Afinidades: La forma descripta esta relacionada estrechamente con
D. brevicaulis como fue descripta por Elles y Wood, concordando en
todos los caracteres, Difiere en que las tecas se hallan en nimero algo
mayor en la porcién biserial.

Horizonte y localidad: Caradociano, quebrada Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fosiles asociados: Dicranograptus cf. tardiusculus, D. nicholsoni,
Climacograptus cf. parvus, Orthograptus calcaratus var. acutus.



Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 4 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Dicranograptus nichelsoni Hopkinson
Lam. VIIL, fig. 2

1870. Dicranograptus nicholsoni Hopkinson, On the Strueture and Alfinitics
of the Genus Dicrenograptus, pag. 357, Lam. XVI, fig. 3.

1904. Dicranograptus nicholsoni Hopkinson; Elles v Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 4, pag. 171, Lam. XXV, fig, 1; fig. texto 108,

1931. Dicranograptus nicholsoni Hopkinson; Bulman, South American Grapto-
lites, pag, 48, Lam. IV, figs. 1 a 8; fig. texto 20.

1939, Dicranograptus nicholsoni Hopkinson; Keble y Benson, Graptolites of
Australia, pdg. 8.

1945. Dicranograptus nicholsoni Hopkinson; Bulman, Caradoe (Balclatchie)
Graptolites from limestones in Laggan Burn, Ayrshire, pag. 36, Lam. III,
figs. 1 a 11; figs. texto 18 a 20.

1947. Dicranograptus nicholsoni Hopkinson: Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 391, Lam. LXVI, figs. 5 a 11.

El rabdosoma es robusto, formado por una poreién biserial corta,
con un largo de 5mm y un ancho que aumenta desde 1mm en la
extremidad proximal, hasta 2 mm en el axil. Hay de 5 a 6 tecas en
cada lado del estipe biserial. Los estipes uniseriales son por lo comiin
rectos, pero en algunos ejemplares se observa una leve curvatura. To-
dos estan incompletos, alcanzando un largo de 6 mm y tienen un an-
cho uniforme de 1.2 mm. Los estipes uniseriales incluyen entre sus
paredes dorsales un angulo axilar de 40 a 60°. Los detalles referentes
a la estructura de la extremidad proximal no son muy claros; la
sicula no ‘ha sido observada, pero si una estructura que podria ser
la virgela o una espina sicular, muy corta y gruesa.

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 11 por em, traslapandose en
15 de su extension, Muestran una marcada curvatura en sus paredes
ventrales libres y las margenes aperturales son introvertidas y apa-
rentemente introtorcidas. Las aperturas se abren dentro de excava:
ciones con forma de bolso, amplias, bien definidas y oblicuas, que
caracteristicamente ocupan 1% del ancho del estipe. Las tecas en la
porcién biserial del rabdosoma estan provistas de una espina mesial,
gruesa, de 0,5 mm de largo. Las espinas también estan presentes en la
primera o en las primeras dos tecas de los estipes uniseriales,

Afinidades: Los ejemplares concuerdan muy bien con la deserip-
cién dada por Elles y Wood, pero dificren levemente en que el tras-
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lapamiento de las tecas es débilmente mayor. Uno de los ejemplares
es practicamente idéntico con el ilustrado por Bulman (1931, lam.
IV, fig. 7).

Horizonte y localidad: Caradociano, quebrada Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Dicranograptus cf. tardiusculus, D. brevicaulis,
Climacograptus cf. parvus, Orthograptus calcaratus var. acutus.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 10 ejemplares, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Dicranograptus cf. rectus Hopkinson
Lam. VIII, fig. 4

cf. 1872, Dicranograptus rectus Hopkinson, On some New Species of Graptolites. ..,
pag. 508, Lam. XII, fig, 10.

cf. 1004, Dicran;igraptus rectus Hopkinson; Elles y Wood, A Monograph of Bri-
tish Graptolites, pt. 4, pag. 169, Lam. XXIV, fig. 4; fig. texto 106.

cf. 1939, Dicranograptus rectus Hopkinson; Keble y Benson, Graptolites of Aus-
tralia, pdg. T

cf, 1947. Dicranograptus rectus Hopkinson; Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 396.

Hay varios ejemplares que indudablemente son Dicranograptus,
pero, debido a su mala conservacién, la determinacién especifica es
incierta. El rabdosoma consiste en una porcién biserial corta, de 4.5
mm de largo y dos estipes uniseriales, rectos, de 1,1 cm de largo. La
porcion biserial aumenta en ancho desde 0,5 mm en la extremidad
proximal hasta 1.2 mm en el axil y tiene de 6 a 8 tecas en cada lado.
Los estipes uniseriales son tipicamente rectos y mantienen un ancho
uniforme de 1 mm en toda su extensién. El angulo axilar varia entre
30° y 40°, Los detalles de la extremidad proximal estian oscurecidos.

Las tecas se hallan en nimero de 11 a 12 por em, traslapandose de
15 a '/, de su extensién. La pared ventral libre es levemente encorva-
da y las margenes aperturales abren dentro de excavaciones estrechas,
con forma de bolso. Las tecas de la porcién biserial tienen espinas me-
siales.

Afinidades: El material difiere en algunos aspectos de los ejempla-
res tipicos descriptos por Elles y Wood, tales como el ancho de la
porcién biserial a la altura del axil, el cual es mucho menor que el da-
do por estas autoras. Otros factores pueden ser debidos a su mala con-
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servacion. Los ejemplares descriptos muestran cierta semejanza con
D. nicholsoni, pero se distinguen en que no tienen los estipes unise-
riales levemente encorvados en la parte préxima al axil.

Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argentina.

Fosiles asociados: Dicellograptus cf. divaricatus var. salopiensis, Cli-
macograptus aff. bicornis, etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Harrington, numerosos ejem-
plares, en el Departamento. de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Familia DIPLOGRAPTIDAE Lapworth, 1873, emend auectt.

Género CLIMACOGRAPTUS Hall, 1865

Climacograptus sp. indet.

Hay varios ejemplares en mal estado de conservacién que pertenecen
al género del encabezamiento, pero que no se pueden identificar espe-
cificamente. Se describen por indicar el horizonte mas antiguo'en Amé-
rica del Sur en que se han encontrado Climacograptus. El rabdoso-
ma es de tamaiio mediano, ensanchandose gradualmente desde un an-
cho de 1 mm, proximo a la sicula, hasta un ancho maximo de 1,5 mm,
en poco mas de 1,5 cm. Los rabdosomas tienen de largo alrededor de
2em, La porcién proximal esta provista con una virgela gruesa, des-
tacada. En la porcién distal el rabdosoma se prolonga en una virgela,
con un largo de 1 mm o mas. La canaleta septal es prominente v recta.

Las tecas se hallan en mimero de 10 a 11 por em, traslapandose de
'/, a 15 de su extensién, El borde libre es aparentemente recto v la
margen apertural levemente introvertida, estando dentro de excava-
ciones semicirculares, profundas, que ocupan alrededor de '/, del
ancho del estipe y 1/, de la margen ventral,

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
rillo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Phyllograptus cf. angustifolius var. elongatus,
P. glossograpeoides, Isograptus gibberulus var. ¢, Oncograptus sp.. etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, 8 ejemplares, en
¢! Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.
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Climacograptus aff. antiquus Lapworth
Lam, IV, fig, 4

aff. 1873. Climacograptus antiguus L:pworth, On the Diprionidae of the Moffat
Shale, pag. 134.

aff. 1006, Climacograptus antiquus Lapworth; Elles y Wood, A Monograph of Bri-
tish Graptolites, pt. 5. pag. 199, Lam. XXVII, fig. 4; fig. texto 130.

aff. 1939, Climacograptus antiquus Lapwosth; Keble v Benson, Graptolites of Aus-
tralia, pag, 76.

aff. 1947, Climacograptus antiguus Lapworth; Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 422, Lam. LXXI, figs. 44 a 48,

El rabdosoma es grande y estrecho, alcanzando un largo de 3 em
o mas, y un ancho de 0,8 mm en la extremidad proximal, ensanchén.
dose gradualmente hasta alcanzar el maximo de 2 mm en la porcién
distal. Luego contimia con lados paralelos o disminuye un poco. La
extremidad proximal es muy estrecha, rematando en una virgela fina
como una hebra, que tiene un largo de 1,2 mm. La sicula no resalta,
En la porcién distal hay una prolongacién del rabdosoma, la virgula,
que puede alcanzar un largo considerable,

Las tecas se hallan en numero de 11 a 13 por em, con el borde libre
externo encorvado y levemente inclinado. Las margenes aperturales
son horizontales, Las tecas se abren en excavaciones semicirenlares,
que ocupan alrededor de 14 del ancho del rabdosoma y */; de la mar-
zen ventral.

Afinidades: El habito general y los caracteres de la forma descrip-
ta recuerdan a C. antiquus, con la cual concuerda en la presencia de
una canaleta, una virgela larga y una virgula destacada, Difiere en que
tiene una extremidad proximal puntiaguda y en que las tecas estan
algo mis préximas unas a las otras. Las dos tecas proximales no estin
provistas de espinas gruesas, como es el caso de los ejemplares tipi-

cos de C. antiquus. El remate de la extremidad proximal recuerda a
C. caudatus.

Horizonte y localidad: Caradociano (?), cordén de la Alumbrera,
Calingasta, San Juan, Argentina.

Fésiles asociados: Estipes de Dichograptido o de Leptograptido?

Material examinado: Coleccion del Ing. Angelelli, 6 ejemplares, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.
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Climacograptus aff. bicornis (Hall)
Lam. VIIL fig. 1

aff. 1847. Graptolithus bicornis Hall, Palacontology of New York, t. I, pag. 268,
Lim. LXXIII, fig. 2.

aff, 1906. Climacograptus bicornis (Hall) ; Elles y Wood, A Monograph of British
Graptolites, pt. 5, pag. 193, Lam. XXVI, fig. &; fig, texto 126.

aff, 1931. Climacograptus bicornis (Hall) ; Bulman, South American Graptolites,
pig. 50, fig. texto 21,

aff. 1939. Climacograptus bicernis (Hall); Keble v Benson, Graptolites of Aus-
tralia, pig. 76.

aff. 1947, Climacograptus bicornis (Hall) : Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 425, Lam. LXXII, figs. 44 a 52,

No se ha observado un ejemplar completo, pero el rabdosoma mas
grande tiene un largo de 4,8 cm y todos los ejemplares miden 2 mm
de ancho como promedio. El ancho de la extremidad proximal es de
1,2 mm, aumentando gradualmente hacia la extremidad distal, lo-
grando un ancho maximo de 2,3 mm dentro de los primeros 2 em de
crecimiento. Las margenes luego contipiian paralelas hasta la extre.
midad distal. En la extremidad proximal se observan los restos de
las espinas basales.

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 12 por em, tienen un largo
de 1,3 mm como promedio y se traslapan en alrededor de '/, de su
extension. Las paredes ventrales libres son rectas y verticales. Las
margenes aperturales son horizontales y levemente concavas y estan
dentro de excavaciones profundas y estrechas que ocupan 14 a '/, del
ancho del rabdosoma. Las aperturas tecales son marcadamente alter-

nas en su disposicién.

Afinidades: La presencia de las espinas basales, el ensanche gra-
dual del rabdosoma y la naturaleza de las tecas, son caracteres que
indican una estrecha relacién con C. bicornis.

Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argen-
tina.

Fésiles asociados: Nemagraptus gracilis, Dicranograptus cf. rectus,
Diplograptus cf. leptotheca, etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Harrington, 10 ejemplares,
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,
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Climacograptus cf. parvus Hall
Lim. VII, fig. 4

cf. 1847. Climacograptus parvus Hall (pars.), Palasontology of New York, t. I,
pag. 268, Lam. LXXIII, figs, 2e,k, 0 v s.

cf. 1865. Climacograptus parvus Hall, Graptolites of the Quebec Group, dec. 2,
pag. 57.

cf. 1947. Climacograptus parvus Hall; Ruedemann, Graptolites of North America,
pag. 433, Lam. LXXIV, figs. 10 a 26.

El rabdozoma es pequeiio, de 1.4 em de largo o mas, ensanchando-
se gradualmente en los primeros 5 mm de su longitud, desde 0.8 hasta
un maximo de 1,5mm. La extremidad proximal es redondeada, La
sicula esta oculta, pero se nota una virgela corta y recta. No se obser-
varon espinas siculares. El septo esta bien marcado y se prolonga dis-
talmente por una distancia considerable mediante una virgula rigida,

Las tecas se hallan en numera de 13 a 14 por ¢m, tienen su paredes
ventrales libres, rectas y verticales, Las mérgenes aperturales son ho-
rizontales y las aperturas estin en excavaciones subelipticas, profun-
das y estrechas, que ocupan */, del ancho del rabdosoma y '/, del lar-
go de la pared ventral libre.

Afinidades: Los ejemplares examinados difieren de los norteameri-
canos en que carecen de las espinas siculares. Todos los otros caracte-
res concuerdan muy bien con la descripcién e ilustraciones de esta
especie. Esta diferencia puede ser debida a su estado de conservacion.

Horizonte y localidad: Caradociano, quebrada Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina,

Fasiles asociados: Dicranograptus nicholsoni, D. brevicaulis, D. cf.
tardiusculus, Orthograptus calcaratus var, acutus.

Material examinado: Coleccién del Dr. Furque, 1 ejemplar, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Climacograptus innotatus Nicholson cf. var. brasiliensis Ruedemann
Lim. IX, fig. 8

cf, 1929, Climacograptus innotatus Nicholson var. brasiliensis Ruedemann, en
Maury, Una zona de Graptolitos de Llandovery inferior no Rio Trom-
betas, pag. 21, figs. 1, 2 v 3.

cf. 1947. Climacograptus innotatus Nicholson var, brasiliensis Ruedemann, Grap-
tolites of North America, pag. 428,
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Aunque hay varios ejemplares en la muestra de roca, ninguno se
presenta completo. El rabdosoma més grande mide unos 2,2cm de
largo v tiene un ancho miximo de 14 mm. La mayoria de los ejem-
plares son de tamafio mas reducido, con una longitud de 1,5¢m y
un ancho de 1 a 1,2 mm. El aumento del ancho es bastante rapido,
logrando su ancho méaximo dentro de los primeros 3 a 4 mm de su
crecimiento. En el resto de su extensién, las margenes son paralelas,

La extremidad distal se prolonga por medio de una virgula con
una longitud de 1cm.

La sicula es estrecha y tiene un largo de 2mm y un ancho de 1

mm en la base, la virgela es corta y delgada, No se observaron espi-
nas hasales.

Las tecas se hallan en nimera de 14 por cm, traslapandose en '/,
de su largo. El borde libre de la pared ventral es recto y vertical.
Donde la curva inferior y el borde recto de la pared ventral se en-
cuentran, hay una espina mesial pequeiia, que por lo general esta
dirigida hacia abajo y afuera. Las aperturas estan situadas en exca-
vaciones amplias, ocupando !/, del ancho del rabdosoma. Las mair-
genes aperturales parecen estar levemente vueltas hacia adentro.

Afinidades: La forma descripta precedentemente es muy semejante
a la que Ruedemann describié del Brasil, como C. innotatus var. bra-
siliensis, concordando en el contorno general del rabdosoma, el largo
y tipo de teca. Difiere de esta variedad en que no es tan ancha, en que
las tecas estan dispuestas mas préximas unas a las otras y en que la
sicula es mas grande. Estas diferencias pueden ser debidas a la mala
conservacion del material estudiado por Ruedemann (1929, fig. 1 a 3).

Referente a las variedades restantes de esta especie, la semejanza no
es tan notable,

Horizonte y localidad: Valentiano inferior, cerro Aparipi y cantera
Vargas Vila, Ypacarai, Paraguay.

Fosiles asociados: Diplograptus modestus var.

Material examinado: Coleccion del Dr. Harrington, 6 ejemplares
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.
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Geénero DIPLOGRAPTUS Me Coy, 1850 s, str.

Diplograptus cf. leptotheca Bulman
Lim. VIII, figs. 1 y 11

wcf. 1945. Diplograptus leptotheca Bulman, A Monograph of the Caradeec (Balelat-
chie) Graptolites from limestones..., pag. 43, Liam. IV, figs. 1 a 15,
Lim. VI, fig, 11; Ffigs. texto 21 y 23.

El rabdosoma tiene 3 cm o mis de largo, es algo estrecho en la ex-
tremidad proximal, donde el ancho nunca excede 1 mm. El aumento
-en el ancho es gradual. En los primeros 1,2 cm de su crecimiento lo.
gra el ancho maximo de 2 mm, que generalmente es conservado por
la mayor parte de su extension. La extremidad proximal parece estar
truncada obtusamente. La sicula no fue observada en ninguno de los
ejemplares, pero hay una virgela saliente de 1 mm de largo. Se con.
-serva una sola espina lateral, correspondiendo a la teca basal.

Las tecas de 9 a 11 por cm, tienen 2 mm, de largo como promedio,
y se traslapan desde '/, hasta % de su extensién, La pared ventral
libre esta levemente inclinada hacia el eje del rabhdosoma. Las mar-
genes aperturales estan débilmente onduladas, ocupando '/, del an-
-cho total del rabdosoma; en la porcién proximal son horizontales,
pero hacia la extremidad distal son oblicuas al eje del rabdosoma. La
curvatura sigmoidea es muy pronunciada. Unos pocos ejemplares
.muestran un septo bien marcado, que aparece a unos 5 mm de la ex-
tremidad proximal.

Afinidades: Los ejemplares concuerdan con la forma general de D.
_foliaceus pero difieren en que las tecas estan mas separadas y en que el
rabdosoma es mas angosto. Por este 1iltimo caricter estin mas rela-
cionados con D, leptotheca con la cual coinciden en la mayoria de
los caracteres mas distintivos, tales como tamaiio del rabdosoma, ti-
po de tecas y su niimero por centimetro, Los ejemplares de la Argen-
tina no fueron identificados con la especie de Bulman, porque di-
fieren en ciertos caracteres menores, como la presencia de un septo
bien marcado y la ausencia de un orillo o cenefa en las tecas proxi-
males.

Horizonte y localidad : Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argentina,

Feésiles asociados: Nemagraptus gracilis, Dicranograptus cf. rectus,
~Climacograptus aff. bicornis, Orthograptus calcaratus var. acutus, etc.
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Material examinado: Coleccion del Dr. Harrington, 9 ejemplares,
en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Diplograptus modestus Lapworth var.
Lim. VI, fig. 6

Esta descripcion esta basada en un ejemplar, en muy buen estado
de conservacién. El rabdosoma es robusto, con un largo de 1 cm o mas
y un ancho maximo de 2 mm que se conserva en la mayor parte de su
extension, La extremidad proximal esta truncada obtusamente y tiene
un ancho de 0,3 mm; muy rapidamente se ensancha hasta alcanzar el
maximo de 2 mm, en los primeros 1.5 mm de su crecimiento, No se co-
nocen detalles de la extremidad proximal. El septo comienza entre la
primera y segunda teca.

Las tecas se hallan en numero de 15 por em, traslapandose en al-

rededor de 14 de su extensién, La pared ventral tiene una pronuncia-
da curvatura sigmoidea; las margenes aperturales son onduladas,
abriendo dentro de amplias excavaciones, que ocupan '/, de ancho
del rabdosoma y '/, de largo de la pared ventral libre. Cada teca tie-
ne un denticulo grueso, que sale del angulo formado por la pared
ventral libre y la margen apertural.

Afinidades: Esta forma parece estar relacionada con D. modestus,
a juzgar por el rapido ensanche del rabdosoma y algunos de los ca-
racteres de las tecas, Difiere de esta especie en que tiene un mayor
numero de tecas por unidad de longitud. Posiblemente esté mas rela-
cionada con la variedad minutus con la cual concuerda en el nimero
de tecas por centimetro y en la presencia de denticulos en las tecas,
perg es mucho mas ancha, Dado que sélo se dispone de un ejemplar,
se ha preferido tratarlo como una variedad de D. modestus, sin asig-
narla a alguna de las variedades conocidas o considerarla como nue-
va. Esto se reserva para cuando haya mas y mejores ejemplares.

Horizonte y localidad: Valentiano inferior, cantera Vargas Vila,
Ypacarai, Paraguay.

Fostles asociados: Climacograptus innotatus cf. var. brasiliensis.

Material examinado: Coleccién del Dr. Harrington, 1 ejemplar, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,
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Género AMPLEXOGRAPTUS Elles y Wood, 1907

Amplexograptus cf. confertus (Lapworth)
Lam, IV, fig. 3

cf. 1875. Climacograptus confertus Lapworth, en Hopkinson y Lapworth, Grapto-
lites of the Arenig and Llandeilo..., pag. 625, Lim. XXXIV, fig. 4.

ef. 1907. Amplexograptus confertus (Lapworth); Elles y Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 6, pag. 269, Lim. XXXI, fig. 18; fig. texto 183.

ef. 1917. Amplexograptus confertus (Lapworth); Lapwoerth, Balston Expedition
to Perd, pag. 22.

ef. 1931. Amplexograprus cf. confertus (Lapworth), Bulman, South American Grap-
tolites, pag, 60, Lam. V, figs. 1, 7 a 9; fig. texto 28.

ef. 1939. Amplexograptus cf. confertus (Lapworth): Keble v Benson, Graptolites
of Australia, pag. 81.

cf. 1944. Amplexograptus of. confertus (Lapworth) ; Newell y Tafur, Fossiliferous
Ordovician in the Lowlands of Eastern Pern, pag. 541, Lam. XCIL figs.
10 y 11.

cf. 1947. Amplexograptus confertus (Lapworth) ; Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 412, Lam, LXX, figs. 23 a 26.

El rabdosoma es pequefio, con un largo de 1 a 1.3 em y ancho uni-
forme de 1,2 mm como promedio. La extremidad proximal es algo re-
dondeada, y el ancho es de 0,5 mm. La sicula no fue observada, pero
hay una virgela gruesa, que alcanza un largo de 2,5 mm. General-
mente hay una virgula en la porcién distal, con un largo de 5 mm
0 mis,

Las tecas, en numero de 12 a 14 por cm, exhiben en su reverso una
curvatura sigmoidea muy pronunciada en sus paredes ventrales. La
curvatura es mas acentuada en la porcién distal del rahdosoma. Las
aperturas estan situadas en excavaciones que ocupan l5 aproximada-
mente de la pared ventral libre de la teca y tienen una profundidad
de 14 del ancho total del rabdosoma. Uno o dos ejemplares muestran
excavaciones con las margenes notablemente engrosadas, en forma
de orillo o cenefa.

Afinidades: Esta forma esta muy relacionada con A. perexcavatus
Lapworth en los caracteres generales de las margenes aperturales y
excavaciones, pero difiere de esa especie en el tamaiio menor del rah-
dosoma en conjunto y en que las excavaciones son alge mas peque-
nas. Difiere de A. maxwelli Decker en que no tiene las mirgenes con
muescas profundas y en que las tecas son mucho mis grandes y mas
espaciadas (A. maxwelli tiene como 30 tecas por em). Las formas.
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muestran una gran semejanza con A. confertus en el tamaino pequefo
del rabdosoma y en la oblicuidad de las excavaciones, aunque en los
ejemplares aca descriptos, las excavaciones son algo mas grandes,

Horizonte y localidad: Llanvirniano, Chaquimayo, Per.

Fosiles asociados: Loganograptus logani var. boliviensis, Didymo-
graptus artus, Cryptograptus polyodus, etc.

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, numerosos ejem-
plares, en el University Museum, Oxford, Inglaterra,

Amplexograptus confertus (Lapworth) var. guandacolensis nov.
Liam. IV, fig. 1; Lam. VI, fig. 3

El rabdosoma es caracteristicamente corto y estrecho, alcanzando
un largo de 1,5 como promedio, pero algunos ejemplares alcanzan 2
cm vy aun mas, El ancho inicial es de 1 mm y gradualmente se en-
sancha hasta un méiximo de 2 mm. Puede haber una leve disminucién
en el ancho del rabdosoma hacia la extremidad distal. Las formas
que predominan son las pequeiias y generalmente todas tienen mar-
genes paralelas en la mayor parte de su extension.

La sicula no se ha observado en ningun ejemplar, pero parece haber
una virgela mas bien corta. La extremidad proximal esta truncada
obtusamente. La extremidad distal generalmente esta provista de una
virgila sobresaliente, de 4 mm de largo,

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 12 por cm. En el anverso las
aperturas estan situadas en excavaciones poco profundas y engrosadas
alrededor de sus margenes (orillo o cenefa). El borde libre encuentra
al borde impreso en un angulo agudo y la pared libre muestra cierta
tendencia a sobresalir. En el reverso la margen ventral de la teca es re-
dondeada e inclinada, inicamente una corta porcién del horde impre-
¢o es visible, La margen apertural es levemente céncava y oblicua.
En este aspecto, el traslapamiento es claramente visible, aleanzando
a 145, v la disposicion netamente alterna de las tecas es puesta de ma-
nifiesto,

Afinidades: Estos ejemplares pueden ser considerados como una va-
riedad de A. confertus, de la cual difieren en que las tecas estin mas
espaciadas (A. confertus tiene 12 a 16 tecas por em) y en que las aper-
turas en el anverso no estan situadas en excavaciones profundas y
estrechas. Es semejante a A. latus Ruedemann, pero difiere en que es
mucho mis angosta.
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Horizonte y localidad: Arenigiano superior y Llanvirniano inferior,
entre quebrada Corridita y rio Gualcamayo, quebradas Salto Amarillo
y Potrerillos (oeste de cerro Potrerillos y portezuelo Yanso), Guanda-
col, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Tetragraptus quadribrachiatus, T. amii, T. bigs-
byi, Phyllograptus glossograptoides, Didymograptus cf. leptograptoi-
des, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr, Furque, numerosos ejempla-
res, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

t Amplexograptus coelatus (Lapworth)
Lam, V, fig. 2

? 1875. Climacograptus coelatus Lapworth, en Hopkinson v Lapworth, Graptoli-
tes of the Arenig and Llandeilo..., pag, 635, Lam. XXXV, fig. 8.

?1907. Amplexograptus coelatus (Lapworth); Elles y Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 6, pag. 270, Lam. XXXI, fig. 17; fig. texto 186.

?1917. Ampiexograptus coelatus (Lapworth); Lapworth, Balston Expedition to
Pera, pag, 22.

?1931. Amplexograptus coelatus (Lapworth) ; Bulman, South American Grapto-
lites, pag. 63, fig. texto 29,

? 1939. Amplexograptus coelatus (Lapworth); Keble y Benson, Graptolites of
Australia, pag. 81.

El rabdosoma es de tamano mediano, con un largo de 2,5 a 3 ¢m
como promedio. La extremidad proximal es delgada, con un ancho de
0,5 mm ; se ensancha rapidamente hasta un maximo de 2 mm, mante-
niendo margenes paralelas en el resto de su extensién. El ancho maxi-
mo es logrado en el primer centimetro de crecimiento. La extremidad
proximal esta provista de una vitgela gruesa, con un largo de 1 mm.
La extremidad distal se prolonga por medio de una virgula de 1cm
o mas (Zem?) de largo.

Las tecas se hallan en numero de 9 a 10 por cm y tienen las apertu-
ras levemente inclinadas, ocupando '/, del ancho del rabdosoma y 14
del largo de la pared libre. Las margenes aperturales estan débilmen-
te onduladas en el anverso, con curvatura sigmoidal de las tecas; las
excavaciones son estrechas y poco profundas. En el reverso, la cur-
vatura sigmoidal es mucho menos pronunciada, semejandose a un
Orthograptus, pero con una leve introversién de la margen apertu-
ral. Las tecas distales tienen pequefios denticulos; las tecas proxima-
les carecen de espinas.
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Afinidades: Los ejemplares difieren del tipico A. coelatus en que-
son de menor tamaiio y en que la extremidad proximal es mas del-
gada. El niimero de tecas por centimetro concuerda con:la forma ti-
pica. Se asemeja a Diplograptus tornquisti Hadding (1913, pag. 46,
lam. TI, figs. 25 y 26; lam. III, figs. 1 a 4) en la delgadez de la extre--
midad proximal, pero difiere en el tipo de teca madura.

Horizonte y localided: Llanvirniano, Chaquimayo, Peri.

Fosiles asociados: Loganograptus logani var. boliviensis, Didymo--
graptus artus, Glossograptus cf. hincksii, etc.

Material examinado: Coleccién del Sr. Balston, numerosos ejempla- -
res en el University Museum, Oxford, Inglaterra.

Género GLYPTOGRAPTUS Lapworth, 1873
Glyptograptus teretiusculus (Hisinger)
1840. Prionotus teretiusculus Hisinger, Leth. Suecica, Suppl, II, pag. 5, Lam. .
XXXVIIL, {ig. 4.
1907. Glyptograptus teretiusculus (Hisinger) : Elles v Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 6, pdg. 250, Lam. XXXI, fig. 1; lig. texto 171.

1947. Glyptograptus teretiusculus (Hisinger) ; Ruedemann, Graptolites of North -
America, pag. 408, Lam. LXIX, figs. 35 a 435,

La descripcion de esta forma esta hasada sobre un ejemplar, conser..
vado en su reverso, mostrando la parte proximal y un segundo ejem-
plar que representa la porcion mediana del rabdosoma. Este tiene una
longitud superior a los 2 em, con un anchd uniforme de 1,1 mm, logra-
do gradualmente, La extremidad proximal es mis bien cuadrangular,
con (,2 mm de ancho y termina mediante una virgela gruesa y cons-
picua, con 0,4 mm, de largo.

Las tecas 11 a 13 por em, se traslapan por '/, o algo mas de su largo
y presentan una curvatura sigmoidea suave. La margen libre es leve.
mente redondeada y las aperturales levemente introvertidas. Las ex--
cavaciones son poco profundas y en forma de holso, ocupando, apro-
ximadamente '/, del ancho total del rabdosoma.

Afinidades: El tamaino del ejemplar completo recuerda a la varie-
dad siccatus Elles y Wood, pero, en base al fragmento, se deduce que
la forma argentina es de dimensiones mayores, por consiguiente, no

puede identificarse con la variedad de Elles y Wood.

Horizonte y localidad : Llandeiliano, al sur del rio Huaco, San Juan,.
Argentina.
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Fésiles asociados: cf, Brachiograptus sp., Isograptus gibberulus var.
d., Glossograptus ciliatus y Trigonograptus garecai.

Matertal examinado: Coleccion del Dr. Gareca, 2 ejemplares, en
<] Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Glyptograptus dentatus (Brongniart)
Liam. VII, fig. 6

1828. Fucoides dentatus Brongniart, Hist. Végér, Foss, v I, pag, 70, Lim. VI,
figs. 9 a 12,

1707, Glyptogrdptus dentatus (Brongniart); Elles v Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 6, pag. 253, Lam. XXXI, fig. 4; fig. texto 174,

1939, Glyptograptus dentatus (Brongniart); Keble v Benson, Graptolites of
Auetralia, pag. 81.

1947. Glyptograptus dentatus (Brongniart); Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 404, Lam. LXVIII, fig, 30; Lam. LXIX, {igs. 1 a 8.

El rabdosoma tiene 1.4em o mas de largo y un ancho uniforme
de 1,2 mm. La extremidad proximal es cuadrangular, con 0,2 mm de
ancho y termina en una virgela gruesa, pero relativamente corta.
Algunos ejemplares tienen una virgula de 6 mm de largo.

Las tecas alcanzan de 12 a 14 por cm y son algo mas numerosas en
la porcién proximal, Se traslapan en '/, de su extensién y tienen una
fuerte curvatura sigmoidal. Las margenes aperturales son ondulantes
v oblicuas, situadas en excavaciones en forma de bolso, Estas son oblis
cuas al eje del rabdosoma y ocupan !/, del ancho total del rabdoso-
ma y '/, de la margen ventral.

Afinidades: Estos ejemplares se asemejan mas a G. dentatus que a
cualquier otra forma. Concuerdan con la especie precedente en todos
los caracteres esenciales. También muestran afinidades con G. austro-
dentatus Harris y Keble, que es el equivalente australiano de G. den-
tatus, difiriendo unicamente en que es mas ancha y en que el trasla-
pamiento de las tecas es mayor.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, quebrada Salto Ama-
vil'o y Agua Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fésiles asociados: Phyllograptus glossograptoides, Didymograptus
of. leptograptoides, Trigonograptus ensiformis, ete.
Material examinado: Colecciones del Dr. Furque vy Dr. Rassmuss,

numerosos ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad
de Buenos Aires,
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Glyptograptus angustifolius (Hall)
Lam. IV, fig. 6

1859. Graptolithus angustifolius Hall, Palaeontology of New York, . ITI, fig. 515.

1908. Diplograptus (Glyptograptus) angustifolins (Hall) ; Ruedemann, Grapto-
lites of New York, pt, 2, pag. 366, Lam. XXV, figs. 10 y 20: figs. texto
312 a 314.

1931. Glyptograptus cf. angustifolius (Hall) ; Bulman, South American Grap-
tolites, pig. 58, fig. texto 26.

El rabdosoma, pequeiio v de lados paralelos, tiene de largo algo
mas de 1 ecm y su ancho maximo llega a 1.2 mm. La extremidad pro-
ximal es redondeada, relativamente ancha, con un ancho de 0,8 mm
y provista de una virgela de 0,5 mm de largo. No se observaron espi-
nas en las tecas basales, aunque esto probablemente sea debido a la
deficiente conservacion. Todos los ejemplares poseen en la extremi-
dad distal una virgula de 6 mm o mas de longitud.

Las tecas alcanzan a 14-16 por c¢m, siendo mas numerosas en la por-
cién proximal. Se traslapan en 14 de su longitud. La pared ventral
es recta o levemente convexa y la margen apertural es subhorizontal
u ondulada.

‘Afinidades: Elles y Wood (1907, pag. 252) sugieren que G. angus-
tifolius (Hall) era idéntica a G. teretiusculus (Hisinger) y fueron se-
guidas por Ruedemann (1947, pag. 409). De acuerdo con la defini-
ciéon de G. teretiusculus (Hisinger), dada por Elles y Wood, esta es-
pecie tiene ¢l rabdosoma muy largo (4-6 cm) y su ancho es alrededor
de 2mm. G. angustifolius por el contrario es mucho mas corto, de
acuerdo con la definicién original. Por esta razén se ha decidido
mantener a esta especie. Los caracteres de los ejemplares examinados
concuerdan con los de G. angustifolius (Hall),

Horizonte y localidad: Llanvirniano superior, Chaquimayo, Perii.

Fosiles asociados: Didymograptus murchisoni var, geminus, Glosso-
graptus ciliatus var. douglasi.

Material examinado: Coleccién del. Sr. Balston, numerosos ejem-
plares, en el University Museum, Oxford, Inglaterra.
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Género ORTHOGRAPTUS Lapworth, 1873

Orthograptus truncatus Lapworth var.
Lam. IV, fig. 8

1912. Diplograptus whitfieldi Hall; Steinmann y Hoek, Das Silur und Cam-
brium des Hochlandes von Bolivia und ihre Fauna, pag. 233, Lam. XIII,
fig. 3.

El rabdosoma es caracteristicamente subfusiforme, de tamaiio me-
diano, con un largo méaximo de 1,9 cm. En el origen tiene un ancho
de 0.7mm y gradualmente aumenta hasta alcanzar el maximo de 3
mm, a una distancia de 1,4 em de la extremidad proximal; ‘distalmen-
te disminuye algo. La extremidad proximal es obtusa y esta provista
de una virgela corta bien visible, No se observaron espinas mesia-
les en las tecas basales. Un cardcter distintivo es el septo ancho que
recorre todo el rabdosoma. Como falta la extremidad distal, no se
sabe si esta estructura se prolongaba en una virgula.

Las tecas son netamente alternas en su disposicién, hallindose en
numero de 14 a 15 por em, con un traslapamiento de */, de su exten-
sion. Son de seccién casi semicircular y tienen un largo de alrededor
de 2mm, como promedio, en la porcion madura, En la extremidad
proximal las dimensiones son algo mas pequeiias. Las tecas se ensan-
chan en la direccién de la margen apertural, bruscamente en el borde
de la apertura y estan inclinadas con un angulo de 30°-40°. Son eua-
tro veces mas largas que anchas. Las aperturas estin situadas en exca-
vaciones muy poco profundas; las margenes aperturales son rectas
y levemente onduladas, pero nunca normales al eje del rabdosoma,
sino inclinadas con un angulo bajo. El angulo apertural se prolonga

en un denticulo grueso.

Afinidades: La forma es considerada como una variedad de O. trun-
catus con la cual concuerda en los caracteres generales de las tecas, pe-
ro difiere en que el mimero de tecas por unidad de longitud es levemen-
te mayor y en que no logra su ancho maximo tan rapidamente. Otro
caracter es la presencia de espinas gruesas en la forma beliviana, es-
tructura que no ha sido observada en los ejemplares ilustrados por
Elles y Wood y otros autores,

Horizonte y localidad: Caradociano, Otavi, al sudeste de Potosi,
Bolivia.

Fasiles asociados: Fragmento de trilobites (Megalaspis?).



Material examinado: Coleccion del Dr. Steinmann y Dr. Hoek, 1
ejemplar (N? 275), en la Universidad de Freiburg, Freiburg im Breis-
gau, Alemania,

Observacion. Steinmann y Hoek ilustraron des ejemplares como
Diplograptus whitfieldi Hall, uno de los cuales es descripto mas arri-
ba como O, truncatus var. (Steinmann y Hoek, 1912, lam. XIII, fig.
3) mientras que el ejemplar restante posiblemente corresponda a un
brazo de un Asteroidea (Steinmann y Hoek, 1912, lam. XIII, fig. 2).

Orthograptus calcaratus Lapworth var. acutus Lapworth MS.
Lam. IV, fig. 2

1907. Orthograptus calcaratus Lapworth var, acutus Lapworth MS. Elles ¥
Wood, A Monograph of British Graptolites, pt. 6, pig. 242, Liam. XXX.
‘fig, 3; fig. texto 161.

1931. Orthograptus calcaratus Lapworth var. acutus Lapworth MS.; Bulman,
South American Graptolites, pag. 52, Lam. VI, fig. §; fig. texto 23.

1939, Orthograptus calearatus Lapworth var, acutus Lapworth MS.: Keble v
Benson, Graptolites of Australia, pag. 81.

1947. Orthograptus calcaratus Lapworth var. ecutus Lapworth MS.; Ruedemann,
Graptolites of North America, pig. 399, Liam. LXVIII, figs. 14 a 19.

El rahdosoma en el ejemplar mas completo, tiene 3 cm de largo; en-
sanchandose gradualmente desde 0,7 mm en la extremidad proximal
hasta un ancho maximo de 2.2 mm. dentro del primer 1.5 em de cre-
cimiento. El aumento del ancho tiene lugar unicamente en la regién
proximal .del rabdesoma, asi que, por un medio de su longitud o mas,
las margenes son practicamente paralelas, La extremidad proximal es
relativamente euadrada o ancha y esta provista de una virgela corta
pero gruesa, con un largo de 0,8 mm y espinas mesiales, cortas, en el
primer par de tecas. Se observa un septo completo, que se continia
mas alld de la extremidad distal por medio de una virgula.

Las tecas se hallan en nimero de 10 a 11 por cm, son pricticamente
prismas rectangulares, con un largo de 2,2 mm y se traslapan en 14
de su longitud. La porcion impresa de la margen ventral pasa im-
perceptiblemente a la porcién saculiforme del borde libre, Las tecas
generalmente son saculiformes, con una margen apertural céncava
y un denticulo mucronado bien definido. La margen apertural esta
inclinada al eje del rabdosoma.

Afinidades: Los ejemplares son definitivamente referibles al grupo
de O. calcaratus, y la ausencia de las grandes espinas hasales, junto
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con el nimero de tecas por centimetro, y el reborde alrededor de las
margenes aperturales, sugiere var, acutus.

Horizonte y localidad: Caradociano, quebrada Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja y San Isidro, Mendoza, Argentina,

Fosiles asociados: Nemagraptus gracilis, Dicranograptus nicholsoni,
D. brevicaulis, D. of. rectus, Diplograptus cf. leptotheca, etc.

Material examinado: Coleccion del Dr. Furque y del Dr. Harrington,
6 ejemplares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos
Aires.

Orthograptus cf. calearatus Lapworth

cf, 1876, Orthograptus calcaratus Lapworth, Cat. West, Scott, Foss., Lam, I, fig. 30.

cf. 1%07. Orthograptus calcaratus Lapworth; Elles y Wood, A Monograph of Bri-
tish Graptolites, pt. 6, pag. 239, Lam. XXX, fig, 1; fig. texto 159,

cf, 1939. Orthograptus calcaratus Lapworth; Keble y Benson, Graptolites of Ans-
tralia, pag. 81. :

cf. 1947. Orthograptus calcaratus Lapworth; Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 398, Lam., LXVIII, figs. 21 a 23.

La roca ha sido fuertemente cizallada; por consiguiente, muchos
de los detalles se han obliterado. El rabdosoma mais grande tiene 3 em
de largo y 4 em de ancho maximo. La extremidad proximal es amplia-
mente redondeada, con 1,5 mm de ancho; riapidamente se ensancha
dentro de los primeros 5 mm de su crecimiento, Todos los ejemplares
tienen lados paralelos y un ancho de alrededor de 3 mm. No se obser-
varon detalles de la extremidad proximal, ni el septo ni la virgula.

Las tecas probablemente se hallan en nimero de 10 a 11 por em
y son del tipo saculiforme,

Afinidades: El tipo de teca sugiere referencia a 0. calcaratus, con
la cual el ejemplar descripto concuerda en forma general, pero su
mala conservacién impide una determinacién especifica.

Horizonte y localidad: Caradociano, Carabaya, Per.
Fosiles asociados: Ninguno, -

. Material examinado: Coleccién del seiior Skockley,, 7 ejemplares,
en el British Museum (N.H.), Londres (N® H 3135-3136), Inglaterra.
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Familia? DIPLOGRAPTIDAE Incertae Sedis

Trinnnunraptu's ensiformis {Hall)
Lam. VI, fig. 4

1865. Retiolites ensiformis Hall, Graptolites of Quebec Group, dec. 2, pag. 114,
Lam. X1V, figs. 1 a 5. '

1890. Trigonograptus ensiform’s (Hall) ; Nicholson, Graptolites of the Skiddaw
Slates, pag. 340, figs. 1 y 2.

1908, Trigonograptiss ensiformis (Hall); Elles y Wood, A Monograph of Bri-
tish Graptolites, pt. 7, pag, 302, Lim. XXXV, fig. 1; fig. texto 202,

1939, Trigonograptus ensiformis (Hall) ; Keble vy Benson, Graptolites of Auns-

tralia, pig. 88.
1947. Trigonograptus ensiformis (Hall) ; Ruedemann, Graptolites of North Ame-
rica, pag. 47, Lam. LXXVI, figs. 49 a 57.

El rabdosoma es largo, lanceolado, con un ancho uniforme de 5 mm
como término medio, disminuyendo algo distalmente. La extremidad
proximal y longitud total desconocidas. Los fragmentos examinados
tienen un largo de 3,5cm. Los bordes ventrales son perfectamente
lineales y continuos. La canaleta septal o engrosamiento central es
reclo,

Las tecas estan indicadas por las gruesas paredes intertecales, alter-
nando en contacto en toda su extension. Parecen ser tubos subrectan-
gulares, que van ensanchandose levemente hacia sus margenes aper-
turales y traslapandose en toda su extensiéon. Las tecas, en numero
de 9 a 11 por cm, forman un angulo de alrededor de 50 a 55° con
el eje del rabdosoma. En algunas de ellas las paredes son rectas y
continuas desde el engrosamiento central hasta la margen ventral;
en otras, las paredes son encorvadas, pero siempre continuas; no se
observaron margenes aperturales.

Afinidades: Cuando Nicholson erigié su género Trigonograptus, su
genotipo (Retiolites ensiformis (Hall) fue deseripto como teniendo
una canaleta septal en zigzag. Elles y Wood (1908, pag. 303) opinan
que la forma con canaleta septal en zigzag, es sélo una variedad de
T. ensiformis (Hall). La forma descripta precedentemente concuerda
con la diagnosis de T. ensiformis, tal como fue definida por Elles y
Wood (1908) y con los ejemplares norteamericanos descriptos por
Ruedemann (1947, pag. 448). Con respecto a estos ultimos ejemplares
{los norteamericanos), los individuos revisados son mas cortos y an-
gostos,
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Horizonte y localidad : Arenigiano superior y Llanvirniano inferior,
entre quebrada Corridita y rio Gualeamayo, quebrada Laz Plantas,

quebrada Salto Amarillo y quebrada Potrerillos, Guandacol, La Rioja,
Argentina,

Fosiles asociados: Dichograptus separatus, Tetragraptus quadribra-
chiatus, T. amii, T. bigsbyi Oncograptus sp., ete.

Material examinado: Coleccion del Dr. Furque, numerosos ejempla.
res, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Trigonograptus garecai n. sp.
Lam. VII, fig. 5; Lam. VIII, fig.

Diagnosis: Rabdosoma 1em de largo, ancho maximo 2 mm, ensan-
chamiento muy rapido, distalmente se estrecha, canaleta septal en
zigzag; tecas 13 por em, con un lomo oblicuo en el centro de cada
leca, Tecas inclinadas con angulo de 65°.

Holotipo n? 5395. Lam. VIII, fig. 9.

Deseripcion: El rabdosoma es lanceolado con un largo de lem y
un anche maximo de 2 mm, logrado por rapido ensanchamiento de la
extremidad sicular, en los primeros 4 mm de crecimiento. Distalmente
el ancho disminuye algo. El eje central es ondulado levemente, zig-
zagueando. Estrias oblicuas ascendentes, fuertemente marcadas, que
alcanzan las margenes, Las margenes ventrales del rabdosoma son
perfectamente lineales y enteras, -

Las tecas, en nimero de 13 por ¢m, estan inclinadas con un angulo
de 65° y alternan en cada lado de un eje central que serpentea,
levemente ondulante. Las tecas estan indicadas por lomos, separados
por depresiones que corresponden a las paredes intertecales. Estos
lomos y depresiones son paralelos y continuos desde el eje central
hasta la margen ventral del rabhdosoma. Siempre muestran una leve
curvatura, céncava hacia la extremidad proximal. Todas las tecas
muestran un lomo que corre por el centro, como fue observado por
Elles y Wood (1908, pag. 302, fig. texto 202 b). Las tecas se traslapan
en toda su extension, con las margenes aperturales dispuestas en una
linea oblicua al eje del rahdosoma en las porciones proximal y distal,
pero paralela en la porcion central,

Afinidades: La forma descripta precedentemente difiere de T. ensi-
Jormis (Hall.) en que tiene una canaleta septal zigzagueante y mayor
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niimero. de tecas por centimetro y en que su rabdosoma es mas corto.
T. ensiformis var. lanceolatus (Nicholson) tiene una canaleta septal
zigzagueante y se ensancha rapidamente, como la forma aqui descripta,
pero su rabdosoma es mucho mas grande. Se diferencia de T. ensifor-
mis var. obtusus Ruedemann en que tiene una canaleta septal en
zigzag y en que la expansién del ancho no es tan riapida. En la varie-
dad de Ruedemann logra su ancho maximo en los primeros 2 mm de
su crecimiento, T. S, Hall en 1899, erigié una nueva especie, T. wilkin-
soni, caracterizada por tener 6 15 tecas por cm, la canaleta septal ree-
ta, las tecas opuestas y el rabdosoma mucho mas grande,

Horizonte y localidad: Llandeiliano, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina,

Fosiles asociados: cf. Brachiograptus sp., Isograptus gibberulus var.
d, Glyptograptus teretiusculus, Glossograptus ciliatus.

Material examinado: Coleccién del Dr. Gareca, 3 ejemplares, en el
Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Familia LASIOGRAPTIDAE Bulman, 1955

Género LASIOGRAPTUS Lapworth, 1873
Lasiograptus sp. indet.

Esta forma esta representada por un ejemplar en que el estado de
conservacion es malo. El rabdosoma tiene 1.3 em de largo, con una
base rectangular, a partir de la cual se ensancha firmemente hasta
su ancho maximo de 2 mm, excluyendo los procesos externos, para
continuar en las margenes paralelas. Cada una de las tecas basales tie-
ne un corto apéndice, No se observé la sicula.

Las tecas alcanzan a 12 por em, con seccién semicircular y marge-
nes aperturales ondulantes. Estan situadas en excavaciones profun-
das y conspicuas, alternando de cada lado de un septo bien marcado,
recto. Las espinas son rectas y tienen 2 mm de largo, procediendo de
los angulos ventrales de las tecas; probablemente sean prolongacio-
nes de las cenefas ventrales, Al principio las espinas tienen direccién
ascendente, dividiéndose en dos ramas, una encorvada hacia afuera ~
abajo, finalmente descendiendo casi verticalmene para anastomosar-
se con el proceso inmediatamente por debajo. La otra rama es reeta
y bastante rigida. La lacinia es muy fragmentaria, pero se alcanza a
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ver que en una o dos partes esta completa, y que, por consiguiente, ori-
ginariamente debe de haber sido continua. :

Afinidedes: El ejemplar muestra el tipo general de teca de los Am-
plexograptus y los procesos ventrales estan unidos para formar una la-
cinia que ha sido completa, como en Lasiograptus (s. st.). Se distin-
gue de L. harknessi en que es mas grande. Concuerda con muchos de
los caracteres de L. harknessi var. costatus, pero difiere en que es mas
estrecha y en que las tecas estin mas espaciadas. En Australia, en un
horizonte de edad aproximadamente equivalente al nivel en el cual
se encuentra la forma argentina, se presenta L. etheridge pero se dife-
rencia en que la forma argentina es la mitad de ancha y es algo mas
corta, aunque concuerda en el mimero de tecas por centimetro y en
otros detalles.

Horizonte y localidad: Llanvirniano inferior, Agua Las Plantas,
Guandacol, La Rioja, Argentina.

Fosiles asociados: Pterograptus sp., Didymograptus cf. dubitatus,
Glyptograptus dentatus, Glossograptus cf. hincksii var. fimbriatus.

Material examinado: Coleccion del Dr. Rassmuss, 1 ejemplar, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Lasiograptus harknessi (Nicholson) var. gcostatus (Lapworth)

" 1873. Lasiograptus costatus Lapworth, Notes on the British Graptolites and their
Allies, pag. 559,

1508. Lasiograptus (Thysanograptus) harknessi (Nicholson), var. costatus (Lap-
worth) ; Elles y Wood, A Monograph of British Graptolites, pt, 7, pasg.
327, Lam. XXXIV, fjg. &; lig. texto 215.

1¢31. Lasiograptus? harknessi (Nicholson), var. costatus {Lapworth); Bulman,
South American Graptolites, pag. 77,

Un ejemplar y su contraparte son referidos a esta variedad, por su
tamaiio y el hecho de que la lacinia ocupa un espacio igual a mas de
la mitad del ancho de la porcion central del rabdosoma. Su largo e-
de 1.6 em y el ancho del rabdosoma de alrededor de 3 mm, excep-
tuando los procesos externos, Este ancho es mantenido por la mayor
parte del largo del rabdosoma, teniendo margenes paralelas. La por-
cion proximal falta. El septo es recto y distalmente prolongado en
una virgula con un largo de 6 mm.

Las tecas se hallan en nimero de 11 por cm, y se traslapan en alre-
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dedor de '/, de su largo. Las mirgenes aperturales son débilmente
convexas y se abren en profundas excavaciones que ocupan '/, del an-
cho del rabdosoma y casi 15 del largo de la pared ventral libre de ca-
da teca. La lacinia esta muy bien desarrollada y es continua. Estos
procesos externos son delgados y delicados, originandose en las pare-
des tecales. en el angulo externo de la curvatura sigmoidea. Cada teca
da origen a dos costillas principales que se anastomosan y la fusién
de sus terminaciones forma la malla marginal. =

Afinidades: El nimero de tecas por unidad de longitud es mas bien
bajo para L. harknessi var. costatus, pero cae dentro de los limites, se-
gun la descripcion de Elles y Wood (1908, pag. 327). '

Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza. Argen-
tina.

Fosiles asociados: Nemagraptus gracilis, Dicellograptus cf. divari--
catus var. salopiensis, Orthograptus calcaratus var. acutus, ete.

Material examinado: Coleccién del Dr. Harrington, 1 ejemplar, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

Género HALLOGRAPTUS Lapworth, 1877
Hallograptus cf. mucronatus (Hall)

cf, 1843. Graptolithus mucronatus Hall, Palaeontology of New York, t. I, p. 268,

Lam. LXXXIII, fig. 1. SN

cf. 1908. Lasiograptus (Hellograptus) mucronatus (Hall); Elles ¥ Wood, A Mo-
nograph of British Graptolites, pt, 7, pag. 321, Lam. XXXIIL, fig. 6: fig.
texto 210. .

ef. 1939, Lasiograptus (Hallograptus) mucronatus (Hall) : Keble v Benson, Grap-
tolites of Australia, pag. B4.

¢!. 1947, Lasiograptus {(Hallograptus) mucronatus (Hall); Ruedemann, Graptoli-
tes of North America, pig. 463, Lam. LXXXI, fjgs. 1 a 9,

El rabdosoma es mas bien laxo, con un largo de 1 em y un ancho
maximo de alrededor de 2 mm, excluyendo las espinas. Este ancho es
mantenido en la mayor parte de su extensién. La extremidad proxi-
mal falta.

Las tecas se hallan en nimero de 9 por em (5 en 5 mm), con una
longitud de 2 mm y se traslapan en 1% de su largo. La pared ventral es.
recta o débilmente céncava. Las margenes aperturales son rostradas
y se abren dentro de profundas excavaciones triangulares. Cada teca
csta provista de una espina larga, delgada y flexible.
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Afinidades: Este ejemplar imperfectamente conservado es posible-
:mente referible a H. mucronatus, con la cual concuerda en el namero
de tecas por centimetro, pero difiere en que es mucho mas corto y an-
gosto.

Horizonte y localidad: Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argen-
‘tina.

Fosiles asociados: Digranograptus cf. rectus, Climacograptus aff. bi-
-cornis, Diplograptus cf. leptotheca, etc.

Material examinado: Coleccién del Dr. Harrington, 1 ejemplar, en
el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires.

Familia MONOGRAPTIDAE Lapworth, 1873

Género MONOGRAPTUS Geinitz, 1852, emend. auctt.

Monograptus aff. vomerinus (Nicholzon)
Lam. V, fig. 3; Lim. VI, fig. 5

-aff. 1872. Graptolithis vomerinus Nicholson, Monograph of British Graptolites,
pag. 53, fig. 21.
1010. Monograptus priodon (Bronn): Stappenbeck, La Precordillera de San
Juan y Mendoza, pag. 28,
.aff. 1910. Monograptus vomerinus (Nicholson}; Elles y Wood, A Monograph of
British Graptolites, pt. 8, pag. 409, Lam. XLlI, fig. 1; fig. texto 275.
1911. Monograptus priodon (Bronn); Stappenbeck, Umrisse des geologischen
aufbaues des Vorkordillere zwischen den Flussen Mendoza und Jachal,
pag. 21,
1912. Monograptus cf. priodon (Bronn); Clarke, El Devoniano de la Argen-
tina Occidental, pag. 11.
:aff. 1947, Monograptus vomerinus (Nicholson) ; Ruedemann, Graptolites of North
America, pag. 490, Lam. XXXV, figs. 23 a 25.

El rabdosoma es recto en la porcién distal; la parte ventral es le-
vemente encorvada, El largo maximo es 1cm. Se ensancha rapida.
mente desde un ancho inicial de 0,6 mm al nivel de la apertura de la
primera teca, alcanzando un maximo de 0.8 a 0,9 mm al nivel de la
ultima teca. El ancho del rabdosoma varia con las vistas que presente;
-esto es debido a que el rabdosoma es de seccion ovalada. Todas las
extremidades proximales muestran el caracteristico ensanche rapido,
lograndose el maximo ancho en los primeros 0,4 mm de crecimiento.

La sicula, conspicua, mide 2 mm o algo menos y tiene un ancho
de 04 mm en la apertura. Lo caracteristico es la gran curvatura gque
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presenta, tanto, que se abre del lado ventral. Su apice pricticamente
alcanza el nivel de la apertura de la segunda teca,

Las tecas se hallan en nimero de 12 a 13 por em, se traslapan en
1/, aproximadamente, pero, en la porcion distal, el traslapamiento
alcanza a 145. La pared ventral es una curva sigmoidea. Las margenes
aperturales estan encorvadas débilmente, abriéndose hacia atras y
afuera. Las tecas proximales tienen un largo de 1 mm, mientras que
las distales miden 1,8 mm. El ancho de la margen apertural esta opri-
mido. Las tecas presentan varias vistas, de acuerdo con los distintos
aspectos; algunas tienen una curvatura sigmoidea brusca y otras pre-
sentan lineas encorvadas,

Afinidades: Esta forma se asemeja a M. vomerinus en el tipo de
teca, en el rapido emsanchamiento inicial y en la sicula conspicua.
Sin embargo, difiere en que las tecas estan algo mas préoximas una-s
a las otras y en que el tamano del rahdosoma es mucho mas pequeiio
Sin lugar a dudas pertenece al grupo de M. vemerinus.

Horizonte y localidad: Wenlockiano, cerro del Fuerte, Jachal, San
Juan, Argentina.

Fosiles asociados: Clarkeia antisiensis, Atrypina acutiplicata, Bra-
chyprion fascifer, etc.

Material examinado: Colecciéon del Dr. Stappenbeck, varios ejem-
plares, en el Departamento de Geologia, Universidad de Buenos Aires,

I
CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS

En el presente trabajo se han descripto varias colecciones de fosiles
provenientes de distintas localidades y de diferentes horizontes estra-
tigraficos del Ordovicico y Silirico de América del Sur. Esto ha per-
mitido llegar a conclusiones definitivas referentes a la edad y corre-
lacién de la mayoria de las faunas, y al mismo tiempo ha permitido
distinguir claramente varias faunas de diferente constitucion en el
Ordovicico de América del Sur. Algunos de estos horizontes ya ha.
bian sido diferenciados por Bulman (1931 y 1933), por Harrington
(1938) y por Harrington y Leanza (1943 y 1957); los resultados de
estos dos 1ltimos autores estian basados en el estudio de faunas de
trilobites,
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La distribucién de los fésiles estudiados, basada en las colecciones,
localidades y horizontes, es la siguiente:

1) Macarena Sur y senda de Uril;e?, Colombia. Coleccion An-
glo-Saxon Petroleum Company,

i) Limolitas grises, graptolitos conservados como peliculas par-
- das, y sedimentos arcillosos, amarillentos, con graptolitos
muy mal conservados, como peliculas negras. Ordovicico in-
ferior, posiblemente Arenigiano.

?Temnograptus sp. o Trichograptus sp.
?Schizograptus sp. o Trochograptus sp.
Didymograptus sp. indet. a
Didymograptus sp. indet. b

ii) Lautitas negras (muestras de perforaciéon) con graptolitos co-
mo pe’iculas brillantes, Llanvirniano inferior?

Estipes de Dichograptido.
Didymograptus? sp.

2) Macarena Central y senda de Uribe?, Colombia. Coleccién An-
-glo-Saxon Petroleum Company,
i) Limolitas gris claro, con los graptolitos conservados como
peliculas pardas oscuras. Arenigiano superior?

Tetragraptus sp.
Didymograptus sp. indet. ¢

ii) Lutitas negras, con los graptolitos pobremente conservados
como peliculas lustrosas. Arenigiano superior.
Dichograptus octobrachiatus
Tetragraptus bigsbyi

3) Chaquimayo, Peri. Coleccién del Sr. Balston,

i) Lutitas carbonosas, algo piriticas, color negro, con los grapto-
litos bien conservados, de color amarillo herrumbre o de una
substancia blanquecina, contrastando con el color oscuro de.
la matriz. Llanvirniano.

Loganograptus logani var. boliviensis
Didymograptus artus

Cryptograptus polyodus

Cryptograptus tricornis cf. mut, insectiformis
(>lossograptus cf. hincksii
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Amplexograptus cf. confertus
- Z?Amplexograptus coelatus

ii) Mismos caracteres que anterior. Llanvirniano superior.

4)

3)

6)

7)

8)

Phyllograptus angustifolius var. elongatus o Glossograp-
tus ciliatus .

Didymaograptus murchisoni var. geminus

Glossograptus ciliatus var. douglasi

Glyptograptus angustifolius

C:irnh_ayn, Perii, Coleccién del Sr. W, H. Shock_le];r..

Lutitas negras con graptolitos pobremente conservados y ciza-
llados, como peliculas negras. Caradociano.

Orthograptus cof. calcaratus

Otavi, Bolivia. Coleccién del Dr. Steinmann y Dr. Hoek.

Arenisca silicificada gris clara, con graptolitos conservados co-
mo peliculas negras, comprimidas. Caradociano.

Orthograptus truncatus var.

Cuesta de Erquis, Cordillera de Tacsara, Tarija, Bolivia. Co-
leccion del Ing. Zunino y Dr. Mauri.

Lutitas friables, blandas, de color gris muy claro o blanco ver-
doso. Graptolitos bhien conservados, de color mas oscuro, con-
trastando con la matriz, Tremadociano inferior.

Dictyonema flabelliforme var. tarijense

Dictyonema sp. indet. ¢

Yavi, Jujuy, Argentina, Coleccién del Ing. Zunino y Dr. Mauri.
Lutitas grisaceas, graptolitos bien conservados, de color gris

oscuro, Arenigiano inferior,

) Didymograptus v-deflexus

Departamento de Santa Victoria, Salta, Argentina, Coleccién
del Dr, Nesossi,

i} Rio Santa Victoria. Lutita gris oscura, con graptolitos hien

conservados. de color gris claro. Tremadociano inferior.

Dictyonema flabelliforme var. a
Dietyonema flabelliforme var. b
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ii) Quebrada de Abra Rota. Lutita gris claro, con graptolitos
conservados indiferentemente. Tremadociano inferior.
Dictyonema flabelliforme cf. forma typica
Dictyonema flabelliforme cf. var. sociale
iii) Rio Santa Victoria. Lutitas gris claro y gris oscure, con
graptolitos de color pardo oscure. Arenigiano inferior,
Didymograptus sp. aff. v-deflexus
iv) Rio La Huerta, Limolita gris oscuro, con graptolitos mal
conservados como peliculas lustrosas. Tremadociano superior.
?Didymograptus sp. .

v) Rio Santa Victoria, quebrada Chulpios. Lutitas y limo’itas
azul grisiceas. Graptolitos bien conservados como peliculas
brillantes. Arenigiano inferior.

Didymograptus v-deflexus
Didymograptus cf, compressus
vi) Trigo Huayco. Lutita de color pardo claro, con graptolitos
bien conservados, de color mas oscuro. Arenigiano inferior.

Dictyonema yaconense

9) Quebrada Colorada, Iruya, Salta, Argentina. Coleccién del Dr.
Keidel. Tremadociano inferior.
Lutita de color azul negro, con graptolitos de color pardo claro.

Dictyonema sp. indet. a

10) Portezuelo cerro San Bernardo, Salta, Argentina, Coleccién
del Ing. Zunino y Dr. Mauri.
Limolitas gris claro y amarillento con graptolitos pobremente

conservados como peliculas negras. Arenigiano inferior,

Didymograptus sp, aff. v-deflexus

11) Cerro San Bernardo, Salta, Argentina. Coleccion del Dr. Fren-
cuelli,
Areniscas ferruginosas, color pardo, con graptolitos pobremente
conservados, como peliculas negras. Arenigiano.

12) Cerro San Bernardo, Salta, Argentina, Coleccion del Ing, An-
gelelli,
Areniscas ferruginosas, color pardo, con graptolitos en frag-
mentog, conservados como peliculas negras, Arenigiano.
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13) Rio Potrero Castillo, Yacones, Salta, Argentina. Coleccién del
Ing. Zunino vy Dr. Mauri,
Limolitas, azul negro y pardusco, con graptolitos muy bien con-
servados como peliculas negras o parduscas. Arenigiano in--
ferior.

Dictyonema yaconense

14) Peia Negra y Famatina, La Rioja, Argentina. Coleccién del

Dr. Bodenbender.
Lutitas negras con graptolitos conservados eomo peliculas. Tre..
madociano inferior.

Aspidograptus? cf. minor

Dictyonema flabelliforme var. famatinense

Anisograptus cf. richardsoni

Anisograptus cf. flexuosus

15) Peiia Negra y Rio Volcancito, Famatina, La Rioja, Argentina..
Coleccion del Sr. Flossdorf.
Lutitas negras con graptolitos como peliculas negras u oscuras..
Tremadociano inferior,
Aspidograptus cf. implicatus
Callograptus cf. salteri
Dictyonema flabelliforme var. famatinense

Dictyonema. sp. indet. b
Anisograptus cf. richardsoni

16) Peiia Negra y Rio Volcancito, Famatina, La Rioja, Argentina..
Coleccion del Dr. Harrington.,
Lutitas negras con los fésiles de color pardo amarillento, Tre-
madociano inferior,
Dictyonema flabelliforme var. famatinense
Anisograptus cf. richardsoni

17) Agua Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Argentina. Coleccién
del Dr. Rassmuss.
Lutitas negras con graptolitos pobremente conservados como.
peliculas negras. Llanvirniano inferior.
Pterograptus sp. indet.
Didymograptus cf. dubitatus
Glossograptus cf. hincksii var. fimbriatus
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Glyprograptus dentatus
Lasiograptus sp. indet.

18) Varias localidades en las proximidades de Guandacol, La Rio-
ja, Argentina, Coleccion del Dr, Furque.

i) Entre quebrada Corridita y rio Gualcamayo. Lutitas color
negro, fosiles como peliculas negras. Arenigiano superior.
Dichograptus separatus
Tetragraptus quadribrachiatus
Tetragraptus amii
Tetragraptus reclinatus
Tetragraptus bigsbyi
Phyllograptus anna
Isograptus gibberulus var. a
Isograptus gibberulus var. b
Glossograptus acanthus
Glosssograptus cf. hincksii mut. bispinatus
Amplexograptus confertus var. guandacolensis
Trigonograptus ensiformis

ii) Rio Gualcamayo. Lutitas negras, graptolitos como peliculas
negras, Arenigiano superior,
Phyllograptus furquei
Amplexograptus sp, indet.

iii) Quebrada Las Plantas. Mismos caracteres que para rio Gual-
camayo. Llanvirniano inferior,

Dictyonema sp. indet. d
Tetragraptus reclinatus
Phyllograptus sp. indet.
Didymograptus cf. leptograptoides
Isograptus gibberulus var. ¢
Cryptograptus? sp.,
Trigonograptus erw:formw
iv) Quehrada Potrerillos, Mismos caracteres que para rio Gual-
camayo. Llanvirniano inferior.

Tetragraptus serra
Phyllograptus gfassagraproufm

Cryptograptus? sp.
Gfaﬁsogmptus sp. © Phyﬂogrup!m sp.
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Amplexograptus sp.
Glyptograptus sp.

Trigonograptus ensiformis

v) Quebrada Salto Amarillo. Mismos caracteres que para rio
Gualcamayo. Llanvirniano inferior.

Phyllograptus cf. angustifolius var. elongatus
Phyllograptus glossograptoides
Didymograptus cf. leptograptoides

Isograptus gibberulus var, ¢

Oncograptus sp. indet.

Cryptograptus tricornis var. longispinus
Climacograptus sp. indet,

Amplexograptus confertus var. guandacolensis
Glyptograptus dentatus

Trigonograptus ensiformis

vi) Quebrada Potrerillos, al oeste del cerro Potrerillos y del por-
tezuclo Yanso. Mismos caracteres que para rio Gualcamayo.

Llanvirniano inferior,

Didymograptus cf. leptograptoides
Amplexograptus confertus var. guandacolensis

vii) Rio Los Piojos. Mismos caracteres que para rio Gualeamayo.
Caradociano.

Dicellograptus divaricatus var, salopiensis

viii) Quebrada Agua Las Plantas, Mismos caracteres que para rio
Gualcamayo. Caradociano.

Dicranograptus nicholsoni
Dicranograptus cf. tardiusculus
Dicranograptus brevicaulis
Climacograptus cf. parvus
Orthograptus calcaretus var. acutus

19) Al sur del rio Huaco, San Juan, Argentina, Coleccién del Dr.,
Gareca,

i) Lutitas ferruginosas, de color gris claro, algo calcireas. Fo-
siles como peliculas rojizas. Llandeiliano,

ef. Brachiograptus sp, indet.
Isograptus gibberulus var. d
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Glossograptus ciliatus
Glyptograptus teretiusculus

Trigonograptus garecai

ii) Lutitas oscuras, graptolitos como peliculas negras brillantes.

20)

21)

22)

23)

Caradociano.

Nemagraptus gracilis

Cerro del Fuerte, Jachal, San Juan, Argentina, Coleccién del
Dr. Stappenbeck.

Lutitas calcdreas, gris oscuras, fésiles bien conservados como
peliculas mas oscuras. Wenlockiano.

Monograptus aff. vomerinus

Cordén de la Alumbrera, Calingasta, San Juan. Argentina. Co-
leccion del Ing. Angelelli.

Lutitas negras con los graptolitos conservados como peliculas
negras. Caradociano?

Estipe de Dichograptido o de Leptograptido.
Climacograptus aff. antiquus

San lsidro, Mendoza, Argentina. Coleccién del Dr. Harrington.
Lutitas negras con fésiles representados por peliculas lustrosas.
Caradociano.

Nemagraptus gracilis

Dicellograptus cf. divaricatus var. salopiensis

Dicranograptus cf. rectus

Climacograptus aff. bicornis

Diplograptus cf. leptotheca

Orthograptus calcaratus var. acutus

Lasiograptus harknessi var. costatus

Hallograptus cf. mucronatus

Cerro Aparipi y cantera Vargas Vila, Ypacarai, Paraguay. Co-
leceion del Dr. Harrington.

Limolita gris claro y rosado. Graptolitos rojo pardos o pardos.
Valentiano,

Climacograptus innotatus cf. var. brasiliensis
Diplograptus modestus var.
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1. ORDOVICICO

Lapworth (1879, pag. 14), al proponer el término Ordovicico in-
cluyé en €l las Formaciones que habian sido reconocidas por Sedgwick
(1854) o Murchison (1839): Arenig, Llandeilo y Bala. Hicks (1881,
pag. 302) propuso una nueva subdivisién del Ordovicico, denominada
Llanvirn, distinguida por la presencia de los graptolitos pendientes
¥ que incluia la parte superior del Arenig, como se habia definido
anteriormente, Muchos aiios mas tarde, Marr (1905, pag. LXXXI) es-
tablecié euatro subdivisiones para el Ordovicico: Skiddaviano, Llan-
celiano, Caradociano y Ashgilliano. El Skiddaviano incluia al Arenig
con gus graptolitos multirramosos, como también a la zona de Didymo-
graptus bifidus, El1 Llandelliano fue descripto como formado por tres
divisiones: la Inferior con Didymograptus murchisoni, la Media con
Asaphus tyrannus y la Superior con Nemagraptus (Coenograptus)
gracilis. Elles y Wood (1901-1918) definieron al Ordovicico, princi-
palmente con referencia a las faunas graptoliticas. Como todavia hay
bastante confusién en el significado de estos términos estratigraficos,
seran definidos al comienzo de cada parte, como son empleados en
el presente estudio.

A) TrREMADOCIANO

El Tremadociano se toma como formando parte del Ordovicico,
como en Escandinavia, Australia y América del Sur, y no como la
parte superior del Cambrico, como es o era hasta hace poco, el uso
corriente en Gran Bretafia. En América del Norte las opiniones
estin algo divididas. El United States Geological Survey (Boletin
n? 896, 1938) considera que los estratos equivalentes del Tremado-
ciano, el Schaghticoke, corresponde a la parte inferior del Ordovicico.
El Cuadro de Correlaciéon del Cambrico, publicado por la Geological
Society of America (1944) no incluye al Schaghticoke Shale en el
Cambrico. Ruedemann era de opinién que el Schaghticoke Shale
formaba parte del Ordovicico, pero en su ultima publicacién (1947),
incluyé a estos sedimentos en el Cambrico superior. Para la palabra
final, en lo que se refiere a los Estados Unidos de América, se debe
aguardar la publicacién del Cuadro de Correlacién del Ordovicico
de la Geological Society of America. Mientras tanto, la mayoria de
los geélogos y paleontélogos norteamericanos, incluyen al Schagh-
ticoke Shale en el Ordovicico,
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La presencia de Dictyonema flabelliforme y de sus variedades, de
una gran distribucién horizontal y exclusivamente de los bancos del
Tremadociano inferior, establece la edad de los sedimentos de varias
localidades de América del Sur., Numerosos ejemplares correspondien-
tes a Dictyonema flabelliforme han sido estudiados para el presente
trabajo, pero en muy pocos casos fue posible efectuar una determi.
" nacién exacta, debido al mal estado de conservacion del material. Se
consideré més sano comparar estas formas con variedades conocidas
antes que erigir nuevas, que con toda probabilidad hubieran pasado
a ser singnimos cuando se tuviera material mejor conservado. Esto
también se aplica al resto de las colecciones.

Harrington (en Harrington y Leanza, 1957) ha dividido al Trema-
dociano inferior en dos zonas: la de Parabolina argentina (zona in-
ferior) y la de Kainella meridionalis (zona superior).

El nivel mas bajo estaria indicado por el dendroideo proveniente
de Salitre, Bolivia. Harrington y Leanza (1943, pag. 354) han estu-
diado una faunula de esta localidad, en la cual identificaron (correc-
ciones segun Harrington y Leanza, 1957) Beltella wlrichi (Kayser),
Kainella conica Kobayashi, Parabolina argentina (Kayser), etc., en
el horizonte considerado como inferior; y Dictyonema flabelliforme
(Eichwald), Parabolina argentina (Kayser), Jujuyaspis keideli (Ko-
bayashi), etc., en el supuesto nivel superior. Por consiguiente, este
dendroideo estaria en un horizonte dentro de la parte media de la
Zona de Parabolina argentina.

Un nivel aproximadamente equivalente estaria representado por la
forma encontrada por Courty, Steinmann y Hoek, y Zunino y Mauri,
es decir:

Dictyonema flabelliforme wvar. tarijense
Dictyonema sp. indet, ¢

En lo tocante a la forma encontrada por Courty, no hay indicacion
de asociacién con otro foésil. Steinmann y Hoek mencionan y deseri-
ben Tetragraptus cf. headi, Asaphus cf. nobilis, Cheirurus sp., Pliomera
sp.? En cuanto al graptolito, no estaban muy seguros de la determi-
nacién, Zunino y Mauri obtuvieron sus ejemplares de estratos unos
70 m por arriba de una fauna compuesta por Jujuyaspis keideli Koba-
gashi, Angelina hyeronimi (Kayser) y Asaphidae indet. Es muy pro-
bable que esta localidad sea idéntica a las de Courty y Steinmann y
Hoek. La edad de estos sedimentos es considerada como del Trema-
dociano inferior y dentro de éste, la parte superior de la Zona de
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Parabolina argentina de Harrington y Leanza (1957). Se encuentra
en un nivel aproximadamente equivalente al horizonte ya citado con
Dictyonema, de acuerdo con los trilobites.

En el rio Volcancito y Peiia Negra, Famatina, se ha coleccionado
una fauna integrada por los signientes graptolitos:

Aspidograptus cf. implicatus
Aspidograptus? cf. minor

Callograptus cf, salteri

Dictyonema flabelliforme var., famatinense
Dictyonema sp. indet. a

Anisograptus cf. flexuosus

Anisograptus cf. richardsoni

Los graptolitos del rio Voleancito, Famatina, estin unos metros
(? 60 m) por encima de una fauna con trilobites, entre los cuales se
han identificado Parabolinella argentinensis Kobayashi, Parabolina ar-
gentina (Kayser), Jujuyaspis keideli Kobayashi, Asaphellus catamar-
censis Kobayashi, ete., que de acuerdo con los estudios de Harrington
y Leanza (1957) constituyen la parte media y alta de la Zona de Pa-
rabolina argentina. Por consiguiente, este nivel corresponde al techo
de la Zona de Parabolina argentina.

Callograptus salteri ha sido anotado del Arenigiano inferior de Gran
Bretaiia (zona de D. extensus) y del Quebeec Group de Gros Maule,
Quebec, Canadia. Los estratos del Quebec Group se incluyen en ci
Ordovicico inferior. Aspidograptus implicatus y A.? cf. minor también
se encuentran en el Arenigiano inferior (Zona de D. extensus) de Gran
Bretana. Ruedemann (1947, pag. 227) ha descripto una forma que
refiere con ciertas dudas al género Aspidograptus y que fue hallada
en el Cambrico superior de Colorado (Ordovicico inferior del Geo-
logical Survey de los Estados Unidos de América). Anisograptus fle-
xuosus y A. richardsoni provienen del Matanne Shale (Tremadociano
superior? ) Matanne, provincia de (Quebec, Canada (Bulman, 1941,
pag. 109). Como se ve, hay formas del Tremadociano y del Arenigia-
no, algo similar a lo manifestado por Sun (1935), como se expondra
en el capitulo siguiente, Pero no hay dudas sobre si son dos niveles
o uno solo en la coleccién del rio Volcancito y Pena Negra, va que
Caliograptus cf. salteri, Aspidograptus cf. implicatus y demas formas
se encuentran siempre asociadas con Dictyonema flabelliforme var.
famatinense; por consiguiente, es uno sélo el nivel.
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Los ejemplares hallados por Nesossi en el rio Santa Victoria, Salta,
corresponden a las formas:

Dictyonema flabelliforme var, a (n? 5535)
Dictyonema flabelliformie var. b (n® 5536)

y fueron coleccionados en dos niveles distintos, separados por unos
800 m. La var. b (n® 5536) corréaponde al inferior, y por los trilobi-
tes coleccionados en estratos muy préximos, debe incluirse dentro de
la Zona de Parabolina argentina, pudiéndose considerar como equiva-
lente a la faunula de Salitre, Bolivia. La forma que corresponde al
nivel superior, D. flabelliforme var. a (n® 5535), de acuerdo con los
trilobites, asociados, debe asignarse a la parte media de la Zona de
Kainella meridionalis, es decir, al tramo mas alto del Tremadociano
inferior.

En lo referente a los ejemplares de la quebrada de Abra Rota, Sie-
rra de Santa Victoria, Salta, encontrados por Nesossi, resultaron ser:

Dictyonema flabelliforme cf, forma typica
Dictyonema flabelliforme cf. var. sociale

v de acuerdo con los fosiles asociados corresponden al tramo medio
de la Zona de Kainella meridionalis del Tremadociano inferior. Por
su posiciéon zonal estin en un nivel mas o menos equivalente al ocu-
pado por D. flabelliforme var. @ (n® 5535).

En el perfil de la quebrada de Abra Rota, D. flabelliforme cf. for-
ma typica se prezenta unos 20m por arriba de D. flabelliforme ef.
var, sociale.

Finalmente se tiene el ejemplar proveniente de la quebrada Colo-
rada. Iruya, Salta, Dictyonema sp. indet. a, que se encuentra asociado
con Kainelle meridionalis Kobayashi, Beltella ulrichi (Kayser), Asa-
phellus catamarcensis Kobayashi, ete. (Harrington, 1938, pag. 260,
correcciones segiin Harrington y Leanza, 1957). Estaria incluido en
la Zona de Kainella meridionalis.

El Tremadociano superior esta representado por dos ejemplares co-
leccionados por Nesossi en el rio La Huerta, Santa Victoria, Salta,
identificados como:

?Didymograptus sp.

Esta forma ha sido incluida en el Tremadociano superior, en base
al fésil asociado, Notopeltis orthometopa (Harrington) trilobite carac-
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teristico del Tremadociano superior de la Argentina (Harrington y
Leanza, 1957).
B) ARenicIANO

De acuerdo con la definicién de Dixon (1931, pag. 31) y Eastwood
(1935, pag. 16), el Arenigiano en Gran Bretafa esta limitado a las
Zonag de Didymograptus extensus y D, hirundo. Este pizo, en la Ar-
gentina, se caracteriza por contemer escasos Didymograptidos, com-
parativamente, y por presentar una asociacion de formas del Areni-
giano y del Llanvirniano inferior, que sugiere, hasta cierto punto, una
correspondencia general con el Arenigiano superior de Gran Bretaia.

El Arenigiano inferior esta caracterizado por la presencia de Didy-
mograptus v-deflexus, tanto que se ha tomado como fésil de zona, en
la Argentina.

En el perfil del rio Santa Victoria se han coleccionado las dos for-

mas siguientes:

Didymograptus v-deflexus
Didymograptus cf. compressus

las cuales se encuentran en niveles diferentes, pero muy préximas unas
a las otras, y en la parte baja del Arenigiano, de acuerdo con el perfil.
D. v-deflexus se encuentra asociada con Niobides armatus Harrington
y Leanza, trilobite del Arenigiano en la Argentina. D. v-deflexus es
conocida del Yapeeniano (Arenigiano mas alto) de Australia. D. com-
pressus se encuentra en Australia en un nivel mis alto, equivalente al
Ordovicico medio.
En Yavi, Jujuy, también se ha encontrado esta forma:

Didymograptus v-deflexus

pero sin fosiles asociados.
Una forma comparable se ha coleccionado en el perfil del rio Santa
Victoria:
Didymograptus sp. aff, v-deflexus

en asociacién con Thysanopyge argentina Kayser, varios pelecipodos
(atin no estudiados), ete. T. argentina es un trilobite caracteristico
del Arenigiano en la Argentina, pero el nivel con la forma graptoli-
tica corresponde a la base del Arenigiano, como en el caso anterior.

Esta forma, D. vdeflexus, también se encuentra en el portezuelo de
San Bernardo, Salta, asociada exclusivamente con graptolitos,
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En varias localidades se ha hallade un Dendroideo:

Dictyonema yaconense

que se encuentra asociado con Ogygiocaris araiorhachis, que indica el
Arenigiano inferior medio (Harrington y Leanza, 1957).

Un conjunto mas completo es conocido de la localidad entre que-
brada Corridita y rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina,
que esti compuesta por las siguientes formas:

Dichograptus separatus

Tetragraptus quadribrachiatus
Tetragraptus amii

Tetragraptus reclinatus

Tetragraptus bigsbyi

Phyllograptus anna

Isograptus gibberulus var. a

Isograptus gibberulus var. b
Glossograptus acanthus

Glossograptus cf. hincksii 'mut. bispinatus
Amplexograptus confertus var. guandacolensis
Trigonograptus ensiformis

Esta fauna es tomada como indicando sedimentos del Arenigiano su-
perior.

Dichograptus separatus se encuentra en la zona de D. extensus de
Gran Bretana y en el Glenogle (Ordovicico inferior) de América del
Norte. Tetragraptus quadribrachiatus se halla en todos los niveles del
Arenigiano de Gran Bretana. T. amii aparece en la Zona de D. exten-
sus de Gran Bretafia y en América del Norte ha sido senalada de la
Zona de Tetragraptus y de la Zona de Glyptograptus dentatus. T. re-
clinatus y T. bigsbyi han sido anotadas del Arenigiano de Gran Breta-
na, mientras que en América del Norte se encuenttan en el Lower
Beekmantown: la forma nombrada en ultimo término continia hasta
la parte inferior de la Zona de Didymograptus bifidus. Phyllograptus
anna tiene una amplitud vertical desde la Zona de D. extensus hasta
la Zona de D. bifidus en Gran Bretana, vy en América del Norte ha
sido senalada del Deepkill, de estratos con Tetragraptus hasta el ho-
rizonte con Diplograptus dentatus. Los Isograptidos son mas bien es-
casos en Gran Bretana, pero son conocidos del Arenigiano, En Amé-
rica del Norte el género ha sido encontrado en el Deepkill (nive! con
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Diplograptus dentatus), Glenogle Shale y otros estratos del Ordovicico
inferior. Donde mejor desarrollados se encuentran los Isograptidos,
ademas de ser sumamente abundantes, es en Australia, Indican los
estratos del Ordovicico medio. Trigonograptus ensiformis es una forma
(que aparece en la Zona de D. extensus de Gran Bretaina y ha sido ano-
tada del Llanvirniano inferior; en Australia va desde el Yapeeniano
(Ordovicico inferior mas alto) hasta el Ordovicico medio, mientras
que en América del Norte ha sido seialada de la Zona de Diplograptus
dentatus. Glossograptus acanthus es uno de los pocos Glossograptides
conocidos del Arenigiano, encontrindose en la Zona de D. extensus en
Gran Bretaiia (y en el Llanvirniano inferior). El Glossogriptido res-
tante hubiera sido identificado con G. hinksii mut. bispinatus, pero
por el hecho de que se encuentra en un nivel excepcionalmente bajo.
Como se ha visto, todas las formas que se encuentran en este conjunto
son conocidas del Arenigiano medio al Llanvirniano inferior en otras
partes del mundo.

Del rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina, se conoce una
fiunula que también se considera como del Arenigiano superior. Esta
compuesta por las siguientes formas:

Phyllograptus furquei
Amplexograptus sp. indet.

El Phyllograptus es una especie nueva, estrechamente relacionada
con P. glossograptoides y el Amplexograptus no ayuda mucho a dilu-
cidar la edad de estos sedimentos, pero, por datos de campana (Fur-
que, comunicacion verbal) deben ser atribuidos al Arenigiano superior.

En el norte del continente se han encontrade sedimentos que con-
tienen graptolitos, pero de localidades separadas, aunque en la misma
region. Como las formas estan mas bien mal conservadas, la determi-
. macién es insegura y en la mayoria de los casos sé6lo ha sido posible
determinar el género, y esto a veces con interrogacién. El primer con-
junto en considerarse es el siguiente de Colombia, distrito de Maca..
rena, sector sur (localidad exacta desconocida).

?Temnograptus sp. o Trichograptus sp.
?Schizograptus sp. o Trochograptus sp.
Didymograptus sp. indet. a
Didymograptus sp. indet. b

como los Dichogriptidos indican Arenigiano, estos sedimentos ten-
tativamente son referidos a esta edad.
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Una segunda faunula es conocida de Macarena Central, Colombia,
v ha dado las siguientes formas:

Tetragraptus sp.
Didymograptus sp. indet. ¢

Se ha considerado que estas formas posiblemente podrian indicar se-
dimentos del Arenigiano superior.

Una tercera faunula proviene de Senda de Uribe?, Colombia, iden-
Aificandose las siguientes formas:

Dichograptus octobrachiatus
Tetragraptus bigsbyi

D. octobrachiatus es conocida del Arenigiano de Gran Bretana, pero
en América del Sur ha sido seifialada para el Llanvirniano (Bulman,
1931, pag. 27). T. bigsbyi ha sido estudiada en el presente trabajo en
la fauna que proviene de sedimentos del Arenigiano superior del Guan-
.dacol. Marshall Kay (en Trumpy, 1943, pag. 1289) estudié una fau-
nula de esta misma localidad, identificando las mismas formas y las
siguientes: “Obolus” sp. cf. Elkania ambigua (Walcott), “Lingula”
sp. cf. Obolus elongatus Harrington. Era de opinién que este conjunto
indicaba sedimentos del Arenigiano inferior, Lower Deepkill, Ordo-
vicico de la Canadian Series en Ameérica del Norte. En el presente
trabajo se toma como de edad Arenigiano superior,

C) LLANVIRNIANO

En Gran Bretaiia el Llanvirniano se distingue por las dos Zonas de
Didymograptus bifidus v Didymograptus murchisoni. Esta serie esta
muy bien representada en América del Sur por graptolitos. Bulman
(1931 v 1933) pudo distinguir varios niveles al estudiar el ‘material
de la coleccion Nordenskidld y otras, aunque el orden de superposicion
no pudo ser decidido, De los varios niveles que se distinguen en el
presente estudio, unicamente tres o cuatro pueden ser colocados en
orden estratigrafico, los restantes quedan indeterminados,

En Colombia (Senda de Uribe?) una coleccién, ha dado fésiles de
-esta edad, aunque su localidad precisa es desconocida. Esti compuesta
por las siguientes formas:

Estipes de Dichograptido
?Didymaograptus sp, indet.
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asociadas con: Lingula sp.?, Leptobolus sp. vy Triarthrus cf. eatoni
(Hall). Los graptolitos son estipes aislados de Dichograptidos, y por
ende, del Ordovicico inferior o medio. El Didymograptus sp. indet.
tampoco aporta mucho para determinar la edad. Los braquiépodos no
-dan ninguna guia para la edad. T. cf. eatoni se encuentra en el Or-
dovicico alto, Formaciones de Trenton, Utica y Lorraine del este de
América del Norte. Bulman y Douglas han anotado T. cf. eatoni del
Llanvirniano y Caradociano del Peri. La similitud entre esta colec-
cion y la fauna de Douglas del Estrato A del Perd, que contiene D,
murchisoni, sugiera una edad del Llanvirniano superior para estos
sedimentos,

Las faunas de Guandacol, Argentina, provienen de cinco lugares di.
ferentes, y son relativamente ricas en Isograptidos. Estos ya eran co-
nocidos de Ameérica del Sur en base a una fauna estudiada por la
Dra. Elles, de Cristalina, Colombia (Harrison, 1930, pag. 407), donde
se encuentran en asociacién con D. extensus, D. nitidus y D. hirundo.
Elles llegé a la conclusion de que estos estratos eran del Arenigiano.
Bulman (1931, pig. 42) ha descripto otro representante de este grupo,
proveniente de Bolivia, asignandolo al Llanvirniano. Los Isograptidos
de Guandacol estin en asociacién con muchos Diplograptidos y Glos-
sograptidos, entre otras formas, y esto ya indica una edad llanvirniana,

Los Isogriptidos son muy buenos fésiles guias en Australia, donde
autores de estos wltimos afios han creado numerosas especies. Esto
sugeriria una correlaciéon con Australia, ya que es en este continente
donde son mejor conocidos los Isograptides. Harris (1933) ha publi-
cado un trabajo sobre los Isograptidos de Australia, en el cual da un
cuadro muy interesante, mostrando el desarrollo hipotético de Isograp-
tus caduceus (Salter) [(I. gibberulus (Nicholson)] y formas aliadas.
Soy de opinién que todos los Isogriptidos estudiados en el presente
trabajo pertenecen a lo que Harris ha denominado Grado 2, que se
caracleriza por:

a) tendencia hacia la reducecién en tamaiio, con tecas mis proxi-
‘mas unas a las otras;

b) el angulo de divergencia continda aumentando, conduciendo
a formas biseriales;

¢) variacion de los mucros, pronunciados en unas formas, ausen-
tes en ofras;

d) reduccién en el traslapamiento tecal en las formas manubria-
das;
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¢} agrupamiento de los origenes tecales en la region sicular, en
contraposicién a concrescencia.

El Grado 2 corresponde a lo que los geélogos australianos han deno-
minado Yapeeniano, en el techo de su Ordovicico inferior. Seria equi-
valente a la Zona de D. hirundo de Gran Bretana.

En Australia, aunque el limite inferior de los Isograptidos no esta
fijado definitivamente, algunos paleontélogos son de opinién que hay
pruebas de que estan presentes en el Bendigoniano, en estratos de edad
equivalente a la Zona de D. extensus. El limite superior es mucho
mejor conocido, estando fijado por los estratos de edad Ilanvirniana.
Se conocen sobrevivientes de los Isograptidos en las zonas masz altas
(Glyptograptus teretiusculus) de su Ordovicico medio (Harris, 1933).

Tomando en consideracion la presencia de abundantes Diplograp-
tidos, la edad es considerada como llanvirniana, siguiendo a Troede-
son (1923), quien sugirié que los Diplograptidos aparecen algo mas
temprano en Gran Bretaia que en otras partes del mundo. En Gran
Bretaia los Diplograptidos son conocidos de la parte media de la Zona
de D, hirundo, mientras que en otras partes del mundo aparecen por
primera vez en un nivel en o cerca de la parte superior del Arenigiano
de Gran Bretana.

Los Isograptidos de Guandacol, La Rioja, Argentina, se encuentran
cn asociacion en parte con formas que indican el Arenigiano superior,
como s¢ ha reseiado en paginas anteriores, y en parte con formas del
Llanvirniano, como se expondra a continuacion.

En la quebrada Las Plantas se han identificado las formas siguientes:

Dictyonema sp. indet. d
Tetragraptus reclinatus
Phyllograptus sp. indet.
Didymaograptus cf. leptograptoides
Isograptus gibberulus var. ¢
Cryptograptus? sp.
Trigonograptus ensiformis

T. reclinatus es conocida del Arenigiano de Gran Bretafia (Zonas de
D. extensus y D. hirundo), y en América del Norte del Lower Deep-
kill. Didymograptus leptograptoides es un fosil caracteristico del Are-
nigiano superior en Escandinavia, pero en Bélgica (Bulman, 1950 a,
pag. 3) ha sido anotado de estratos entre laz Zonas de D). hirundo y
D. bifidus. En América del Sur, Bulman (1933, pag. 350) ha seinalado
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una forma muy similar a D. leptograptoides (descripta como D. aff.
euodus, pero segin el mismo Bulman (1950 a, pag. 4) probablemente
sea D. leptograptoides), que se encuentra asociada con formas que
indican una edad llanvirniana superior. Trigonograptus ensiformis
es conocida del Arenigiano y Llanvirniano inferior de Gran Bretaia.
En Australia aparece por primera vez en el Yapeeniano y continda
hasta el Ordovicico medio. Es logico, por consiguiente, presumir que
esta fauna de la quebrada Las Plantas indica sedimentos del Llanvir-
niano inferior.

De la localidad de la quebrada Potrerillos, Guandacol, se conoce
una fauna que también se considera como del Llanvirniano inferior y
del mismo nivel que el conjunto reseiiado precedentemente. Se iden-
tificaron las formas siguientes:

Tetragraptus serra

Phyllograptus glossograptoides
Phyllograptus =p. o Glossograptus sp.
Cryptograptus? sp.

Amplexograptus sp.

Glyptograptus sp.

Trigonograptus ensiformis

En el mismo caso se encuentra la coleccién de Agua Las Plantas
{coleccion Rassmuk), que contiene:

Pterograptus sp. indet.

Didymograptus cf. dubitatus
Glossograptus cf. hincksii var. fimbriatus
Glyptograptus dentatus

Lasiograptus sp.

Glyptograptus dentatus inmediatamente indica el Llanvirniano en
América del Sur, premisa que es corroborada por la presencia de
Didymograptus dubitatus (Ordovicico medio de Australia). Pterograp-
tus es un género que ya ha sido anotado para América del Sur y que
fue asignado por Bulman (1931, p. 19) al Llanvirniano superior. En
Australia este género va desde la parte inlerior del Ordovicico medio
(P. incertus) hasta la parte alta del Ordovicico medio (P. lyricus).
En Escandinavia se encuentra en el techo del Unteren Didymograp-
tusschiefer y en estratos equivalentes en edad a los del Llandeiliano
(. elegans y P. scanicus). Glossograptus hincksii var. fimbriatus per-
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cura por mayor tiempo en Gran Bretajia, apareciendo en la Zona de
D. bifidus y alcanzando la Zona de Climacograptus peltifer. En Aus-
tralia, esta variedad es desconocida, pero la forma normal, G. hincksii
es muy comun en la parte superior del Ordovicico medio y en el Gis-
borniano (Ordovicico superior). Phyllograptus glossograptoides ha sido
encontrada unicamente en Suecia, en sedimentos de edad llanvirniana.
Trigonograptus ensiformis es conocida tanto en sedimentos de! Areni-.
giano superior como del Llanvirniano inferior. Tetragraptus serra es
una forma que en Gran Bretafia esta restringida al Arenigiano y en
América del Norte se ha registrado del Deepkill inferior. Tomando
el conjunto en total, indica una fauna del Llanvirniano inferior y de
un mismo nivel que la localidad anterior (quebrada Las Plantas).

Los dos conjuntos siguientes también se consideran como indicando
sedimentos del Llanvirniano inferior. Las dos localidades con sus
formas respectivas son las signientes:

Quebrada Salto Amarillo:

Phyllograptus cf. angustifolius var. elongatus
Phyllograptus glossograptoides

Isograptus gibberulus var. ¢

Oncograptus sp. indet,

Cryptograptus tricornis var. longispinus

Climacograptus sp.

Amplexograptus confertus var. guandacolensis e
Glyptograptus dentatus

T'rigonograptus ensiformis

Quebrada Potrerillos, al oeste del cerro Potrerillos y porte-
zuelo Yanso:

Didymograptus cf. leptograptoides
Amplexograptus confertus var. guandacolensis

Phyllograptus angustifolius var. elongatus es conocida del Llanvir-
niano de Bolivia, y en Noruega indica la Zona mas alta del Unteren
Didymograptusschiefer, P. glossograptoides ha sido encontrado iinica-
mente en Suecia, en sedimentos del Llanvirniano. Didymograptus lep-
tograptoides se halla en el Arenigiano superior de Noruega, pero en
Bélgica aparece en estratos entre el Arenigiano y el Llanvirniano, mien-
tras que en el Perii se ha anotado del Llanvirniano superior. Onco-
graptus se ha encontrado por primera vez en Ameérica del Sur, y como
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es un elemento tipicamente pacifico, debemos fijarnos en Australia y
América del Norte para formas similares. En Australia, Oncograptus
hace su aparicién en el Castlemainiano y perdura hasta el Ordovicico:
medio. En el oeste de América del Norte, una especie de Oncograptus
ha sido encontrada asociada con un Climacograptus y Trigonograptus
ensiformis, en la Zona de D. walcottorum, que es equivalente a la Zona:
de D. bifidus en el este de América del Norte (Ruedemann, 1947,
p- 355). Cryptograptus tricornis var. longispinus es conocida del Llan-
virniano en Suecia. Glyptograptus dentatus es un fésil muy conocido
del Llanvirniano en casi todas partes del mundo, con la excepeién de
Gran Bretana, donde ha sido anotada de la parte superior de la Zona
de D. extensus y posiblemente en Suecia. Como se ha resefiado, las dos
faunulas indican sedimentos del Llanvirniano inferior y posiblemente:
un nivel levemente superior al precedente, segiin indica la presencia
de Climacograptus sp.

La coleccion de Balston, de Chaquimayo, Peri, anteriormente fue
estudiada por Lapworth (1917) y Bulman (1931). En la parte que se-
ha estudiado para el presente trabajo, se han identificado las siguientes.
formas:

Loganograptus logani var. boliviensis
Didymograptus artus

Cryptograptus polyodus

Cryptograptus tricornis cf. mut. insectiformis
Glossograptus cof. hincksii

Amplexograptus cf. confertus

? Amplexograptus coelatus

Esta fauna habia sido asignada al Llanvirniano por los autores ante-
riores, pero Lapworth era de opinién que indicaba la Zona de D. bifidus,
mientras que Bulman creia que correspondia al Llanvirniano superior.
L. logani y sus variedades se encuentran en el Ordovicico medio de
Australia y América del Norte, mientras que en Europa indica una
edad arenigiana. Didymograptus artus es conocido del Llanvirniano
inferior de Gran Bretaiia y de América del Norte. Cryptogratus polyo-
dus es conocida solamente de esta localidad. C. tricornis mut. insecti-
formis se encuentra en sedimentos del Caradociano en América del
Norte y en Australia. Amplexograptus confertus es un fésil del Llan-
virniano inferior de Gran Bretana, y en Australia se encuentra en la
Zona de D. decoratus (Ordovicico medio superior). A. coelatus se halla
en el Llanvirniano superior del Perd, Llanvirniano superior y Llandei-
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liano de Gran Bretana y en la Zona de D. decoratus de Australia, Glos-
sograptus hincksii es del Caradociano de Gran Bretana y de Australia;
en el Peri hay una forma muy similar a ésta, descripta por Bulman
como G. hincksii mut. bispinatus y asignada por él al Llanvirniano
superior. Considerando que las formas de esta fauma son muy simi-
lares a algunas de la coleccion Nordenskisld, como ya ha sido mani-
festado por Bulman, y que esa parte de la coleccién Nordenskidld es
del Llanvirniano superior, en el presente estudio, se toma a la fauna
como representando estratos de edad equivalente a los de la Zona de
D. murchisoni, parte inferior (Llanvirniano superior bajo).

En una muestra de roca proveniente de Chaguimayo, Perd, parte
de la coleccién Balston, se determinaron las siguientes formas:

Phyllograptus angustifolius var. elongatus o Glossograp-
tus ciliatus

Didymograptus murchisoni var. geminus

Glossograptus ciliatus var, douglasi

Glyptograptus angustifolius

D. murchisoni var. geminus es una forma muy bien conocida d-l
Llanvirniano superior de Gran Bretaiia y del Llandeiliano de Suecia.
En América del Norte se encuentra en el Levis Shale de Quebec, pero
en América del Sur es del Llanvirniano superior. Glyptograptus angus-
tifolius es conocida del Llandeiliano, en casi todas partes del mundo,
aunque en América del Sur es del Caradociano (Bulman, 1931). Glosso-
graptus ciliatus var. douglasi ha sido anotada del Caradociano de Amé-
rica del Sur por Bulman (1931). Esta fauna es tomada como indicando
sedimentos del Llanvirniano superior, algo mas alto que la fauna an.
terior de esta misma localidad. Se asigna al Llanvirniano en base a la
presencia de D. murchisoni var. geminus, aunque algunas de las otras
formas indiquen sedimentos del Caradociano. Podria ser del Llandei-
liano, pero por el momento no hay suficientes pruebas.

D) LLANDEILIANO

La definicion de Llandeiliano seguida en el presente estudio cs la
sugerida en el Shrewsbury District Memoir (1938). Los Llandcilo
Fiags han sido definidos como los estratos que vacen por debajo de
las lutitas negras con Didymograptus superstes y Nemagrapius gracilis
y por arriba de la Zona de Didymograptus murchisoni (Cantrill y Tho-
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a la Zona de Glyptograptus teretiusculus.
La faunula coleccionada por Gareca, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina, esta integrada por las formas siguientes:

cf. Brachiograptus sp. indet.
Isograptus gibberulus var. d
Glossograptus ciliatus
Glyptograptus teretiusculus
Trigonograptus garecai

Brachiograptus es una forma conocida en Australia y aca seialada
por primera vez para América del Sur. En Australia se encuentra en
la Zona de Diplograptus decoratus (Ordovicico medio superior). Glyp-
tograptus teretiusculus es un fosil caracteristico del Llandeiliano de
América del Sur. En Gran Bretafia es una especie tipica del Llandei-
liano, aunque también se encuentra en el Caradociano, hasta la Zena
de Climacograptus wilsoni. En América del Norte ha sido encontrada
en sedimentos del Normanskill bajo. Isograptus gibberulus esta restrin-
gida al Arenigiano en Gran Bretana, En América del Norte ha sido
co'eccionada en el Deepkill superior, Zonas de Didymograptus bifidus
y Glyptograptus dentatus. En Australia, sin embargo, tiene una am-
plitud mucho mayor, alcanzando la Zona de Diplograptus teretiuscuius
en el Darriwiliano superior. Trigonograptus garecai es una especie
nueva que se compara con T. ensiformis var. lanceolatus de la Zona de
Didymograptus bifidus (pizarras de Skiddaw: estratos de Ellergill) de
Gran Bretaiia. En Australia, T. ensiformis se encuentra junto con
Brachiograptus en la Zona de Diplograptus decoratus del Ordovicico
medio superior. Glossograptus ciliatus ya ha sido citada para Argen-
tina por Bulman (1931, pag. 74) como del Caradociano (en el texto
dice Llandeiliano, pero, con la definicién nueva del Caradociano, pasa
a éste). En Gran Bretaiia ha sido citado con dwdas para el Llandei-
liano. En Ameérica del Norte es una especie frecuente en el Norman-
skill. Las pruebas proporcionadas por las pocas formas identificadas
permiten atribuir esta faunula al Llandeiliano,

E) Carapociano

Algunos autores consideran que la linea divisoria entre las series
Llandeiliano y Caradociano, deberia ser la base de la Zona de Clima-
cograptus wilsoni (Elles y Wood, 1918, pag. 526; Elles, 1922 y 1925),

10



mientras que otros son de opinién que un limite mas apropiado estaria
en o cerca de la base de la Zona de Nemagraptus gracilis (Shrewshury
District Memoir, 1938, p. 79). Robertson y Stubblefield manifiestan
en esta Memoria que si la linea entre las dos subdivisiones mayores
del Ordovicico se coloca en la base de la Zona de Climacograptus
wilsont, estos nombres (Llandeiliano y Caradociano) evidentemente son
inaplicables y los apropiados son Hartfell y Glenkiln, como se demues-
tra en el Cuadro de la pagina 526 de Elles y Wood (1918). Por esta
razon, la base del Caradociano es tomada en la bhase de la Zona de
Nemagraptus gracilis,

Sorprendentemente, el Caradociano esta representado en los dos ex-
tremos de la larga faja de afloramientos de las lutitas graptoliticas en
Ameérica del Sur, en Venezuela y en Mendoza, Argentina. Entre uno
y otro extremo, aparece también en ambos lados de la frontera boli-
viana peruana y en dos lugares mas en la Argentina.

En San Isidro, Mendoza, hay una pequena fauna compuesta por:

Nemagraptus gracilis

Dicellograptus of. divaricatus var. selopiensis
Dicranograptus cf. rectus

Climacograptus aff. bicornis

Diplograptus cf. leptotheca

Orthograptus calcaratus var. acutus
Lasiograptus harknessi var. costatus
Hallograptus ¢f. mucronatus

La presencia de formas tan tipicas como Nemagraptus gracilis y Di-
cranograptus rectus, es suficiente para colocar a estos sedimentos
en el Caradociano inferior, Dicellograptus divaricatus var. salopiensis cs
conocida de las Zonas de Nemagraptus gracilis y Climacograptus peltifer
en Gran Bretaia, y en el Normanskill Shale de América del Norte.
En Australia se encuentra junto con N. gracilis, D. nicholsoni y Clima-
cograptus bicornis en el Gisborniano, la division mas baja del Ordo-
vicico superior. Dicranograptus rectus ha sido hallada en las Zonas
de Glyptograptus teretiusculus a Climatograptus wilsoni. Climacograp-
tus bicornis es conocida en las Zonas de Nemagraptus gracilis a Dicra-
nograptus clingani en Gran Bretafia, mientras que en América del Norte
ha sido seiialada para la base del Normanskill Shale y en Mt. Merino
(Zona de Nemagrapus gracilis). Orthograptus calcaratus var. acutus
es un fosil caracteristico del Caradociano inferior (Zonas de Nema-
graptus gracilis a Climacograptus peltifer) en Gran Bretaiia, mientras
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que en América del Norte es un {ésil comiin en el Normanskill. Bul-
man ha descripto ejemplares de esta especie de la Argentina y del Peru,
asignidndolos al Llandeiliano, hoy Caradociano. (Nota: en ese entonces,
1931, el Dr. Bulman no habia adoptado la definicién que aparecié pos-
teriormente (1938) en el Shrewsbury District Memoir). Lasiograptus
harknessi var. costatus es bien conocida en Gran Bretana, en las Zonas
de Nemagraptus gracilis a Climacograptus wilsoni. Diplograptus lep-
totheca es una forma rara de un nivel encima de Nemagraptus gracilis
en Gran Bretafa. Tomando en consideracion las diferentes amplitudes
verticales de las distintas formas, es altamente probable que esta fauna
pueda ser considerada como caradociana, y dentro de esta serie, cerca
de la parte superior de la Zona de Nemagraptus gracilis.

La siguiente localidad que ha provisto fosiles del Caradociano es
quebrada Agua Las Plantas, Guandacol, Argentina. Las siguientes for-
mas se han identificalo:

Dicranograptus nicholsoni
Dicranograptus cf. tardiusculus
Dicranograptus brevicaulis
Climacograptus cf. parvus
Orthograptus calcaratus var. acutus

Como se puede ver, este conjunto indica edad caradociana para
los sedimentos, a juzgar por los fésiles considerados en el parrafo pre-
ceaente. Dicranograptus nicholsoni va desde la Zona de Nemagraptus
gracilis hasta la de Dicranograptus clingani en Gran Bretaia; tiene
una amplitud atiin mayor en América del Norte, donde aparece por
primera vez en el Upper Normanskill y perdura hasta el techo de
Utica Shale; en Australia ha sido encontrada en el Gisborniano.
De América del Sur ha sido descripta del Caradociano. D. tardiusculus
tiene una amplitud vertical algo mas limitada, apareciendo dnicamente
en la Zona de Climacograptus peltifer en Gran Bretana. D, brevicaulis
's conocida de las Zonas de Nemagraptus gracilis y Climacograptus
peltifer en Gran Bretaiia y del Gisborniano en Australia. Climacograp-
tus parvus ha sido encontrada solamente en sedimentog del Norman-
skili en América del Norte. Como se ha visto, las formas que constitu-
yen este conjunto son todas de sedimentos del Caradociano, en cual-
uier parte del mundo que sea. [Nota: Bulman (1931, p. 52) considera
a 0. calcaratus var, acutus como indicando el Llandeiliano, pero hoy es
considerada como del Caradociano, por los mismos motivos expuestos
mas arriba]. Dentro del Caradociano, esta faunula probablemente sea



algo mas alta que la precedente, pero no mucho. Es preferible conside-
rar a esta faunula como equivalente del nivel basal de la Zona de Cli-
macograptus peltifer de Gran Bretana.

De una localidad muy préxima a la anterior, rio Los Piojos, Guan-
dacol, se ha coleccionado una forma, identificada como:

Dicellograptus divaricatus var. salopiensis

La especie ya ha sido reseiiada al tratar la faunula de San Isidro,
Mendoza, y provisionalmente, se la considera como indicando sedi.
mentos de la misma edad, es decir, del Caradociano mas hajo, Zona
de Nemagraptus gracilis,

Hay dos formas que se consideran como pertenecientes al Carado-
ciano, pero su posicién dentro de esta serie no es conocida con certeza.

Estas dos formas se han identificado como:

Orthograptus cf. calcaratus
Orthograptus truncatus var,

En Gran Bretafia las dos formas tienen una amplitud vertical bas-
tante semejante, aunque O, calearatus aparece un poco mdis temprano,
en la Zona de Climacograpius wilsoni y llega hasta la Zona de Pleuro
graptus linearis. En América del Norte y Australia, tienen una amplitud
similar. O. calcaratus var. acutus ha sido coleccionada en la Argentina
en dos niveles distintos del Caradociano inferior. Por consiguiente, en
el presente trabajo se considera que O. truncatus var. representa un
nivel mas alto que O. cf. calcaratus. Steinmann y Hoek (1912, p. 233),
eran de opinién que este ejemplar era Diplograptus whitfieldi Hall y
que provenia de sedimentos de edad caradociana. Se encontré asociada
con fragmentos de trilobites que podrian ser Megalaspis sp., segin di-
chos autores.

Finalmente, tenemos la localidad de cordén de la Alumbrera, Ca-
lingasta, San Juan, Argentina, que ha dado muchos ejemplares, pero
todos correspondientes a una sola especie y ademas unos estipes:

Climacograptus aff. antiquus

Estipes de Leptograptido?

En Gran Bretaia C. antiguus va desde la Zona de Glyptograptus
teretiusculus hasta la de Climacograptus peltifer. En América del
Norte ha sido encontrada en la Zona de Nemagraptus gracilis (Nor-
manskill) y en Australia en la Zona de Diplograptus teretiusculus
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(Ordovicico medio mas alto). Los estipes parecen ser de un Leptograp-
tido mas que de un Dichogratido. Siendo asi, es mas probable que
estos ejemplares indiquen sedimentos del Caradociano.

2. BILURICO

Tres especies han sido estudiadas e identificadas como indicando el
Silurico, dos del Valentiano inferior y una del Wenlockiano. El primer
conjunto proviene del cerro Aparipi y cantera Vargas Vila, Paraguay,
y comprende:

Climacograptus innotatus cf. var. brasiliensis
Diplograptus modestus var.

C innotatus var. brasiliensis se encuentra asociada con Bucaniella
trilobata var. vire-mundo en sedimentos del Valentiano inferior de
Brasil. Segun Ruedemann (en Maury, 1929, p. 27), estas formas indi-
can un nivel que esta dentro de los limites del Llandovery, inferior
v 'medio. D. modestus tiene una amplitud vertical similar, aunque alzo
mis restringida. Por consiguiente, se puede inferir que este conjunto
del Paraguay indica sedimentos del Valentiano inferior,

El unico representante de los Monograptidos es la especie que pro-
viene dei Cerro del Fuerte y Loma de los Piojos, Jachal, San Juan,
Argentina, y que resulté ser:

Monograptus aff. vomerinus

que se encuentra asociada con Clarkeia antisiensis (d’Orbigny), Atry-
pina acutiplicata (Kayser), Brachyprion fascifer (Kayser), Beyrichin
argentinensis Thomas, cte., y fragmentos de trilobites. Estos fasiles
fueron estudiados por varios autores [Kayser (1897), Thomas (1905),
Knod (1908) ] v todos estaban de acuerdo con que estas formas indi-
caban sedimentos del Devénico. Clarke (1911) estudié la fauna de
nuevo y llegé a la conclusion que habia elementos del Silarico y
Devénico. Los graptolitos fueron estudiados por Ruedemann, quien
los identificé como Monograptus aff. priodon y Pristiograptus aff.
frequens y manifesté que indicaban sedimentos del Silirico mas a'to.
Kowzlowski (1923) estudia una fauna, en gran parte devénica, de
Bolivia, y menciona que Clarkeia antisiensis y sus asociados, por la
posicion estratigrafica que ocupa, puede ser colocada en cualquier
nivel entre el techo del Ordovicico y la base del Devénico. Pero, como
en la Argentina se toma como indicando una edad del Silurico alio,
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le asigna igual edad para los sedimentos de Bolivia. Caster (1939)
vuelve a la antigua idea de que estos fosiles indican sedimentos de
edad devénica. Es necesario recordar que los trilobites, braquiépodos
y demas formas asociadas, son todas especies endémicas, no conocidas
en otras partes, con la excepeion de Bolivia, donde parece que afloran
los mismos estratos, En base a lo dicho, la edad se debe deducir del
graptolito. Tomando en consideracién que éste es una forma muy
cercana a Monograptus vemerinus, que en Gran Bretana va desde la
base hasta el techo del Wenlockiano y que en América del Norte
tiene una amplitud vertical semejante, es perfectamente legitimo
inferir que en la Argentina indique un horizonte equivalente, o leve-
mente distinto. Por consiguiente, debe considerarse que Monograptus
aff. vomerinus indica sedimentos del Wenlockiano.

IV
CORRELACION DE LAS FAUNAS GRAPTOLITICAS DE AMERICA DEL SUR

Si se hace un examen de las faunas graptoliticas sudamericanas
y se las compara con las faunas graptoliticas europeas, se nota que
hay una conformidad general en la sucesién, pero que también hay
diferencias significativas, como, por ejemplo, la escasez en una regién
de formas abundantes en otra y modificacibnes menores debidas a la
distancia entre las dos regiones respectivas, Pero, si se hace una
comparacién con Australia, la conformidad es mayor, particularmente
con respecto a las formas que se encuentran en el Arenigiano supe-
rior y Llanvirniano inferior.

El Cuadro n? 1 es una lista de especies y variedades que se han
estudiado para el presente trabajo, con su distribucién en ¢l noroeste
de Europa, América del Norte y Australia. Asimismo se indican las
formas previamente conocidas para América del Sur. De las 87 formas
descriptas, 26 ya han sido consideradas o mencionadaz para América
del Sur. Comparando la lista con otras partes del mundo resulta que
44 formas son conocidas en Europa noroeste y 33 en América del
Norte y en Australia. Aparentemente hay una semejanza mayor con
Europa que con otras partes del mundo, pero esto es debido a que
en muchos casos, las formas descriptas en ¢l presente estudio fueron
comparadas con formas conocidas de Europa, con preferencia sobre
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—_— CUADRO |
Distribucidn mundial

ey e—

Citada ante- Citsdn para
rlormente
pars Amé-
rica dal Europa Amdbrica
Sur noroeste del Norte

Especiea y variedades descriptas

en el presents trabajo
Australia

Dendroides :

Anisograpius cf. flexuosus, ., ........ -
B » richardsoni,. ... .......
Aspidograptus of. implicatus, . ... . ......
» Fof. minor..,.............

++ 4+

+ 4+ +

Callograpins cf. salleri ... ............
Dictyonema flabelliforme, ... ...........

» » cof. forma typica. ..
» eof. var. sociale. .,
»  var. famatinense,
®»  var. farijense, ., -+
var. ay b, ......
Hacomense ., .. ....coueeannn

+
4

¥ ¥ ¥ ¥ op @
=

spp. indet. a-d............

Graptoloidea :

§ Amplexograptus eoelatue, ... ., .......
» ef. confertus, . ... ........

» » V. guandacolensis

of. Brachiograptus sp. indet. . .. . .
Climacograptus aff, antiguus., ..., .. v
B »  bicorniz ,....... teas

B innotatus cf. v, brasiliensis

+ o+
+

+ 4
+ +
+ +
+ ot

» ef. parvns. , ., ......

» sp, indet, .., ...........
Cryptograptus polyodus, , .. .......... . +
»  tricornis ef. mut. insectiformis - +

» » var. longispinus,
Dicellograptus divaricatus var. salopiensis.
Dichograptus octebrachiatus., ., . ........ +
» separatus., .., ... ......
Dicranograpius brevicaunlis ,, .. .........
» nicholsomi.. ... ... ..... +

» of. rectus................

+ + +
+ +

+ + +

» »  tardivsoulus...........
Didymograplus arfus .. .. ......co0vvu.. +
» cf. compressus,..........
» » dubitatus............

+ 4+ 4+

+ o+

++ +
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CUADRO | (eontinuacidin)
A ———————— T —-

Citada ante-
riormente
para Amé-
rica del Europa Amiériea
Sur noroeste | del Norte

Citada pars
Especies ¥ variedsdes descriptas
en ¢l presente trabajo

Austiralia

Didymograptus cf. leplograploides....... +
» murchisoni var. geminus. . L

+ +

+ +

» sp. off, v-deflecus........

» app. indet, a-c,,,.......

¥ Didymograptus sp ., .. .......ccuun...
Diplograptus cf. leptotheea............. -
» Modesiug VAT . . o vvanvonros
Glossograplus acanthus........ sassuanas
B ciliatus . ......c0n0ueinns

» ciliatus var. dowglasi......

» ef, hincksii......oonenves

» b »  mut. bispinaius.

» » » var. fimbriatus.
Glyplograptus angusetifolive.. ..., .. .00
» dentalus. .. .ovvvninenronn

» ferelivaenlus ., .. .........
Haliagmplua of, mueronatus. ., ., .....

+++ + 4+
+ ++
+ ++

++ 4+

Isograptus gibberulus var. a-d, .. ..., ...
Lasiograptus harknessi var., coslafus
» 8p. indet
Loganograplus logani var. boliviensis, .,
Monograptns aff. vomerimus. ...........
Nemagraptus gracilig. .. ..o viiaiaas
Oncograptus sp. indet.................
Orthograplus ef, calcaratng ............ + +
» caloarafus var, acufus....... +
i truncatus VAr.......cc0000-
Phyllograplus argustifolive var, elongatus
o Glossograptus cilialus.. .....00000.0. +
Phyllograptus anma . ... coovnrrneesen
® Surgquei......oovuvuennn
» glossograptoides........... +
» sp. indet, ..o iieiiiii
Plerograplus sp. indet.. .............
1 Schizograptus sp. o Trochograptus sp...
¥ Temnograptus sp. o Trichograpius sp. .
Tetragrapius amii................. Ceas

n bigsbyi . ....c.cvvinnnians -
» quadribrachiatus . .........

++ + 4+ ++
+ 4+ +

+ + + 4+ -+ ++
+ +

+ SR

++ 4

+ +

-+ +

+ + +
++ +
b+ o+
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CUADRO | (eonelusidn)

4
Citada ante- Citada para
Especies ¥ varicdades deseriptas Tiecamnte
en ¢l preaente trabajo pere Amé- "
P riea dal Europa Américn .
. Aunstralia
Sur noroesie del Norte
Tetragrapius reelinatus .. .. ............ + +
» L + 4 -
B sp.indet........c00iennnis
Trigonograptus ensiformis. . ....oovuuen. -+ -+ +
» QATECdi. . oo vvivnvnnannns
Total : 87 especies y variedades. . . | 26 4 | a3 33

las de Australia o América del Norte, porque en general las ilustra-
ciones de los autores escandinavos ¢ ingleses eran mejores,

Al hacer tales comparaciones de faunas con miras a una correlacién
de las sucesiones, es necesario reconocer diferencias en la conser-
vacion. Otro factor que se suma a las dificultades al correlacionar
sucesiones de faunas separadas por distancias considerables, es la
variacion de facies, que causa interrupcién de la secuencia grapto-
litica en una sucesién estratigrifica aparentemente completa. Este
factor es de la mayor importancia, dado que tnicamente en circuns-
tancias excepcionales es la sedimentacién tan leve como para motivar
sucesiones en las cuales los graptolitos son abundantes en toda la
Formacién. Las secuencias de lutitas mnegras, como las de Moffart,
Escocia, y de varias localidades suecas, mostrando un pasaje continuo
por varias faunas graptoliticas sucesivas son escasas y, en areas donde
la sedimentacién es mas mormal, los graptolitos estan restringidos a
niveles precisos, separadog por lutitas estériles y, por consiguiente, la
sucesion graptolitica es mostrada solamente en parte. Es verosimil
que las discontinuidades en las sucesiones de las faunas graptoliticas
sean aun mas pronunciadas en areas donde ha tenido lugar un cambio
efectivo en la facies del depésito, como, por ejemplo, en el Lake
District de Gran Bretaia, donde los graptolites estan restringicdos
a estratos delgados, separados por bancos arenosos.

Para el Ordovicico, la secuencia de Zonas de graptolitos en América
del Sur es practicamente la misma que en Gran Bretafia y Australia;
pero, al intentar correlacionar Zona por Zona, comienzan a aparecer
las dificultades. Se considera que esto es debido a que parte de las
faunas sudamericanas (al menos argentinas y del sur de Bolivia) per-
miten distinguir una subprovinecia andina, dentro de la Provincia
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Atlantica del Ordovicico, con elementos de géneros atlanticos y paci-
ficos. Esta conclusion esta basada en la mezcla de formas atlinticas
y pacificas en las mismas faunas y en las diferencias varietales de las
especies tipicas de una o de la otra provincia. Esto ultimo tal vez
no sea tan obvio, porque se ha preferido identificar una forma como
-cf. o aff. de una especie conocida, cuando la conservaciéon no era muy
buena. Dentro del Tremadociano, la subprovincia tiene caracteres
particulares a ella misma, como lo pone en evidencia la mezcla de
-especies del Tremadociano y Arenigiano de Europa y de Ameérica
del Norte, no habiendo relacién alguna con Australia, donde hasta
la fecha no se ha hallado Dictyonema flabelliforme. Es algo parecido
a lo que se ha encontrado en China (Sun, 1935, pags. 5 y 6), donde
Dictyonema flabelliforme var. orientale se presenta asociada con Ca-
llograptus bulmani y otras especies. Este conjunto marca el hori-
zonte graptolitico mas antiguo de China. En el Arenigiano y series
mas jovenes, los caracteres de la subprovincia parecen ser una mezcela
de elementos atlanticos y pacificos, Harrington (1938), en base a
numerosas colecciones de trilobites del Tremadociano y Arenigiano,
manifesté que habia una subprovincia dentro de la provincia Atlan-
tica. Con los graptolitos parece que la subprovineia, en el Trema-
-dociano, pertenecia al Atlantico, pero mas adelante, en tiempos del
Arenigiano, se debié haber establecido una comunicacion con la
provincia Pacifica. No hay ningin indicio que permita suponer por
donde tuvo lugar la comunicacién. Desde hace tiempo ha sido suge-
rido (Steinmann fue el primero en emitir la idea) que la comuni-
cacion con la provincia Atlantica tuvo lugar a lo largo de la cuenca
del Amazonas, para lo cual, aparentemente, hay pruebas paleontolé-
gicas en que se han encontrado {ésiles ordovicicos de amhos lados
-del Amazonas,

Para propositos de correlacion he basado mis estudios en Elles v
Wood (A Monograph of British Graptolites), Bulman (The Dendroid
Graptolites), Ruedemann (Graptolites of North America), Harris y
Thomas (A Revised Classification and Correlation of the Ordovician
‘Graptolite Beds of Australia) y en otros autores mencionados en la
cabeza de cada columna en los Cuadros de Correlacion, Estos son pre-
sentadog con la intencién de servir iinicamente como una primera
aproximacién, sin pretender significar una correlacién rigida. El Cua.
dro n? 5 corresponde a las faunas de América del Sur, y en él he
puesto el nombre de la forma que considero mas caracteristica, aun-
que no sea la mas abundante. El Cuadro n? 6 es presentado con la
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intencién de dar una idea de las relaciones.de las faunas sudamerica-
nas con las de otras partes del mundo,

Como muchos de los conjuntos comprenden una o dos formas uai-
camente, y éstas ya han sido discutidas en el capitulo precedente, no
seran repetidas aqui.

1. TREMADOCIANO

Con la excepcién del conjunto de Peiia Negra y rio Volcancito, Fa-
matina, La Rioja, Argentina, la mayoria de los Dendroideos del Tre-
madociano en América del Sur se encuentran aislados o en asociacién
con uno o dos graptolitos. En Pena Negra y rio Volcancito, Famatina,
encontramos representanteg de Dictyonema, Aspidograptus, Callograp-
tus y Anisograptus. Ruedemann (1937, pag. 57) describié una faunula
de Matanne, Quebec, que incluia D. flabelliforme var. sociale, Trio-
graptus osloensis y Anisograptus matannensis. Ultimamente Bulman
(1950 b y 1950 ¢} ha mencionado que log Dictyonema Shales de Matan.-
ne han provisto varias especies de Dendréideos y un Didymograptus,
pero que no se ha identificado ninguna D. flabelliforme. Bulman
(1950 ¢) asigna los Matanne Beds a la parte mas alta de los Esquistos
con Dictyonema de Escandinavia, o sea la parte mas baja del Trema-
dociano superior.

En el noroe:te de Europa, D. flabelliforme y sus variedades tienen
gran valor estratigrafico, y las mismas variedades o sus equivalentes
en Ameérica del Norte también son de importancia estratigrafica, Pero
las dos variedades endémicas de América del Norte, var. ruedemanni
y var. desmograptoides, aparentemente carecen de importancia zonal.
D. flabelliforme var. sociale se encuentra en un nivel mas bajo que la
forma typica, v ésta a su vez por debajo de var. norvegica. En Amé-
rica del Sur se han distinguido tres niveles, como se ha resenado en
- «l capitulo precedente, y en base a los trilobites asociados se tiene la
sucesion siguiente:

Dictyonema flabelliforme cf. forma typica
1 ) Dictyonema flabelliforme cf. var. sociale
Drictyonema flabelliforme var. a
2 g Dictyonema flabelliforme var. famatinense

Dictyonema flabelliforme var. tarijense
3 | Dictyonema flabelliforme (Salitre, Bolivia)
Dictyonema flabelliforme var, b

%

Los niveles 1 y 2 corresponden a la Zona de Parabolina argentina,
mientras que el nivel 3 esta comprendido en la Zona de Kainella me-
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ridionalis, pero siempre dentro del Tremadociano inferior. Se sugiere
entre América del Sur y Europa noroeste la equivalencia signiente:

América del Sur Europa noroeste
D. flabelliforme cf. forma typica D. flabelliforme var, norvegica
D. flabelliforme var. famatinense D, flabelliforme forma typica
D. flabelliforme var. tarijense D. flabelliforme var. sociale

El conjunto de Penia Negra, La Rioja, tiene elementos de edad in-
dudablemente tremadociana, tales como D. flabelliforme, Anisograp-
tus y trilobites, pero también tiene formas del Arenigiano inferior,
como Aspidograptus y Callograptus. En otras partes del mundo no
se conoce otra fauna similar a ésta, integrada por elementos del Tre-
madociano y Arenigiano inferior, con la excepcién de una proveniente
de China, descripta por Sun (1935), como se ha mencionado en pagi-
nas anteriores, Estos estratos con Dictyonema flabelliforme son con-
siderados como equivalentes a los Dictyonema Shales de Gran Breta-
ina y Escandinavia, y del Schaghticoke Shale inferior de Nueva York,
Estados Unidos de América.

En lo tocante al Tremadociano superior, hay una forma referida con
interrogante al género Didymograptus.

2. ARENIGIANO

En Escandinavia, América del Norte y Australia, los graptolitos bi-
seriales se encuentran por primera vez en un horizonte correspon-
diente a la parte superior del Arenigiano en Gran Bretafia, e incluyen
Glyptograptus dentatus (o sus formas relacionadas, con otros nombres
especificos) asociadas con especies de Cryptograptus, Glossograptus,
Climacograptus y Trigonograptus. En Gran Bretafia las siguientes for-
mas biseriales se encueéntran en el Arenigiano (Elles y Wood, 1918, v
Elles, 1925) : Glyptograptus dentatus, Cryptograptus hopkinsoni, C.
tricornis, Trigonogreptus ensiformis, Glossograptus acanthus y Lasio-
graptus (Hallograptus) muecronatus var. inutilis. Bulman (1936, pag.
87) da la siguiente lista para Suecia: Climacograptus scharembergi
mut., Glyptograptus dentatus, G. dentatus-teretiusculus y Amplexograp-
tus aff. coelatus. En Australia, Trigonograptus ensiformis v Crypto-
graptus? son conocidas de la Zona de Oncograptus (Yapeeniano infe-
rior) (Harris, 1935, pag. 319}, mientras que Glossograptus crudus apa-
rece en la Zona de Cardiograptus (Yapeeniano superior). Glyptograp-
tus austrodentatus, asociada con Cryptograptus schaferi, Trigonograp-
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tus ensiformis, Glossograptus acanthus y Lasiograptus etheridge se en-
cuentran en la parte basal del Ordovicico medio, en la Zona de Diplo-
graptus austrodentatus (Harris y Thomas, 1935, pag. 304; Harris, 1935,
pag. 328; Harris y Thomas, 1938, pag. 66). En Australia, los Diple-
graptidos aparecen en gran cantidad en lo que se ha considerado como
la Zona de Diplograptus austrodentatus. En América del Norte los Di.-
plograptidos aparecen por primera vez en el techo del Deepkill con
Glyptograptus dentatus, Climacograptus pungens, Retiograptus tenta-
culatus, Trigonograptus y Glossograptus. FEsta fauna representa una
subzona bien precisa dentro de la Zona de Diplograptus dentatus, que
se puede considerar como equivalente al Llanvirniano superior de
Gran Bretaia. La Zona de Didymograptus no ha provisto graptolitos
biseriales (Ruedemann, 1947, pag. 62).

En América del Sur, los primeros graptolitos biseriales aparecen en
lo que se ha tomado como Arenigiano superior, donde encontramos:
Glossograptus acanthus, G. cf. hincksii mut bispinatus, Amplexograp-
tus confertus var, guandacolensis y Trigonograptus ensiformis, en aso-
ciacion con numerosos Dichogriptidos, que generalmente son tomados
como indicando Arenigiano superior, aunque en Amgérica del Sur al-
gunos también se encuentran en el Llanvirniano inferior. Esta faunula
muestra afinidades con la Zona de Didymograptus hirunde de Gran
Bretaiia, la Zona de Isograptus gibberulus de Suecia, el Deepkill de
América del Norte y el Yapeeniano de Australia.

3. LLANVIRNIANO

Los conjuntos graptoliticos del Llanvirniano de Gran Bretana estan
caracterizados, ante todo, por la abundancia de Didymograptidos del
tipo de diapason y por la presencia de numerosos Glossograptidos, que
aparecen en cantidad por primera vez en la base de la Zona de Didy-
mograptus bifidus (Elles, 1925, pag. 341).

En América del Sur, Bulman ha elaborado un conjunto reconocible
al estudiar la coleccion Nordenskiold y, posteriormente, una prove-
niente de la comarca de Quitari, Peri. Estos son principalmente del
Llanvirniano superior. Harris (1933, pag. 99) es de opinién que cada
tna de las especies y aun las variedades, pueden ser correlacionadas con
formas del Ordovicico medio de Victoria, Australia. Los lsograptidos,
sin embargo, se encuentran, por lo general, en niveles mas bajos en
Australia que en la Argentina, y lo mismo se puede decir de Onco
graptus. La diferencia entre el Llanvirniano de América del Sur y el
de Australia reside en la ausencia ¢e Didymograptidos pendientes en
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esta ultima, donde se conocen dos o tres especies (que no son del Or-
dovicico medio, sino del Chewtoniano). En América del Sur, los Didy-
mograptidos pendientes tienen una amplitud vertical mucho mayor,
comparando favorablemente con la de Gran Bretana. El Llanvirniano
superior ha sido tratado a fondo por Bulman (1931 y 1933) y solo
resta agregar datos aportados por el material de Chaquimayo, Peri,
que ya habia sido estudiado por Bulman (1931). De esta localidad
se ha estudiado una forma que anteriormente no era conocida en ese
conjunto: Didymograptus murchisoni var. geminus. En 1933 Bulman
describi6 esta forma de una localidad cercana, asociada con otras de
edad llanvirniana indiscutiblemente, Newell y Tafur (1944) han en-
contrado esta forma en Contaya, Pera, junto con formas que les in-
dujeron a creer que la edad era equivalente a la Zona de D. murchi-
soni de Gran Bretana. Pero en Chaquimayo, Pera, D. murchisoni var.
geminus se encuentra asociada con formas que, segin Bulman (1931,
pag. 7), indican que el resto es Llanvirniano superior.

La localidad que ha provisto mayor nimero de conjuntos del Llan-
virniano, estudiados para el presente trabajo, es Guandacol, Argentina,
donde la fauna comprende abundantes Dichograptidos y formas bise-
riales. Estos sedimentos han sido tomados como representando al
Llanvirniano, a pesar de la ausencia total de Didymograptidos pen-
dientes, por la presencia de Didymograptus cf. leptograptoides, asocia-
da con numerosos Diplograptidos, tales como Glyptograptus dentatus,
G. sp., Amplexograptus sp., ?Cryptograptus sp., Climacograptus sp. y
otras formas ya conocidas del Arenigiano superior, tales como Trigo-
nograptus ensiformis, Amplexograptus confertus var. guandacolensis,
Estas faunas son similares a las descriptas por Bulman (1950a) de
Bélgica, donde también se presenta Phyllograptus glossograptoides.
Bulman ha considerado al material belga como perteneciente al Are-
nigiano, pero no en el sentido restringido con que es aplicado en Gran
Bretaiia y adoptado en el presente trabajo (Bulman, 1950 a, pag. 2).
En los conjuntos belgas los Didymograptidos pendientes son nu-
MEerosos,

Con respecto a este punto, presencia de Didymograptidos pendientes,
los conjuntos de Guandacol estan mis relacionados con los de Aus-
tralia, donde los Didymograptidos en diapasén estan practicamente
ausentes, Loss (1949 ¢) ha encontrado Didymograptus del tipo mur-
chisoni en el norte de la Argentina, aunque sin dar una identificacion
especifica, pero en un trabajo posterior (1953) describe la forma
como D. climacograptoides.
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Los conjuntos del Llanvirniano inferior estin mas relacionados con
los de Australia, como se acaba de exponer, mientras que los del Llanvir.-

niang superior estan relacionados con las faunas de América del Norte.

4. LLANDEILTANO

El Llandeiliano estd muy pobremente representado en las coleccio-
nes estudiadas, Una sola localidad, al sur del rio Huaco, San Juan,
Argentina, ha provisto fésiles atribuidos a esta edad. La presencia de
Glyptograptus teretiusculus, fosil gnia en Gran Bretafia y otras regio-
nes, fue el motivo principal que indujo a incluir a la fiunula en el
Llandeiliano.

5. CARADOCIANO

Tres conjuntos de la Argentina serin considerados a continuacion,
uno de San Isidre, Mendoza, otro de Guandacol, La Rioja, y finalmente-
un tercero de Calingasta, San Juan. Existe la posibilidad de que los
dos primeros conjuntos correspondan a un mismo nivel, aunque en
el presente trabajo se les considera como pertenecientes a dos niveles
o zonas distintas,

La primera localidad ha provisto un conjunto que puede ser con-
siderado como representativo de una edad equivalente a la del Cara-
dociano inferior de Gran Bretaiia y de otras partes del mundo. Po-
dria ser comparado con la fauna estudiada por Bulman (1944-1947)
de Laggan Burn, Ayrshire, Escocia, con la cual tiene dos especies en
comun y varias equivalentes, Pero el conjunto sudamericano tiene
Nemagraptus gracilis, que no ha sido encontrada en Laggan Burn, y
carece de Corynoides (no se conoce ningun representante de este gé-
nero en América del Sar).

La segunda localidad, Guandacol, aparentemente tiene mas en co-
miin con la sucesién australiana, donde el Ordovicico superior esta
caracterizado por un conjunto de Nemagraptus gracilis, Dicellograp-
tus, Dicranograptus y Climacograptus. Los autores australianos consi-
deran que la aparicién de los Dicranograptidos es tan importante como
la prorrumciéon de los Diplograptidos que marcé el comienzo del Or-
dovicico medio. En Guandacol se han coleccionado varias especies de
Dicranograptus y sélo una de Dicellograptus, Climacograptus y Ortho-
graptus, constituyendo un cn:mjuut;: muy similar a los que se encuen-
tran en el Gisborniano de Australia.

Finalmente, la localidad de Calingasta, San Juan, ha proviste Cli--
macograptus aff. antiquus y estipes que muy probablemente sean de
un Leptograptide. Ya ha sido considerado en el capitulo precedente..
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v

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La lista de fosiles deseriptos en el presente trabajo y su distribu-
cién estratigrafica esta consignada en el Cuadro n? 2,
Se describen las especies y variedades nuevas siguientes:

Dictyonema flabelliforme var. famatinense
Dictyonema yaconense

Phyllograptus furquei

Amplexograptus confertus var. guandacolensis
Trigonograptus garecai

Las especies citadas por primera vez para América del Sur estin
seiialadas en el Cuadro n? 1.

Las faunas del Tremadociano han sido divididas en cuatro niveles
y muestran una afinidad muy estrecha con las de la provincia Atlan-
tica. Los conjuntos del Arenigiano se comsidera que indican dos mni-
veles y estin relacionados con las sucesiones europeas, norteamerica-
nas y australianas, El Llanvirniano esta relacionado con la provincia
Atlantica (Didymograptus cf. leptograptoides) y con la provincia Pa-
cifica (Isograptus gibberulus var. y Oncograptus sp.). El Llanvirnia-
no mas alto esta relacionado con las faunas norteamericanas. Por su
parte el Llandeiliano pareceria estar mas relacionado con la provincia
Pacifica. Las faunas del Caradociano estin relacionadas con las de
ambas provincias, Se puede considerar que las faunas constituyen una
subprovincia, El Valentiano inferior esta relacionado con los conjun-
tos de esa misma edad de Gran Bretaiia y lo mismo puede decirse de
la especie del Wenlockiano.

Se ha creido conveniente agrupar las faunas en Zonas, determinan-
dose las siguientes, en orden descendente:

Zona de Dicranograptus nicholsoni
» w [Nemagraptus gracilis
»w » Glyptograptus teretiusculus
» » Didymograptus cf. leptograpioides
w s Tletragraptus bigsbyi
w s+ Didymograptus v-deflexus
s s Dictyonema flabelliforme
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NOMINA DE LOCALIDADES PARA CUADRO II

S

I.

* % 11.

I.

: % II.
4,
b.
6.
7.

i I

11

\ 111

f v

v

Vi
9.
10.

11, y 12.

13.

14, 15 y 186.
17.

1.

11,

111,

IV

18, v

VI

. 8

VI

1

19. | 11
20,
21.
22,
23,

1. Macarena Sar, Colombia.

Senda de Uribe 7, Colombia.

Macarena Central, Colombia.

Senda de Uribe 1, Colombia.

Chaquimayo, Perii.

Chaquimayo, Perii.

Carabaya, Perii.

Otavi, al sndoeste de Potosi, Bolivia.

Cuesta de Erquis, Cordilleras de Tacsard, Bolivia.
Yavi, Jujuy, Argentina.

. Rio Banta Victoria, SBalta, Argentina.

. Quebrada de Abra Rota, Salta, Argentina.

. Rio Santa Vietoria, Balta, Argentina.

. Rio La Huerta, S8alta, Argentina.

. Rio Banta Victoria, quebrada Chulpios, Salta, Argentina.
. Trigo Huayeo, Balta, Argentina.

Quebrada Colorada, Iruya, Salta, Argentina.

Portezuelo cerro 8an Bernardo, S8alta, Argentina.

Cerro San Bernardo, Salta, Argentina.

Rio Potrero Castillo, Yacones, Salta, Argentina.

Rio Voleancito y Pefia Negra, Famatina, La Rioja, Argentina.

Apua Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Entre quebrada Corridita ¥ rio Gualeamayo, Guandacol, La Rioja,
Argentina.

Rio Gualcamayo, Guandacol, La Rioja, Argentina.

Quebrada Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Argentina.

. Quebrada Potrerillos, Guandacol, La Rioja, Argentina.
. Quebrada Salto Amarillo, Guandaeol, La Rioja, Argentina.
. Quebrada Potrerillos, al oeste del Portezueloe Yanso, Guandacol, La

Rioja, Argentina,

. Rio Los Piojos, Guandacol, La Rioja, Argentina,

. Quebrada Agua Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Argentina,
. Al sur del rio Huaco, S8an Juan, Argentina.

. Al sur del ric Huaco, S8an Juan, Argentina.

Cerro del Fuoerte, Jdchal, SBan Juan, Argentina,

Corddn de la Alumbrera, Calingasta, S8an Juan, Argentina.
Ban Isidro, Mendoza, Argentina.

Cerre Apiripi y cantera Vargas Vila, Ypacarai, Paraguay.
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CUADRO Il
Distribucién de graptolitos por edad

Ordovicico Bildrico
Edad
Trema- Areni- Llanvir-
dociano giano nlano E a 2 2
HEELE
e =
mRnaan:HE
Especies y variedades 'E § ‘E £ "E §- Hie E
AlE| R | & |~ |
Dendroidea :
Anisograptus of. flexuwosus .. .. ......... +
» » richardsomi.. . . . . . ..... +
Aspidograptus cf. implicatus....... . ... +
» F s minor............... -+
Callograptus cf. salteri, . .. _ .. ....... +
Dictyonema flabelliforme cf. forma typica.| + f
» » of. var. sociale..| + '
» » var. famatinense| + i
» » » larijense,, | +
E) » » ayb . ....| +
» YAOORENSE .. . .. ... ......... +
» sp. indet. a,,,............ +
» » » bl +
» » T + i
» » » L + i
Graptoloidea:
f dmplexograptus coelatus. , .., ..., ., ..., + 1
» of. confertus .., .. .... +1
» » var. guan-
Aacolensis . ..., ... ..convtirinrinnans + | -
of. Brachiograptus sp. indet........... +
Climacograpius aft. anliquus............ + 1
» » bicormig..........00. +
» innotatus of, var, brasi-
BiEmBiR. . oot e e iai it +
Climacograptus of. parvus.............. +
» ap. indet............... +
Cryptograpius polyodus. ....... ........ + 1
» iricorniz of. mut. inszecti-
Jormis .. ........ e NS AR CEE e + 1
Cryplograpius iricornis var. longispinus. . +
Dicellograptus divaricains var. salopiensis e
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CUADRO |1l (eontinuacidn)
e e e e e ——

Ordovicico Siltrico
Trema- Areni- Llanvir- - o
dociano giano niane E ; E E
Zlg|= |
el s s g |35 2|2
o ElEIE|E|E|E(52|" |6
Eepecies y variedades E z E g E 2
Dicellograptus of. divaricatus wvar. salo-
piensis .. ............, sevasusmuan +
Dichograptus separatus, .. ... ...... Saans +
» octobrachiatus . ., | weuan +
Dieranograptus brevicaulis, . , , | . ceeaaas +
» nicholsomi ............. +
» of rectus.............. +
» » tardiusculus......... +
Didymograpius artus. .o.oovoovvunrnna.. +1
» cf. compressus. ......... +
» » dubitatus............ +
» » leptograploides. . ... .. +
» murchisoni var. geminus. +
» v-deflexus . ....... vaeas +
» gp. aff. v-deflexus....... +
» Bp. indet. a........... +1
B W » | +1
» O P, + ¢
? Didymograptus Sp................... -+
Diplograptus of. leptotheca. ........... . +
» modeslus VAL.............. +
Glossograptus acanthus................ +
» ciliatus......... +
» ciliatus var. douglasi... .. +
» of. hineksii.............. + ?
» » » mut. bispinatus. +
» » »  var. fimbriaius. . +
Glyptograptus angustifoliug,............ +
» dendatus., ... iunaye. +
» teretiusculus. . ... .. T +
Hallograptus of. mucronatus, . .......... +
Isograplus gibberulus var. a............ -+
» » » bo........... -+
» » - +
» » » d...... ssaune +
Lasiograpius harknessi var. costatus. .. .. +
» ap. indet................. +




— 176 —

CUADRO Il (eonelusion)

Ordovicico Sildrico
Trema- |  Areni- Llanvir- -
dociano |  giano niano E % % g
=2 = |-
s || 5| % s & 'E % E %
SIEIE|E|E|E (8-
Especies v varisdades "E gl- -.3 = | 3 el s
= o b= 0 - 0
Loganograptus logani var, boliviensis. ., .. +
Monograptus aff. vomerinus............. +
Nemagraptus gracilis. ......o0iiiinnn.. +
Oncograptus sp. indet................. +
Orthograptus cf, calearalus. ............ +
» » var, acufus .. +
» truncatus Var.....ooee.a.. +
Phyllograptus angustifolius var. elongatus +
o Glossograptus ciliatus..............
Phyllograptus cf. anguastifelius var. elon-
gatis ... .iiinannnn -
Phyllograptus anna ........ teEnsnsmans 4
B Jurqueio. ..o oo, +
» glossograploides .. ...... . +
» sp. indet........cc00ns. +
Pierograptus sp. indet................. +
? Schizograptus ap. o Trochograptus sp.. . + 1
¥ Temnograptus sp. o Trichograptus sp... + 1
Tetragraptusamii. .. ... ....coveennrn.. + ]
» bigabyi............ ..., + I
» quadribachiatus...... seeaan + i
» reclinalug, . ..o00... EeE Hus e B |
» BETFE oo v ie e onenanannenns + P
» sp. indet............... .o + 1 '
Trigonograptus ensiformis. ........... . + | + i
» GATECdin . v v s i anuninns | | T+
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CUADRO IV

Distribucién de localidades por edad

Ordovicieo Silirico
Edad
Trema- Areni- Llanvir- ol - -
dociano giano niano E E E ;
Localidades ";f E‘ ‘§ é— 'Eut eI ~ &
= | o =] 0 =] w
{ I Macarena Sur, Colombia...,.... +1
{I1 Senda de Uribe ?, Colombia..... +1
{ I Macarena Central, Colombia. ... + 1
ill Senda de Uribe ¢, Colombia..... +
{ I Chaquimayo, Peri............. +1
/II Chaquimayo, Perti........... e +
4 Carabaya, Perd................... +
5 Otavi, al sndoeste de Potosi, Bolivia +
6 Cuesta de Erquis, Cordillera de Tac-
sard, Bolivia . ................ +
7 Yavi, Jujuy, Argentina............ +
1 Rio Banta Victoria, Salta, Ar-
genbing.......iiiiiiinennn., + i
Il Quebrada de Abra Rota, Salta, '!
l Argentina.....oovvenrinnnnn + '
a III Rio Santa Victoria, Salta, Ar-
r gentina. . ... ..iuniiiiiianan +
IV Rio la Huerta, Salta, Argentina +
¥ Rio Santa Viectoria, quebrada
Chulpios, Salta, Argentina.... +
| VI Trigo Huayco, Salta, Argentina +
9 Quebrada Colorada, Iruya, Salta, Ar-
Bentinla....oovvnvinnnnnnnerinrnnas o}
10 Portezuelo cerro S8an Bernardo, Sal-
ta, Argentina........oorenrirnnnans 4+
11 y 12 Cerro San Bernardo, Salta, Ar-
Eentind....vvenriruierirananinnnnnn +1
13 Rio Potrero Castillo, Yacones, Salta,
Argentina............coiueiiiinnn. 4+
14, 15 ¥ 16 Rio Volecanecito ¥ Pefia Ne- )
gra, Famatina, La Rioja, Argentina..| +
17 Agua Las Plautas, Guandacol, La
Rioja, Argentina............0000u0. -

12
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CUADRD IV (coneclusidn)

... Edad

Lovwealidmwiles

Ordovicien

Llauvir-
niano

Areni-
giano

I Entre quebrada Corridita y rio
Gualcamayo, La Rioja, Argen-

i
=
=

........................

I1 Rio Gualeamayo, Guandacol,
La Rioja, Argentina
III Quebrada Las Plantas, Guan-
dacol, La Rioja, Argentina...
IV Quebrada Potrerillos, Guanda-
col, La Rioja, Argentina
V Quebrada Salto Amarillo, Gnan-
dacol, La Rioja, Argentina. ..
VI Quebrada Potrerillos, al oeste

18

portezuelo Yanso, Guandacol,

La Rioja, Argentina
i VIT Rio los Piojos, Guandacol, La
; Rioja, Argentina
(VIII Quebrada Agua las Plantas,

............

Inferior

[

\ (zuandacol, La Rioja, Argen-

! tin

1 Al sur del rio Huaco, San Junu,i

18 Argentina.......

. Argentina................. ... i

20 Cerro del Fuoerte, Jdchal, San Juan,
Argentina
21 Corddn de la Alumbrera, Calingasta,
Ban Juan, Argentina. ...,

22 San lsidro, Mendoza, Argentina....|

23 Cerro Apiripi y Cantera Vargas Vila,|

............. |

JjIT Al sur del rio Huaeo, San Juan, |

Ipacarai, Paragnay............

@ aow s

I Superior

Inferior
Superior
Inferior '
Superior

Llandeiliann

Caradocianoe

Bilarico

Valentinuo
Wenlockiann




Las divisiones no guardan relacion con el espesor de las Zonas

PERU VENEZUELA

Steinmann, 1929 Leith, 338
Bulman, 1931 y 1933
Newell y Tafur, 1944

SILURICO
WENLO-
CEIANO

=

VALEN
TTANO

= .
= |
e Rl |
<
_ | Nicranograptus cuparroensis
| &
1k |
‘ = | D Dicranograptus nicholsoni -
- - -
| =] Z i

| N Orthograptus cf. calcaratus

| = i
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VENEZUELA

Steinmann, 1929
Bulman, 1931 y 1933
Newell y Tafur, 1944

Leith, %938
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LAMINAS



Fig.

.
Fig.

LAMINA 1

1. Dictyonewmn yaconense n. sp.. 7 1. Areniginno inferior, vio Potiero
Castillo, Salta, Argentina. Ejemplar n® 15568 : coleecion del Ing. Zn-
nino v Dro Mauri, pag. 46.

2. Dictyonewma flabelliforme (Eichwald) vav, famatinense v, var., - 11/2,
Tremadociano inferior, vio Voleancito, Famating, La Rioja, Argen-
tima, Ejemplar n® 5403 : coleccion del Sv. Flossdorf, pig. 36,

o v 6. Mhetyonema flabelliforme (Eichwald) var. farijense n. var., 1.
Tremadociane infevior. Fig, 3. Coesta de Evguis, Cordillera de Tae-
sari, Bolivia, Ejemplar n® 5518 ¢ eoleecion del Ing. Y“nnine v Dr.
Maurvi, Fig. 6. « Cerea» de Tarija, Bolivia. Reprodoecion de una
fotografian del Sr. Courty, pag. 38,

4. Aspidograptus ot implicatus (Hopkin=on), = 11 2. Tremadociano
inferior, vio Voleancito, Famatina, La Rioja. Argentina. Ejemplar
n 5403 ¢ coleccion del Sv. Flossdort, piag. 31.

5. Dictyonena flabelliforme (Fichwald) var. a. > 2. Tremadociano in-
ferior, rio Santa Vietovia, Salta, Avgentina. Ejemplar n® 3535 co-
feceion del Do Nesossi, g, 41,



J. C. M. Turxen, Faunas graptoliticas de América del Sur Lasmina 1




Fig.

Fig.

}‘. Ly
;
i,

Fig.

1.

LAMINA 11

Tremadociano  inferior, quebrada de Abra Rota, Santa Vietoria,
Salta. Arvgenting. Ejemplar n® 5337 ; coleceion del Dr. Nesosai,
g, 34,

Dictyonema fabelliforme (Eichwald) ef. forma fypica Brogger, *.7 2

Dictyonemun Aabelliforme (Eichwald) cf. var. soeciale (Salter) 2,
Tremadociano inferior, quebrada de Abra Rota, Santa Vietovia,
Salta. Argentina, Ejemplar n® 5538 1 coleccion del Dr. Nesossi,
peig. 35,

Dhidlypmograptus wmnrehisoni (Beck) varv. gewminns (Hisinger) - 2. Llan-
virniano superior, Chagquimayo, Peri. Ejemplar no P11 CT-4 5 co-
leceion del Sv. Balston, paig. 77.

Dictyonema sp. indet. a. > 11 2, Tremadociano inferior, gquebrada
Colovada, Traya, Salta, Argentinag. Ejemplar n® 5408 ; eoleceion del
Div. Keidel, pig. 43.

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) vav, farijense n. var., - 2. Tre-
madociano inferior, Coesta de Erquois, Cordillera de Taesavi, Boli-
via. Ejemplo n® 5524 0 coleccion del Ing. Znnino » Dre. Manvi,
pag. 38,

Dictyonema flabelliforme (Eichwald) vav. b, 7 2. Tremadociano infe-
rior. rio Santa Vietoria, Salta, Arvgentina. Ejemplar n® 5536 ; colee-
cion del Dy, Nesossi, pig. 42,

Dhictyonema sp. indet. ¢, > 2, Tremadociano inferior, Cnesta de Fr-
qnis, Cordillera de Tacsari, Bolivia, Ejemplar n® 5516 : coleceion
del Ing, Zunino v Dy Maoari, paig. 45,

Callograptus ef. salteri Hall, 711 2. Tremadoeiane interior, vio
Voleaneito, Famatina, La Riaja, Avgentina. FEjemplar n® 5401 ; co-
leceion del S, Flossdorf, paig. 33,
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Fig. 10,
Fig. 11.
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LAMINA T

Anisograptus cf. flerwosus Bulman, > 11 2. Tremadociano inferior,
rio Voleancito, Famatina, La Rioja, Avgentina. Ejemplar n® 5396 ;
coleccion del Dr. Bodenbender, piag. 49,

Anisograptusz ef. richardsoni Balman, > 11 2. Tremadociano infe-
rior, rio Voleaneito, Famatina, La Rioja, Arvgentina. Ejemplar n
5396 : coleccion del Dr. Bodenbender, pig. 48,

Aspidograptus T et wminor Bulman, >0 11 2. Tremadociano inferior,
Penn Negm, Famatina, La Rioja, Argentina. Ejemplar n® 5399 ;
coleceion del Dr. Bodenbender, pag, 32.

Didymograptus sp. indet. b, > 20 Avenigiano snpevior I, Macarvena
Central, Colombia. Ejemplar n® Ka 1007 ; coleccion Anglo-Saxon
Petrolenm Co., paig, 7.

Didymograptus  wrchisoni (Beek) v, geminns  (Hisinger), »7 2,
Llanvirniano superior, Chaquimayo, Perid, Ejemplar n° P11 C 7-4;
coleccion del Sr. Balston, g, 77.

Didymograptus sp. afl. r-defierns, 2. Areniginne inferior, Santa
Victorvia, Salta, Arvgentina, Ejemplar n® 5540 coleceion del e,
Nesossi, pag. T2,

Tetvagraptus bigsbyi (Hally, = 2. Avenigiano superior, senda de Uri-
be, Colombia, Ejemplar n® Za 144-2 0 coleccion Anglo-Saxon Petro-
lenm Co., pig. 64.

Tetragraptus reclinatus Elles v Wood, 0 2, Llanvirnianoe inferior,
quebrada Las Plantas (Los Celestitos), Guandacol, La Rioja, Argen-
tina. Ejemplar n® 5412 ; coleecion del Dr. Forque, pig, 63.
Tetragraptus amii Elles v Wood, *< 2. Arenigiano superior, entre
guebrada Corridita v vio Gualeamayo, Guandacol, La Rioja, Argen-
tina. Ejemplar n® 5439 ; eolecciin del Dr. Farque, pig. 61.
Pliyllograptus glossograpteides Ekstrom, > 2. Llanvirniano inferior,
quebrada Salto Amarillo, Gnandacol, La Rioja, Arvgentina. Ejem-
plar n® 5432 ; coleceion del Dr. Furque, pig. 68,

&,

Dictyonema =p. indet. b, < 2. Tremadociano inferior, Pena Negra,

Famatina, La Rioja, Avgentina. Ejemplar n® 5408 ; coleceion del
sSr. Flossdorf, pig. +4.

Tetragraptus serra {Brongniart), 2, Llanvirniano inferior, quebra-
da Potrerilloz, Guandacol, La Rioja, Argentina. Ejemplar n® 5433
eoleceion del Dr, Forqgue, pig. 62,

Drachiograptus sp., > 2. Llandeiliano, al sar del rio Hoaeo, San
Juan, Argentina. Ejemplar n® 5500 : coleccion del Dy, Gareea. pig.
b0,

Tetragraptus quadribrachiatus (Hall),
tre quebrada Corridita ¥ rio Gualeamayo, Guandacol, La Rioja. Ar-
gentina. Ejemplar n” 5452 : coleecion del Dr. Furgue, paig. 60,

2, Arenigiano superior, en-
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LAMINA IV

Amplervyraptug confertus (Lapworth) var. guandacolensis n. var., - 2,

Arvenigiano =superior, entre gquebrada Corvidita ¥ rvio Gualcaniayo,
Guandacol, La Rioja. Argentina. Ejemplar n® 5451 1 coleceion del
Dr. Furque, pig. 109,

Orthograptus calearatus Lapworth var, acntns Lapworth M8, "0 2,
Caradociano, quebrada Agna Las Plantas, GGuandacol, La Rioja. Ar-
wentina., Ejemplar v 5420, Coleceion del Dy, Furgue, peig, 115.
Awmplerograptus et. eonfertus (Lapworthy, = 2. Llanvirniano, Cha-
quimayo, Peri. Ejemplar n® P28 ("5 coleecian del Sr. Balston, pag.
108,

Climaecograptus aff. antigons Lapworth, =7 2, Caradociano 1, Coprdon
de Ia Alumbrera, Calingasta, San Joan, Argentina. Ejemplar n” 5352:
coleccion del Tng. Angelelli, g, 102,

Plhylfograptus furguei n. =p., 7 20 Avenigiano sapervior, rvio Gualea-
mayo, Gnandacol, La Rioja, Argentina. Ejemplar n” 5445 ¢ eoleceion
del Dr. Forgue, pag. 69,
tifyptograptus angustifolive (Hall) 02 Llanvirmiano superior, Cha-
guimuye, eri. Ejemplar n® P11C7T

pite. 113,

Cpyplograptus polyodus Bolman, -7 1. Llanvirmiano, Chagnimayoe,
Peri, Ejemplar uw® P17 € 255 coleceion del Se, Balston, piig, X8,

 eoleceion del S, Balston,

Ovthograptng  fruncatus Lapworth vav., ™ 2, Carndociano, (tavi,
sudoeste de Potosi, Bolivia. Ejemplar n® 275 : coleceion de los Dres,

Steinmann v Hoek, pag. 114,
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LAMINA Y

Loganograptus (ogani Hall var., boliviensiz Bulman, 2. Llanvir-
niano, Chaguimayo, Peri. Ejemplar n® PP1Ca: coleceion del Sr.
Balston, pig. 55.

U Amplerograptus coclutus (Lapworth), > 2. Llanvirniano, Chagui-
mayae, Pevi. Ejemplar n® P24 0 29 coleccion del Sv. Balston, pig.
110,

Monograptus aft. romerinus (Nicholson), > 2, Wenlockiano, cerro
del Fuerte, Jichal, san Juan, Avgentina. Ejemplar n® 5502 : colec-
cion del Dr. Stappenbecek, pag. 122,

Didymograptus sp. indet. a, > 2. Aveniginno saperior !, Macarena
Central, Colombia. Ejemplar n® ka 1007 ; eoleecion Anglo-Saxon
Petrolenm Co., pag. 78,

(i lossograptus eiliatus Emmons, < 2. Llandeiliano, al sar del rio
Huaeo, San Juan, Argentina. Ejemplar n® 5393 ;¢ eoleceidon alel Dr.
Gareen, puig. 490,

Nemagraptus gracitis (Hall), - 2. Caoradociano, San Isidro, Mendoza,

Arvgentina. Ejempiar n® 534%0: coleccion del Dr. Harvington, paig. 95,

.
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LAMINA V]

Didymoyraptus v-deflerns Havvis, "2, Mvenigiano inferior, vie Santa
Vietovia, salta, Avgentina, Ejemplar n" 3545 1 eoleccion del Dr, Ne-
sossi, e, 71

Plhiygllograptus angustifolins Hall varv. elongatns Bulman o (lossograp-
tus cilictns Enmons, 2, Llanvirniane superior, Chaguimaye, Peri.
Ejemplar ue P 1107 5 coleceion del Se. Balston, pig. 67.
Amplerograptus vonfertus (Lapworth) var. guandacolensic n. var,,
o 20 Arenigianoe superior, entre guebruda Corridita ¥ rie Gualeama-
yo, Guandaeol, La Rioja. Avgentina. Ejemplar n” 5453 @ coleceion
del D, Furque, pag. 104,

Trigonograptng ensiformis (Hall), > 2, Avenigiano superior ¥ Llan-
virniano inferior. entre gquebrada Corridita v rio Gualeamavo, Gaan-
dacol, La Rioja, Arvgentina, Coleceion del e, Furgue, pag, 117,
Monograptus aft. vowerinns (Nicholson). - 2. Wenlockiano, eerro
del Foerte, Jichal, San Juan, Argentina. Ejemplar w 5508 : colec-
cion del Dr. Stappenbeck, pig. 122,

Diplograptus wmodestus Lapworth var,, - 2, Valentizmo inferior,
cantern Vargas Vila, Ypaecarai, Pavaguay. Ejemplar n" 5554 ¢ colec-
cion del Dre, Hareingron, pag. 107,

Y Sehizograptus =p. o Trochograptus sp.. - 2. Arenigiano saperior !,
Macarena Central, Colombia, Ejemplar n® R-371 1 coleecion Anglo-

Saxon Petrolenm (oo, g, 55,
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LAMINA VII

(lossograpius cf. frinelsii (Hopkinson) v Cryptograptus tricornis (Ca-
renthers) ef. mut. inseetiformis Ruoedemann, < 1. Llanvirniano, Cha-
quimaye, Peri. Ejemplar n P21 C 205 coleceion del Sr. Balston,
pegs. By BT,

Dicranograptus wicholsoni Hopkinson - 2, Cardociano, quebrada
Agua Las Plantas, Guamdacol, La Rioja, Argentina. Ejemplar ne®
5464 ; eoleccion del Dve. Fargue, pag. 99,

Dievawograptus of. tardinsealus Lapworth, * 2. Cardoeiano, que-
brada Agna Las Plantas, Guandacol, La Rioja, Arvgentina, Ejemplar
n® 3460 ; coleccion del Dy, Furgue, pag. 97.

Climacograptus ef, parens Hall, " 2, Cavadoeinno, quebrada Agua
Las Plantas, Gnandacol, La Riojn, Argentina. Ejemplar n® 5460
coleccion del Dr, Furque, pig, 104,

Trigonograptus garecai n. sp., - 2. Llandeiliano, al =ur del rie
Huaco, San Juan, Avgentina, Ejemplar n® 5392 ; coleceion del D,
Griveen, pig. 118,

Dilymograptus of, dubifatus Havrvis y Thomas y Glyptograpine dei-
fufus (Bronguiarvt), > 2. Llanvirniano inferior, Agna Las Plantas,
Gnandacol, La Rioja, Avgentina. Fjemplar n® 33735 ; coleccion del
e Hassonss, pegs, 75 v 112,

Dichograptus octobrachiatus (Hall), *- 2. Areniginno superior, Senda
ile Uribe !, Colombia. Ejemplar n* Zn 144-5 ¢ eoleceidn Anglo-Saxon
Petrolenm Co., pig. 5%,

trlogeograptus acanthus Elles ¥ Wood, 2. Arveniginno superior,
enrre quebrada Corvidita y rvio Gualeamayo, Guandacol, La Rioja,
Avgentina, Ejemplar n® 5457 : coleccion del Dr. Forgue, pag. 88,
H!'ussuqrapirm ef, hinelksii (Hopkinson) munt. bispinains Bulman, % 2,
Aveniginno superior, entre quebvada Corridita ¥ rio Gualeamayo,
Gruandacol, La Rioja, Argentina. Ejemplar n® 3457 1 coleceion del

Dr. Furvgue, pig. 92,
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LAMINA VI

Climacograptus atf, bicornis (Hally y Diplograplus ef, leptotheca Bul-
man, < 2. Caradociano, San Isidro, Mendoza, Argentina. Ejemplar
n" 5487 ; coleceion del De. H. J. Haveington, pags. 103 v 106.

Cryptograptus trieornis (Carenthers) var. longispinns Ekstrom, - 2.
Llanvirniano inferior, gunebrada Salto Amavillo, Guandaeol, La Rio-

Jay, Arvgentina, Ejemplar n° 5446 : coleceidon del Dre. Forque, Pig. 86,

(Flogsograptus cilintus Emmons var, douglasi Bulman, "7 2. Llanvir-
niano superior, Chagnimayo, Peri. Ejemplar n* P11 ¢ 7 ; coleecion
del Sr. Balston, piag. 91.

Dieranograptus cf, recfus Hopkinson, < 2. Caradociano, San Isidro,
Mendoza, Argentina. Ejemplar n® 5494 : coleceion del Dr. H. J. Ha-
rrington, pag. 100,

3 Didymoyraptus cf. leptograptoides Monsen, - 2. Llanvirniano infe-

9.

10.

It.

rior, quebrada Las Plantas, Gnandaeol, La Rioja, Avgentina. Fjem-
plar n® 5477 ; coleecion del Dr. Forque, pig. 7+,

Dichograptus separatus Elles, > 2. Arenigiano superior, enfre que-
rada Corvidita ¥ rio Gualeamayo, Guandacol, L Rioja, Arvgentina.
Ejemplar n® 5444 5 coleccion del Do Forgue, pig. 59,

Tetragraptus sp. indet., > 2. Arenigiano, senda de Uribe (7), Colom-
bia, Ejemplar n® R871-4; coleccion Anglo-Saxon Petrolemmn Co.,
g, 65.

(ilosgograptus eciliatus Emmons, > 2, Llandeiliano, al sar del rio
Huaco, San Juan, Argentina. Ejemplar n® 5390 ; eoleceion del Dr.
Garecu, pug. 90,

Trigonograptus gareeai n. sp., = 2. Llandeiliano, al surdel rio Hua-
co, San Juan, Avgentina. Ejemplar n* 5395 : coleccion del Dr. Gare-
e, paig. 118,

! Didymograptus > 2. T'remsdociano supervior, vio La Hoerta, Santa
Vietoria, Salta, Argentina. Ejemplar n® 3543 5 coleceion del Dr, Ne-
80851, pag. 30,

Diplograptus ef. leptotheen Bulman, > 2. Carndociano, San Isidro,
Mendoza, Avgentipa. Ejemplar n® 5495: coleceion del De. H. 1. Ha-
rrington, puig. 106,
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LAMINA IX

(ilossograptus of. hineksii (Hopkinson) ¥y Cryplograptus tricovnis 1Ca-
renthersy ef. wmnt, ingectiformiz Ruedemann, > 1. Llanvirninoo, Cha-
gquimayo, Pera. Ejemplar n® P21 205 coleecion del Sr. Balston,
purgs. 91 v 87,

Dicranograptus brevicaunlis Elles ¥y Wood, ~ 2, Cavadociano, qnebra-
da Agua Las Plantas, Guandacol, La Rioju, Arvgentina, Ejemplar n®
5459 1 eoleceion del D, Furgue, pig. 98.

Glossograptus ef. kineksii (Hopkinson) var, fimbriatus ( Hopkinson),
w20 Llanvirniane inferior, Agua Las Plantas, Guandacol, La Rioja,
Avgenting, Ejemplar n® 5874 : coleceion del Dr. Rassminss, pig. 93,
Isograptus gibberafus (Nicholson) var. . > 2. Llandeilinno, al sur
del rio Huaeo, San Joan, Avgentinag. Ejewmplar n® 5393 1 coleceion
el Dr, Gareen, puig. 84,

Fsograptus gibberalus (Nicholson) var, b, % 2. Arenigiano superior,
entre quebrada Covvidita ¥ vio Goaleamayvo, Guandaeol, La Rioja,
Argentina, Ejemplar v” 5454 ; coleceion del Dr. Furque, pag. X0,
Isograptus giberulus (Nicholson} var. a, - 2. Avenigiano soperior
entre quebrada Corridita v vio Gualeamayo, Guandacol, La Rioja,
Arvgentina. Ejemplar n® 5458 : coleceion del Do Foargue, piag. 82,
Didlymograptus arvtux Elles v Wood, 0 2, Lianvirniano, Chagunima-
yvo, Peri. Ejemplar no P70 12 : coleceion del Sv. Balston, pig. 76,
Climaeograptus innotatus Nicholson ef, vav, brasiliensis Rnedemann,
s 20 Valentiano inferior, cervo Apavipi v eanteran Vargas Vila, Ypa-
carai, Paraguay. Ejemplar n® 5553 1 coleecion del De. 1L, Harring-
ton, pig. 104,

Didymograptus cl. compressus Hareis ¥ Thomas, “ 2. Areniginno
inferior, vio Santa Vietorin, Salta, Avgentina, Ejemplar n® 5546
coleccion del v, Nesossi, pig. 73,

Figs. 10 ¥ 11, [Isograptus gibberulng Nicholson var. ¢, > 2. Llanvirniano in-

fevior, quebrada Las Plantas (Ejemplar n® 53414) v quebrada Salto
Amarvitlo (Ejemplar n® 3472), Guandace!, La Rioja, Arvgentina, ('o-
leceion del Dr. Fargue, pig, 83,
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