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RESUMEN

El volein Callaqui, ubicado en los Andes del Sur, ¢s una estractura volcinica compleja debido a la carac-
teristica morfolégica mixta de su edificio principal: cono-fisura. Este volcin se ha desarrollado a través de un
sistema fisural de direccidn noreste-suroeste (S0°-60FE), v de 11 km de longitud, a 1o largo del cual ha habido
sucesivas emisiones de lavas y piroclésticos subordinados, de composicién predominantemente basdltica y
andesftica-basfltica, durante el Pleistoceno superior y el Reciente (Gtimos 200.000 afios, segiin dataciones K-
Ar). Aunque sélo hay antecedentes vagos de actividad ignea en tiempos histéricos, presenta dos dreas con
fumarolas de gran actividad cn ¢l flanco onental y en ¢l borde sur de |2 cima,

Segin criterios morfoestructurales ha sido posible separar custro unidades principales dentro del volcin Calla-
qui, denominados Unidad Callaqui 1, 2,3 y 4, en orden decreciente de edad. Estudios anteriores mencionaban
la ocurrencia de dos estructuras volcinicas principales: un cono (estratovolein Callaqui) y un cordéa fisural.
Sin embargo, los estudios geolégicos realizados no permiten separar estas dos estrucluras,

En los Andes del Sur, el voledn Callaqui es el dnico que presenta esta caracleristica mixta de cono y fisura a
la vez, que le olorga un aspecto de cipula elongada de mis de 2.000 m de altura.

ABSTRACT

The Callaqui volcano, located in the Southem Andes, is a complex volcanic structure due 1o the mixed mor-
phelogy of its principal body: cone-fissure. This volcano has developed through a fissural system 50P-60FE, with
alength of 11 km. Dunng the last 200,000 years emissions of lava flows and scarce pyroclastics mainly of basal-
tic and basaliic-andesitic composition have 1aken place through this fracture. Though there are uncerain daza
about igneous eruptive activity in historic times, the summit of the velcano shows two fumaroclic areas.

According 1o morphologic and strectural criteria, four principal units have been recognized in the volcano,
called Callaqui 1, 2, 3 and 4 in diminishing age. Prior studies mentioned two principal voleanie structures: a
cone and a fissural mange; but detailed geologic studies does not permit to separate this two units.

In1he Southem Andes, Callaqui volcano is the only volcano that shows this mixed characteristic: cone-fis-

sure at the same lime, that gives it a shape of an elonged cupola with more than 2.000 m high.

INTRODUCCION

El volcdn Callaqui se ubica en la cordillera an-
dina de la VIII Regién de Chile, en el curso supe-
rior del rio Biobio inmediatamente al este de su
confluencia con el rio Pangue (37°55'S y
71%26'W) (figura 1), Alcanza una altura mixima
aproximada de 3.100 m s.n.m., alziindose en poco
mds de 1.000 m sobre el nivel local. Presenta una
estructura compleja debido esencialmente a la
caracteristica morfoldgica mixta de su edificio
principal: cono-fisura. Este valién Ocupa una su-
perficie aproximada de 550 km® y consiste en un
cuerpo de base subcircular, cuya pare superior
estd elongada en direccién noreste-suroeste,
donde se ubican al menos, tres lineas de criteres
pequefios (de 100 a 600 m de didmetro) (véase
figura 2).

El edificio volcénico se ha desarrollado a
través de un sistema fisural de direccién noreste-
suroeste (N50°-60°E), a lo largo del cual ha
habido sucesivas emisiones de lavas y de
piroclasticos de composicién principalmente

basdltica y andesitica baséltica, durante el Pleis-
toceno superior y ¢l Reciente. Aunque sélo hay
antecedentes vagos de actividad ignea en tiempo
histérico, presenta dos dreas con fumarolas de
gran actividad, en el flanco oriental y en el borde
sur de la cima. En éste iltimo lugar se observa,
en la actualidad, abundante depositacién de
azufre y emanaciones de gases sulfurosos.

Aparte de los flujos que constituyen el cuerpo
principal del volcén, una colada basiltica se ex-
tiende desde las cabeceras del rio Quillaicahue,
hasta la confluencia de éste con el rio Ralco. Esta
colada tiecne su origen en un pequefio criler
ubicado en el extremo nororiental del sistema
fisural, alrededor del cual se edificd un pequefio
cono de pirocldsticos escordceos (volcdn Quillai-
cahue).

Utilizando criterios morfoestructurales, es
decir, disposicion de los estratos, direccién de los
flujos, relaciones estratigraficas, grado de
erosién, etc., ha sido posible separar cuatro
unidades principales dentro del volcin Callaqui,
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denominadas Unidad Callaqui, 1, 2, 3 y 4, en
orden decreciente de edad. Estudios anteriores
mencionan la ocurrencia de dos estructuras
volcénicas principales: un cono (estratovolcan) y
un cordén fisural que, en conjunto, formaban la
llamada "Cordillera Blanca”. Sin embargo, los
estudios geoldgicos detallados realizados no per-
miten separar efusiones procedentes de uncordén
fisural y de un cono principal. El edificio
volcénico es, en sintesis, unactipulaelongada for- -
mada por emisiones de lava y pirocldsticos erup-
tados desde una fisura noreste-surocste de 11 km
de longitud, que la surca en toda su extension. Su
forma se asemeja mucho al famoso volcin Hekla
en Islandia.

UNIDADES VOLCANICAS

UNIDAD CALLAQUI 1

La Unidad Callaqui 1 corresponde a una
secuencia de lavas basillicas y andesilicas
basdlticas con intercalaciones de brechas y

aglomerados de probable origen lahéarico y con-
glomerados aluviales, que se apoyan en discor-
dancia de erosién sobre las unidades del
basamento y subyace, también en discordancia de
erosién, a la Unidad Callaqui 2. La Unidad Calla-
qui 1 corresponde a las primeras emisiones del
volcén Callaqui. En la base, la secuencia se carac-
teriza por presentar un incremento de las inter-
calaciones aluviales en algunos sectores.

Las rocas de esta unidad estin intensamente
afectadas por erosién glacial (circos y valles en
"U").

La secuencia estd compuesta de lavas masivas,
ocasionalmente columnares, de 5 a 40 m de
espesor, con intercalaciones de brechas y
aglomerados y mantos lenticulares de sedimentos
aluviales, estosiltimos abundantes hacia la base.

En ¢l valle glacial de Nireco, las abruptas
paredes muestran una sucesion de basaltos y an-
desitas basdlticas bien estratificadas de colores
grises y negros, en coladas de 5 a 20 m de poten-
cia, con intercalaciones menores de brechas
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Figura 1: Mapa de ubicacion del drea del volcin Callagui
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volcanicas medias, de color gris oscuro. En con-
Jjunto alcanzan una potencia total cercana a los
700 m. En este sector, la Unidad Callaqui 1 estd
atravesada por un sistema de filones andesiticos
y daciticos de rumbos N60°-70°E (predominante)
y N10°0 (subordinado) de 2 a 4 m de potencia.
Comunmente, las coladas de lava de esta
unidad presentan en su base una zona brechosa
debido al flujo y al enfriamiento brusco con la su-

perficie del sustrato rocoso.

Considerando la distribucién de los.

afloramientos de la Unidad Callaqui 1, s¢ puede
inferior que las efusiones fueron emitidas desde
un sistema fisural que se habria extendido desde
las cabeceras del estero Nireco hacia el noreste,
en una longitud de 6 km. Petrogrificamente las
lavas corresponden a basaltos de olivino y an-
desitas basélticas de clinopiroxeno (augita) y
olivino.

UNIDAD CALLAQUI 2

La Unidad Callaqui 2 est4 representada por las
emisiones volcédnicas que se depositaron en los
valles glaciales excavados en la Unidad Callaqui
1, e infrayacen a las lavas de la Unidad Callaqui
3, que la recubren parcialmente.,

Se distribuye preferentemente en los flancos
noroccidental (rio Pangue), occidental (rio
Biobio) y sur (rio Malla) del edificio principal del
volcdn Callaqui. Gran parte de la cumbre de la
estructura ha sido asignada a esta unidad y sus
afloramientos estdn bien expuestos en la pared
norie debido a la intensa erosién de los glaciares
de la ladera (slope glaciers). La cima estd
recubierta por flujos mis recientes de la Unidad
Callaqui 3.

La secuencia consiste esencialmente en
brechas volcénicas bien estratificadas de origen
lahdrico, en bancos de 2 a 8 m de espesor, con al-
gunas intercalaciones de coladas basilticas y
andesiticas basalticas de 5 a 10 m de espesor y
niveles de cenizas y lapilli de color amarillo-ocre.
En total esta secucncia alcanza aproximadamente
300 m de potencia.

- En ¢l flanco norte del edilicio volcénico es
posible observar la presencia de cordones de an-
tiguas morrenas recubriendo las lavas de la
Unidad Callaqui 2, distribuidas entre las cotas
1.00C y 1.500 m, aproximadamente. Igual
situacién es posible observar en el flanco oc-
cidental del volcdn Callaqui. En este sector los
llujos de lava asignados a la Unidad Callaqui 2
(muchos de ¢llos con superficics frescas y cs-
corifceas) estdn recubiertos por morrenas.

En el valle de! rio Malla, la Unidad Callaqui 2
consiste esencialmente en mantos de brechas y
aglomerados de origen lahdrico, con inter-
calaciones de lavas basélticas y andesiticas
basdlticas que se hacen més abundantes hacia la
parte superior. Los centros de emisién de los
productos volcdnicos de la Unidad Callaqui 2
habrian estado ubicados en el mismo sistema
fisural de la unidad anterior, pero en una exten-
sién mayor, probablemente 11 km. Los créiteres
no son observables en la actualidad puesto que
fueron destruidos por la accién del hielo y
recubiertos parcialmente por los efusivos més
modemos.

Petrograficamente las lavas comresponden a
basaltos de olivino y piroxeno y andesitas
basdlticas de piroxeno y olivino,

UNIDAD CALLAQUI 3

Esta unidad consiste en un conjunto de coladas
basdlticas, andesiticas basdllicas y andesiticas,
depositadas en cauces glaciales y fluviales ex-
cavados en la Unidad Callaqui 2.

Los flujos de esta unidad fueron emitidos a
través de numerosos criteres controlados por tres
fisuras paralelas y adyacentes, orientadas en una
direccién N50°-60°E. Desde estas fisuras las
coladas se distribuyen principalmente hacia el
sureste y*noroeste y, en menor proporcion, hacia
el onente (en direccidn al volcin Quillaicahe) y
hacia el occidente.

Las coladas més notables asignadas a esta
unidad, son las que descienden hacia el sur y se
encauzan aguas abajo en el valle del rio Biobio.
En este sector ¢l rio Biobio ha excavado un
profundo cauce en estos flujos de lava y ha dejado
expuestas 2 coladas de 15 a 20 m de espesor
separadas por un depdsito lahérico de 5a 8 m de
potencia.

Las lavas son generalmente de Lipo "aa” con
desarrollo incipiente de bloques. Las superficies
muestran un aspecto escoridceo muy fresco y las
bases son brechosas, El espesor de las coladas dis-
minuye con la cercania al centro eruptivo, desde
20 a 30 m en los extremos hasta unos 3a S men
el punto de emisidn, Cabe sefialar que, a pesar del
aspecto fresco y reciente de los flujos en las par-
tes bajas de los flancos del edificio volcénico, en
los sectores elevados muestran estrias y canaletas
provocadas por ¢l escurrimiento de glaciares
(slope glaciers). Es posible observar ademds,
depdsitos morrénicos recubriendo las lavas entre
las cotas 1500-2250 m en la ladera sur y 1900-
2500 m en la ladera noroccidental. Por otra parte,
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Figura 2: Mapa geolégico simplificado del volein Callaqui.
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Contemporaneamente tuvieron lugar algunas
erupciones aisladas en diversos puntos del sis-
tema fisural, que dieron lugar a emisiones de
piroclisticos y lavas comprendidos en la Unidad
Callaqui 4. Los centros eruptivos de esta unidad
y sus productos, no muestran erosién glacial o
ella es incipiente (como por ejemplo en el volcdn
Quullaicahue).

CONCLUSIONES

a) El volcédn Callaqui corresponde a un edificio
volcédnico complejo debido a sumorfologia mixta
de tipo cono-fisura.

b) El volcén se ha desarrollado a través de un
sistema fisural de direccién noreste-suioeste

(50°-60°E) y de 11 km de longitud, a lo largo del

Cuadro I
Fecha Tipo de Actividad Observaciones
Presente Fumardlica (débilmente eruptiva) Sc observaron impactos de rocas
con emanaciones sulfurosasendos en el hielo que rodea la fumarola
lugares. principal.
1980/Octubre (?) Pequefia erupcitn de cenizas. Desde la fumarola principal; la
nieve se cubrié de un "manto
negro” (cenizas y lapilli). Feente:
- lugarefios.
1966-1978 "Resplandorrojizo” enlafumarela  Actividad magmadtica vigente.
principal, avalanchas de hielo. Fuente: R. Barozzi y lugarefios.
1974-1978 Fumardlica
1000 () A, P-1974 No habria registro. Erupcion del volcin Lloguel en

2500 (7) A.P-1000 (M) A P.

9.500(7) A.P-2300 ?) AL P
90.000 (M A P-11.000 (M ALP.
200.000 () A. P-90.000 (M) A. P.

Por otra parte, la cubieria boscosa desarrollada
sobre la lava del volcdn Quillaicahue, repre-
sentada esencialmente por coihues y araucarias,
sugiere una antigiiedad de, al menos 1.000 afios
para esta lava.

En sintesis, la Unidad Callaqui 4 habria sido
emitida entre los 2.500 y 1.000 afos A.P. En la
actualidad, en la cima del volcdn y en el flanco
oriental, hay fumarolas activas.

Histéricamente no hay registro de erupciones,
sin embargo, algunos observadores mencionan la
presencia de una "luminosidad "rojiza” en el
lugar de la fumarola principal ¢n el afio 1977 o
1978 y una corta emisién de cenizas "que en-
negreciéd la nieve de los alrededores de la
fumarola” en ¢l mes de octubre de 1980. Esto sig-
nifica que la actividad magmdtica estd ain latente
en ¢l compleje volcanico.

Eruptiva efusiva, algo explosiva.

Eruptiva efusiva, algo explosiva.
Eruptiva efusiva, algo explosiva.

Eruptiva efusiva, algo explosiva.

7

1872 (Risopatron, 1924) podria

corresponder al volcdn Callagui.
Unidad Callaqui 4; Volcanes

Epiin; Nireco, Pichimalla, Quil-
laicahue y cumbre Callagui.
Unidad Callaqui 3 y lzhares
asociados.

Unidad Callaqui 2; lavas y lahares
en la base.

Unidad Callaqui 1; lavas, lahares y
sedimentos aluviales en la base.

cual ha habido sucesivas emisiones de lavas y
pirocldsticos de composicién predominante-
mente basdltica y andesilica-basdltica, durante
los dltimos 200 mil afios.

c¢) Comparando con otros volcanes fisurales de
los Andes del Sur (por ejemplo, Cordén Caulle,
40°30°L.5.), el volcdn Callaqui es el dinico que ha
evolucionado hasta desarrollar un cono elongado
de mais de 2.000 m de altura. Los otros volcanes
fisurales presentan una cadena de criteres y
conos pirocldsticos aparcados, con efusiones de
lavas basdlticas en algunos casos y daciticas-
rioliticas en otros.
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