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UEMA ESTRATIGRAFICO Y ALTERACION

HIDROTERMAL EN EL CAJON DE LOS CHENQUES,
PROVINCIA DEL NEUQUEN

RESUMEN

Juan Carlos M. Zanettini

Se resefia la estratigrafia del cajén de los Chengues, situado en la provincia del Neuquén. La colunna
litolégica se compone de magmatitas intrusivas pé micas, volcanitas creticicas e intrusivas y extrusivas de edad
terciana media a supenor. Se describe ademds un drea de alleracién en sus aspectos de hidrotermalismo,

mineralizacién y expresidn geoguimica.

ABSETRACT

The stratigraphy of cajén de los Chenques, situated in the Neugquén province, is brielly described. The
lithological column is composed by a Permian intrusive, Cretaceous volcanic rocks and middle o late Tertiary
intrusive and extrusive rocks. Futhermore, an alteration area is described with respect to hydrotermalism,

mineralization and geochemical expression.

INTRODUCCION

Los trabajos regionales que involucran la co-
marca se refieren escuetamenic a sus carac-
teristicas estratigrificas y no dan relacién, por el
caricter de ellos, de particularidades litoidgicas
como asi tampoco de rasgos que hacen a la
prospeccién minera. Por ello el objetivo del
presente wrabajo es dar a conocer los aspectos
generales de las unidades diferenciadas en la
comarca y la presencia en ¢lla de un drea de al-
teracién hidrotermal.

La zona reconocida s¢ halla ubicada en ¢l ex-
tremo noroeste de la provincia del Neuquén,
localizada por el paralelo 36%27°L. S. y el
meridiano 70°45'0.G. Comprendida en el mbito

de 1a Cordillera Principal, su relicve montafioso
juvenil no excede los 2.000 m de altura media,
correspondiendo la mdxima al cerro Los Panules
(2.850 m). Elarroyo de los Chenques, juntamente
con el arroyo Chailas, da origen al rio Neuquén.

Trabajos geoldgicos de cardcter regional que
incluyen la comarca fueron realizados por
Groeber (1929, 1947 y 1963), Digregorio (1972),
Yrigoyen (1972 y 1979) y Uliana (1978). De
indole minera son las contribuciones inéditas de
Miiller (1964), Nufiez (1968) y Zanettini (1974).

ESTRATIGRAFIA

El cuadro estratigrifico sintetiza los rasgos de
las unidades allorantes en la comarca.

CUADRO ESTRATIGRAFICO
Aluvios y coluvios
CUARTARIO Morenas y depdsitos glacifluviales
Plioceno Grupo Huincin Andesilas
O | Mioccnomedioa | o o | Miembro Efusivo Aglomerados y brechas basilticas, |
% | superior = 2 basaltos, basandesitas y tobas daciticas
E O EJ_Mimnhm Pluténico Diques de granodiorita y tonalita
& | Oligoceno Grupo Molle (Miembro | Alteracin hidrotermal
Pluténico)
e _I_ ___ | Stock monzodioritico-dioritico
CRETACICO SUPERIOR Vulcanitas Chengues Andesitas, tobas y aglomerados
o andesiticos o
PERMICO MEDIO Granito Varvarco Tapia | Granito |




Asociacién GeolGgica Argentina

¥ por sus val.osas observaciones, lo cual no significa que
comparian las ideas aqui expuestas.

LISTADETRABAJOS CITADOSENEL
TEXTO

1984. Geomodologia de la isla

Jabali, depanamento de Patapones provincia de
Buepos Aires, IX Congr. Geol. Arg., S. C. de
Bariloche, Actas: 513-519, Buenos Aires.

ANGELELLI, V. y E. CHAAR, 1964, Las arenas de la
Baniz San Blas s meesigadon porpiocmlos do i o I
Batagones, provincia de Huenos Aires). Comis.
Nac. de Energla Atdmica, (inéd.), Buenos Aires.

ANGELELLL V., 1. VILLA y I. M. SURIANO, 1967.
] i i 1i e illmeni

men de Patapones, provincia de Buenos Aires,
Comis. Nac. dc Energfa Atdmica, Inf. N 210,
(inéd.), Buenos Aires.

BAYARSKY, A. y J. O. CODIGNOTO, 1982. Eleis:

AMBROSINI, G. L.,

tocenp Holoceno marnp en Puento Lobos,
Chubut. Asoc. Geol. Arg., Rev., XXXVII (1) 91-
89, Buenos Aires.

BERNASCONI, O. H. y G. H. CANGIOLI, 1978. Es-
salipas bonaerenses  explotables, Comis. Invest.
Cient., (inéd.), La Plata.

CODIGNOTO, 1. 0., 1983 Depdsitos clevados wio de

Simposio Oscilaciones del
Nivel del Mar durante el tltimo hemicicle de gla-
cial en la Argentina, Actas: 12-26, Mar del Plata.

—, 1984, Exiratigrafla y geomorfologia del Pleis-
toceno  Holoceno costanero entee lo< parslelos

5 ¥ ina. X Congr. Geol.
Arg., 5. C. de Bariloche, Actas: 513-519, Buenos
Alres,

— y N. MALUMIAN, 1981.

Geologia de la

Asoc. Geol. Arg., Rev.,
XXXV (1) 44-88, Buenos Aires
— y N. E. WEILER, 1980. Exvplucifn mor-
fodingmi ] jid

core Punta Taberipto e Isla Olga, provincia de
Buenps Aires, Primer Simposio de Geologiz de
Costas, Mar del Plata.

—, 5. C. MARCOMINI y 5. N. SANTILLANA,
1986, Edad de las terrazas mparinas entre Pusrog
Deseado v Bahia Bustamanle, Asoc. Geol Arg.,

Rev., (en prensa), Buenos Aires.

CORTELEZZI, C. R, E. O. DE SALYVO v F. O. DE
FRANCESCO, 1965 Esiudio de las gravas
lchuslches de Ia megidn comprendids entee ¢l rdo
Colorado ¥ ¢l rio Negro desde la costa de la
Scg. Jom. Geol. Arg., Actas, II: Buenos Aires.

—, 1968, Estndio de las gravas ichuclches entre el

allintica hasts 13 condillem, Terc. Jom. Geol.

22

Arg., Actas, III, Buenos Aires.

—y A. DILLON, 1974, Estndio de las vagaciones
rolée] i Vo las ol :

la_zona de San RBlas, panido de Cammen de
Patagones provincia de Buenos Aires, An. Lemit
2, serie II, N 263: 73-79, La Plata.

FERUGLIO, E., 1950. Descripcién geolégica de la
Patagonia. Tomo II. YPF, Buenos Aires.

FIDALGO, F., 1980. Hoja 39; San Antonio Oests,
mmden_E.in_b:gm.S G. N., (inéd.), Buenos
Alres.

— y 1 C RIGGI,

»

1970. Consideraciones

pataginicos,. Asoc. Geol.
430-443, Buenos Aires.

FRANCHI, M, R., 1977. Hojas 39 m v 40m,_ Viedma y

Rio Negro, S. G. N. (inéd.), Buenos Aires.
FRENGUELLI, 1., 1950. Rasgos gencrales de la mor-

Aires, LEMIT, Serie 10, 3, La Plata.
JOHNSON, D. W., 1919. Shore processes and Shoreline
Develppmenl, John Wiley and Sons, New York.

KAASCHIETER, I. P. H., 1965,
del Colorado, I Jom. Geol. Arg., Actas, TII: 251-
269, Buenos Airos.

ROTH, §., 1899. Reconocimiento de Ia repifn andina de
s Resgbli \ - \ ; |
l - ] I - l III: :I.
Neugquén, Rev. Mus, La Plata, IX: 141-197, La
Plata,

TERUGGI, M., M. ETCHICHURI v J. REMIRO, 1964.
] te | e | ncia de B
Aires enire Hahla Blanca v el rio Negro, LEMIT,

Arg., Rev. XXV (4):

Serie I, 81, La Plata.

TREBINO, L. G., 1984. Rasgos gsolégicos v geomor:
i Trabajo
fmal de Licendatura, U. B. A., (inéd.), Buenos

Alres,

WICHMANN, R, 1918. Eswdios geolfgicor o
hid o e | i o
la_boca del rfo Neprn San Antonio Oeste y
Choele-Choel,. An. Min. Agne. Dr. Gral. de
Minas. XII(3), Buenos Aires,

WITTE, L., 1916, Equdios geol§gicos de la_regidn de
MM Rev. Mus. La Plaa, XXIV (2 serie,
XIT), La Plata.

ZAMBRANO, 1. I, 1976, Comarcs de la cuenca
i Geol. Reg. Arg., Acad.

Nac. Cs., [T: 1033, Cérdoba.

Recibido: 14 de jurio de 1985
Accptado: 20 de noviembre de 1986

LUIS GABRIEL TREBINO
Departamento de Ciencias GeolGgicas
Universidad de Buenos Aircs
Pabellén II - Ciudad Universitaria
1428 - Nufiez, Buenos Aires.




Asociacion Geoldégica Argentina

A A A
. A
SHNUlg 07,3

__._._......,1
g *

A A

L _-

i e b e =————

I i, e

GEEI « WUINGZ NOT R

=y l v one

» S3NODNIHD ST 30 NOrWd 1130 VI01039

ousna oiwd) [ ]
3] =4 L pele, [ < -] m...ﬂ.. |

Y e DPOJOsSIOY BYD 4 m
ro ) [P WETD 3P Sy mn..lﬁ._m

T e A oDy Su0MES Dutid ‘m

T I i —
&..L.fllal [ M (o cauen B

|oeeug L

f {aanbep)
o liay * Tl T + CArlups Dajuiegy
i

R E
LY .
e i)
! st
sovrsspab sotam [
Qufany i
CANgc A pany
, ]

25



Asociacion Geoldgica Argentina

Correlacidén y edad. Groeber (1947, Hoja Huar-
huarco) juzgé a las Volcanitas Chengues como
Choiyoilitense, al que asigné cdad tridsica, y al
respecto hemos de decir que vista en conjunto la
unidad presenta un aspecto similar al Grupo
Choiyoi manifiesto hacia el sudeste en la Cordil-
lera del Viento.

Sin embargo al noroeste de la comarca, en las
nacientes del arroyo Saco en el limite con Chile,
las Volcanitas Chengues se apoyan en discordan-
cia sobre un complejo volcdnico gque por Su
litologia y estructura de plegamiento es cor-
relacionable con la Formacion Epulahuguen
(Pesce, 1981), expresada al sudoeste de laregion,
considerada de edad creticica inferior por este
autor.

Porotro lado hacia el norte, en el inmediato ter-
ritorio chileno, las Volcanitas Chenques se con-
tintian lateralmente en cfusivas asignadas al
Creticico superior-Terciario inferior (Escobar,
1982) que son intruidas en el alto rio Maule por
granodioritas de 60,553 Ma (Drake, en Vergara y
Drake, 1979 y Godoy 1981).

En atencidn a sus relaciones laterales y de base
s¢ puede asumir que las Volcanitas Chenques
tendrian una edad cretdcica superior, sin descar-
tar la posibilidad de una edad mds modema (hasta
oligocena?) y que sc correspondan con cl
Miembro Efusivo del Grupo Molle.

De esta manera las Volcanitas Chenques se
reiacionarian con la fase pdstuma volcdnica del
Ciclo Magmatico Patagonidico o bien con la fase
Incaica del Ciclo Magmaitico Andico (Ramos y
Ramos, op. cit.)

CENOZOICO
Terciario

Grupo Molle (Groeber, 1946, nom. subsL
Yrigoyen, 1972)

Regionalmente el Grupo Molle involucra un
conjunto de rocas efusivas ¢ intrusivas de com-
posicidn esencialmente mesosilicica que pueden
reunirse en un Miembro Efusivo las primeras y
en un Miembro Pluténico las segundas,
evitindose asi, sobre todo para los cuerpos ia-
trusivos, designaciones locales que a la larga
crearian confusidn por el exceso de nombres for-
males. En la comarca solamente tiene expresién
el segundo de los miembros enunciados.

a) Miembro Pludénico

Las magmatitas asignadas al Miembro
Plutdnico del Grupo Molle afloran en el curso
medio del arroyo de los Chenques, entre el cajén
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de Urrutia y la quebrada Pucho por ¢l este y el
cajén del Macho por cl oeste.

Constituyen manifestaciones discontinuas y de
reducidas dimensiones que intruyen a los
términos basales de las Volcanitas Chenques; un
afloramiento menor se ubica frente al cajon de los
Caballos, al este de las anteriores, penctrando al
Granito Varvarco Tapia. Los contactos con las
volcanitas, como asi también con el granito, son
netos; xenolitos de las primeras, de 6 a 25 cm de
didmetro, se encuentran localmente en las
mérgenes del miembro considerado.

El cuerpo principal de éste, que intruye a las
volcanitas entre el cajon de Urrutia y la quebrada
de las Romazas, estd compuesto por mon-
zodiorita augitica de estructura granular fina,
color gris oscuro a gris verdoso. Su textura es
granular hipidiomorfa formada por plagioclasa
acida zonal, ortosa subordinada, augita, biotita
subordinada y muy escaso cuarzo.

Hacia el oeste, frente al cajén del Lambedero,
varia a monzodiorita hornblendifera de color
blanco grisdceo y pasa a porfiro dioritico de color
gris en los afloramientos mds occidentales. En
este dltimo sector se encuentran ademds diques
de porfiro dioritico, de 2,50 a 3 metros de ancho,
englobando en sus bordes xenolitos orientados de
volcanitas y mostrando estructura fluidal.

La manifestacién mdas oriental del miembro
que, como se dijo intruye al Granito Varvarco
Tapia, cs una diorita ¢e estructura granular
mediana, color gris verdoso claro, que al micros-
copio muestra textura granular alotriomorfa for-
mada por plagioclasa dcida y homblenda.

Diques de dacita, color gris a blanco crema, in-
truyen las capas inferiores de las Volcanitas
Chengues en la quebrada del Chivo. La alteracion
hidrotermal que presentan dichos diques sugiere
que responde a una fase dcida anterior al
emplazamierto de los cuerpos monzodioriticos-
dioriticos con los cuales se relaciona el hidroter-
malismo que afecta a sus rocas encajantes.

La distribucién de los afloramientos del
Miembro Pluténico indica que cllos repre-
sentarian apdéfisis de un cuerpo de mayorcs
dimensiones localizado en el subsuclo.

Correlacién y edad. Por afinidad petrogénica se
correlaciona al Miembro Pluténico del Grupo
Molle con las intrusiones de andesita
homblendifera y poérfiro dioritico del Molle-
litense de Groeber (1946). Asimismo es corre-
lacionable con las intrusiones andesfticas y
dioriticas de la Formacidn Peldn (Llambias et al.,
1979) y con las que constituyen, al sur de la co-
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marca, las Plutonitas Varvarco (Pesce, 1981) con
las cuales se asocian zonas de alteracién hidroter-
mal.

De acuerdo con Groeber (1946) e Yrigoyen
(1927, 1979) su edad es oligocena y se vincularia
con la fase magmdtica Incaica (Ramos y Ramos,
op. cil.).

Grupo Falaoco (Groeber, 1946, nom, subst.)

Mantenicndo el criterio adoptado para el
Grupo Molle se han reconocido en 1acomarca dos
miembros, uno intrusivo y otro volcénico, para el
Grupo Palaoco.

a) Miembro Pluténico

Las rocas que en la comarca se asignan al
Miembro Pluténico del Grupo Palaoco con-
stituyen pequefios cuerpes diqueformes, de dos a
cinco metros de potencia, que intruyen al Granito
Varvarco Tapia y a las Volcanitas Chengques, al
norte y sur de la quebrada Federico.

La composicién de cllos responde a
granodiorita biotitica-homblendifera, de estruc-
tura granular mediana y color blanco grisdceo, y
a tonalita biotitica de estructura granular fina y
color gris verdoso oscuro.

b) Miembro Efusivo

Las volcanitas atribuidas al Miembro Efusivo
del Grupo Palaoco se manifiestan principalmente
en la parte sur y sudeste de la comarca y en menor
escala sobre el limite con Chile, desde el cerro de
los Caballos hacia el nordeste. Dos reducidos
remanentes se sitiian al este y oeste del cajén de
Urrutia.

Las efusivas se apoyan en discordancia sobre
las Volcanitas Chenques y son parcialmente
cubiertas de igual manera, en los cerros del
Potrero de la Hacienda, por andesitas que s¢ im-
putan al Grupo Huincén.

El Miembro Efusivo estid compuesto por man-
tos de aglomerados volcdnicos y brechas
basdlticas cen intercalaciones de basaltos gris os-
curo a violado rojizo y de basandesitas
piroxénicas color gris mediano. Hacia la base de
la secuencia se disponen mantos de tobas
daciticas de colores blanquecinos y verdes.

Tanto los diques, que componen aqui el
. Miembro Pluténico del Grupc Palaoco, como las
volcanitas que integran el Miembro Efusivo no
estin afectados por la alteracién hidrotermal
relacionada con ia intrusién del Miembro
Pluténico del Grupo Molle, lo que sugiere que su
emiplazamiento es posterior a la intrusién mon-
zodioritica-dioritica.
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Correlacién y edad. Por su composicién
litolégica los diques del Miembro Pluténico
pueden correlacionarse con las intrusiones dcidas
que constituyen el Palaocolitense inferior
(Groceber, 1947), como asi también con el Granito
Palao y la facics intrusiva del Complejo
Volcdnico Domuyo (Llambias er al., 1979) y con
los cuerpos graniticos de! Episodio Eruptivo
Palaocolitense (Pesce, op. cit.)

Asimismo ¢l Miembro Efusivo por su com-
posicién cs correlacionable con las tobas
daciticas y basaltos que integran el Palaocolitense
superior (Groeber, 1947) que, por otra parte, es
presentado por este autor con la misma situacion
en la comarca (1947, Hojas Huarhuarco y Epu
Lauken).

Teniendo en cuenta la posicién espacial del
grupo en la secuencia estratigrifica local y la
posible comrelacién de su Miembro Pluténico con
los granitos del Episodio Eruptivo Palaocolitense
cuya edad isotépica es de 15+2 Ma (Pesce, op.
cit.), se sigue a Groeber (1947) e Yrigoyen (1972,
1979) atribuyéndole al Grupo Palaoco edad
miocena media a superior considerando que
dichos autores sefialan que el proceso intrusivo es
anterior al acontecimiento efusivo. La evolucidn
del grupo estaria vinculada con I fase magmitica
Pehuénchica (Ramos y Ramos, gp. cit.)

Grupo Huincdn (Groeber, 1946, nom. subst.
Yrigoyen, 1972)

Las rocas que se asignan a esta entidad cubren
parcialmente en discordancia a las volcanitas del
Grupo Palaoco. Sus manifestaciones se expresan
de manera discontinua en ¢l centro sur de la com-
arca y en su sector sudoccidental; en éste se
reconoce aln un centro de emision (neck),
situado en los cerros del Potrero de la Hacienda,
implantado en las efusivas Palaoco. )

Son coladas que conservan parcialmente un
cordamiento superficial, compuestas por an-
desitas de color gris, de textura porfirica con pasta
pilotixica en la que se destacan fenocristales de
plagioclasa dcida zonal e hipersteno.

Correlacidn y edad. La relacién que lleva a cor-
relacionar estas rocas con las andesitas Huincan-
litenses (Groeber, 1946) ¢s su posicién
discordante sobre el Miembro Efusivo del Grupo
Palaoco y el elevado grado de erosién del centro
cfusivo mencionado. Petrogrdficamente se cor-
relacionarian también con el Complejo Volcénico
Pichi Neuquén (Pesce, op. cit.).

Siguiendo el criterio de Yrigoyen y de Pesce
en ¢l sentido de que la entidad se habria
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depositado luego de la fase diastréfica Quéchua
(Charrier y Malumidn, 1975) se le asigna edad
pliocena inferior.

Cuartario

Los sedimentos de este periodo se distribuyen
en la comarca dispuestos en discordancia sobrc
las entidades descriptas,

Los mds antiguos son depdsitos morénicos y

glacifluviales que atribuimos a la dltima,

glaciacion. Los de reciente y actual deposicidn
estiin integrados por coluvios y aluvios.

ESTRUCTURA

Estructuralmente la comarca se sitia en el Alto
de la Cordillera del Viento (Bracaccini, 1970;
Ramos, 1978). Las escasas fallas comprobadas
afectan a las efusivas de las Volcanitas Chenques
y son de cardcter local. De tipo inverso y rumbo
norte, sus superficies inclinan 65-70 al oeste;
aparentemente el desplazamiento relativo de los
bloques ha sido de escasa magnitud. El alto
dngulo de inclinacidn de las fracturas sugicre la
accidén conjunta de esfuerzos tangenciales y ver-
ticales posiblemente debidos alaaccionde la fase
diastréfica Pehuénchica (Yrigoyen, 1976) del
ciclo Andico. En ¢l extremo nordeste de la zona
se infiere una falla de rumbo noroeste paralela al
lineamiento Barrancas (Ramos, op. cit.).

AREA DE ALTERACION

La intrusién del Miembro Pluténico del Grupo
Molle ha generado en si mismo, en las rocas de
las Volcanitas Chenques y parcialmente en el
Granito Varvarco Tapia fenémenos pdstumos de
alteracién hidrotermal y mineralizacién de sul-
furos que se disponen rodeando al stock Molle
constituyendo una aurcola d¢ forma imregular,
clongada cn sentido este-oeste, de 6,5 km de largo
por tres kilémetros de ancho.

Estas dimensiones sugieren que los pequeiios
afloramicatos de monzodiorita-diorita Moile son
solamente la porcién cuspidal de un cuerpo
mayor localizado en el subsuclo a escasa profun-
didad.

Alteracion

El grado de alteracién hidrotermal que afecta
a los elementos litolégicos involucrados en el
halo es en general mediano a leve, variando dicha
graduacién desde los afloramientos de mon-
zodiorita hacia la periferia del drea alterada. Sola-
mente en lo que se considera como zona focal o
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enddgena del hidrotermalismo, situada entre el
cajén del Lambedero y el arroyo del Chivo, la al-
teracion tiene una intensidad tal que parcialmente
alcanza a obliterar la textura y composicién de las
Tocas.

Dentro del halo hidrotermal se diferencizn los
siguientes tipos de alteracién:

Biotitica: Selacencuentra en el sector de confluen-
cia de los arroyos Lambedero y de los Chenques,
afectando de manera generalizada a las Vol-
canitas Chenques, mientras que en la mon-
zodiorita Molle sdlo exisie biotita secundaria en
la proximidad dei contacto con aquellas. Biotita
secandaria ocurre también constituyendo nidos
diseminados y en venillas independiente o
asociada con cuarzo y pirita.

Sericitica: Coexiste con y sobrepasa amplia-
mente los limites de alteracion biolitica, in-
vadiendo en forma generalizada a las Volcanitas
Chenques con una intensidad que varia de fuerte
a leve desde el sector enddgeno hacia los limites
de su drca de influencia. Sericita ataca ademas,
localmente, de manera selectiva a plagioclasa y
biotita primaria.

Esta alteracién se manificsta asimismo en ¢l
Granito Chenques circundando a la reducida in-
trusién de diorita Molle.

Silfcica: La introduccidn de silice en larocanoes
masiva sino que se presenta en todo el halo de al-
teracién hidrotermal, como cuarzo que rellena
cavidades de las Volcanitas Chenques y diaclasas
de éstas y de la monzodiorita Molle, haciéndolo
en forma independiente o acompafiado por otros
minerales de alteracién y pirita. Las venillas
varian de cinco a un milimetro de espesor en la
zona interna de alteracién y disminuyena 0,5 mm
hacia la zona externa. En menor proporcién el
cuarzo se halla en macroagregados diseminados.

Propilftica: Esta alteracién invade los mismos
tipos litolégicos que las anteriores. Es bien
manifiesta en la zona externa del halo mientras
que hacia el centro del mismo sc expresa como
cloritizacidn seclectiva de biotita primaria,
plagioclasa y homnblenda. La cloritizacién-
cpidotizacién generalizada de las rocas es vari-
able en intensidad y localmente se observa un
ataque selectivo de los minerales antes men-
cionados; epidoto en venillas se encuentra
ademds asociado con otros minerales de al-
teracién e independiente. La plagioclasa es sub-
stituida también localmente por calcita, la que en
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ocasiones s¢ presenta en venillas aunque, en
general, su existencia €s muy escasa.

Twmallfnica: De manera subordinada vy
sobreponiéndose a las alteraciones mencionadas,
se encuentra diseminada turmalina negra
fibroradial, la que se dispone por otra parte en

venillas independiente o asociada a epidoto, cuar-

Z0 Y pirita; las venillasalcanzan 1,5 cm de espesor
en las proximidades del plutén y disminuyena(,1
cm en los limites del halo hidrotermal.

Supergénica: Se interpreta que la argilizacién
generalizada de las rocas en el sector interno de
alteracién como asi también su ataque sclectivo
de plagioclasa y biotita de las Volcanitas Chen-
ques y del Granito Varvarco Tapia es de origen
supergénico. De igual manera se considera a la
muscoviia que en algunos sitios alejados del foco
de hidrotermalismo reemplaza a biotita primaria
en los mismos tipos litolégicos.

MINERALIZACION

La mineratizacién hipogénica es exclusiva-
mente de pirita que se distribuye cubriendo el 4rea
de alteracién hidrotermal de manera dominante-
mente diseminada; en la parte intemna de ésta se
halla ademds en venillas independientes o en dis-
tintas asociaciones con cuarzo, biotita secundaria
y turmalina, La oxidacidn de pirita es notoria en
superficie, estando fresca en el interior de la masa
rocosa.

En el sector focal de alicracién se presenta
también escasa cantidad de magnetitaen venillas.

Lamineralizacién supergénica estd constituida
por limonitas transportadas que en escasa a
mediana cantidad forman una pétina superficial
sobre las rocas. Son de colores pardo, ocre y rojo,
respondiendo predominantemente al tipo
goethita, De manera subordinada se encuentra
hematita en algunas venillas con sulfuros y hacia
la periferia de 1a zona de alteracion.

EXPRESION GEOQUIMICA

El paisaje geoquimico de la comarca es normal
para los tipos litoldgicos considerados y elemen-
tos bésicos estudiados.

Mediante el andlisis estadistico de los valores
geoquimicos en roca de cobre, plomo, cinc y
molibdeno se establecieron valores de fondo y
umbral para dichos elementos, no existiendo
anomalias.

Los escasos valores umbral logrados se dis-
tribuyen emrdticamente en las Volcanitas Chen-
ques inmediatos al contacto con la monzodiorita
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del Grupo Molle. Los de cobre y molibdeno se
relacionan con la alteracién biotitica y sericilica,
mientras que los de plomo y cinc se localizan en
la zona propilitica.

Auin cuando los registros obtenidos son umbral
para la comarca, ellos estdn préximos al limite in-
ferior de dicho nivel de significacién geoquimica
y s¢ encuadran dentro de los tenores normales
para magmatitas.

CONCLUSIONES

En consideracién a que las Formaciones distin-
guidas en la comarca son de origen magmdtico y
que se carece de datos 1sotdpicos locales para la
cierta ubicacién temporal de ellas, se ha es-
tablecido una secuencia de unidades de acuerdo
con sus relacio nes mutuas y un cuadro
estratigrifico basado en la correlacién litoldgica
con entidades conocidas de regiones aledafias.

Se ha individualizado asi un stock granitico
{Granito Varvarco Tapia) cuya intrusién posible-
mente s¢ vincule con la fase magmdtica San-
rafaélica (Pérmico medio) del Ciclo Magmdtico
Variscico y un conjunto efusivo (Volcanitas
Chenques), que por su conexién lateral con vol-
canitas creticico-terciarias manifiestas en el in-
mediato territorio chileno, se relacionaria con la
fase péstuma del Ciclo Magmatico Patagonidico
o bien con la primera fase del Ciclo Magmitico
Andico.

Tres probables fases del dltimo ciclo men-
cionado se diferenciarian manteniéndose el
esquema establecido por Groeber para el mag-
matismo (erciario de Neuquén y Mendoza: el
Grupo Molle constituido aqui por un episodio in-
trusivo mesosilicico que se vincularia con la fase
magmdtica Incaica (Oligoceno), el Grupo
Palaoco integrado por plutonitas silicicas y
efusivas bdsicas y mesosilicicas que se cor-
responderian con la fase magmatica Pehuénchica
(Mioceno) y el Grupo Huincén compuesto por
volcanitas mesosilicicas que representarian la
etapa inicial de la dltima fase magmadtica terciaria
(Plioceno).

En otro aspecto se destaca la presencia de un
drea de alteracién hidrotermal emparentada con
el plutonismo asignado al Grupo Molle, enlacual
se distinguen zonas de alteracion propias de un
sistema porfirico. Sin embargo la expresién
geoquimica de la misma sugiere que solamente
ha aconlecido un leve aumento del tenor de los
elementos analizados, sin sobrepasar los con-
tenidos normales para rocas mesosilicicas, en el
contacto Miembro Pluténico Molle-Volcanitas
Chenques.
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