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LA TERMINACION MERIDIONAL DE LA FAJA ESTANNIFERA BOLIVIANA

Por FEDERICO AHLIELD

Observando por un lado ¢l mapa de los yacimientos minerales de
Bolivia, editado por el autor del presente estudio (5) y el mapa corres-
pondiente del Noroeste argentino, por Sgrosso (10) por el otro, salta a
la vista la gran acumulacion de yacimientos metilicos en Bolivia en su
parte fronteriza con la Argentina. y su escasez en partes septentrio-
nales de la provineia de Jujuy. Il mapa de la figura 1 nos orienta sobre
la distribucion de los depésitos metialicos en la region fronteriza argen-
tina-boliviana, figurando en ¢l solamente los yacimientos del ¢iclo mag-
mitico mioceno y plioceno, es decir los que pertenecen a la « Ifaja
Estannifera ».

; Cudles son los motivos de la escasez de yacimientos en territorio
argentino? ; Se debe esto a la terminacion de la faja mineralizada
boliviana por el lado Sur, o mas bien a un conocimiento deficiente de
los yacimientos del Noroeste argentino por la falta de investigaciones?
; O coinciden ambos factores?

A raiz de varias investigaciones personales llevadas a cabo en el
Norte de la provincia de Jujuy y en la parte meridional de Bolivia,
durante los Gltimos afios, intentaré encontrar una respuesta a esta
cuestion tan importante para el desarrollo minero en el Noroeste

argentino.
INTRODUCCION

La faja estannifera boliviana, una zona mineralizada bhien conocida
(1 vy 2), es uno de los mejores ejemplos de una provincia petrogriafica y
minerogenética que se conoce en el mundo. Se extiende desde el para-
lelo 14 al 23, formando un arco de tal manera que corre en su parte
Norte con rumbo SE, para doblar luego en direccion Norte-Sur. Las
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rocas magmaticas relacionadas con los yacimientos, son granitos y gra.
nodioritas caleo-sodidas hipabisales y las correspondientes rocas efusi-
vas, generalmente dacitas. Su edad miocena ha sido determinada con
bastante exactitud.

Iin su parte septentrional la faja estannifera es estrecha para alean-
zar su ancho maximo con 200 km entre 19 y 20° lat. Sur. Sus elemen-
tos metalicos caracteristicos son estaiio, wolfram, bismuto y antimo-
nio, mientras que el oro, plata, plomo, zine y cobre no estdin limitados
en la fuja misma, sino que se encuentran asimismo en regiones
vecinas,

Las concentraciones mas grandes de minerales de estaiio se encuen-
tran en la linea donde tuerce la faja, es decir entre los grados 19 y 20
de latitnd Sur. Hacia el Norte y el Sur disminuyen las concentracio-
nes gradualmente. En la parte septentrional de la zona, el estaiio y
wolfram desaparecen casi por completo en el paralelo de Sorata (1 29307,
a pesar de que las rocas graniticas del mismo tipo siguen hacia el Peri.

En su parte meridional encontramos complicaciones que dificultan
las investigaciones, Mientras que en Bolivia, en toda su extension, el
limite occidental de la faja estannifera coincide con la gran dislocacion
que separa las cordilleras orientales de la depresion del Altiplano, ésta
se cierra en la latitud 21°307. Mis hacia el Sur, las rocas efusivas plio-
cenas y mas modernas se extienden mas al Este, enbriendo en OTHI
extension la parte noroeste de la provineia de Jujuy, dificultando de
esta manera la investigacion de los yacimientos.

LAS ROCAS MAGMATTICAS

Las rocas pluténicas que existen en la parte norte de la provineia de
Jujuy, pertenecen a diferentes ciclos magmaticos. Como elementos aje-
nos se internan en la zona las rocas filonionas dcidas (granodioriticas)
de edad paleozoica, que forman un cordén muy largo de Norte a Sur.
desde Tupiza hasta Cochinoca. En relacion genética con esta intrusion
estin los escasos yacimientos de cobre, hierro y plomo del cerro liscaya
y de Cochinoca,

Mis al Sur se encuentran los batolitos graniticos de Aguilar, Tusa-
quilla, del C* Chafii y otros, todos ellos de probable edad paleozoica.
Relacionado al batolito primeramente citado estd el importante yaei-
miento plumbo-zinguifero de In mina Aguilar,

Rocas plutonicas de edad terciaria no estan expuestas, ni en la faja
estannifera del Sur de Bolivia, ni en el Noroeste argentino. Se limitan
a las cordilleras elevadas en la parte septentrional de Bolivia (Cordi-
Hera Real y Cordillera de Tres Cruces).



Revista de la Sociedad Geologica Argentina (1948)t3,n2
— 135 —

67° 68°
| \ /
1 COTAGAITA ,f
1 X Huarsiila
1 Chacaya, ‘ !
o
y = Arimas '.E_/ » Thapl "
LEYENDA = 5 L e
o —_— I £ Cénder }— o
S Linderos eproximatives de le 1 | Cornacae |
ja estafifera ; i |
5D Macizos dacitces (Migcena). 1 TR 1
# Yuoimientos de estafio. 1 e Tatasi | 1
@ ‘acimentos ergento-estafifferos '! Savicentep & Vekillas x {® s
O Yacimientos de plata 1 Gj%arocaya all
& Yacimientos de plomeson Ag.y Zn) 1 & f:\.l
< Yacimientes de wolfram Il = |
e ‘facimientos de ero. 1 P |
o CTres Cermillog
m Yacimientos de ore y antimonio. { BT o II
% Yacimientos de antimonio. 1
+ Yacimientos de bismute, " Sucrs
L BaSta. 58 bel‘\ A AL
1 sAg PABLO ég '
l_@ = R 8 rde
ESCALA 111000000 | . he \7 f
) . i 1 TR |
1
1
I
]
L
]
Vi o — il ; 2|
1
] e
| \
.*
L
! 1
I \
|
I ﬁ& 2
o
Pal he
y@melﬂuBlﬂm!
@
Y v C'Granadds 3
—~—
P ﬁb‘“f G Galing
£ \ Pirquitas® [
P Y

ar®.
", tw;ms

CiCabalanga /b"'

Fig.

I — Mapa de los yacimientos minerales de edad miovena-pliocena
en la resion Fronteriza bholiviano-arcenting



Revista de la Sociedad Geologica Argentina (1948)t3,n2
— 136 —

Los tifones daciticos, equivalentes superficiales de los plutones mio-
cenos, estdin muy difundidos en la faja estannifera boliviana, principal-
mente en su parte central y meridional. Como se ve en el mapa geolo
gico de Bolivia (parte andina), confeccionado por el autor de este estu-
dio (6), su nimero pasa los setenta. Los yacimientos metilicos, en gran
parte, estin en intima relacion con ellos. Como se nota en el mapa
(fig. 1), en el extremo Sur de Bolivia los tifones son muy numerosos en
dos zonas: una faja oriental pasa al Este de Tupiza y contiene los
macizos voleanicos de San Miguel, Choroma y Karaorco. Otra faja, la
occidental, mucho mas importante, se extiende desde Chocaya hacia el
Sur por Tatasi, y San Vicente a Sud Lipez y contiene 11 macizos gran-
des y varios de menor tamatio. En la region de San Pablo de Lipez
(21°40") estos macizos voledanicos alcanzan su mayor desarrollo (véase
el mapa de Ahlfeld, 4).

Observando la parte fronteriza argentina, el tnico mapa de que se
dispone, es el de P. Sgrosso (10). Este autor no indica separadamente
los voleanitos miocenos, pliocenos y pleistocenos, sino que los senala
con el mismo color («rocas daciticas; Mioceno-Plioceno ») incluyendo
rocas (e muy diferente composicion (dacitas, andesitas, basaltos, etc.).
Seria objeto de las investigaciones posteriores senalar separadamente
las rocas de los diferentes ciclos magmiticos. Por lo pronto tenemos
que aprovechar las observaciones efectuadas por el auntor de este fra-
bajo en Bolivia, para poder distinguir entre los macizos miocenos y
los posteriores,

En Bolivia comprobé que la fase magmitica del Mioceno estia sepa-
rada de la del Plioceno por una importante discordancia de erosion,
como lo expliqué en otra publicacion (3). Los tifones miocenos se dis-
tinguen de los voleanitos posteriores por las signientes caracteristicas :
Istan fuertemente erosionados, faltando por completo indicios sobre
la ubicacion de sus criteres y conductos: lavas y tobas existen, gene-
ralmente, en pequeiios restos. Su relieve es acentnado; la roca, gene-
-almente dacitica, muestra una fuerte alteracion, principalmente en los
macizos que contienen yacimientos minerales.

Iin base a estas caracteristicas, podemos atribuir provisoriamente a
la fase miocena los siguientes tifones en el Noroeste de la provincia de
Jujuy

Los cerros aislados Cerro Chico, Ledn, Yorcoyorco, Pan de Azicar
(fig. 2) ¥ otros, ubieados en la parte sur del bolson de Pozuelos, todos
éstos con un relieve muy acentuado; constituyen intrusiones en el
Ordovicico, sobre dos lineas tecténicas paralelas Norte-Sur;

La pirdamide del Cerro Redondo, situado a 12 km al NNE del pueblo
de Rinconada, intrusiva en esquistos ordovicicos ;

Un pequedio maeizo intrusivo en esquistos ordovicicos, situado en la

—
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parto Sur del cordén de Rinconada, pocos kilometros al Sur de Fundi-
ciones (camino Abra Pampa-Pirquitas);

Fig. 2. — Cerro Pan de Azicar. Ejemplo de un stoek de dacita mioeénica

Una intrusion filoniana de 12 km de longitud, en arcillas rojas ter-
ciarias, entre Cerrillos y Moreta, en la falda oceidental del cordon de
Iscaya-Cochinoca ;

Fig. 3. — Cerro Granadas, visto del Norte. Ejemplo de un como velednico pliseénico

El eerro Galan, ubicado al Este de la mina Pirquitas, intrusivo en
arcillas rojas terciarias.
Aunque es muy probable que con el progreso de las investigaciones

10
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geoldgicas se sefialen otros tifones todavia desconocidos, llegamos a la
conclusion de que el vuleanismo mioceno en el Noroeste de Jujuy era
mucho mas débil que en las partes adyacentes de Bolivia. Se¢ refiere
esto no solamente al niimero de tifones, sino también a su tamafio, que
es mucho mias reducido que el de los macizos de Sud Lipez en Bolivia.

Coladas de lava y capas de toba de edad pliocena ocupan gran parte
de la puna jujefia, extendiéndose en la latitud de Cochinoca hasta el
meridiano 66 en el Este, como se ve en el mapa geolégico de Sgrosso
(10). Predominan rocas acidas (dacitas), pero también existen andesitas.
Lavas andesiticas por ejemplo, forman el cono voleanico del cerro Gra-
nadas y la gran plataforma encima de la cual se eleva (fig. 3). Los
conos voleanicos, en parte, estin todavia conservados, asimismo se
distinguen las grandes coladas de lava que bajaron de los crateres.

Mis hacia el Oeste, en la frontera boliviana, recién se presentan
vuleanitos pleistocenos andesiticos con sus crateres mejor conservados.
Las azufreras de esta region y varios manantiales de agua caliente
indican que hubo una fase solfatdrica en tiempos bastante recientes.

LOS YACIMIENTOS MINERALES

1. Yacimientos de edad miocena. — Ll objeto principal del presente
estudio es averiguar cudles de los yacimientos metalicos del Noroeste
de la provincia de Jujuy pertenecen a la fase magmatica miocena, es
decir a la «faja metalifera » boliviana. Como base para mi estudio he
aprovechado el mapa de los yacimientos minerales de Jujuy, publicado
por Sgrosso (10). A continuacion se citan los depésitos minerales de la
region fronteriza boliviana-argentina.

Estaito.— Al Sur de la linea Oruro-Potosi ya observamos una dismi-
nueion en la concentracion del estanio. El iltimo yacimiento importante
en el Sur de Bolivia, el de Choeaya, esti ubicado en el meridiano 21.
Mis hacia el Sur, los depésitos son escasos y generalmente pobres. El
yacimiento de Tatasi-Portugalete es principalmente argentifero; la ocu-
rrencia de casiterita se limita a una sola veta. Al Noreste de San
Vicente, en la mina « Vetillas », se explotaron vetas con una minerali-
zacion compleja de plata y estaiio. Bl yacimiento de la mina Santo
Domingo sitnada al NO de Estarca, consiste de vetas piritosas con
casiterita en esquistos ordovicicos que empobrecen a poca profundidad.
I3s del tipo criptobatolitico vy se asemeja al de Pirquitas, pero le faltan
las grandes concentraciones de minerales de plata. Finalmente hay que
mencionar el cerro Santa Isabel en Sud Lipez (21°38 lat. Sur) cuyas
vetas estin alojadas en un extenso macizo daeitico, y principalmente
argentiferas. La casiterita se encuentra en forma escasa y superficial.
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En la region fronteriza argentina, hasta la fecha se conoce un solo
yacimiento argento-estannifero importante, el de Pirquitas, situado a
200 km al Sar de Chocaya. Segan las descripciones de R. Field 9) v
P. Sgrosso (10), completadas por la de Ahlfeld (3), sus vetas estdn alo-
Jadas en esquistos ordovicicos, sin relacion vigible con rocas magmati-
cas. Probablemente, el yacimiento estd relacionado con un pequeiio
stock dacitico no expuesto por la erosién. La mineralizacion se asemeja
a la del cerro de Potosi, pero su tamafio es muy reducido y la extension
vertical de los bolsones (clavos) mineralizados notablemente pequena
(de 100 a 200 m).

Las prolijas y numerosas investigaciones, realizadas por varias com-
paiiias en los afos signientes al descubrimiento del yacimiento de Pir-
quitas y con el fin de encontrar otros depositos parecidos y que abar-
caron un vasto terrvitorio de la puna jujefia, resultaron infructuosos.
En base a nuestro conocimiento actual podemos afirmar que el de-
positode Pirquitas corresponde a la terminacion Sur de la faja estan-
nifera.

En la base Norte del cerro Granadas, en Lomas Blancas, se encon-
traron depésitos aluviales con casiterita, cuyo tipo se asemeja al de
Pirquitas. A veees, los rodados de casiterita estan pegados a esquistos
paleozoicos. Las vetas de las enales provinieron estos rodados no han
sido encontradas. Muy probablemente existen en el Ordovicico en la
base del cerro Granadas, pero estin ocultas debajo del conjunto neovol-
canico de mis de 1000 m de espesor,

Aqui debo mencionar una observacion muy significativa. Al Norte
del eerro Granadas se extiende una vasta region baja, ligeramente
ondulada (de 14 km de extensién en direccion Sur-Norte y de 5 km de
ancho) que consiste enteramente de conglomerados rojos, poco consoli-
dados que corresponden a los Estratos jujefios. Los rodados, sin excep-
cion, son rocas sedimentarias preciambricas y ordovicicas ; faltan por
completo rodados de rocas voledanicas. En estos conglomerados existen
rodados de casiterita y particulas de oro. Bsto significa que la deposi-
cion de los conglomerados se efectud posteriormente a la formacion de
los yacimientos de estafio y los de oro, pero anterior a la actividad vol-
cinica del cerro Granadas.

Wolfram.— Los importantes yacimientos de wolframita estin limi-
tados a las zonas de contacto de los batolitos y stocks graniticos y gra-
nodioriticos del Norte boliviano. En el Sur de Bolivia, los depdésitos
son escasos. A 20 km de la frontera argentina se eleva el gran macizo
dacitico de la serrania de Esmoraca (Azulejos) que contiene localmente
vetas de cuarzo con pirita, wolframita, calcopirita y bismutina.

En las regiones adyacentes de Argentina, hasta la fecha no se
encontraron yacimientos de wolframita terciarios.
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Bismuto.— Otro tanto ocnrre con los yacimientos de bismuto, muy
frecuentes en la parte meridional de la faja estannifera (cerro Tasna y
Chorolque). En el mencionado macizo del ¢erro Azulejos se encuentran
vetas de bismutina aurifera en la dacita que anteriormente tuvieron
cierta importancia economica; y en el cerro Bonete, en la provincia de
Sud Lipez, existen vetas con alaskaita (sulfuro complejo de Pb, Cu, Bi
v Ag) en una roca dacitica, intrusiva.

Plata.— Los numerosos e importantes yacimientos argentiferos del
Sur de Bolivia, en su mayor parte estin relacionados a macizos daciti-
cos, Sus minerales son galena argentifera, tetraedrita y sulfuros nobles
de plata. Hay que mencionar, entre otros, los yacimientos de Choroma
cerca de Tupiza ; los de Chocaya, Tatasi, Portugalete, Sorocaya y los
en Sud Lipez (Santa Isabel, Buenavista, cerro Moroco y otros). Las
vetas de San Vicente estan alojadas en esquistos ordovicicos encima
de las cfipulas de pequetios stocks de dacita, y los de San Antonio de
Lipez en filitas precambricas, sin relacion visible con rocas magmiticas.

Sorprende la escasez de tales yacimientos en las regiones fronterizas
de la Argentina. Aqui, se conoce inicamente el ya mencionado distrito
argento-estannifero de Pirquitas, ademas los yacimientos del antiguo
Territorio de los Andes (mina Concordia y otros), ubicados ya fuera de
los limites de la faja estannifera.

Oro.— En la provincia de Sud Chichas, Bolivia, se conoce, en esquis-
tos ordovicicos, una faja con rumbo Norte-Sur con varias vetas de
cnarzo aurifero. A esta zona pertenecen las vetas de Chileo y Estarca.
Iista faja se interna en territorio argentino en el cordén ordovieico de
Santa Catalina y Rinconada. Mas hacia el Sur estd oculta debajo de las
capas neovolednicas, pero se extiende hacia el SW por el antiguo
Territorio de los Andes.

Las vetas contienen oro, acompafadas por pequenas cantidades de
pirita, arsenopirita, esfalerita, galena y ocasionalmente estibnina.

Sobre la edad de estas vetas existen opiniones diferentes:; Sgrosso
(10) distingue entre los yacimientos situados al Este del rio Orosmayo
v los del Oeste, suponiendo para los del Este una relacion genética con
la granodiorita paleozoica del cordén de Escaya y de Cochinoca, y para
los del Oeste una relacion con las rocas efusivas daciticas neoterciarias.

Excepeion hecha de algunos tifones de dacita miocena ya mencio-
nada, no se conocen en la faja aurifera rocas magmaticas con las enales
las vetas anriferas podrian estar relacionadas. Para establecer la edad
de las mismas, es preciso tener en cuenta las observaciones hechas en
I continuacion Norte de la zona aurifera, en Bolivia. Aqui, las vetas
de cuarzo aurifero frecuentemente estian relacionadas con lus de estib-
nina, En Chilco, 40 km al Oeste de Tupiza por ejemplo, se encuentra
un filon potente de cuarzo aurifero en pizarras ordovicicas. A 3 km al
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Este aflora la faja antimonifera de Cobija. Ambas zonas filonianas
corresponden a dislocaciones de la misma edad.

In muchos casos, vetas de cuarzo aurifero y de estibnina en Bolivia,
s¢ encuentran en las zonas de contacto de plutonitas miocenas (véase
bibl. 2). En consecuencia se puede establecer la edad de las vetas auri-
feras de la puna jujeiia con bastante seguridad como miocena. Pertene-
cen a la zona termal intermedia (mesotermal) v estan probablemente
relacionadas con macizos granodioriticos profundos.

En la region estudiada, no observé vetas de cuarzo aurifero en rela-
cion con rocas magméaticas neoterciarias ; todas ellas, como también las
de Pireas, Rosario de Coyahuaima, ete., estan alojadas en esquistos
ordovicicos o en filitas precambricas ¥ no entran a las rocas efusivas
pliocenas que descansan encima de estos sedimentos.

Antimonio.— Vetas con estibnina estdin ampliamente desarrolladas
en el Sur de la faja estannifera boliviana. Estdn alojadas, sin excep-
cion, en pizarras ordovicieas (7). Se presentan en varias fajas con direc-
c¢ion Norte-Sur. Mientras que las zonas antimoniferas orientales llegan
a su ferminacion Sur ya en la region de Cotagaita y Oploca, otra faja,
la mas oceidental, se extiende desde Chileo (Cobija) por la mina Cande-
laria hasta cerca del rio San Juan de Oro, donde llega a su terminaciéon
Sur con el yacimiento importante de la mina « Rosa de Oro », unos 25
lkkm al Norte de la frontera argentina.

Habria que esperar la continuacién Sur de esta faja antimonifera en
el cordon de Santa Catalina. Existen aqui varios indicios de antimonio,
y en dos regiones, en la mina « Puyita» al Oeste del lago de Pozuelos,
Yy en la mina «Pabellén », ubicada mas al Oeste, cerca de la frontera
boliviana, se explotaron vetas de antimonita las que a protfundidad
pasan a vetas de cuarzo. Ambas muestran todas las caracteristicas
de las vetas antimoniferas del Sud de Bolivia. La veta de la mina
« Puyita» estd alojada en esquistos ordovicicos, vy la de «Pabellon »
en filitas precimbricas,

lixisten varios otros indicios de antimonio en el cordén de Santa
Catalina. En pequefia cantidad se presenta la estibnina en las vetas
cuarzo auriferas de las minas « E1 Torno » y «San Francisco ». El débil
desarrollo de la zona antimonifera en el cordén ordovicico de Santa
Catalina se puede explicar de la siguiente manera :

Las vetas antimoniferas que pertenecen a la parte inferior de la zona
epitermal, suelen tener un desarrollo vertical débil (de 100 a 200 m ;
véase bibl. 7). A profundidad se cierran o pasan @ vetas de cuarzo, En
zonas de erosion fuerte, como ocurre en ¢l cordén de Santa Catalina v
dinconada, las zonas mas superficiales con el antimonio va han des-
aparecido en su mayor parte, quedando a flor de tierra sus rajces con
cuarzo y, a veces, con restos de la mineralizacion antimonifera. En
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favor de esta hipétesis habla la ocurrencia de depdsitos antimoniferos
muy superficiales que a profundidad pasa a cuarzo, ademis el hallazgo
de estibnina en pequeiia cantidad en algunas de las vetas aunriferas.

Plomo y cine.— En el Sur de Bolivia se distingue entre los dos tipos
de yacimientos plumbo-zinquiteros: 1, vetas de galena argentifera en
tifones daciticos; 2, vetas de galena y esfalerita en pizarras paleozoicas,
sin relacion visible con rocas magmaticas. Ambos tipos tienen también
sus representantes en la zona tfronteriza de la Argentina. Al primer
tipo pertenece el famoso yacimiento « Pan de Azicar », en la parte Sur
del bolson de Pozuelo. Las vetas aqui estin alojadas en un pequeno
tifon de dacita fuertemente alterada (caolinizada y silicificada). Su
mineralizacion consiste de galena argentifera, esfalerita, pirita, geocro-
nita y marcasita. Percenecen a la zona epitermal y se asemejan mucho
a las vetas superficiales de la mina Pulacayo en Bolivia, con la diferen-
cia que su tamano es mucho mas reducido,

Kl segundo tipo estd representado por la zona plumbifera y zinqgui-
fera de Punahunasi-Cangrejillo al Sur de La Quiaca, deserita por Beder
(8). Las vetas afloran a lo largo de una zona de fuerte dislocacion y ple-
gamiento con rumbo Norte Sur, en esquistos ordovicicos, Su minerali-
zacion consiste en ankerita, baritina y cuarzo como ganga prineipal,
con galena pobre en plata, esfalerita y pirita escasa. Su estructura ban-
deada, su tectoniea, su desarrollo en bolsones («clavos») de poea exten-
sion longitudinal de galena que pasa a profundidad en esfalerita, todas
estas caracteristicas prueban sin Ingar a dudas que se trata de la conti-
nnacion meridional de la faja plumbifera boliviana oriental (véase mapa
de la fig. 1). Las vetas que pertenecen a la parte superior de la zona
mesotermal, probablemente estin relacionadas a una intrusion grano-
dioritica a profundidad, de edad miocena.

2. Yacimientos de edad pliocena. — Segun expliqué en mi estudio
sobre « Hstafio Madera» (3), hay que distinguir entre los yacimientos
estanniferos miocenos que se han formado a profundidades apreciables
y los pliocenos de casiterita arrinonada que se encuentran en coladas
superficiales de lava dacitica. En Bolivia este filtimo tipo que carece de
qalor econdmico, estd representado por las vetillas de « Estano Madera»
al Sur de Colquechaca. En la region Noroccidental de la Argentina
pertenecen aqui las vetillas de casiterita arrinonada en grietas de lavas
de los cerros Solterio y Caucani, al Oeste del cerro Granadas. Estas
vetas son netamente superficiales, producto de la accion de aguas ter-
males postvuleanicas.

De la misma edad son los mteresantes yacimientos solfataricos de
casiterita cristalizada en las fisuras de lavas daciticas que tienen una
extension grande en el Noroeste del Dpto. de Rinconada, desde el cerro
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Pululus al Norte hasta los cerros Pairique y San Pedro en el Sur. La
sasiterita forma costras eristalizadas o peliculas delgadas en las fisuras,
junto con hematita., Se trata de depositos formados por la accion de las
fumarolas a temperaturas elevadas, y que yo sepa son los tinicos de esta
¢lase conocidos en el mundo. Tampoco estos depositos superficiales tie-
nen valor economico.

Aparte de las vetas de casiterita se conocen vetas de antimonita en
las lavas daciticas plioeénicas, en varios lugares de la provinecia de Sud
Lipez en Bolivia y en las regiones adyacentes de la puna jujeiia y del
Territorio de los Andes. A este tipo también pertenece el pequeno
yacimiento de antimonita en conglomerados pliocenos de Coyahuaima,
deseripto por Sgrosso (10). Estos depdsitos superficiales se han formado
por la aceion de aguas termales en épocas bastante recientes (Plioceno).
Su valor economico es muy reducido,

CONCLUSIONES

Fué mi intencién demostrar en el presente estudio que los macizos
daciticos miocenos en Bolivia estin relacionados con yacimientos meta-
liferos de elevado valor econdmico, disminuyen sensiblemente al Sur
del paralelo 22, no solamente en cuanto a su niimero, sino también en
su tamano y sn mineralizacion. Mientras que de los 70 stocks voledani-
cos conocidos en la IPaja Estannifera boliviana, 43 contienen depésitos
metaliferos, en la parte argentina de esta faja de 9 stocks solamente
uno muestra una mineralizacion considerable (Pan de Azicar), Este
hecho explica la razon de la escasez de depositos argento-estanniferos
en la parte Noroccidental de la Repablica. Kl tnico yacimiento de
importancia de esta clase en la Argentina, el de Pirquitas, se supone
que estd en relacién con un pequeiio stock dacitico no expuesto,

Las concentraciones de estaiio ya en Bolivia disminuyen gradual-
mente de Norte a Sur. El yacimiento Pirquitas se puede considerar Ia
terminacion meridional de la Faja Estannifera que se cierra con el para-
lelo 23 aproximadamente.

Segiin lo explicado arriba, las vetas plumbo-zinquiferas de Puma-
huasi-Cangrejillos y asimismo las vetas cnarzo-auriferas y las escasas
vetas de antimonita en el cordén de Santa Catalina y en la parte occi-
dental del Departamento de Rinconada, estin relacionados con intru-
siones de granodiorita profundas de edad miocena. Constituyen la con-
tinuacién meridional de las correspondientes zonas en Bolivia. La
eseasez de vetas antimoniferas al Sur del Rio San Juan el autor lo
explica por el mayor levantamiento del « horst » de Santa Catalina; en
consecuencia, la zona antimonifera sitnada més cerea de la superficie,
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est4 en gran parte erosionada, asomando a tlor de tierra solamente las
vetas de cuarzo aurifero.
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