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RESUMEN

La cuenca de Cachipampa, Salta, es una pequefa depresion tectonica endorreica formada durante el Cuaternario, limitada por
el norte, este y oeste por serranfas constituidas por terrenos precambrico-eocambricos de la Formacién Puncoviscana; creta-
cico-paledgenos del Grupo Salta, y por el sur, por unidades del Eoceno Medio-Plioceno-¢Pleistocenor del Grupo Payogastilla.
El marco regional donde esta emplazada es la provincia geoldgica Calchaquenia, al sur de la Cordillera Oriental, sobre el bor-
de oriental del valle Calchaqui. La tecténica la rigen fallas inversas de vergencia occidental, algunas de las cuales fueron fallas
directas activas durante el depdsito del Grupo Salta y, posteriormente, fallas inversas durante la inversiéon de esa cuenca des-
de el Eoceno Medio al Plioceno-¢Pleistoceno?, tiempos en que se completé el potente relleno de la cuenca de antepais del
Grupo Payogastilla. .os movimientos compresivos del diastrofismo Diaguita, que invirtieron la cuenca del Grupo Payogastilla,
tuvieron como epilogo la formacién de la cuenca fluvial y lacustre cuaternaria de Cachipampa, cuyo estilo tecténico se defi-
nirfa como de cuenca del tipo a cuestas (o montada) o bien de cuenca intermontana con relleno postecténico.
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ABSTRACT: The endorbeic Quaternary Cachipampa basin, Calchaguenia, Salta. The Cachipampa basin, in the Province of Salta, is a

small, endorheic tectonic depression formed during the Quaternary and located eastwards of the valle Calchaqui. The nor-
thern, eastern and western basin boundaries are tectonic blocks formed by Puncoviscana Formation (Proterozoic-
Eocambrian) and Salta Group (Cretaceous-Paleogene); the southern limit is Middle Eocene-Pliocene-Plesitocene? sediments
of the Payogastilla Group. The regional framework where the Cachipampa basin is located is the geological province of
Calchaquenia, southwards of Cordillera Oriental. West-verging reverse faults govern the tectonics, some of which were acti-
ve normal faults during the deposition of the Salta Group. These reverse faults led to the inversion of the Salta Group basin
from Middle Eocene to Pliocene-Pleistocene? and, contemporarily, the thick sedimentary filling of the Payogastilla Group fo-
reland basin took place and was completed. The compressive movements of the Diaguita orogeny (Late Pliocene-Eartly
Pleistocene) inverted the Payogastilla Group basin and, as ultimately tectonic episode, originated the fluvial and lacustrine
Quaternary basin of Cachipampa, whose structural style may defined as either that of piggyback-like basin or that of inter-

montane depression with postectonic sedimentary filling.
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INTRODUCCION

La cuenca endorreica de Cachipampa (Ruiz
Huidobro 1960, Raskovsky 1970) se ubi-
ca al oriente del valle Calchaqui, unos 75
km en linea recta al sudoeste de la ciudad
de Salta (Fig. 1). Las coordenadas geogra-
ficas del centro de la cuenca son: 65°54°
longitud oeste y 25° 15 latitud sut.

Esta cuenca es un pequefio enclave inter-
puesto en el borde nordeste de la cuenca
hidrica del valle Calchaqui, muy cerca de
la divisoria de aguas con las cuencas de
Escoipe al este, y de El Toro al norte
(Fig. 2). Esta linea divisoria sigue las ma-

ximas alturas de una setie de cerros cu-
yas cotas superan los 5.000 m s.n.m.:
Acay (5.716 m), San Miguel (5.705 m),
Lampa-sillos (5.163 m), Zamaca (5.038
m) y Mal-cante (5.226 m), cumbre mas
cercana a la cuenca de Cachipampa.

La cuenca de Cachipampa es un sitio
muy conocido pues es el transito habitual
entre el valle de Lerma y el valle Calcha-
qui a través de la ruta 33 (Fig. 3). Desde
el afio 1996 es una zona protegida al en-
contrarse totalmente incorporada dentro
del Parque Nacional Los Cardones. Esta
comarca es conocida con los nombres de
llanura o planicie de Cachipampa.

El objetivo de este trabajo es describir la
geologia y considerar el origen de esta
singular depresion tecténica de altura,
endorreica, que se muestra Como una pe-
quefia Puna, en torno de la cual se insta-
16 un régimen fluvial abierto integrado al
sistema atlantico.

Metodologia

La informacién geoldgica regional se to-
m6 del mapa geoldgico de la provincia de
Salta (Salfity y Monaldi 1998) y los deta-
lles de la comarca de Cachipampa para
las tareas de campo se basaron en foto-
graffas aéreas a escala 1: 35.000 (Servicio
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Geoldgico Minero Argentino, 1970) y en
imagenes satelitales Landsat. También se
consulté la cartografia del Instituto
Geografico Militar a escala 1:100.000 y
de Shuttle Radar Topography Mission.

GEOLOGIA

Desde el punto de vista morfoestructu-
ral, la cuenca de Cachipampa se ubica en
el extremo norte de la provincia geologi-
ca de Calchaquenia (Salfity 2006), que
constituye la transicion entre la Cordille-
ra Oriental, al norte, y las Sierras Pampea-
nas, al suf.

La geologfa de Calchaquenia consiste de
cuatro principales unidades litoestratigra-
ficas: 1) El basamento precretacico, cons-
tituido por la Formaciéon Puncoviscana
(Proterozoico Superior-Eocambrico), en
partes intruida por diversos granitoides;

cién de Cachi-
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norte argentino.
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i) El Grupo Salta (Creticico-Eoceno);
iii) El Grupo Payogastilla (Eoceno-Plio-
ceno Tardio a ¢Pleistoceno?); iv) Depd-
sitos fluviales y lacustres del Cuaternario
(Figs. 3 y 4).

Al norte de la cuenca de Cachipampa, la
geologia esta dominada por bloques del
basamento sobre el cual descansan en
discordancia los Subgrupos Balbuena y
Santa Barbara; en esa zona rigié durante
el Cretacico un alto estructural (alto de
Salta-Jujuy) donde no se acumul6 el Sub-
grupo Pirgua (Fig. 5). Al sur de Cachi-
pampa se desarroll6 la subcuenca de Ale-
manfa donde se acumularon las espesas
sucesiones cretacicas del Subgrupo Pir-
gua (Sabino 2004, Marquillas e al. 2005).
De este modo, la cuenca de Cachipampa
estd situada entre el borde norte de la
subcuenca de Alemania y el borde austral
del alto de Salta-Jujuy, y en el extremo

Figura 1: Ubica-

nordeste del depocentro del Grupo Pa-
yogastilla.

ESTRATIGRAFIA

El entorno serrano de la cuenca de Ca-
chipamapa tiene expuestas las unidades
estratigraficas precuaternarias represen-
tativas de Calchaquenia. El relleno cua-
ternatio de la cuenca esta compuesto por
acumulaciones fluviales y lacustres cuyos
espesores completos no estin expuestos
a la observacion.

El basamento esta representado por la
Formacion Puncoviscana que aflora al
norte y al oeste de la comarca, constitui-
da por grauvacas y lutitas bien estratifica-
das, plegadas, falladas y con intenso cliva-
je (Fig. 6). La Formacién Puncoviscana
aflora por los empujes de la falla El Zo-
rrito.

En la comarca septentrional de la cuenca
de Cachipampa, el Subgrupo Balbuena es-
ta representado por areniscas de la For-
macioén Lecho, calizas de la Formacion
Yacoraite y pelitas y calizas de la Forma-
ci6n Tunal, sobre la cual se apoya en con-
cordancia el Subgrupo Santa Barbara.
Ambos subgrupos afloran en la sierra El
Zapallar que forma el flanco oriental de
la cuenca de Cachipampa. Esta sierra se
originé por efectos de una fractura inver-
sa de vergencia al oeste que, mas hacia el
sur, sirve de limite entre los valles de
Amblayo (o Rumiarco) y de Tonco (San-
tomero 1965) (Fig. 3). La Caliza Yacorai-
te también aflora en la parte central de la
cuenca de Cachipampa, donde forma
una suave linea serrana de rumbo NNE
que constituye la prolongacion septen-
trional de la sierra del Bayo, o sea el flan-
co oeste del valle de Tonco (Figs. 3 y 06).
El Grupo Payogastilla esta expuesto en el
sur de la cuenca de Cachipampa, donde
predominan conglomerados, areniscas y
limolitas de la parte media y superiot.
Estos depositos forman parte de un plie-
gue sinclinal sobre cuyo eje se encauzan,
hacia el sur, las nacientes del tio Tonco
(Figs. 3 y 6). La base del Grupo Payogas-
tilla es regionalmente discordante (dis-
cordancia Incaica) sobre el Subgrupo



Santa Barbara (Fig, 4) (Hong ez a/. 2007).
Las unidades estratigraficas aluviales y la-
custres forman parte del relleno cuater-
natio de la cuenca de Cachipampa (Fig
6). No ha sido posible conocer el des-
arrollo completo de los espesores y de las
facies debido a que se encuentran virtual-
mente cubiertos por material de acarreo,
no obstante lo cual es posible discernir su
distribucion superficial.

Los dep0sitos aluviales Qg , expuestos en
el norte de la cuenca, son los mds anti-
guos debido a que afloran con mayor ele-
vacion topografica que los restantes. Los
clastos provienen de la Formacién Pun-
coviscana, poseen alto grado de redonde-
amiento y muestran cierto grado de dia-
génesis.

Los depésitos aluviales Qgl se formaron
en el pie de monte al oeste de la sierra El
Zapallar. También se originaron al oeste
de la sierra de La Apacheta cuyo drenaje
se orienta hacia el valle Calchaqui. Am-
bos afloramientos poseen igual elevacion
topografica y los clastos que los confor-
man tienen bajo grado de redondeamien-
to.

Los dep6sitos aluviales Qg2 estan consti-
tuidos por clastos de variadas granulome-
tria y litologfa (pizarra, caliza), angulosos
y sin diagénesis. Estos depositos rodean
la cuenca de Cachipampa en cuya parte
central ocurren dep6sitos lacustres (QL);
ambos cubren el eje del sinclinal del cen-
tro de la cuenca.

La parte mas deprimida de la cuenca esta
ocupada por una pequefia laguna inter-
mitente (laguna El Hervidero, también
conocida como Ciénega Grande y Agua
del Guanaco), donde se acumula agua de
lluvia solamente durante el verano. Esta
laguna estd instalada sobre el area centro-
occidental de la depresion, hacia donde
confluyen las pendientes desde todas las
direcciones. Las pendientes de la superfi-
cie de la cuenca muestran una asimetria
segun la cual éstas son abruptas en el
noroeste y tendidas en el resto, y pierden
altura en direccién a la laguna El Hervi-
dero.

Los depositos lacustres ocurren en la
parte central de la cuenca y su extension
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superficial estd relacionada con los anti-
guos limites de la paleolaguna que le dio
origen. El remanente actual de esta pale-
olaguna es la laguna El Hervidero, cuya
pequefia dimension contrasta respecto de
la extension abarcada por aquella. El ma-
terial del depésito lacustre de la cuenca
de Cachipampa es el de una playa forma-
da en la porciodn distal de los glacis, carac-
terizado por un piso duro, compuesto
por arcilla y limo.

La intensa insolaciéon y evaporaciéon que
rige el clima extremo de la comarca, cuya
cota minima es de 3.125 m sobre el nivel
del mar, induce a que se testrinja la su-
perficie inundada. La precipitaciéon media
anual en Cachipampa es escasa, estimada

Tucuman .

Figura 2: Posicion de la cuenca de
Cachipampa (gris oscuro) en el limite
nordeste de la cuenca hidrica del va-
lle Calchaqui, en adyacencias de la di-
visoria de aguas con las cuencas de
los rios Toro y Escoipe. Linea llena
negra: divisoria de aguas. Circulos
negros: cumbres mayores de 5.000 m
s.n.m.

50 km

entre 200 y 300 milimetros (Bianchi
20006). No obstante ello, debe aceptarse
que durante el Cuaternario tardio el clima
haya sido mas himedo que el actual y ha-
yan ocurrido precipitaciones de mayores
intensidades que lograron inundar el vaso
de la cuenca hasta los niveles ahora de-
tectados.

Alrededor del perimetro del area con re-
gistros lacustres, los depositos de pie de
monte coalescen en bajadas aluviales ha-
cia la paleolaguna, principalmente desde
el norte y desde el sur. Estos depositos
provienen de detritos desde las serranfas
circundantes constituidas por unidades
del basamento (grauvaca y lutita) y del
Grupo Salta (principalmente caliza). Los
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depositos conglomeradicos provenientes
del Grupo Payogastilla proveen clastos
que se reciclan en los glacis de acumula-
cién. El borde occidental de la paleolagu-
na posee una red de drenaje incipiente y
restringida, como consecuencia de lo cual
no se registraron depdsitos de pie de
monte.

ESTRUCTURA

La cuenca de Cachipampa se ubica sobre
el bloque colgante de una conspicua falla
inversa de mas de 150 km de longitud, de
buzamiento al este y de vergencia occi-
dental, conocida como falla El Zorrito,
que forma parte del borde oriental de la
cuenca hidrica del valle Calchaqui (Figs.
3,5y0).

Figura 3: Mapa geolégico regional. 1
Basamento (Formacién Puncovis-
cana, Precambrico-Eocambrico), 2
Subgrupo Pirgua (Cretacico, depési-
tos sinrift), 3 Subgupos Balbuena y
Santa Barbara (Campaniano-Eoceno,
depositos posrift), 4 Grupo Payo-
gastilla (Eoceno-Plioceno Tardio a
¢Pleistoceno?, antepais), 5 Cuaterna-
rio (fluvial, lacustre), 6 Divisoria de
agua de la cuenca de Cachipampa, 7
Falla inversa con indicacién de la in-
clinacion, 8 Falla.

Este bloque vincula, al sur de Cachipam-
pa, el Subgrupo Pirgua de la subcuenca
de Alemanfa con depésitos terciarios y, al
norte, el basamento del cerro Malcante
también con depositos terciarios (Fig. 3).
Al sur de la cuenca de Cachipampa, el
plano de la falla El Zorrito fue parte del
borde sudoccidental la cuenca creticica
del Subgrupo Pirgua, mientras que el tra-
mo norte no habria tenido actividad du-



rante ese lapso (Fig. 5). El plano de la fa-
lla El Zorttito, inclinado al oriente, cons-
tituyé uno de los bordes originales del
rift cretdcico de Alemania, que a la sazén
se comporté como una falla directa
(Salfity y Marquillas 1994).

La inversién del flanco occidental de la
subcuenca de Alemania, que se materiali-
26 a través de la transformacion de la fa-
lla El Zotrito en una falla inversa, habtia
comenzado en el Eoceno Medio junto
con los primeros movimientos de la fase
Incaica (Hongn ¢ al. 2007), con postetio-
res y sucesivos pulsos en el Mioceno-
Plioceno (fase Quechua) y en el Plioce-
no-Pleistoceno (fase Diaguita).

Un dato que confirma los movimientos
de la fase Quechua se registra inmediata-
mente al este de la cuenca de Cachipam-
pa, en la quebrada La Yesera, donde se
describié una notable discordancia angu-
lar entre las Formaciones Guanaco (Mio-
ceno) y Piquete (Plioceno) (Gonzalez Vi-
lla 2002).

Aunque no se cuenta con registros feha-
cientes acerca de la movilidad de la falla
El Zorrito en tiempos premiocenos, es
probable que su mas intensa actividad
haya acontecido al finalizar el Nedgeno,
es decir durante el segundo pulso de la
fase Quechua (Plioceno temprano), pues
afect6 a los depésitos de la parte superior
del Grupo Payogastilla, por ejemplo en el
flanco oriental del cerro La Apacheta
(Ruiz Huidobro 1960). Es probable que
durante la reactivacion nedgena de la fa-
lla El Zorrito, ésta haya regulado local-
mente los depocentros adyacentes des-
arrollados durante el Nedgeno: al oeste de
la falla, el depocentro de Las Arcas-Cal-
chaqui del Grupo Payogastilla y, al este, el
de Tonco-La Yesera del Grupo Oran (co-
rrelativo del Grupo Payogastilla) (Fig. 3).
Los depdsitos del Grupo Payogastilla de
la cuenca de Cachipampa -cubiertos por
terrenos cuaternarios- son una continua-
cién de los aflorados en el norte del valle
de Tonco; se considera que el espesor
que se conserva en el subsuelo de la
cuenca serfa comparativamente menor
que el de las secciones terciarias del este
(cuenca de La Yesera) y del sur (cuenca

La cuenca cuaternaria endorreica de Cachipampa, ...

Subcuenca
de Alemania
SUR
Q Pleistoceno . DIAGUITA
| Plioceno |
T ]
& QUECHUA | o
R Mioceno 20
? Oligoceno
A
FIQ INCAICA
Eoceno
(o] | 5
Paleoceno €0 R
'Maastrich._ U
g g0 P
g Superior O
T
A mos Pirgua
C
| A
C Inferior 130 L
0
T
A»s
A
1o O~ ru0
ARAUCANA pt

JURAsIco M@

ARl

-

Dorsal
Salta-Jujuy
NORTE

GRUPO

PAYOGASTILLA

—— ¥

Santa Barbara

Balbuena

Figura 4: Cuadro estratigrafico de las comarcas al norte y al sur de Cachipampa.

de Tonco).

La estructura de la cuenca de Cachipam-
pa esta regulada por fracturas inversas de
vergencia occidental, es decir con planos
inclinados al este (Fig 6). Estas fallas se
inscriben regionalmente en el marco tec-
ténico del flanco oriental del valle Cal-
chaqui (Fig. 3) y representan un tipico es-
tilo estructural que se contrapone con el
régimen regular de las fallas inversas an-
dinas de vergencia oriental (¢f Monaldi
2000).

La falla de mayor envergadura de la co-
marca de Cachipampa pertenece al tramo
norte de la falla El Zorrito, cuyo bloque
colgante es la sierra Agua del Guanaco
constituida por la Formacion Puncovis-
cana y corrida al oeste sobre los depdsi-
tos neodgenos del Grupo Payogastilla de
la sierra de La Apacheta (Figs. 3 y 6, cor-
te estructural). De esta manera, la falla El
Zorrito constituye el limite estructural
del oeste de la cuenca de Cachipampa. El

cabalgamiento de la falla El Zorrito pone
en evidencia, por un lado, la magnitud del
rechazo estratigrafico (Precambrico so-
bre Mioceno-Plioceno) vy, por el otro, la
edad del movimiento, evidentemente
posterior a la del Grupo Payogastilla, es-
timado como ocurrido entre el Plioceno
Tardio y el Pleistoceno Temprano.

La falla El Zapallar forma el limite orien-
tal, en cuyo tramo norte las capas de la
Formacion Yacoraite se encuentran vol-
cadas. Esta falla incrementa su rechazo
en direccion al sur, donde logra aflorar el
basamento de la Formaciéon Puncovisca-
na al oeste de la localidad de Isonza.
Ambas fallas -El Zorrito y El Zapallar-
poseen la misma vergencia occidental.
Tanto las sucesiones del Grupo Salta co-
mo del Grupo Payogastilla se encuentran
plegadas en anticlinales y sinclinales cu-
yos planos axiales acompafian la inclina-
cion hacia el este de las fallas inversas
asociadas. El extenso pliegue sinclinal del
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valle de Tonco tiene continuidad hacia el
norte, dentro de la cuenca de Cachipam-
pa. Por ello la cuenca de Cachipampa en
su porcion oriental es un valle sinclinal.

La falla E1 Zorrito y el origen de la de-
presion tectéonica de Cachipampa
Los intensos movimientos del diastrofis-
mo Diaguita, expresados por la falla de
vergencia occidental El Zorrito, origina-
ron la inversién de la cuenca del Grupo
Payogastilla en el oriente del valle Calcha-
qui. En virtud de ello, en la sierra Agua
del Guanaco tuvo lugar el cabalgamiento
de la Formacién Puncoviscana sobre la
parte superior del Grupo Payogastilla
(Fig. 0, corte estructural). El bloque col-
gante de la falla El Zorrito contiene en
sus espaldas a la depresién endorreica de
Cachipampa, que se originé durante el
Cuaternario analogamente a una cuenca
del tipo piggyback (Ori y Friend 1984). Es
decir, la generaciéon de la cuenca habria
sido contemporanea con el levantamien-
to de la sierra Agua del Guanaco. Se
cuenta con registros de actividad neotec-
tonica de la falla El Zorrito en la esquina
noroeste de la propia comarca de Cachi-
pampa, inmediatamente al norte de la ru-
ta 33 (Wayne 1994); también mas al sur y
fuera de la zona, al nordeste de Cafayate,
sobre el flanco oriental del valle Calcha-
qui (Gallardo 1990). Sin embargo, por
encontrarse ocultos a la observacién, no
es posible conocer el perfil estratigrafico
de los depositos cuaternarios que permi-
tan discernir su filiacién tectosedimenta-
ria, es decir si se trata de acumulaciones
sintectonicas que avalen la naturaleza de
cuenca de tipo piggyback arriba postulada.
Otra alternativa consiste en atribuir a la
depresion endorreica de Cachipampa un
origen de cuenca intermontana, rellenada
por depdsitos postectdnicos.

La depresion adquirié su condiciéon en-
dorreica por elevaciéon de su divisoria
austral, constituida principalmente por
las sedimentitas del Grupo Payogastilla.
No obstante ello, este limite austral es
precario y se encuentra en proceso de ser
capturado por la erosion retrocedente del
rio Tonco. El haz de fracturas regionales
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con rumbo norte-sur y buzamiento hacia
el este del flanco oriental del valle Cal-
chaqui no solamente indujo a la forma-
ciéon de la cuenca endorreica de Cachi-
pampa sino que permitio la elevacioén por
encima de los 3.000 m s.n.m. del tramo
norte la estructura sinclinal del Tonco,
de la cuenca Cachipampa y, mas al norte,
del basamento precambrico a mas de
5.000 m s.n.m.

GEOMORFOLOGIA

La cuenca de Cachipampa es una depre-
sion endorreica intermontana de altura,
alargada segin el rumbo NNE-SSW e in-
terpuesta entre dos estructuras geologi-
cas: al norte, el inmenso bloque de basa-
mento expuesto en el cerro Malcante y su
continuacion austral, las Cumbres del
Obispo v, al sur, el sinclinal de Tonco y
las potentes unidades mioceno-pliocenas
plegadas del cerro La Apacheta (3.870 m
s.n.m.) (Figs. 3,6y 7).

Los limites al este y al oeste son cordones
serranos menos elevados, respectivamen-

32 Subcuenca

Alemania

Figura 5: Posicion de
Cachipampa respecto de las
estructuras paleogeograficas
cretacicas y terciarias (basa-
do en Salfity 20006). 1 Alto
estructural de Salta-Jujuy, vi-
gente durante la etapa sinrift
(Cretacico) del Subgrupo
Pirgua, 2 Curva isopaquica
en km del Subgrupo Pirgua
en el depocentro de
Alemania, 3 Curva isopaqui-
ca en km del Grupo
Payogastilla (Pa), 4 Fallas
inversas que definen el limi-
te de la fosa tecténica del
valle Calchaqui, 5
Lineamiento El Toro, 6
Cuenca de Cachipampa.
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te, la sierra El Zapallar, continuacion sep-
tentrional de los filos del Pelado, y la sie-
rra Agua del Guanaco (Fig 7). Los des-
prendimientos aislados y reducidos de la
porcion austral de la serranfa de Agua del
Guanaco forman parte de un monte-isla.
Por el norte y por el sur, las cotas de las
nacientes de la cuenca de Cachipampa al-
canzan los 3.625 m s.n.m. en las Cumbres
del Obispo y 3.870 m s.n.m. en el cerro
La Apacheta. La cota de la parte mas de-
primida, en torno de los limites estacio-
nalmente inundables de la laguna El Her-
videro, es de 3.125 m s.n.m. por lo que el
maximo desnivel interno es cercano a los
500 metros. La longitud del eje mayor de
la cuenca, entre sus puntos extremos, es
de 22 km y el ancho maximo es de 7,6 ki-
l6metros. La superficie de la cuenca mide
10.640 ha, la supetficie de la laguna El
Hervidero es de 80 ha y la superficie
abarcada por los depésitos lacustres de la
paleolaguna alcanza las 1.270 ha; el peri-
metro de la cuenca es de 63,1 km y el de
la laguna, 5,6 kilémetros.

Las divisorias de aguas de la cuenca de
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Figura 6: Mapa geoldgico y corte es-
tructural de la cuenca de Cachipampa.
1 Basamento (Formacién Puncoviscana,
Precambrico-Eocambrico), 2 Subgrupo
Pirgua (Cretacico, depésitos sinrift), 3
Subgrupo Balbuena (Campa-niano-
Paleoceno, depésitos posrift), 4
Subgrupo Santa Barbara (Paleoceno-
Eoceno, depésitos postrift), 5 Grupo
Payogastilla (Eoceno-Plioceno Tardio a
¢Pleistoceno?, antepais), 6 Cuaternario:
QL Sedimentos lacustres del centro de
la cuenca, Qa Sedimentos aluviales de
valles, Qg Glacis de acumulacién
(Elevacion topografica: Qg>Qg1>Qg2),
7 Falla inversa: a) inclinacién del plano
de falla, b) labio bajo, 8 Falla, 9
Anticlinal, 10 Sinclinal, 11 Anticlinal
volcado, 12 Divisoria de aguas de la
cuenca, 13 Laguna El Hervidero.
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Cachipampa sirven, a la vez, de limite
con las cuencas hidricas circundantes,
abiertas al sistema atlantico (Fig. 8). De
este modo, la cuenca de Cachipampa se
encuentra rodeada al norte por la cuenca
de Escoipe, al este por la cuenca de Am-
blayo, al sur por la cuenca de Tonco y de

Santa Rosa y al oeste por la cuenca de
Tintin y, puntualmente, con las nacientes
de las quebradas Los Arce y Monte Nie-
va. Con excepcion de la cuenca de Es-
coipe que drena hacia el este en el valle
de Lerma, las restantes son tributarias de
la cuenca del rio Calchaqui.

Figura 7: Mapa geomorfoldgico de
la cuenca de Cachipampa. 1 Precua-
ternario, 2 Cuaternario, 3 Divisoria
de aguas de la cuenca, 4 Divisoria
de aguas de cresta aguda, 5
Divisoria de aguas convexa y suave,
6 Glacis de acumulacién, 7 Glacis
de erosién en unidades terciarias, 8
Relieve de cresta, 9 Rumbo y buza-
miento fotointerpretado, 10 Laguna
El Hervidero, 11 Distribucion ac-
tual de los depésitos lacustres de la
paleolaguna (QL). G1>G2>G3>
G4: Glacis de acumulacion; se indi-
ca la antigiiedad relativa segun la
posicién topografica. GT: Glacis de
erosién formado en el Grupo
Payogastilla.

Glacis de acumulacion y glacis de
erosion

Los glacis de acumulaciéon que rodean la
cuenca de Cachipampa se formaron por
coalescencia de abanicos aluviales (Fig.
7). Los glacis G1, G2, G3 y G4 son de

acumulacién y se formaron a partir de
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material tanto de la Formacion Punco-

viscana como del Grupo Salta y del Gru-
po Payogastilla. Es posible establecer una
cronologia relativa de los cuatro glacis,
segun la cual el glacis G1 es el mas anti-
guo y el glacis G4 el mas joven, antigle-
dad deducida por la posicion topografica.
Los glacis G1 y G2 estan ubicados al este
y oeste de las Cumbres del Obispo. Fuera
de la depresion, sobre el flanco oeste, se
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destaca el glacis de acumulacion G2 de
las nacientes del rio Tintin, cuyos cauces
drenan hacia el rio Calchaqui. El glacis
G3 esta formado por pequefios conos
coalescentes sobre el pie occidental de la
sierra de El Zapallar. El glacis G4 es el
que rodea los depdsitos lacustres del cen-
tro de la cuenca. Este se formé principal-
mente a partir de la Formacién Punco-
viscana, desde el norte, y del Subgrupo

Balbuena desde el este y sudoeste.

El glacis GT se formé en rocas terciarias
del Grupo Payogastilla. Es un glacis de
erosion o pedimento que posee una car-
peta sedimentaria de poco espesor (en
forma de material en transito hoy inacti-
vo) que cubre las rocas terciarias. Este
posee una fase distal de pequefios abani-
cos aluviales.

El rasgo geomotrfolégico que rodea la
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cuenca por el oriente es el de relieve de
crestas homoclinales que forman las ca-
pas de caliza de la Formacién Yacoraite
(Subgrupo Balbuena). Estas capas buzan
hacia el este con un angulo mayor de 45°
lo que produce un relieve menos abrup-
to que hacia el oeste, donde la pendiente
es empinada por el rebatimiento de los
estratos (Fig. 7).

El drenaje de las cabeceras del rio Tonco
compone un paisaje de badlands con ele-
vada densidad de drenaje y disefio den-
dritico. Es el resultado de la erosion de la
cubierta cuaternaria y de la intensa inci-
sion fluvial de los sedimentos terciarios
subyacentes del Grupo Payogastilla, com-
puesto por material impermeable y poco
resistente a la erosion.

La red hidrografica de la comarca de
Cachipampa muestra cursos fluviales que
poseen redes tanto dendriticas como pa-
ralelas que drenan hacia el valle Calcha-
qui desde el oeste de las Cumbres del
Obispo y de la sierra Agua del Guanaco
(Figs. 7 y 8). Desde estas sierras, el siste-
ma de drenaje endorreico de la cuenca de
Cachipampa es también dendritico y los
cauces aportan sus caudales y sedimentos
a la laguna El Hervidero.

El limite austral de la cuenca de Ca-
chipampa y las terrazas de la cuenca
del rio Tonco

La divisoria de aguas de la cuenca Cachi-
pampa con el valle del rio Tonco tiene
una geometria que consiste de tramos
combinados de rumbo norte-sur con
otros de rumbo este-oeste (Fig. 7). Este
limite muestra evidencias de mantenerse
sostenido por un equilibrio totalmente
inestable, al punto que ambas cuencas es-
tarfan separadas por un desnivel estima-
do en unos 20 metros, o menor. Esto res-
palda la hipétesis planteada por Raskov-
sky (1970) de una futura captura de la
cuenca Cachipampa por erosion retroce-
dente del rio Tonco. Dicho limite atravie-
sa la curva de nivel de 3.200 m, cota que
comparten la superficie de la llanura de
Cachipampa y las terrazas mas antiguas
(las mas elevadas) dispuestas sobre am-
bos flancos del valle de Tonco. Esta ob-

servacion ha sido debidamente descripta
por Raskowsky (1970), segin la cual la
actual llanura de Cachi-pampa se prolon-
gaba hacia el sur cubriendo la totalidad
de la estructura monoclinal-sinclinal del
valle de Tonco. La cota de la superficie de
las mencionadas terrazas se corresponde
claramente con el nivel de la superficie de
la llanura de Cachipampa. El valle de
Tonco, surcado por el tio homénimo que
avanzo desde el sur hacia el norte, man-
tiene ese proceso continuo de erosion re-
trocedente favorecida por la friabilidad
de los niveles sedimentarios del Grupo
Payogastilla y también del Subgrupo San-
ta Barbara. Este proceso erosivo condu-
cira seguramente, en el futuro, a la captu-
ra de la cuenca de Cachipampa, actual-
mente cerrada.

CONCLUSIONES

La cuenca de Cachipampa es una depre-
siébn tectonica intermontana de altura,
endorreica, rodeada por cuencas hidricas
de drenaje externo.

Las sierras que delimitan la cuenca son
de edad precambrico-eocambrica por el
norte y por el oeste, y creticico-paledge-
na por el este y sudoeste. El limite austral
registra el pasaje entre los depositos cua-
ternarios de la llanura de Cachipampa y
las acumulaciones plegadas neégenas del
Grupo Payogastilla, donde nace el tio
Tonco. Este limite es susceptible de ser
capturado por erosion en forma retroce-
dente de las cabeceras del rio Tonco, que
lograrfa de ese modo la captura de la
cuenca endorreica de Cachipampa.

El origen de la cuenca de Cachipampa es
tecténico: el bloque colgante de la fractu-
ra inversa que elevo la sierra Agua del
Guanaco, formada por rocas del basa-
mento, es el borde occidental y contiene
en sus espaldas a la cuenca. Por el norte,
la cuenca se cierra por la presencia del
basamento de la Formacién Puncovis-
cana. El limite oriental lo forman depdsi-
tos plegados y volcados del Grupo Salta.
La posicion estructural de la cuenca res-
pecto de las fallas inversas que la delimi-
tan permite interpretarla como originada

en forma de piggyback basin -proceso que
habria sido contemporaneo con el levan-
tamiento postumo de la sierra Agua del
Guanaco-, o bien como de una simple
cuenca intermontana interpuesta entre
fallas inversas, en este caso rellena con
depositos de origen postectonico.

La vergencia hacia el oeste de las fallas in-
versas que delimitan la cuenca de Cachi-
pampa mantiene el estilo tecténico del
borde oriental del valle Calchaqui; éstas
constituyen retrocorrimientos a los em-
pyjes andinos, de vergencia oriental. En
el caso de la falla El Zorrito, que fue afec-
tada por una sucesiéon de movimientos a
partir del Eoceno Medio, Mioceno y Plio-
ceno temprano, invirtié la cuenca del
Grupo Salta por lo menos en esas tres
ocasiones. Contemporaneamente con ellas
se gestaron las cuencas o subcuencas del
Grupo Payogastilla acumulado en evi-
dente discordancia regional sobre el
Grupo Salta. Finalmente, los espesos de-
positos del Grupo Payogastilla fueron
plegados y fallados durante la fase Dia-
guita (Plioceno tardio-Pleistoceno tem-
prano) cuyas estructuras resultantes fue-
ron las que indujeron a la formacion de la
cuenca cerrada de Cachipampa.

Por su posicién geografica en la provin-
cia geoldgica Calchaquenia y como un
enclave en el limite de la divisoria not-
oriental de aguas del valle Calchaqui, la
cuenca de Cachipampa resulta una co-
marca de singular geomorfologia por su
posicion geografica en altura y por su
condicion endorreica.

El relleno sedimentario esta representado
por depositos de pie de monte constitui-
dos por bajadas aluviales y abanicos alu-
viales. Estas acumulaciones rodean por el
norte, este y oeste a los dep6sitos lacus-
tres de una extensa paleolaguna, cuya ex-
presion actual es la pequefia laguna inter-
mitente El Hervidero.
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