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EL SURGENTE TERMAL DE PEDRO LURO'
(PROVINCIA DE BUENOS AIREN)

Por E. ¥F. RUBIO v C. L. DE PANDOLFI

INTRODUCCION

En el presente estudio damos a conocer las caracteristicas de la per-
foracion « Pedro Luro n° 1 », provincia de Buenos Aires, ejecutada por
la Direceion de Minas y Geologia, mediante la cual se logro en el afo
1941 el alumbramiento de una capa de agna surgente que, por sus cons-
tantes fisico-quimicas y mineralizacion, es la mas notable e importante
en su género entre las descubiertas hasta la fecha en el pais y ocupa un
lugar entre las mas interesantes del mundo. Su mineralizacion, compa-
rada en forma global con la del agua del océano frente a Mar del Pla-
ta, es 3,6 veces mas elevada.

Como inicial contribucion a los estudios que se emprendan en el fu-
turo para el mejor conocimiento de esta importante cuenca artesiana,
se considera oportuno dar a publicidad desde ya, en apoyo de la ante-
rior afirmacion, los resultados obtenidos en las tiltimas mediciones, va-
loraciones de la mineralizacion del agua y caracteristicas de los terre-
nos atravesados por la perforacion.

El caudal horario del surgente alcanza a 22.000 litros, y suagua, que
brota con una temperatura de 70°C, conteniendo por metro ciubico la
excepceional cantidad de 224 gramos de bromo al estado de bromuro, es
poseedora de inapreciables propiedades terapéuticas. Istas cualidades
y otras de las que también nos ocuparemos, destacan la gran importan-
cia de este artesiano, la que se acrecienta aftin mas ante la considera-
cion de su reserva potencial, de cuya magnitud dara idea el hecho de
no haberse llegado sino — por infortunadas circunstancias — a la pro-
fundidad de 968,50 m. Is indudable que, de haberse dispuesto” de una

t Contribucion n” 6 de la Direccion General de Industria Minera.
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maquina de mayor poder perforante, el caudal de este surgente se ha-
bria visto notablemente acrecentado. Tal aseveracion tiene firme aside-
ro en el régimen del artesiano de « Los Gauchos », Villalonga, I7. C. S.,
comprendido en la misma cuenca; en éste, entre los 966 y 1114 m se
hallaron cuatro capas de agua surgente, las cuales en la actualidad
arrojan — mezcladas las cuatro o algunas de ellas — un volumen de
140.000 litros por hora. La mineralizacion y temperatura del agua son
muy similares a las de Pedro Luro.

Tales antecedentes justifican la hipotesis de que, por lo menos en una
distancia aproximada de 50 kilometros, que es la que media entre « Los
Gauchos » y Pedro Luro, deben encontrarse sin limitacion de continui-
dad esas ricas capas de agua. Por otra parte, si se toma en considera-
cion el aumento de produccion de ambos surgentes, logrado a raiz de
mejoras introducidas en las instalaciones de captacion y que elevaron
sus caudales de 72 a 140 y de 14 a 22 mil litros por hora en 12 y 6 afios
respectivamente, no resulta aventurada la afirmacion de que la reserva
acuifera subterranea de Pedro Luro debe ser importantisima por su po-
tencia y por el valor que representa.

SITUACION

El pueblo de Pedro Luro estd situado en la provincia de Buenos
Aires, partido de Villarino, en el km 747 de la linea Capital Federal-
Bahia Blanca-Carmen de Patagones.

La perforacion fué ejecutada en el angulo SE de una hectirea donada
por el doctor Pedro Federico Barragin y se encuentra frente al kiléme-
tro 749,480 de la Iinea férrea, a 300 m al oeste de ella, a 418 del borde
del rio Colorado y a 500 del camino nacional a Carmen de Patagones.

CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS SOBRE LA REGION

En Pedro Luro, dentro de la zona marginal de influencia de las aguas
del rio Colorado, a distancias que varian desde algunos cientos de me-
tros hasta algo mas de un kilometro, segin los lugares, las aguas de la
primera capa son potables; pero a medida que aumenta su distancia al
rio, crece su mineralizacion, resultando inaptas para todo uso. En el pue-
blo, cuyo centro se encuentra a 2.500 metros del rio, todas las excava-
ciones y perforaciones en busca de agua potable han dado resultado
negativo ; la perforacion realizada por el Banco de la Nacion Argenti-
na, para su sucursal, en el mismo solar del edificio, tuvo igunal suerte.

La empresa del Ferrocarril del Sur abastece con agua del rio ala
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poblacion, mediante un equipo de bombeo, coagulacion y decantacion
de las arcillas y demas material en suspension, por agregado de sulfato
de aluminio. El agua pasa luego a un ablandador filtrante. Después de
este tratamiento, es enviada por calieria privada de la empresa hasta
la Estacion, llegando a los lugares de consumo por una red distribuido-
ra insuficiente.

Es interesante hacer notar que en esta region existe un importante
sistema de regadio por medio de canales, y que las aguas de la primera
capa en las inmediaciones de los mismos son potables debido a filtra-
ciones.

Para mayor utilidad de esta informacion, se hacen figurar los analisis
del agua del rio que consume la poblacion después de ablandada, y los
correspondientes a la perforacion en la sucursal del Banco de la Nacion
y a siete pozos del Colegio Don Bosco de la Congregacion Salesiana.
Como puede verse en ellos, dentro del predio del Colegio, la minerali-
zacion de las aguas varia notablemente segin el lugar, oscilando desde
0,44 hasta 1,44 gramos de sales por litro; todas son aptas para la ali-
mentacion y riego, aunque su dureza es algo elevada, lo que ocasiona
los conocidos inconvenientes en el uso doméstico.

REFERENCIA GEOLOGICA

Con el objeto de conocer geologicamente el subsuelo e investigar Ia
calidad de las aguas profundas, en un informe preliminar se senial el
pueblo de Pedro Luro como lugar conveniente para la exploracion. Se-
gtn los datos de las perforaciones efectuadas en la zona, el perfil estra-
tigrafico a atravesarse habria de ser el siguiente:

1) Debajo de un suelo reciente, sedimentos del Cuaternario par-
do-rosados a rojizos, con intercalaciones de tosca dura blanqueci-
na, correspondiente al Bonaerense (Pampeano medio).

2) Arvenas y areniscas pardo-grises, del Rionegrense (Plioceno su-
perior), con intercalaciones de arcillas de color pardo rosado, caled-
reo pardo claro y areniscas duras, calcdreas.

3) Arvcillas grisaceas a gris verdoso y verdosas, fosiliferas, con
veso y anhidrita, con intercalaciones arenosas en la parte superior y
arcillas rojizas también con yeso y anhidrita en la parte inferior,
complejo que se atribnye al Plioceno inferior-Mioceno superior.

4) En la perforacion de Algarrobo n° 1, esta serie de estratos des-
cansa directamente sobre las rocas del Basamento Cristalino, pero se
supuso que en Pedro Luro, antes de llegar al Basamento, se atrave-
saria una potente acumulacion de sedimentos del Patagonico y del
Cretacico.
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Lo interesante es que la formacion de las arcillas verdosas aumenta
notablemente de espesor desde Bahia Blanca hacia el sur, como asi tam-
bién la salinidad de las aguas contenidas en las facies arenosas de los
estratos del Mioceno superior.

Tomando los datos directamente de las perforaciones, de norte a sur,
se tiene :

Balia Blanca n° 1 (perforacion de la Direccion General de Minas y
Geologia). La formacion verdosa abarca desde 235,50 hasta 445,60 m, o
sea 210 m, para entrar luego en la serie rojiza hasta 690,40 m, que es
la maxima profundidad aleanzada.

Ombucta n° 1 (perforacion de la Direccion General de Minas y Geolo-
gia). La misma formacion alcanza 476 m (desde 218 hasta 694 m) ; hasta
861 m, que es la profundidad final, atravesé las arcillas rojizas subor-
dinadas.

Buratowich (perforacion efectuada por los sefiores Gross, Vernicke y
Storni). Atraveso la formacion verdosa a partir de los 200,50 m, que-
dando dentro de ella, al darse por terminada « los 752 m, o sea un espesor
de 551,50 m.

Villalonga (perforacion particular « Los Gauchos »). A 1/16,20 m, no
habia ain Uegado « la base de las arcillas verdosas.

Pedro Luro, entre Buratowich y Villalonga, presentaba por ello una
ubicacion ideal para verificar el espesor de las diferentes unidades
estratigraficas, pero indudablemente, tratindose de una exploracion,
debia perforarse hasta considerable profundidad para que los resultados
agregaran mas datos de interés a la geologia del subsuelo. Desafortu-
nadamente, la insuficiente profundidad alcanzada (968,50 m) no per-
miti6 aportar observaciones definitivas.

La columna estratigrafica atravesada es la siguiente :

0,060 a 0,80 m........ Suelo arenoso. Reciente.
0,80 » 3,00 M siw i oures Tosca de tipo Bonaerense.
3,00 » 213,00 m...... Arenas grisdceas oscuras (depositos de playas del

Rionegrense), con intercalaciones de arcillas rosa-
das del Plioceno superior.

213,00 » 255,00 s s Arcilla pardo gris rojizo, yesifera. Muestra de pasaje
s P g 120, Y pasaj
del Plioceno superior al Plioceno inferior-Mioceno
superior.
255,00 » 968,50 m...... In la parte superior, arcillas pardo-grises con algu-
7 ? l ’ e S >

nas intercalaciones rojizas, pasando a un grupo
pardo gris verdoso formado por una serie de arci-
Ilas y areniscas, yesiferas, caledreas, con nodulitos
caledreos y de anhidrita ; algunas partes caoliniza-
das, pirita, mica, con intercalaciones de rodados
de anhidrita. Estas arcillas son abundantemente
fosiliferas, pero los fosiles bastante destruidos son
moldes e improntas de braquiépodos, Turritella sp.,
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Ostrea patagonica A’Orb., Balanus sp., entre los mi-
crofosiles abundan los foraminiferos. El fosil mas
abundante, (ue se presenta en varios niveles, es
una Turritella bastante destruida (Plioceno inferior-
Mioceno superior) *.

Se agrega a continuacion la clasificacion de dos fésiles, hecha por el
profesor M. Doello Jurado, con el comentario correspondiente :

« Balanus sp. — Esa tabicacion interior que muestra la fractura es
un caracter que suele presentarse en este tan conocido géniero de Cirri-
pedios, tanto en fésiles como en los actuales. En cuanto a la especie, es
imposible reconocerla con seguridad. El ejemplar es deficiente. Es indu-
dable de todos modos que se aproxima mucho a algunas de las formas
vivientes.

« En cambio, no le hallo afinidades visibles con los del Patagénico.
No seria dificil que fuese de algn nivel inferior del Entrerriano, pero
esto se podra comprobar facilmente por los otros fosiles que acompatian
a ése, si es que se han encontrado ».

El molde interno, hallado entre 200 y 300 m, es, de acuerdo a la cla-
sificacion del mismo profesor, un Pelecipodo monomiario. En cuanto a
su especie no es posible determinarla por el mal estado de conserva-
cion, pero parece ser una Venericardia sp.

La tGnica capa de agua estudiada es la de 948 m de profundidad, sur-
cente, con nivel piezométrico de 12 m y con un residuo a 225°C de
124,1 g/1.

Este residuo salino aumenta en las acuiferas contenidas en la facies
arenosa del Mioceno superior de las distintas perforaciones, a medida
que se avanza hacia el sur y que aumenta a su vez el espesor de las
arcillas verdes :

Bahia Blanca n° 1 (42 capa : 603,50-604,30 m) Residuo a 180°C ... 12,3 /4
Ombucta n° 1 (22 capa: 304,50-328,60 m) Residuo a 180°C........ 14,480
Ombucta n° 1 (32 capa: 568,00-570,00 m) Residuo a 180°C........ 26,832
Pedro Luro n° 1 (4> capa : 948,00 m) Residuo a 225°C............ 124,100
Villalonga (966,00-994,0 m) Residuo a 180°C ............ovunn... 139,600
Villalonga (1085,00 m) Residuo a 180°C........covviviirnnnnnsns 140,000

Como dato comparativo, y para completar, puede agregarse que una
perforacion efectuada en Pedro Luro por la Direccion de Hidraulica de
la Provincia, sobre la margen izquierda del rio Colorado, llegé a 275 m,
quedando dentro de los sedimentos del Rionegrense (Plioceno superior)

' Es necesario aclarar que, teniendo en cuenta que los estratos superiores habian
sido estudiados en las perforaciones citadas, se adopté el criterio de ‘comenzar la
exploracion hidrogeoldgica a los 500 m, no ensayando tampoco las acuiferas conte-
nidas hasta dicha profundidad.
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después de alumbrar varias acuiferas de las que sélo se tienen los datos
de las profundidades respectivas :

Primera capa............... 5,25
Segunda,. CaPA: s s mss swsss 10,60
Tercera capa...........coov.. 27,50

Ademas, las perforaciones de Argerich n° 1y Algarrobo n° 1, al oeste
y sudoeste de Bahia Blanca respectivamente, nos suministran los siguien-
tes datos :

En Argerich n° 1, desde 223,50 hasta 590 m se perforé en las arcillas
verdosas, y hasta 711,20, que es la profundidad final, en los estratos roji-
zos infrapuestos. La capa de agua contenida a 530 m tiene un residuo
a 180°C de 9,360 a 9,952 °/,,.

En Algarrobo n° 1, desde 177 m hasta 505 m se perforo en la arcilla
verdosa, luego en las arcillas rojizas hasta 811,30 m, a cuya profundi-
dad se tocé el Basamento Cristalino, constituido por un esquisto con
mezcla de granito correspondiente a un cuerpo igneo, sin duda subya-
cente. Los surgentes contenidos en el Plioceno inferior-Mioceno superior
a4 701,30-704,20 m y 745,35 m, tienen un residuo a 180°C de 8,000 y
7,430 g/1 respectivamente.

De todos los datos que anteceden se deduce que en Pedro Luro hay
un hundimiento de una cuenca de sedimentacion que seria interesante
determinar. La profundidad a que se encuentran las rocas cristalinas,
cuyo valor aproximado habia sido adelantado como resultado de los
estudios geofisicos realizados ', no se logré precisar con la perforacion
de exploracion efectuada por Y. P. F. en Pedro Luro, que alcanzo la
profundidad de 3.278 m, quedando en «arenisca gris compacta, dura,
grano fino a mediano hasta finamente conglomeradica y arcilla litoide,
compacta, muy dura, pardo oscura ».

MINERALIZACION DEL SURGENTE DFE PEDRO LURO

El aguna que surge proviene delatinica capa estudiada, que se encuen-
tra a los 948 m; su mineralizacion es 3,6 veces mas fuerte que la del
océano Atlantico, por lo que le corresponde Ia clasificaciéon de hiper-
marina. De los surgentes del pais que se conocen con la termalidad y
mineralizacion de éste, solamente el de «Los Gauchos» le supera en
concentracion salina en 14 gramos por litro.

La cantidad de sales disueltas es muy elevada, 124 kilogramos por
metro ctibico ; de ellas se han determinado 21 elementos, segin consta

* Rey, PEDRO, Origen, Evolucion y futuro de la Geofisica en la busqueda del Pelrdleo,
Bol. Inf. Petroleras n° 245.
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en el analisis quimico agregado, pero seguramente se podria comprobar
la presencia de muchos otros en una investigacion minuciosa, aunque
lo serian en cantidades pequenas. Entre los elementos electronegativos
ponderados que se encuentran en cantidades apreciables pueden ci-
tarse :

Cloro. Este elemento se halla combinado con los electropositivos :
sodio, caleio, magnesio, potasio, manganeso, litio y el radical amonio,
segun las combinaciones hipotéticas que se enuncian. El cloro estd en
la proporciéon de 60 por ciento del residuo total, y sus combinaciones
representan el 97,7 por ciento ; se trata, por lo tanto, de un agua casi
exclusivamente clorurada.

Azufre. Se encuentra totalmente combinado con el oxigeno y el cal-
cio. Poniendo el agna en condiciones adecuadas y modificando su pH
por accion del acido sulfirico, precipita yeso en forma de agujas ca-
racteristicas ; su disolucion, en cantidad mayor que la de su solubilidad,
se debe a la presencia de cloruro de sodio en tan gran cantidad.

Bromo. Este elemento es el que caracteriza especialmente al agua y
le acuerda valor industrial de importancia. En efecto, las aguas subte-
rraneas o de superficie con porcentaje tan elevado de bromuros, son
muy escasas.

En el parrafo referente a la industrializacion se volvera a tocar este
punto.

Todo. La presencia de iodo es relativamente frecuente, pero siempre
en cantidades sumamente pequeiias; en este caso, la proporcion es de
5,6 gramos por metro cibico. Se supone combinado al magnesio.

Nitrogeno. Por lo general el nitrogeno se encuentra en las aguas sub-
terraneas libre de contaminacion al estado de nitratos, con menos fre-
cuencia como nitritos y mas raramente como amoniaco o sales amonia-
cales.

En este caso, la cantidad de 33 miligramos por litro de amoniaco es
muy elevada; no se poseen elementos de juicio para explicar con certeza
el origen del mismo.

Los demas elementos de este grupo se encuentran en cantidades muy
pequenas y solamente merecen las consideraciones comunes aplicables a
las aguas de fuerte mineralizacion.
~ De los elementos electropositivos, el sodio representa el 33 por ciento
del residuo total ; luego siguen el calcio y el magnesio que, con el hierro,
determinan una dureza de 1645 grados franceses. El Cay el Mg dan al
agua una fuerte salinidad secundaria ; la escasez de carbonico la priva
de alcalinidad ponderable. Kl potasio estd en muy escasa proporeion con
referencia a la salinidad totai, pero no deja de ser interesante saber que
contiene cerca de un kilogramo por metro ctibico calculado en cloruro.

Los demas elementos de este grupo, existen solo en proporciones muy
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pequeiias. Sin embargo resulta de interés hacer notar que el hierro, al
estado de bicarbonato ferroso, se encuentra disuelto en cantidad de
66,88 gramos por metro cibico ; éste se descompone al contacto con el
aire, dejando un sedimento de color rojizo irisado, clasificado como iodo
por los profanos. El hierro que arroja el artesiano en un dia, equivale a
35,363 kilogramos de bicarbonato terroso.

INDUSTRIALIZACION

Las sales disueltas que este artesiano arrastra en 24 horas alcanzan a
65.505 kilogramos, las que presentamos en sus combinaciones hipoté-
ticas.

Los componentes principales son los siguientes :

Glorinre de $0dio CINdi. . v v cwe awin v o i e 65659, — kg
Cloruro de magnesio CI,Mg............ T 3.912,— »
Cloruro de :calcio ClCa « . v v v vvvnims o v uye s 3.918,— »
Cloruro de potasio CIK............... .. ... 438,— »
Clorure ide .amouio CINEL, . spuycnmesws, 0 55,— »
Sulfato de calcio SO Ca...ooovovii . 1.293,— »
Bromuro de magnesio Br,Mg........... .... 136,— »
Toduro de magnesio I,Mg........... ... R 3,22 »
Total......... Forom o w y i e 65.414,22 »

Las respetables cantidades de sales que se enuncian permiten pensar
en una posible industrializacion. Dos aspectos se plantearian al conside-
rar estas posibilidades : 1° el de extraer algiin elemento sin necesidad
de eliminar previamente el agua; 2° la separacion de sales por concen-
tracion y cristalizacion.

Iin el primer caso, los elementos extraibles son el iodo y el bromo. El
primero se encuentra en pequeia cantidad (5,6 gramos por metro clibico);
no obstante, ella representa 2,957 kg por dia, pero su extraccion no
resulta economica ; en cambio el bromo alcanza a 224 gramos por metro
cubico, pudiendo sacarse teoricamente 118,272 kilogramos diarios.

Iiste halogeno es el que con mayores ventajas puede industrializarse,
no solamente por su bajo costo, sino porque existe seguro mercado par:
su colocacion remunerativa.

Il bromo entra en la preparacion del dibromoetane, compuesto que, con
el plomo tetraetilo, forma un fliido mejorador antidetonante. La nafta
asi tratada presenta grandes ventajas para la vida y rendimiento de los
motores. Su empleo es actualmente imprescindible para la aviacion *.

* La Direccion General de Yacimientos Petroliferos Iiscales abriga la esperanza
de poder mejorar toda la nafta que destina para motores a explosion.
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Con referencia a las sales que podrian extraerse, debe mencionarse
en primer término el cloruro de sodio o sal de cocina, cuya produccion
mensual sobrepasaria las 1500 toneladas. Hay que tener presente que
la industrializacion de la sal comtn, como asi también las de calcio, mag-
nesio y potasio, requieren instalaciones especiales y empleo de combus-
tible que obligan a realizar previamente calculos de apreciacion econo-
mica.

La explotacion del artesiano en balneoterapia podria significar una ac-
tividad lucrativa, pues su mineralizacion y termalidad, similar a las de
otras aguas de aplicaciéon en balneoterapia, hacen presumir que sus pro-
piedades sean excelentes para tal finalidad.

Se ha visto que a personas que tenian afecciones visibles en la piel,
les desaparecieron con algunos banos; igualmente, se recibié la mani-
festacion de reumaticos de sentirse mejor luego de algunos bafios. Pero
no fincamos nuestra opiniéon en las observaciones hechas por funciona-
rios 0 personas que no son crenoterapeutas, sino en los excelentes valo-
res curativos que a aguas termales de igual o similar mineralizacion, asig-
nan verdaderas autoridades en la materia.

En nuestro pais existe un organismo técnico (Comision Nacional de
Climatologia y Aguas Minerales), integrado por profesionales especiali-
zados, de valor cientifico indiscutible, que han clasificado numerosas
aguas nacionales e indicado sus propiedades medicinales *.

Iin la publicacion Aguas minerales de la Repiblica Argentina, provin-
cia de Cordoba, vol. I'V, la Comision citada agrupa, por ser similares sus
caracteristicas, las aguas de Mar Chiquita, Aguas Buenas (« El Galli-
nao »), Justiniano Posse, General Lavalle y Marcos Juarez (pag. 56), a
las cuales, segin los casos, dilucion y dosis, les reconoce accion fisiolo-
gica para numerosas afecciones cronicas y agudas.

Se las indica para enfermedades de la infancia, reumatismo, afeccio-
nes de la piel y ginecologicas; como asi también en la cura de bebida
en dilucion adecuada, para numerosas enfermedades y trastornos de di-
verso orden y origen.

A las aguas de Puente del Inca, provincia de Mendoza (vol. VII,
pags. 66-68), también se les asignan propiedades curativas para diver-
sas enfermedades, entre otras, dermatosis, sifilis adquirida o hereditaria,
reumatismo, tabes, afecciones del sistema nervioso y respiratorio, etc.

La misma Comision, al referirse a las propiedades terapéuticas de las
aguas cloruradas sédicas magnésicas y clorosulfatadas sodicas caleicas.

* El organismo téenico citado, que fuera creado por ley especial del H. Congreso
de la Nacion, estd formado por los doctores : Miguel Sussini, Enrique Herrero Du-
cloux, Ramo6n A. Branddn, Héctor Isnardi, Manuel Castillo, Franco Pastore, Hércu-
les Corti e ingeniero Alfredo Galmarini.
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en relacién con las de los surgentes que cita, expresa lo siguiente (vol. TI,
Provincia de Buenos Aires, pags. 96 a 98) :

« Aplicaciones externas : banos.

« Ninos débiles, linfaticos, anémicos, raquiticos, escrofulosos, pretu-
berculosos, convalecientes, afecciones cutaneas derivadas del neuroartri-
tismo, obesidad, algunas eczemas, dermitis, forunculosis. Osteitis, supu-
-aciones Oseas, heridas fistulizadas, afecciones reumaticas torpidas y al-
gunas afecciones genitales ».

Las indicaciones que anteceden se refieren al agua del surgente « Los
Gauchos » ; ya sabemos que su mineralizacion y termalidad son practi-
camente iguales a las del agua de Pedro Luro.

Dice en seguida la Comision de Climatologia :

«El surgente « Los Gauchos », que ademas es hipertermal, podria en
el futuro, cuando se construya un establecimiento apropiado, extender
considerablemente el nimero de sus aplicaciones terapéuticas '. La tem-
peratura y composicion quimica de las aguas de este grupo son los fac-
tores que deben tenerse siempre presentes al prescribir el tratamiento.
Diluida convenientemente y esgrimida la temperatura segin el enfermo
y la enfermedad, el médico crenoterapeuta podra obtener efectos tonico,
sedante, congestivo, resolutivo.

« En cura de bebida, como laxante o purgante segain dilucion y dosis.

« Son aguas medicamentosas, cuyos efectos fisiologicos en cura de be-
bida obran sobre el estado general, rinion, higado, estéomago e intes-
tino.

« Bien toleradas por el estomago, excitan el apetito, estimulan las fun-
ciones digestivas e intestinales y combaten el éxtasis biliar ; son tonicas
y reconstituyentes. Las hipoténicas y de menor mineralizacion, son diu-
réticas por un doble mecanismo; aumentando la eliminacion acuosa y
tacilitando la disolucion de concreciones y sales tricas, trea, cloruros,
ete., que filtran a través del rinén sub-condicion de la intacta permeabi-
lidad renal.

« Indicaciones : Litiasis renal, nefritis subagudas y c¢ronicas, pielone-
fritis, diatesis litiasica en su comienzo, tratamiento de diuresis prepara-
torio de la intervencion quirdrgica de célculos renales. Obesos, uricémi-
cos, reumaticos, eczematosos, se benefician de la cura de lavado renal y
desintoxicacion hepatointestinal.

« Digestiones perezosas, fermentaciones anormales, trastornos gastro-
intestinales, deficiencia, congestion y litiasis hepatica (en los calculosos,
de vida sedentaria, grandes comilones, eczematosos, obesos) ; en la ane-
mia, linfatismo, escrofulosis, como tonico y estimulante de las funciones

! La publicacion de dicho Volumen II data de 1937. En Los Gauchos ya existe un
Hotel Terma, de regular capacidad.
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«igestivas e intercambios celulares ; luego figuran algunas contraindica-
ciones ».

Nota. — Las transcripciones parciales precedentes tienen por objeto
«destacar propiedades medicamentosas de las aguas aptas para balneote-
rapia y cura de bebida, especialmente de las que presentan similitudes
con las del surgente de Pedro Luro, pero por las contraindicaciones que
el uso de esta tltima agua mereciera, debe siempre requerirse previa-
mente el asesoramiento del médico especializado.

CONCLUSIONES

La perforaciéon de Pedro Luro, a pesar de no haber llegado a la pro-
fundidad prevista en el programa de trabajo, ha superado en cierto
modo su finalidad al permitir comprobar, por lo menos en parte, la sub-
-sidencia de la cuenca de sedimentacion en cuya zona axial estd ubicado
Pedro Luro, y descubrir un surgente termomineral de incalculable im-
portancia y valor.

Con el estudio del subsuelo hasta casi 1000 metros, la perforacion de
Pedro Luro, ubicada en el centro de la cuenca que podemos denominar
Bahia Blanca, es un nuevo aporte al conocimiento de la potencia del
manto terciario, cuyo espesor se conoce integramente con los datos obte-
nidos en la nueva perforacion efectuada por la Direccion General de Ya-
cimientos Petroliferos Iiscales en Pedro Luro, no asila profundidad a
que se encuentran las rocas cristalinas.

Indudablemente, dicha cuenca plantea una serie de problemas que has-
ta ahora no han sido resueltos completamente. La perforacion de Pedro
Luro es una nueva contribucion a su estudio, iniciado con el sondeo de
Argerich y continuado con los de Bahia Blanca, Griinbein, Ombucta,
Algarrobo, Buratowich, Los Gauchos y Puerto Belgrano.

De sumo interés seria, por lo tanto, poder limitar dicha cuenca con la
ejecucion de nuevas perforaciones, lo mas profundas posible, que permi-
tan, ademas de conocer mejor el origen de dichos surgentes, el espesor
de las diferentes unidades estratigraficas hasta alcanzar el basamento
cristalino.

El surgente alumbrado en Pedro Luro constituye un verdadero ha-
llazgo que ha tenido la virtud de despertar un interds especial a causa
de su tenor en bromo.

La investigacion sistematica de iodo y bromo en ias aguas de fuerte
mineralizacion, iniciada a fines de 1933 en los laboratarios de la Direc-
cion General de Minas y Geologia, llevo a descubrir la presencia de
estos halogenos en varias aguas; pero el bromo en cantidad tan excepcio-
nal lo fué por primera vez en el agua de la perforacion «Los Gauchos ».
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De industrializarse el bromo que contienen estas agunas, se satisfard
una necesidad imperiosa para el mejoramiento de la nafta, como ya se
ha dicho, especialmente la destinada a aviacion.

Las propiedades medicamentosas de esta agua, ya sea en balneotera-
pia, o cura de bebida en dilucion adecuada, le confieren un valor extraor-
dinario.

ANALISIS DEL AGUA DEL SURGENTE

Perforacion n° 1, Pedro Luro, Provincia Buenos Aires

Referencias fisico-quimicas y valoraciones efectuadas en la fuenle :

DOTOT s 51 5 5 s v v 550 24 ) 9 00 515 W 2 3 50§ 3 9 4 86050 5 A1 & no tiene
OLOT wcetai o e o gy s miiaio s )t b 2 it = oo s & times o a iodoformo
SADOL s ¢ s s e wiee 2 6055 8% 5 5 505 8 w05 850 800 & salado muy fuerte
ASPOCED .« « iy & wirsca s wrsie o with. » wctiers ‘s 1atgs § f3, 40w o vl o 4 s limpido
Caundal (muy aproximado).................. 22.000 1'h
Nivel piezométrico (positivo)...... R s e 12 m
TEHTPOTALILR « 2000 5 sbon o ois & suoie 3 inincs: 5 isis ¥ 3faums & Brare 70°C
Emanacionde gases.....c..c..covencneaanaee no hay
Oxigenodisuelto..............c.civenvnnn. no tiene
Alcalinidad total en CaCO, ........... g/l 0,0750
Todice PHE voiv oo mow o wien o otwas wre s wom v 0 o o » 6,9

Referencias fisico-quimicas y valoraciones efectuadas en el laboraiorio :

CIBEOE ..o« - o X mom 5 8 Reirs 5 s 6 5 oo v 0 A0 = ok & 8 Bl » s m no tiene
OLOX scs o 5 mmm 5 0w s 8 300 5 3009 8 5450 b 5508 8 3 G986 900 ¥ & 08 & a iodoformo
A BPOTEOL » winne. o ioien o arimiin o ezt o3 e 3 0 o) 8 25 & i o St & turbio !
Aspecto, después de decantada, ... ... ...... limpido
Reaccion a la fenolftaleinaen frio. ... ... .... acida
Reaccion a la fenolftaleina en caliente, . ... .. ale. débil
Dureza total en grados franceses (calculada), . 1645,5
Densidad a 25°C........... RS . 1,0817
InATCe P s, « 500 5 i w5 5 55im o mest 5 wceus § 3 5m BE » 7,3
Residuo 225°C ... ...........coei.... g/l 124,1000

Valoraciones efectuadas :

Bicarbonatos en COH' .. ... .. .. ... .. g/l 0,0915
Bromuarosen BE ... cumremmiomsssm s » 0,2240
Cloruros en Cl'. ... ... .. ... ... ......... » 74,6700
Fluoruros en BV . ... . .0.consosasmmssms » 0,0008
[odaros en. I'... . oo vvionnmmenoneameas » 0,0056
Bulfatos i SO Y. . i eswe sa sy v sma sum s » 1,7274
Nitratos en NO ..« covunsams o s oo » 0,0272
Nitritos: €0 NO x s samiomesnmes it vins » 0

Amonface en NH . .c.cc vu v mw e s v comn » 0,0350
Caleio en Calls o i 56 5050 o ciod & 5t o w5 5 300 » 3,4000
Hierro en. Fe', cuvs s sswas s, 5 ms s o s sms » 0,0210

" Por descomposicion del bicarbonato ferroso.



Magnesio en Mg"

Manganeso en Mu'.. . s semssmme s sm o s s
Potasio eni KL, .. . e e sioie sinre o s~ s2ate = Sin o

Sodio en Na' (calculado)
Litio

Silicio

Alunmiinio en AlOu: s s o s me v umm s s s s oz sme i

SUMA. . vt v i i e

Combinaciones hipotéticas :

Bicarbonato ferroso I'e (CO,H),
Bicarbonato de Magnesio Mg (CO/H),

Bromuro de magnesio MgBr,

Toduro de magnesio Mgl,. ....................
Cloruro de magnesio MgCly. .o .vavivvsvneasns
Sulfato de calcio CaSO,

Cloruro: de caleio Call cu : v oo pom s v won s v s wrsa s

Cloruro de potasio KC1. ... ... .. ... .........
Cloruro de manganeso MnCl,.. ... ... .... Sig s s
Nitrato de sodio NaNO

Fluoruro de sodio NaF

Cloruro de amonio NH Cl
Cloruro de sodio NaCl
Altimina ALO

Suma.. ...

Propiedades especificas

Cloruros en CU' .. .. ... ... ......... gl 74,6700
Salfatos en 8O, . .., oussensems e » 1,7274
Bromurosen Br'. . .. ... ... ......... » 0,2240
Toduros en I ... .. ... ... ... .... » 0,0056
Bicarbonatos en HCO, ... ... .. ..... » 0,0915
Nitratos en NOy' ... iems. sz smssmas » 0,0272
Fluoruros en ¥/ . . ... .. ... ... » 0,0008
Cleio BN OA™ 5 v o wiro s oim o o im o s 5 5 06 & o/l 3,4000
Magnesio en Mg .. . ..osmicmuessos » 1,9359 -
Potasioen K’ ... ... ... ... ........... » 0,4350
Hiorro e e . . u;q ;s s o v s 5% 2 5 aps & 57 » 0,0210
Manganeso en Mn'' .. .. ... ... ... » 0,0050
Amoniaco en NH, .. .. | . » 0,0350
Sodioen Na/ ... ... ... ... ... ... » 41,4833

g/ 1,9359
» 0,0050
» 0,4350
» 41,4833
» Vg.

» Ve.

» Vg.

» Vg.

» Vg

» 0,0080
» 124,0697
g/l 0,0669
» 0,0547
» 0,2581
» 0,0061
» 7,4095
» 2,4481
» 7,4198
» 0,8295
» 0,0115
» 0,0373
» 0,0018
» 0,1038
» 105,4147
» 0,0080
» 124,0697

Valores de reaccion de los iones de las sales contenidas en 1 m* :

2105,9255 vder
35,9650  »
2,8029  »
0,0441 »
1,5000 »
0,4386  »
0,0421 »

2146,7182 v der

169,6607 vder
159,2022 »
11,1253  »
0,7508  »
0,1820 »
1,9444 »

1803,8528  »

2146,7182 vder

1203,4364 vder
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Relaciones de las propiedades especificas

Porcentajes de los valores de reaccion de los diversos iones :

Cloruros en CI'. ... .....u.s G R A *, 49,050
Sulfatos en SO, ... ... ... B » 0,838
Bromuros en Br'. .. ... ... ......... o 0,065
Toduros en I' ... .. ... .. .. .. » 0,001
Bicarbonatos en HCO/ ... . ..... .. .... » 0,035
Nitratos en NO . . o s omons o e » 0,010
Fluoruros en ¥/ .. ... . ... ... » 0,001
Calcio en @al'. ;. . .ovsnvssmesmmesmuis » 3,952
Magnesio en Mg, ... ...... e » 3,708
Potasioen K. ... ... ouvomisamiraes » 0,259
Hierro en Fe'' ... ... A » 0,018
Manganeso en Mn', . ... .. R » 0,004
Amonio en NH, sz vimrsmessmass » 0,045
Sodioen Na'.. ... .. ... ............ » 42,014

Suma., ... ... 100,000

Relaciones de las propiedades especificas (salinidad) :

V de r de la salinidad primaria. .. ..... A— 3629,9561
» salinidad secundaria. .. ........ 660,4803

» alealinidad primaria ........ S 0
» alcalinidad secundaria, ........ 3,0000
Suma.......0.- B S o m s 4293,4364

Relaciones de las propiedades espectficas

Porcentaje de los valores de reaccion :

Salinidad primaria. .. ... .......... o 84,554
Salinidad secundaria, .. ... .......... » 15,376
Alcalinidad primaria, .. ... T 0
Alcalinidad secundaria .. ........... » 0,070
Suma,........... 100,000

Relaciones comunes :

Sales de mineralizacién primaria g/l 106,2832

..... grmmase &
» secundaria.. . ........ » 17,6569
» alcalina primaria..... » 0
» alealina secundaria. .. » 0,1216
Suma, . ... 3 ey o we » 124,0617
Porcentaje de las relaciones comunes :
Sales de mineralizacién primaria, ... ........ o 85,670
» secundaria .......... » 14,232
» alcalina primaria.. ... » 0,
» alcalina secundaria, .. » 0,098
Suma, ... e 100,000
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ANALISIS DE AGUA DEL SURGENTE «LOS GAUCHOS »
Estacion Villalonga, F. C. S.

Referencias fisico-quimicas y datos generales :

Aspecto (Al SUTZIT) v ¢ ves e s wim o wimosomn o vws o oo Iimpido
Color (Bl BUEZIE) vie v wivne o i o s wies wrwim o wrinss s wrer s ‘oiare no tiene
Olor (Bl SUTZITY cxcr  wve e wiote o wimier s inint o 70701 o w00 avei & a iodoformo
Temperatura (al Surgir) .......owepmveum.smms R0°C
Profundidad de la napa.... s & e s 1114 m
Caudal aproximado actual.. e o 140.000 1/
Densidad a 15°C (en el lLbomtorlo) . e : 151
Reaccion a la fenolftaleina en frio............. dcida
Reaccion a la fenolftaleina en caliente......... dcida
Residuo (calculado).......coeviveenion.. gl 138,000
Alcalinidad: c v s sssmssmm vy mvssmeviwssswssm P 0
Materia en suspension (por descomposicion de

combinaciones del hierro) en Fe,O,...... » 1,220

T aloraciones efectuadas :
Bromures enBr" ... oo viwvisweamesumoiwsegws gl 0,3870
Cloruros en Gl v s vy ommw s s o s s cigEs s e P 83,4250
Fluoruros en F' ......... e RS § O S S igmes D Vg.
Joduros en I'...... $5R0% B SN R BB B S s s B s g s age B 0,0050
Sulfatos en 8O, ww.vwsssmesmmssnmsvmes smasms B 1,5348
NibratoSusssmeimoss mursmuipnssmessmssmusame B 0
Nitritog.: . s s s v s LT smLsus s s s sme s D 0
Amonioen NH /" .. ... ... ... ... ... » 0,0317
CalcioenCa' . .. ... .. ... ... ... ... ... » 4,2402
Magnesio en Mg’ . » 2,0689
Potasio en K', .. .. » 0,4460
Sodio en Na'_ . ... » 45,8393
Arsénico.,....... » 0
DRI . oo« it o e = ki o o] o s e B 137,9779

Combinaeiones hipotéticas :

Cloruro de sodio NaCl, . .. ..., B A, g/l 116,5446
Sulfato de ealcio CaSO, .. .. .. ... ............ » 2,1742
Cloruro de calcio CaCl,. ... ................. » 9,9922
Cloruro de magnesio MgCl,., . ... ... ......... » 7,8764
Cloruro de amonio NH, CI. R » 0,0940
Cloruro de potasio KCI . » 0,8452
Cloruro de litio LiCl, ... ... S » Ve.
Cloruro de manganeso MnCl,. .. .. ... . » Ve.
Toduro de magnesio Mgl,. .. ... ... .. .. ..... » 0,0055
Bromuro de magnesio MgBr,. ... ... .. . > 0,4458
UG+ s simes e ss e s imainmssmass D 137,9779

Clasificacion. — Agua hipertermal, de mineralizacion hipermarina, clorurada sédica
:dleica magnésica, sulfatada cdleica y bromoiodurada magnésica. Es ferrruginosa, pero
¢l hierro que al surgir estd en forma de bicarbonato ferroso, se descompone y preci-
pita como carbonato y especialmente como hidratoférrico por la accion del oxigeno.

Nota. — Esta muestra fué analizada en agosto de 1946.

In 1944, por desprendimiento, la caneria central se deslizé6 unos 150 metros, en
enya oportunidad el caudal aumenté aproximadamente a 140.000 1/h.- Esto debe
haber ocasionado la surgencia en mezcla con otras napas, pues su contenido en bro-
mo ha disminuido a algo menos de 300 mg/I.

Se hace notar que en esta perforacién, a los 990 m existe otra napa de agua con
mineralizacién muy similar, pero cuyo contenido en bromo es de 230 mg/l.

22
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ANALISIS DE AGUA DE PEDRO LURO, PROV. DE BUENOS AIRES

Ntuimero de orden ............ s 1 2 3
i
Referencias fisico-quimicas y datos generales
Agpeeto: direeto. ., v s evisimns aniss turbio opalino |  opalino

» decantada . . ................. opalino » »

» ALbrada. | <oiomss s snpn s sm e as » » limpido
Color. .. ... no tiene no tiene no tiene
OIOT ... o m e vioin b st 3@ 86010 8 g s e B R e » » a SH, *
Reac. a la fenolf. en frio.. . ........... dcida ale. déb. acida

» en caliente . . ... . .... ale. débil » ale. déb.
Dureza total en CaCO,........... ol 0,2400 0,0250 0,2200
Residuo secoa 180°C. .. ......... » 0,4280 0,4260 1,0980
Alcalinidad total en CaCO,, ... .. . » 0,1400 0,1400 i 0,1500-
TValoraciones quimicas
Bicarbonatos en HCO," ... ... .. .. g/l | 0,1708 0,1708 0,1830
Cloruresen Cl'. ... ..c...ciiwiemas » 0,0638 0.0639 0,0851
Fluoraros en ¥/ ... ... ... ..... » Vg. Vg. Vg.
Nitratos en NO, ... ... .......... » » » »
Nitritos en NO,/.. .. ............. » » 0 0
Sulfatos en SO, . ... .. ... ... » 0,0976 0,1034 0,4962
Amoniaco eni NHL", ¢ .5 orosoem s mvme s » Vg. Vg. Vg.
Calcioen Ca''... ... ............. » 0,0860 0,0040 0,0700-
Magnesio en Mg'.. ... ........... » 0,0065 0,0041 | 0,0117
Potasio en K'. ... ... ... ........ » Vg. Vg. : Vg.
Sodio (caleulado) en Na' ... .. .... » 0,0414 0,1429 0,2591
ATSENICo ... reac. posit. Vg. Veg.
Bromo. . .. ... ... ... Vg. » 0
L0Q0% i s s s spe s s s 5 5 i 5 v oie s W 6 s e £ 5 » » 0
Vanadio.. ... ....... A » » Vg.
Combinaciones probables

Bicarbonato de calcio Ca (HCO,),. g/l 0,1835 0,0162 0,1651
Bicarb. de magnesio Mg (HCO,),.. » 0,0391 0,0246 0,0703
Bicarb. de sodio NaHCO, ... ..... » 0,1901
Cloruro de sodio NaCl .. ........ » 0,1051 0,1053 | 0,1402
Sulfato de calcio CaSO, ... ....... » 0,1384 0,0996
Sulfato de sodio Na, SO, ......... » 0,1529 0,6299
SUMA.L Lo » 0,4661 0,4891 1,1051
Aptitud del agua para la alimenta- ‘

cion (por las valoraciones efec.). » apta ‘ apta ‘ apta
Aptitud del agua para riego .. ......... buena | mediana | mediana

ProcrepeNcia. — N° 1, Rio Colorado, muestra tomada en el puente carretero :

N° 2, Rio Colorado, muestra tomada después de ablandada ; N° 3, Colegio Don Bosco,
muestra Molino de la loma del Gallinero, junto a los tanques.

! Olor a hidrégeno sulfurado que no tenia en la fuente, sino que se formé en la
hotella que la contenia durante el tiempo que transcurrié antes de ser analizada.



Niamero de Orden............. 4 5 6 9
|
Referencias fisico-quimicas y datos generales

Aspecto dirteCto: « s : ssszswssmasaias limpido limpido limpido limpido

» decantada...cocoseensenns limpido limpido limpido limpido

» TRETAA D oo o imios o pismsie s smris s s o limpido limpido limpido limpido
COlOT s = wisie s 515 5 5 s 5 335w s w46 5 5 190 & 3ves no tiene | mo tiene | mo tiene | mno tiene
6) B e a0 s o an oL et 5500 S o0a GO DD no tiene | no tiene | a SH, (*) | no tiene
Reac. a la fenolf.en frio........... dcida dcida dcida dcida

» » en caliente....... ale. déb. | ale. déb. | ale. débil | ale. déb.
Dureza total en CaCO,....... g/l 0,2750 0,6300 0,5250 0,2250
Residuo seco a 180°C ........ » 0,7460 1,4400 1,2320 0,4480
Alcalinidad total en CaCO,.... » 0,0775 0,1600 0,1500 0,0800

Valoraciones quimicas

Bicarbonatos en HCO," ....... g/l 1 0,0945 | 0,1952 ; 0,1830 | 0,0976
Cloraros: en Ol s v s s wma s w » ‘ 0,1702 | 0,5106 ; 0,1489 | 0,0851
Fluoruros en F.. cuv v v vass » | Vg ‘. Veg. | 0,0012 l 0
Nitratos en NO'............. > | Vg. | 0,0114 | Vg. | Ve.
Nitritos en NO cuviecssnneas » (‘ 0 | 0 ‘ 0 L 0
Sulfatos en SO./"............. » | 0,2386 1 0,3522 | 0,5642 | 0,1218
Amoniaco en NH,'............ » | 0 “ 0 \ 0 | 0
Calcioen Ca' ............... » | 0,1000 | 0,2080 | 0,1840 | 0,0800
Magnesio en Mg ............ » \ 0,0048 | 0,0240 ‘[ 0,0174 | 0,0058
Potasio om KX . . oo v azis » Vg. | Vg. | Vg. ‘ Vg.
Sodio (calculado) en Na'...... » ‘ 0,1362 | 0,2930 [ 0,1715 = 0,0472
ATEENICOL & wisis s 5154 s v s wisrs s 55005 » : Vg. | 0 E Vg. } 0
155 T {1 (s oAt S RIS S S S » | Vg, | Vg. | Yg. | Vg.
Tod0s.. . o5 wims e s s s 555 5w s » | Vg, | Vg. Vg, | Vg.
Vanadio .............. e » | Vg. | 0 Vg, | 0

Combinaciones probables

Bicarbon. de calcio Ca (HCO,), g1 | 0,0936 0,0994 0,1272 0,0911
» magnes. Mg(HCO,), » 0,0288 0,1443 0,1046 0,0348

Cloruro de calcio CaCl,....... » 0,1021 0,0191
» sodio NaCl........ » 0,2805 0,7341 0,2454 0,1201
Sulfato de calcio CaSO,....... » 0,2614 0,4989 0,5188 0,1725
» sodio Na,SO, ...... » 0,0800 0,2742
Nitrato de sodio NaNO,....... » 0,0156
BUMB; 550 s 26w s 55 2 w08 3 5508 5 Fh0 5 9 0,7443 1,5944 1,2702 0,4375
Aptitud del agua para la alimenta-
cion (por las valoraciones efect.).. .. apta mediocre | mediocre apta
Aptitud del agua para riego........ mediana pobre mediana buena
ProcepexNcra. — N°4. Colegio Don Bosco, Molino N° 2 ; N° 5, Colegio Don Bosco,

muestra Molino N° 3, Chacra San Isidro ; N° 6, Colegio Don Bosco, muestra Molino
N°4, Kl Pinar (el mds alejado del rio) ; N° 7, Colegio Don Bosco, muestra agua de
El Pinar (el mds proximo al rio).

t Olor a hidrégeno sulfurado que no tenia en la fuente, sino que se formé en la
botella que la contenia durante el tiempo que transcurrié antes de ser analizada.



Ntmero de Orden..... SesaE e R l 8 l 9 10

Referencias fisico-quimicas y datos generales

Aspecto directo: : i s sms v 3ie s vinre s wre e | limpido | limpido | opalino
» decantada................... » ; » ; limpido
» AHCAA 0 & vien s sl e >0im 5 w001 2 8 o 8 » ‘ » ‘ »
615) v Batione) s taSes 3 iwickim B intio o] aEotier 5 no tiene | no tiene ‘ no tiene
OLOF: s 5 %5555 5396 5 2 i 5 udiis § 04 8 505 o 303 & » ' » " »
Reaccion a la fenolf. en frio.......... dcida ' dcida 1 dcida
» en caliente........| alc. débil | ale. débil | ale. débil
Dureza total en CaCO,.......... g/l 0,2550 | 0,2200 1,0400
Residuo secoa 180°C. ........... » 0,7620 \ 0,5480 : 6,2400
Alcalinidad total en CaCO,.. .. ... » 0,1350 0,0850 1 0,1600
Valoraciones quimicas
Bicarbonatos en HCO//.......... g/l 0,1647 ' 0,1037 0,0195
Cloruresen Cl'.....o.ovvvnn..n, » 0,1631 . 0,1063 1,3371
Flhworuresen ¥/ . ... e > Ve, 0 0,00238
Nifratos en NO ..o viie o minn oo » | » Vg. 0
Nitritos €n NO oz oo o s ovsswms » » » 0
Sulfates en SO M. .. o camn o wine » 0,2073 0,1584 | 2,6138
Amoniaco en NH '..... ..... ceee > Yg. i Vg. { 0
CRaleio en Cal’ . sy s v s s s sva s e s » | 0,0960 0,0720 0,3040
Magnesio en Mg"..... .......... » 0,0034 0,0093 0,0734
Potasio el K'zcwos s cwms v ssmns » Vg. Vg. 0,0200
Sodio (calemlado en Na') ......... » 0,1503 0,0835 1,6932
ATHONTCO 5 - oo s s a v & 5 5 & 57 5 309 4 » | 0 0 Vg.
BEOMAO:, 5o~ & i 5 e s 2w » S0 & 5 503 3 Bk » : Vg. Vg. %
Todo. ..o » | » 0 »
WVanNA10: ;v v uns o s s o o s w5 & 3 » | » Vg. »
Combinaciones probables
Biearbonato de calcio Ca(HCO,),.. g/l 0,1961 ‘ 0,0758 0,2341
Bicarb. de magnesio Mg(HCO,)... » 0,0204 ‘ 0,0559 0,1707
Cloruro de sodio NaCl........... » 0,2688 | 0,1752 2,1747
Sulfato de calcio CaSO,.. . ..... . » 0,1618 ! 0,1812 1,0336
Sulfato de sodio Na,SO, . ........ » 0,1377 0,0451 2,5856
Cloruro de potasio KCl. . ... . .. .. » . 0,0380
Suma, ... 0,7848 '; 0,5332 6,2367
Aptitud del agua para la alimentacion i
(por las valoraciones efectuadas). .. .. apta ; apta inapta
Aptitud del agua para riego. ... ....... mediana | huena ~ inapta
Procepexcra. — N° 8, Colegio Don Bosco, muestra agua del pozo en la usina ;

N° 9, Colegio Don Bosco, muestra Molino n° 5 en El Pinar; N° 10, Sucursal del
Banco de la Nacién (en el pueblo).




E. F. Rupio v C. L. pe PaxpoLv1, Bl surgente termal de Pedro Luro. LAMiNA

Fig. 1. — Vista general del Campamento vy alrededores

Fig. 2. — Torre e instalaciones complementarias de perforacion

Fig. 3. — Vista del rio Colorado, desde el puente del F. C. 8.





