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L0S ESTRATOS CON « ESTHERIA » EN EL CHUBUT ~

(PATAGONTA)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Al realizar su trabajo de tesis en la regiéon del curso medio del rio
Chubut, el doctor Miguel A. Flores ha descubierto una serie de estratos
con restos de plantas y Fstheria que juzgo de la mayor importancia para
contribuir al esclarecimiento de algunos problemas de geologia patago-
nica.

Los materiales que el doctor Flores ha tenidola gentileza de poner
a mi disposicion, proceden de Canadon Asfalto, frente al puesto do Curu-
mil, en la margen derecha del rio Chubut, unos 30 km al Nornoroeste
de Paso de Indios. La localidad ya faé mencionada por Piatnitzky en
sus estudios geologicos en el rio Chubut central y occidental (18, pa
105; 17, pag. 176 y mapa geoldgico).

Q.

Los dos niveles se hallan intercalados dentro de nn complejo conti-
nental que, por sus rocas predominantes (piroclasticos y volcanitos por-
firiticos), forma parte de aquella potente formacion, tan difundida en
todo el ambiente patagonico, que ordinariamente los gedlogos indican
como « Serie porfiritica ».

En los alrededores del puesto de Curumil, segtin Piatnitzky (19, pags,
176-179 y perfil n° 5) el complejo, con un espesor de unos 200 metros,
-estd recubierto en discordancia por el Cretacico superior (Areniscas
con Dinosaurios) y se compone de cinco secciones que, en orden ascen-
«lente, son:

M, areniscas conglomeradicas con rodados de porfirita, con mate-
riales intersticiales tobaceos e intercalaciones de arcilla de color gris
verdoso.

¢, tobas en bancos entre los cuales se interponen irregularmente
capas-filones lamprofiricos; 140 m.

f, esquistos gris-blanquecinos, algo fragmentosos, con interposicion
e capitas de arenisca amarillenta; 13 m.
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e, esquistos bituminosos de grano fino, con Estheria y, en su techo,
con bivalvos indeterminables y restos de Arthrotaxites Ungeri Halle;
20 m.

d, esquistos blanquecinos, en bancos duros y resistentes, algo sili-
cificados; 19 m.

Segin un perfil, mas detallado y mas prolijamente levantado por
I'lores, debajo del Pehuenchiano (Areniscas con Dinosauries) que lo
recubre en neta discordancia angular, el complejo puede dividirse en
cuatro secciones, entre si coneordantes y vinculadas por transiciones
graduales, que, de abajo hacia arriba, el autor indica y sintetiza como
sigue:

1° Aglomerddica inferior o basal, constituida por aglomerados, bre-
chas, mantos porfiriticos, con escasas intercalaciones de tobas y
arcillas. .

20 Aglomerddica intermedia, constituida por depositos analogos a los
de la seccion anterior, pero con frecuentes intercalaciones de mantos de
“ diabasa y tobaslitoides, que encierran huesos de Saurépodos, pequenas.
escamas de peces y restos de plantas (1° nivel plantifero) escasos y por
lo comin mal conservados, pero euntre los cuales pudo determinarse
Phoenicopsis sp., Pagiophyllum Feistmanteli Halle, Arauwcarites cutchensis
Feistm. y Yuccites sp.

3° Fsquistosa, compuesta de estratos de areniscas, tobas, arcillas
bituminosas en parte tobiferas, y calizas con pedernal entre las cuales
se intercalan filones de diabasa; las calizas contienen huesos de Sauro-
podos y en el conjunto se intercalan niveles con Lamelibranquios y
Gasteropodos de agua dulee, valvas de FEstheria y restos de plantas
(2° nivel plantifero).

4° Aglomerddica superior, en su composicion muy poco diferente de
la seccion Aglomeradica intermedia.

En el perfil de Canadon Asfalto, a la altura del Canadén Lahuinco,
de donde proceden los materiales examinados por mi, s6lo afloran los
sedimentos de la Seceion Esquistosa y la Aglomeradica superior, supe-
riormente truncada y recubierta en neta discordancia angular por el
Pehuenchiano. Segtn Flores, los diferentes términos que, debajo de
esta discordancia, integran el perfil; de abajo hacia arriba, son los
siguientes:

a) Banco de diabasa de color gris negruzco, en parte con superficie
rojiza por descomposicion de minerales fémicos ; 7-8 m de espesor.

b) Arenisca de grano medio a grueso, de color gris amarillento, con
matices verdosos y rojizos, ligada por materiales tobaceos ; lleva delga-
das intercalaciones de arenisca de color pardo claro, de grano fino a
mediano y, en su porcion media, una capa de toba gris clara, dura y
compacta, con restos de ostriacodos de agua dulece (Cypridae) y de un
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pequeiio gastropodo, también de agua dulee, del género Potamolithus '
espesor 40-50 m.

¢) Arcilla tobifera de color gris plomizo, a veces amarillenta o rojiza
por alteracion, bien estratificada, con restos de Estheria ; espesor 0,6 m.

d) Toba amarillenta, silicificada, estratificada en capitas irregularmen-
te manchadas en negro, atestada de valvas de lamelibranquios de agua
dulce, probablemente de una nueva especie de Nayadidaey de ostraco-
dos también de agua dulce (Cypridae) ; espesor un metro.

e) Arcilla tobifera esquistosa, de color gris pizarra oscuro hasta casi
negro, estratificada en capitas delgadas, del espesor de 4,5 m, conte-
niendo abundantes valvas de FEstheria y restos de vegetales (2°nivel
plantifero del perfil completo), en condiciones satisfactorias de conser-
vacion, entre los cuales pudo determinarse las especies siguientes:

Sphenopteris patagonica Halle
Sphenopteris Hallei n. sp.
Scleropteris cf. furcata Halle
Cladophlebis grahami Freng.
Pagiophyllum divaricatum (Bunb.) Sew.
Pagiophyllum Feistmanteli Halle
Araucarites cutchensis Feistm.
Avrthrotaxites Ungeri Halle
Palissya conferta (Oldh.) Feistm.
Lalissya jabalpurensis Feistm.
Equisetites approximatus Nath.

/) Toba pardusca con vetas irregulares de calcita; espesor 0,8 m.

¢) Arcilla tobifera esquistosa, de color gris oscuro hasta casi negro
en su poreion superior, con delgadas intercalaciones de arenisca de
color amarillo claro, conteniendo valvas de Estheria y escasos restos de
plantas en mal estado de conservacion; espesor 6-7 m.

h) Manto de melafiro negro, con superficie de alteracion verdosa o

! Seguramente representa una especie nueva, por su forma y tamafnio proxima a
Potamolithus philippianus Pilsbry, que hoy vive en las aguas del rio Urugnay. He de
subrayar el heeho de que los mds antiguos representantes de este género sudame-
ricano (hoy exclusivo de las cuencas hidrogrdficas del Rio de la Plata, del rio Uru-
guay y Sureste del Brasil, segiin Marshall y Bowles) habian sido senalados por mi
en el Cenozoico inferior de Aguada del Guanaco, Chubut septentrional (8, pdag. 73,
determinados como dmnicola) y por Buckhardt en capas sincronizadas con el Sue-
ssoniense, en las barrancas del arroyo Pancunto, afluente del alto Bio Bio,-Chile
(1, pag. 43), atribuidos por Mayer-Eymar a una especie del género Bythinia y lle-
vados por mi a Potamolithus, 9, padg. 105). Su actual hallazgo en sedimentos jurdsicos
representa por cierto un hecho sumamente interesante.



rojiza, con amigdalas de calcita y oquedades rellenas de material bitu-
minoso; espesor 45-50 m.

1) Toba arcillosa gris negruzca, a menudo alterada en pardo rojizo,
con escasos restos de Estheria; espesor 6,5-7 m.

j) Capa de arcilla gris-negruzca, carbonosa; espesor 0,10 a 0,15 m.

k) Toba calcarea gris-blanquecinaj; espesor 0,2 a 0,3 m.

l) Arcilla tobifera gris-negruzca, con intercalaciones de arenisca con-
glomeradica y de toba violicea ; espesor 18 m.

m) Toba algo arenosa de color bayo amarillento ; espesor 0,3 m.

n) Toba silicificada de color gris claro, con Estheria ; espesor 4 m.

o) Arcilla tobacea esquistosa, de color gris oscuro, pero superficial-
mente desteniida por alteracion metedrica, con intercalacion de capas
arenosas, a veces conglomeradicas, de colores claros; 8,5 a 9m de
espesor.

p) Arcilla tobifera de color gris oscuro hasta casi negro, esquistosa,
en parte litoide, con restos de vegetales carbonizados ; espesor 12 m.

q) Arenisca de grano grueso, en parte conglomeradica, gris-verdosa,
friable, con nodulos de limonita de textura radio-fibrosa ; espesor 1,30 m.

r) Arenisca de grano fino, de tintes amarillentos, con intercalaciones
de arcilla esquistosa, gris negruzca ; espesor 10-11 m.

s) Arenisca gris-verdosa clara, de grano medio, con intercalaciones
de capas de arcilla esquistosa y bancos conglomeridicos; espesor 35-
40 m.

t) Toba gris blanquecina, rojiza en superficies de alteracién, alter-
nando con areniscas claras de grano fino que superiormente pasan a
conglomerados ; espesor 50-55 m.

En resumen, el conjunto puede dividirse en dos secciones: una infe-
rior tobacea (Hsquistosa), con restos de moluscos y ostracodos de agua
dulce, Estheria y plantas, que comprende los términos de @ a n ; y otra
superior (Aglomerdadica superior) con predominio de arena y conglome-
rados y sin fosiles, que va de o a t.

A su vez, la seccion inferior se halla subdividida eu dos partes por la
interposicion del grueso manto melafirico . De esta manera, las capas
con Fstheria se hallan divididas en dos niveles: uno debajo del manto
melafirico y otro arriba del mismo manto. El nivel inferior incluye tam-
bién las capas plantiferas e, en cuyos esquistos tobaceo-arenosos restos
de plantas y de Fstheria son abundantes y tan entremezclados entre si
que no puede quedar duda alguna en cuanto a su acumulacion contem-
poranea: evidentemente los despojos de los vegetales y de los filopodos
se acumularon durante un mismo tiempo y en los sedimentos de un
mismo lago.

Estas circunstancias nos permiten establecer interesantes analogias
de importancia estratigrafica y cronolégica.
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Desde este punto de vista preciso serda considerar brevemente el sig-
nificado geologico de la Estheria y de la florula que esta seccion en-
cierra.

Sabido es que estratos con Estheria tienen amplia difusion en el Chu-
but occidental y central, en formaciones lacustres intercaladas entre
depositos marinos o dentro de formaciones continentales en su totalidad.
Keidel, quien por primera vez los sefialo durante sus investigaciones.
efectuadas, en 1916, en la region subandina del Chubut, basidndose en
la naturaleza porfiritica de la roca y su fo6sil caracteristico, creyo que
estos estratos representaran la mas antigua formacion de esta region y
que debian considerarse como del Rético o «como rocas algo mas anti-
guas, es decir, del triasico superior (14, pag. 24). Al comentar mas am-
pliamente el resultado de sus exploraciones, Keidel confirmé su inter-
pretacion a pesar de reconocer dos hechos importantes : 1° que, los
estratos con Fstheria aqui yacen sobre sedimentos lidsicos marinos con
Cardinia 'y Vola alata, y hasta sobre conglomerados porfiriticos que en
cuanto a su edad, suponia comparables con aquellas potentes areniscas,
areniscas tobaceas, conglomerados porfiricos y porfiriticos que, en la
Cordillera del Sur de Mendoza y en la zona subandina del territorio dek
Neuquén, representan una gran parte del Oxfordiense (15, pag. 42);
2°, que la Hstheria de esta region no era la K. forbesi Jon. del Triasico
superior de la Precordillera (Cachenta), sino que, por su borde cardinal
mas derechoy mas largo, y por sus estrias de crecimiento muchomas nu-
merosas, se aproxima mas a £, stowiana Jon. de los estratos sud-africanos
de Stormberg (15, pag.41). En realidad, es de suponerse que, mas que todo,
sobre la opinion de Keidel influyera la tendencia, entre todos los auto-
res, de atribuir siempre al « Rético» toda capa que contuviera restos de
Estheria de cualquiera especie y de cualquier punto del vasto territorio
argentino ; tendencia que mas tarde para Patagonia sintetizara Wich-
mann afirmando que «todo este complejo de tobas, esquistos y margas,
desde el Bajo de San Julidan hasta la region cerca del Rio Negro, perte-
nece a una misma época, esto es al Triasico superior (22, pag. 11).

Result6 natural, entonces, que sobre una concepeion tan simplista
debia buscarse una interpretacion complicada para explicar la situacion
de tal Tridsico sobre un Jurasico, bien caracterizado por su fauna ma-
rina; resolviéndose que, en la zona subandina dela region del rio Ge-
nua, debia existir una tecténica muy compleja a consecuencia de la cual
por amplios trechos los viejos esquistos con Fstheria habian llegado a
cubrir discordantemente los sedimentos liasicos y, mas al Este, también
los conglomerados porfiricos y porfiriticos del Jurasico superior (15,
pag. 46). ’

En un principio, la interpretacion de Keidel fué compartida por Piat-
nitzky, quien, en 1933, después de haber investigado la misma region,
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diferenciaba una Serie Lignitifera rética (esquistos con plantas, escamas
«le Semionotus y Estheria draperi) formando la base de un complejo lia-
sico que se iniciaba con una Serie Pizarrosa continental (Liasico infe-
rior) y seguia con un Lidsico marino que se extendiera desde un Liasico
medio con Cardinia andium y Vola alata hasta un Liasico superior
(Toarciano) con Harpoceras subplanatum (17, pags. 152-169). Mas tarde,
en 1942, fué admitida también por K. Wanish de Carral Tolosa, con la
afirmacion de que, en los alrededores del rio Genua, «los grupos supe-
riores del Liasico sirven de basamento a capas corridas del Rético, en
la parte occidental ocupada por los Patagénides» (21, pag. 23) y que
«la presencia de capas réticas, con Estherias, sobre capas del Liasico
superior con ammonites por inversion tecténica, hace pensar que la
zona de sedimentos triasicos y lidsicos, ha sido afectada por intensas
dislocaciones y hasta corrimientos (21, pag. 67).

Sin embargo, las ulteriores investigaciones de Piatnitzky, llevadas
prolijamente en un area amplia del Chubut, no habian logrado descubrir
semejantes complicaciones tectonicas. Por el contrario, exceptuando dos
discordancias, una angular y evidente arriba de los estratos con Hsthe-
ria (entre éstos y el superpuesto Pehuenchiano) y otra erosiva que
Piatnitzky supone posible entre el complejo con Estheria y su substrato
(16, pag. 114), todos los miembros de la serie mostrarian nna sucesion de
capas concordantes. Por tal motivo, Piatnitzky habia llegado a la con-
clusion de que, en la region de Nueva Lubecka (cuenca de Mulanguifieu),
las capas con FHstheria « yacen efectivamente encima de las del Liasi-
¢n» y que, por lo tanto «las mencionadas capas con Hstheria no son del
Rético sino posteriores al Lidsico o al Aaleniano » (18, pag. 93).

Mas tarde el mismo autor, continuando sus observaciones, hasta re-
nuncio a la supuesta discordancia de erosion entre Liasico y estratos
con Hstheria y afirmé que, en la region del rio Chubut, el techo de la
serie liasica marina, empobrecido en fésiles, pasa paulatinamente, en
transicion gradual, a la superpuesta serie postliasica con conglomera-
dos porfiriticos e intercalaciones tobaceas con FEstheria, gastropodos y
restos de saurios (19, pag. 176). « De manera que, agrega Piatnitzky, se
puede considerar a estos complejos como contemporaneos, constituyendo
dos facies, de las cuales una es marina y la otra terrestre». Sin embar-
2o, al parecer con mas acierto, en su cuadro comparativo (19, pags. 182-
183) considera a los esquistos con Hstheria posteriores al Liasico supe-
rior y los coloca en la parte mas alta del Jurdsico y en parte (puesto de
Curumil) hasta en la misma base del Cretacico.

En cuanto a esta Gltima suposicion, Piatnitzky posiblemente fué in-
fluenciado por la existencia de restos de Arthrotaxites Ungeri junto con
valvas de Hstheria en el puesto de Curumil, esto es de una conifera que
Halle habia hallado en la florula wealdiense del lago San Martin, Santa
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Cruz. Y también por las ideas de Feruglio, quien desde 1937 iba afir-
mando que en la Patagonia central (serrania al Norte de la Sierra Ne-
vada y al Este de la lagnna de Agnia), la Serie portirica, que descansa
concordantemente sobre el Lidsico superior (Toarciano y quiza también
Aleniano) y que incluye capas que contienen, a veces, restos de Fsthe-
ria, debe pertenecer, en su mayor parte sino en su totalidad, al Jurasico
y especialmente al Jurdsico superior-Wealdiano (5, pag. 16). Mas atn,
segtin el mismo autor, en la region del lago Argentino, Santa Cruz, el
mismo conjunto en su seccion mas elevada se engrana y alterna con se-
dimentos marinos que incluyen fosiles del Titoniano y Valanginiano
(4, pag. 4; 5, pag. 16). Y por estas circunstancias, que el autor todavia
recientemente ha sintetizado en un cuadro estratigrafico (6, pag. 94),
Feruglio habia llegado a la conclusion de que, en la zona en cuestion,
«dicho complejo viene a resultar contemporaneo por un lado de la serie
porfirica y porfiritica suprajurasico-neocomiana de Mendoza y Neuquén,
o sea correspondiente al tercer ciclo eruptivo de Groeber, y por el otro,
dela serie porfirica que asoma todo a lo largo de la vertiente oriental
de la Cordillera patagonica y de la Tierra del I'uego {3, pag. 16).

De este modo, Feruglio y Piatnitzky en parte coinciden con Keidel,
particularmente en lo que se refiere a la identificacion de la serie porfi-
ritico-porfirica del Chubut con la del Sur de Mendoza y de la zona sub-
andina del territorio del Neuquén ; pero difieren fundamentalmente en
lo que corresponde a la posicion estratigrafica y la edad de los estratos
con Estheria; en realidad intercalados en la misma serie : para Keidel
estos estratos serian del Rético o quiza del Triasico superior: para Fe-
ruglio y Piatnitzky corresponderian, en cambio, al Jurasico superior-
Wealdiano y quiza en parte al Neocomiano.

Irente a estas discrepancias, iltimamente Petersen, analizando opi-
niones y circunstancias, concluye diciendo que «con todo, hemos de admi-
tir que la ausencia de tosiles caracteristicos, aparte de que las compara-
ciones se basan en similitudes puramente litologicas, deja sin decidirla
posicion cronologica de la serie. lista solo puede circunseribirse, actual-
mente, a un periodo comprendido entre el final del Lidsico y la base del
Ilamado « Chubutiano ». Investigaciones futuras contribuiran sin duda a
estrechar los limites y, eventualmente, a comprobar si se trata o no de
la Serie Porfiritica del Malm, de representacion tan extendida en la zona
cordillerana de Mendoza y Neuquén » (16, pags. 18-19).

Las recientes investigaciones nos ofrecen, sin duda, buenos argumen-
tos para fijar mas exactamente estos limites, especialmente en lo que se
refiere a la porcion de tal «Serie Porfiritica » vinculada a los estratos
con FEstheria y con plantas.

Por lo que concierne a su limite inferior, descartada ya una edad ré-
tica o triasica de su Hstheria y descartada la existencia de un Tridsico

2
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tectonicamente acarreado sobre el Liasico, ya nadie podria dudar acerca-
de una edad post-liasica de este complejo. Si bien las informaciones.
publicadas por Piatnitsky no siempre son terminantes y las deter--
minaciones paleontolégicas de Feruglio en su mayor parte son incom-
pletas o inciertas, no hay duda de que, en esta region del Chubut, el
complejo sedimentario que normalmente se halla debajo de las capas-
con Estheria, esto es el conjunto de la «Serie Lignitifera» y el «Lias»
de Piatnitzky, corresponde a la serie anialoga que, en regiones proximas.
del Neuquén (Piedra Pintada y Chacay-co), descansando sobre porfiritas
y porfidos cuarciferos de la « Serie porfiritica supratriasica », va desde
los conglomerados y las tobas del Lotaringiense (zona del Oxynoticeras
oxynotum) hasta el Aaleniense (zona de la Posidonomya alpina). Para
ello podemos utilizar varios fosiles caracteristicos :

Para los estratos inferiores de la serie, el Pecten (Chlamys) textorim
Schloth. en el Chubt, indicado por W. de Carral Tolosa y en el Neu-
quén’(especialmente representado por su var. torulose Quesnst.) relati-
vamente frecuente en las capas basales de la serie, vinculadas a la zona
con Owxynoticeras oxynstum Quenst. ;

Paralos estratos medios, Vola alata v. Bueh y Cardinia andium Gieb.,
citados para el Chubut por Keidel, Feruglio, Piatnitzky y W. de Carral
Tolosa, y que en el Neuquén caracterizan niveles en el tope del hori--
zonte con Oxynoticeras ;

Para los estratos superiores, Harpoceras subplanatum Opp., Deroceras
subarmatum Y. et B. e Hildoceras (Brodiceras) tenwicostatum Jaw., para
el Chubut indicados por Feruglio y Piatnitzky y que en el Neuquén
caracterizan los espesos esquistos arcillosos de la parte superior (Toar-
ciense) de la serie lidasica local;

Finalmente, para los estratos terminales del conjunto, Posidonomya
alpina Grass'y Lytoceras francisi Opp., para el Chubut citados por
Piatnitzky y que en el Neuquén abundan en la zona del Opalinum, ya
individuada por Groeber desde 1929.

Por lo que se refiere a nuestro problema, una diferencia substancial
entre los dos perfiles comparados recién empieza a partir de la parte
superior del Aaleniense que, en el Neuquén central (perfil de Chacay-co)
se contintia con transicion paulatina en el Bayociense (zona del Otoites
sauzer A’0Orb.) y éste, a su vez, pasa a sedimentos de playa marina con
fosiles del Caloviense, mientras que en el Chubut occidental hacia arri-
ba, estd gradualmente reemplazado por los espesos depdsitos lagunares
y lacustres que forman la base del « Complejo continental jurasico» de
Feruglio.

Segtin datos que el doctor T. Suero ha tenido la gentileza de comuni-
carme, al Este del rio Genua, en un perfil que se inicia en las inmedia-
ciones del puesto de Ferrarotti, unos 35 km al Este de Nueva Lubecka,
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esta transicion se efectiia mediante una serie de areniscas grises y par-
das, entre las cuales se intercalan capitas calcareas con Posidonomya,
alternando en su parte superior con capas de pedernal oolitico y de arci-
1las de color pardo oscuro con restos de Hstheria. Luego, hacia arriba,
el perfil sigue con:

a) Conglomerados porfiriticos violaceos o rojizos, con rodados grandes
y chicos por lo comin bien redondeados, que alternan con capas de are-
niscas grises, en partes rojas, tobiferas, de grano fino, conteniendo gran
cantidad de troncos petrificados, alcanzando el conjunto un espesor apro-
ximado de 250 metros;

b) Tobas de color pardo o rojizo, claras a oscuras, en parte arenosas
y arcillosas, junto con tobas litoides amarillentas, en parte de aspecto
brechoso, con abundantes restos de maderas silicificadas; cerca de Ma-
nantial Pelado, en la parte inferior del complejo, cuyo espesor aproxi-
mado es de 500 m, dentro de capas arcilloso-tobdceas se hallaron nume-
rosos restos de Hstheria ;

¢) Capas basales arenoso-conglomeradicas del Pehuenchiano de Doe-
ring y Ameghino (« Chubutiano» delos gedlogos petroleros), cubriendo
el conjunto anterior en marcada discordancia angular.

En resumen, por lo que nos interesa, menester es recalcar que en el
perfil de Suero se destacan dos niveles con Estheria : uno inmediatamente
debajo del conglomerado porfiritico (a) y otro arriba del mismo conglo-
merado. Por lo que se refiere al nivel inferior, situado entre capas con
Posidonomya 'y en un conjunto de transicién entre el Aaleniense marino
y el superpuesto complejo continental, pareceria no poderse ya abrigar
duda alguna acerca de su edad, representando la parte superior del mis-
mo Aaleniense, como ya habia sido sospechado también por Feruglio y
Piatnitzky. En cuanto al segundo nivel, su situacion en la parte supe-
rior de un complejo que, junto con el nivel anterior, pareceria integrar
un mismo ciclo sedimentario, lo indicaria como Bayociense o por lo me-
nos como representando la base del Caloviense.

La identidad estratigrafica entre este nivel superior del perfil de Suero
y el nivel superior con plantas y Estheria (2° nivel plantifero) de Caiia-
©don Asfalto, ambos situados arriba de una misma formacion conglome-
radica porfiritica (horizonte b del perfil de Suero y «Serie aglomeradica
intermedia» de Flores) y en la parte inferior de un mismo complejo
tobaceo (horizonte b del perfil de Sueroy «Serie esquistosa» de Flores)
pareceria confirmar esta conclusion, no sélo por cuanto su posicion resul-
taria en la base de una espesa serie que pudo considerarse malmica (en
gran parte del Oxfordiano, segtin Keidel), sino especialmente a la luz
de la flora fosil que encierra. ’

En realidad, los restos que, en Cafiadén Asfalto, integran la flérula
de este nivel, considerados en su conjunto, ofrecen argumentos que en
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el mismo sentido son de indiscutible valor eronolégico. Examinandolos
separadamente, vemos que : \

Equisetites approximatus Nath. es una especie que hasta ahora sélo
era conocida para el Juriasico medio de Hope Bay (Tierra de Graham),
pero que probablemente se identifica con Fquisetites rajmahalensis
Schimp. del Lidsico de la India, con el cual Halle (12, pag. 7) muy opor-
tunamente la compara;

Sphenopteris patagonica Halle es una especie fundada por Halle para
el Jurasico superior del lago San Martin, en Santa Cruz (Patagonia);

Sphenopteris Hallei nom. n. es otra especie propia del Jurasico medio
de Hope Bay';

Scleropteris furcata Halle es una especie fundada por Halle para el
Jurasico de Hope Bay y hasta ahora también propia de este yaci-
miento ;

Cladophlebis grahami Freng. es el nombre con el cual recientemente
(10, pags. 19 y 50) he distinguido la planta de Hope Bay que Halle ha-
bia atribuido a Cladophlebis denticulata (Brgn.); ademas que en el Jura-
sico medio de Tierra de Graham, esta especie se halla también en las
capas superiores del yacimiento de Paso I'lores, en la base del Liasico,
y en la parte superior del Liasico de Piedra Pintada, en el Neuquén;

Pagiophyllum divaricatum (Bunb.) Sew. es una especie caracteristica
de los Iistratos de Kach en la India, pero existe también en el Jurasico
medio de Hope Bay, donde esta representado por los raros ejemplares
que Halle (12, pag. 74, lam. 8, fig. 11) ha comparado con P. crassifolium
(Schenk) Sew. del Wealden de Inglaterra ;

Pagiophyllum Feistimanteli Halle, cuyos restos son abundantes en Ca-
nadon Asfalto, es otra especie del Jurasico medio de Hope Bay y, bajo
el nombre de Pachyphyllum peregrinum Feistm. (no Schimp.), indicada
como forma caracteristica en los «Madras Beds» de la India;

Araucarites cutchensis Feistm. es también una especie del Jurasico
medio de la Tierra de Graham y de los Estratos de Kach-Jabalpur, en
la India;

Avrthrotaxites Ungeri Halle es una especie fundada por Halle (13,
pag. 40) sobre restos de los estratos jurasicos del lago San Martin, Pa-

* Con este nuevo nombre indico la especie que, para el Jurdsico medio de Tierra
de Graham, Halle (12, pag. 31, ldm. 3, fig. 20) ha determinado como Sphenopteris
Leckenbyi (Zigno) Halle. Por la insuficiencia del material estudiado, el mismo autor
dudé de su determinacion por la cual identificaba una planta f6sil antdrtica con una
especie del Oolitico inferior de Italia septentrional. El espécimen de Cafiadén
Asfalto consiste en un pequefio fragmento de fronda, también insuficiente para
caracterizar cabalmente una especie ; pero su identidad con parte del ejemplar de
Halle me induce a considerarlo como representando (junto con el espécimen antdr-
tico) una especie diferente de la europea.
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tagonia, que este autor se inclina a considerar sincrénicos con el Weal-
diense, pero con bastante frecuencia fué hallada por mi también en el
Liasico superior y en el Dogger (estratos con Sonninia mesacantha Waag.
y Ludwigia murchisonae Sow.) de la regiéon de Chacay-co, en el Neu-
quén’;

Palissya conferta (Oldh.) Feistm. es otra especie del Jurasico de Hope
Bay, en Tierra de Graham, donde fué determinada por Halle como Ela-
tocladus conferta * y de la India, donde abunda en los estratos de Raj-
mahal (Rajmahal Hills, Bindrabun, Murrero, Onthea, Golapili) y de Ia
Costa de Madras (Esquistos de Sripermatur, Chirakunt);

Palissya jabalpurensis Feistm. es también una especie caracteristica
del Jurasico de Hope Bay (FElatocladus jabalpurensis de Halle) y de la
India, en los Estratos de Jabalpur y de Madras.

Iin total, entre las 11 especies determinadas en Cafliadon Asfalto,
O pertenecen también a la flova de Hope Bay, que Halle atribuye al
Jurasico medio y, entre éstas, 5 son formas caracteristicas del Gond-
wana superior de la India. Estas serian 6 si identificamos FEquisetites
approximatus con K. rajmahalensis. Para una sincronizacion completa
entre la florula de Canadén Asfalto y la florula antartica estudiada por
Halle so6lo discreparian dos especies, Sphenopteris patagonica y Arthro-
tawites Ungeri, ambas propias de estratos que fueron considerados por
Halle del Wealdiense, pero que mas probablemente corresponden al
Titoniense (7, pag. 82). Pero, conviene tener presente que Sphenopteris
patagonica hasta ahora es una forma muy poco conocida y que, Arthrota-
zites Ungeri como ya he advertido, es una forma en el Neuquén amplia-
mente difundida, por lo menos desde el Toarciense hasta el Bayociense,
inclusive. Por otra parte, la presencia de especies wealdianas en la flora
de Hope Bay no fué un obsticulo para que Halle concluyera por sin-
cronizar esta flora con la del Jurasico medio de Europa y, al mismo
tiempo reconociera en ella un notable parecido con la del Gondwana
superior de la India (12, pag. 107).

Sin duda, las rectificaciones que tuve la oportunidad de introducir en
las determinaciones de Halle, hacen todavia mds intimo este parecido,

! Corresponde a la forma que fué indicada como Brachyphyllum sp. por A. Fer-
nandez (2, pdgs. 26 y 43) y P. Garcia Vizcarra (11, pags. 29 y 42).

2 En una nota aparte, en curso de publicacién, pude demostrar que esta especie,
asi como también la siguiente, realmente corresponden al género Palissya, en el cual
ya habian sido colocadas por Feistmantel. La comprobacion fué posible por la feliz
circunstancia (la primera vez que ocurre para restos de estas Coniferas tan abun-
dantes en el Jurdsico gondwdnico de Sud Africa, Australia, India y Sud América)
de hallarse, en la coleccién reunida por Flores en Cafiadén Asfalto, numerosos
estrobilos normalmente insertos en el dpice de ramitas vegetativas.
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especialmente entre la flora antartica y la del Jurasico de Jabalpur,
incluyendo sus estratos homotaxiales de Kach y Madras.

Por lo que se refiere a la florula de Canadén Asfalto, estas rectifica-
ciones no solo confirman y acrecientan las afinidades de esta fiorula con
la de los estratos indianos del «Jabalpur Group », sino que también
excluyen toda relacion con la flora del Jurasico europeo. Puede con-
cluirse, por lo tanto, que la edad de nuestra flérula coincide con la del
Jabalpur (incl. Madras y Kach).

En cuanto a la edad de los Estratos de Jabalpur, sabido es que se
trata de una cuestion largamente discutida y que se sigue discutiendo
atn. Pero, entre las opiniones vertidas creo que la mas aceptable es la
de Wadia, que los sincroniza con el Dogger europeo.

Verdad es que, recientemente Spath, sobre la base de Amonitas des-
cubiertos en capas que él considera contemporaneas con los « Madras
Beds », ha sostenido que no so6lo estos estratos sino también sus homo-
taxicos y probablemente también los Estratos de Rajmahal correponden
al Cretacico inferior (Neocomiano superior). Pero también es un hecho
que los geologos de la India han reaccionado vivazmente en contra de
tal opinion y, entre ellos especialnente Sahni, quien concluye pregun-
tando si es realmente licito aplicar conclusiones basadas sobre una
fauna imperfectamente conocida de una region a la bien conocida flora
de otra region sitnada a una distancia de mas de mil millas (20, pag. 161).

En realidad, hoy los gedlogos de la India, atn reconociendo que las
floras de los diversos horizontes gondwanicos esperan ain una revision
llevada con criterios modernos y un mas amplio conocimiento basado
sobre nuevas colecciones, en lineas generales sigunen admitiendo la
vieja opinion de Feistmantel segin la cual el Jurasico indiano esta
sucesivamente integrado por los cuatro horizontes clasicos: Rajmahal,
Kota, Jabalpur y Umia. La tinica modificacion hoy admitida se reflere
al « Umia Stage», cuya edad wealdiense va tomandose en considera-
cion desde que se afirmara que, en algunas partes, sus estratos se alter-
nan con capas que contienen una fauna homotaxial con la del Weal-
diense ; y desde cuando Sahni (1937) en el mismo horizonte sefialara la
existencia de los géneros Weichselia y Matonidium en el area adyacente
al Estado de Idar.

Asimismo Sahni admite la posibilidad de que un dia los mismos
elementos llegaran a descubrirse también en los Istratos de Kach
(20, pag. 161); pero, el hecho de que en las capas de este horizonte, asi
como también en los Hstratos de Madras todavia no se hallaron espe-
cies caracteristicas del Wealden, en el caso de que ellas resultaren mas
recientes que los Estratos de Jabalpur, podria apoyar la opinion de que
los Iistratos de Kach y Madras representen horizontes intermediarios
entre el Dogger y el Wealden.
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Acaso es ésta la posicion de los estratos con Hstheria en el Canadéon

_Astalto y analogas localidades del Chubut occidental (2° nivel con Esthe-
‘ria del perfil de Suero), donde entre las especies mas representativas
«del Jabalpur (Palissya jabalpurensis) y del Kach-Madras (Araucarites
cutchensis, Pagiophyllum Feistmanteli, Pagiophyllum divaricatum, Palis-
-sya conferta aparecen escasos restos de formas (Sphenopteris patagonica,
Arthrotaxites Ungeri) que, en Patagonia austral, se hallan en sedimen-
‘tos atribuidos al Wealdiense o, quizd mdis correctamente, al Titoniense.
Pero por otra parte el hecho de que entre sus elementos hay alguncs
-que mds abundan en el Liasico (Palissya conferta, Cladophlebis grahami)
¥y que unas de sus especies atribuidas al Wealdiense (Arthrotaxites
["ngeri) en el Neuquén ocurre con mas frecuencia en el Bayociense,
indicaria que estos estratos de transicion, si no corresponde exacta-
mente al Dogger superior, no podrian ser mas recientes que los de
labase del Caloviense de la misma region.

Sea como fuere, con toda seguridad podemos llegar a la conclusion de
«que, en el Chubut, contrariamente a las suposiciones de Keidel, los
estratos con Fstheria de ninguna manera podrian pertenecer al Rético,
sino corresponden a episodios lacustres que ocurrieron en diferentes
momentos de un ciclo sedimentario que se inicio con el Aaleniense (nivel
inferior) y siguio durante el Dogger (nivel superior) y gran parte del
Malm. La flora del nivel superior, por sus analogias con la flora de Hope
Bay, que Halle juzga del Jurasico medio, y con la flora del Jabalpur,
que Wadia atribuye al Dogger, atestiguaria que su yacimiento no puede
ser mas joven que los estratos superiores del Bayociense o, a lo sumo,
<que los inferiores del Caloviense.
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