CONTRIBUCLHONES AL CONOUIMIENTO

LAS FAUNAS GRAPTOLITICAS DEL NORTE ARGENTINO

I. GRAPTOLITES DEL CERIRO SAN BERNARDO (SALTA)
Y NE LA Z0NA DEL DIQUE DE LA CIENAGA WJUJIUY)

Mo RENATO Liss

A INTRODUCUTON

A comienzos del ano S, en ¢l enal vine a formar parte del Insti-
tuto de Geologia y Mineria de Ja Universidad Nacional de Tuenmin en
Jujuy, tuve oportunidad de examinar algunos poeos restos graptoliticos
provenientes del Cerro San Bernardo de Salta, existentes en las colec-
ciones de In Sceecion de Mineralogia v Geologian, Desde entonces las
colecciones de material graptolitico han anmentado grandemente, por
afortunados descabrimientos de hovizontes graptoliticos desconocidos
que han demostrado que esta fucies espeeial tiene un papel de impor-
tancia indiscutible para Ias series tremadocianas v arvenigianas del
Norte Argeutino,

La importancia de estos horizontes no solumente proviene del heeho
de completar el enadro eosmopolita de difusion y distribueion de algu-
nas formas v algnnos geapos especificos, sino que ademis se retleja en
los problemas estratigrificos, relacionando los horizontes relativamente
hien conocidos de Bolivia y Peri con las formaciones andinas y suban-
dinas que constitnyen su prolongacion meridional.

El material paleontologico de Ias varvias coleeciones ha sido siempre
acompaiado de las imprescindibles observaciones estratigrificas v tee-
tonieas por parte del antor en varias ocasiones, con exenrsiones que han
abarveado todo el seetor de Ta altiplimicie desde la zona frontera eon
Bolivia en La Quiaea, hasta la cimdad de Salta, mis o menos a lo largo
del meridianoe 652307, Esta fuja mervidiana corresponde. para emplear
las divisiones morfogeogrificas recientemente adoptadas por Pieand L.



(45, 1948, pag. 770, fig, 3), al borde de la Pona vy oen parte o los Andes
Orientales o Subandes.

Kl estilo teetonico que caracteriza a esta zona y que esta ligado a un
previlente desarvollo de fracturacion en bloques con movimientos de
corrimiento @ lo largo de fallas inversas, interrnmpe frecnentemente la
continunidad de las series de Este a Oeste, Hste hecho limita forzosa-
mente ln importancia de los horizontes graptoliticos hallados, fraccio-
miandolos en segmentos aislados v reducidos vy dificultando las correla-
ciones relativas. Algo amilogo oenrre también con los demis elementos
faunisticos,

Segin los conocimientos actuales, sin embargo, se puede afivmar que
L verdadera facies graptolitica o de lutitas graptoliticas « puras » se
desavrolla haecia el extremo sector septentrional de Ia PProvineia e
Jujuy, en direceion Norte a Noroeste de Ta fosa tectoniea del valle del
1o Grande de Jujuy. Desde este punto de vista, la fragmentarviedad gque
afveta y limita la fauna graptolitica del Cerro San Bernardo y Porte-
zielo, como también el hallazgo ocasional en la zona del Digue de la
Cidnaga, se relaciona a los restos fragmentarios y aislados encontrados
al este del meridiano de Jujuy-Balta y a las facies costaneras de los
materiales silricos (s L) que le corresponden.

Varias difienltades me impiden reunirv en un solo estudio faunas de
distintos hallazgos ;. por eso me he decidido a dividir Ia deseripeion del
muterial recogido por el antor y por ¢l personal del Tnstituto de Geolo-
gia v Mineria de Juiny, en varias contribuciones. Las dificultades que
acompanan al estudio de graptolites, en especial cnando se conservan
en forma de pelienlas carbonosas, como generalmente ocurre en las luti-
tas, fueron superadas recurriendo a iluminacion concentrada y al em-
pleo de liguides de alto indice de refraccion (en particnlar aceite de
anis), Todas las ilustraciones que no son fotografias directas, represen-
tan la reproduceion de dibujos heclios con eimara clara y a gran aumento,
subire todo aquellos que ilustran detalles de las porciones sicularves,

Todo el material se enenentra depositado en ¢l Instituto de Geologia
¥y Mineria de Jujuy, a euyo personal téenico v de ayadantia agradezeo
la eolaboraeion prestada.

b, OBRERVACIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOXNTOLCGLCAS EN EL
CERRO SAN BERNARDO (SALTA) Y EN LA ZONA DEL DIQUE DE LA
CIENAGA (JUJaTUY),

Las noticias estratigrificas que se refieven al relieve orotectonico del
Cerro San Bernavdo, al este de Tn eindad de Salta, como tambicn a sus
prolongaciones septentrionales vy meridionales, son muy escasas, redu-



L bl

ciendose a nnas enantas observaciones ocasionules hiechas por Fren-
guelli vy oalas que se pneden teeren el trabajo palesntologico de Harving-
ton de T3S,

Fu una Targa nota de su extenso frabajo sobre In zona salteiin del
valle de Santa Mavia, Frenguelli (07, pags, 5440545) ademis de algunas
observaciones paleontologicas, ratitiea su referencia de Ia serie del Cerro
San Bernardo al Silirico superior, que 8¢ encuentra en su trabajo pre.
cedente (1g). Hace resaltar la posibilidad de que, en Ta serie de areniseas
ciarciticas v arcillo-eagquistos del San Bernavdo, estén presentes tam-
bien varios niveles estratigriaficos mis altos, del Ordovieico Inferior,
segiin se desprenderia de las proebas paleontologicas. A este proposito
Frenguelli hace notar como «existe alli una completa inversion de
capag, correspondiendo la servie al ala mediana de un pliegne may ineli-
nato », Para corroborar este aserto muestra una fotografia de una im-
presion de vipple-marks en bajo relieve, vy, ademis, la fotogratia de nn
nivel de Bilobites (Cruziana furcifera 4’Orb.) que segin Frenguelli
estarian invertidos en la parte alta de la enmbre miis septentrional del
cerro. Efectivamente, grandes ejemplares de esta Cruziana (con anchos
de hasta & em) fueron recogidos en los bancos cuarciticos compactos
que afloran haecia la enmbre del cerro. pero siendo dudosa la posicion
precisa de los mismos, me limito a mis propias observaciones directas,
A lo largo del camino qne desde el abra del Portezuelo sube a la enmbre
del San Bernardo, ernzando los depositos arenosos vy arcillosos que
constitunyen el flaneo occidental de este relieve y que tienen rumbo
general N20-30°W ¢ inelinacion de unos 49° hacia el oeste, se observan
algunos bancos de areniseas cuareiferas que muestran numerosos eaiii-
tos sobiresalientes en alto relieve. Esta superficie con pistas de vermes
en relieve ha sido desenbierta por Ia erosion, que se ha llevado y se
leva bastante rapidamente los depositos franeamente arcillosos y arcillo-
arennsos, eon fuerte fractaracion seenndaria, que actnalmente constitn-
ven los depositos de enbierta de tales superficies con pistas de vermes,
Si estas areniscas siliceas se pneden considerar de naturaleza algo mas
gruesa que las areillas mis o menos arenosas que constituyen las inter-
alaciones de la serie, en Ia sedimentacion normal se pnede pensar e
un material algo mas gruneso que se deposito Henando las pistas semi-
cilindrieas dejadas por vermes litorales en movimiento sobre un fondo
limoso, s decir que, en la serie normal de los depositos, estas pistas
relenadas o eanitos eurvos se hundian en bajo relieve hacia los estra-
tos mas viejos o inferiores: de manera inversa a la gque se observa
actnalmente,

Admitida la inversion, la teetonica aetual de a servie del Cerro San
Bernavdo corvesponderia al Hanco invertido de an pliegue, enyos efe.
mentos estratigrificos mis viejos, en bancos enareiticos groesos, cons-
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tituyen la pendiente oceidental de dicho cerro segitn los mismos planos
de estratificacion y el motivo geomorfologico de mayor resistencia a la
degradacion,

CUreo necesario destacar estas consideraciones ya que los graptolites
gue se han estudiado provienen exactamente de las eamadas arenosas
v arcillosas, mis o menos {raneas, pero con evidente pasaje lateral gra-
dual a depésitos arenosos siliceos compactos, todos de coloracion ver-
dosa, o hacia el amarillo o hacia el verde grisiceo, que atloran debajo
de los bancos enarciticos elaros o levemente rosados de la pendiente
oceidental del cerro. En otras palabras, los restos de graptolites apare-
cen en ana estrecha faja arenoso-arcillosa que, desde el corte caminero
del Portezuelo, se alarga hacia la cnmbre del San Bernardo, mias o me-
nos profundamente cortada por el camino,

Ya Harrington (21, pag. 271 y sig.), presentando la lista de sn fauna
de Kayseraspis, con la cnal caracteriza los depositos del San Dernavdo,
hace notar como las eapas fosiliferas estian constitnidas por una alter
nancia de esquistos mis o menos arveillosos o arenosos, Como parece e
la lista mencionada, los esquistos aveillosos verde-amarillentos son los
verdaderos portadores de fosiles, pero, seglin mis propias observaciones
esfratigrificas, se pneden distingnir dos conjuntos de mateviales, a saber:

a) Aveniseas siliceas compactas, elaras hasta rosadas, que aparecen
en el techo de la serie v son completamente estériles ;

h) Ll eonjunto de los esquistos arenosos vy areillosos, con frecuentes
repeticiones laterales y evidente teansicion. Entre éstos hay términos
francamente arcillosos con fractura snbeoncoidal ; términos arcilloso-
arenosos hasta francimente arenosos, que en algunos puntos ofrecen
nna eariosa fractnra de aspecto subesferoidal y pueden también presen-
tarse en bancos de coloracion amarillento-parda hasta bastante bien
individoalizados, como se nota por ejemplo en el abra caminera el
Portezuelo; y por altimo verdaderas areniscas siliceas de grano me-
diano hasta fino, con fina y evidente estratificacion, tal que es relativa-
mente faeil la subdivision en lajas a lo largo de los planos de estratifi-
cacion, de coloracion pardo-amarilla hacia tonalidades grisiceas. Este
conjunto &) es mas o menos fosilifero en la totalidad de sus componentes,
también desde el punto de vista de los rvestos graptoliticos hallados,
Pesde este punto de vista, solo en el easo de la arvenisea =ilieea fina-
mente estratifieada y lajosa, los graptolites, todos fragmentarios, se han
presentado con cierta abundancia, acompaiiando a numerozos individnos
del ostricodo Zygobolba asapha Harvr., pegueiios restos pigidiales e
Thysanopyge, ravas y pequenias valvas de Lingulella ¥y un pequenio trag-
mento de estela cilindrica de 5 elementos, de Cistoiden gen, et sp. ind.

Pero Zygobolba asapha y Drepanellina evichseni Thavr, pneden consti-
tuir verbuderos nidos por abimdancia de individuos amontonados en
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determinados puntos o bandas de los depdsitos mis francamente arci-
HNosos, juntamente con Dichograptidue.

Anilogamente en estos dltimos depositos se han hallado en el Porte-
zuelo verdaderas agrupaciones de grandes individuos de Bueania eyrto-
glypha Harr., en forma tal de vecordar los tipicos depositos litorales de
coquina, de los cunales log bancos de braguiopodos (Eeorthis grandis
Harr.), que Harrington recuerda para la facies arenosa, constituyen
otro ejemplo notable para el San Bernardo.

Evidentemente la facies de los materiales y el conjunto fannistico
hablan en favor de una facies litoral o de cercania de costa. Desde Tnego,
de ninguna manera se puede hablar de nna facies graptolitiea pura o
verdadera. Los graptolites presentan sus rhiabdosomas en sn easi tota-
Hidad fragmentarios y en algunos cazos aparecen como rennidos y amon-
tonados en determinados puntos, donde los dejo el transporte de olas o
de corrientes hacia la costa. Los elementosx planktonicos presentes en
los depasitos del San Bernardo, tales como la Pelagiclla (1) que cita
dubitativamente Harrington y probablemente también Bueania, junta-
mente con los restos fragmentarios graptoliticos, tienen an papel evi-
dentemente ocasional, proveniendo de zonas de lejunia de costa o de
mar abicerto en direccion norte,

Consideraciones m:as o menos anilogas se pueden haeer para los atlora-
micentos que signen desde ¢l Cerro San Bernardo haeia ¢l Norte, adonde
los depdsitos del Ordovieico Infevior attoran ampliamente hasta la zona
del Digne de Ta Ciénaga (Jujny). En esta zona, cerea del Km, 39 del
camino de Jujuy a Salta, los materiales que atfloran a lo largo del mismo
se presentan constitnidos, segiin lo que he podido ver, por los signientes
términos estratigraficos :

a) Areniseas enarcitieas claras en bancos de pequenio y variable espe-
sor, desde nnos pocos centimetros hasta medio metro;

b) Esquistos aveillosos y arcilloarenosos de coloracion amarillenta
hasta grisicea, fosiliferos, con fuerte desarrollo de elivaje de fracru-
reion ;

¢) Bancos arenosos, de grano gruneso a mediano, amarillentos hasta
marron obseuro, micaceos, y también de aspecto snbeonglomeridieo por
I presencia de trozos de material arcilloso gris ineluido; se presentan
con bandas intensamente fosiliferas,

Todos estos tipos de materiales constitnyen una serie alternante, con
foerte inelinacion, hasta la sabverticalidad, y con dislocaciones por
fallas. A estos altimos fenomenos loecales se pnede adseribiv cierto
plegamiento emwdémico bastante intenso y pequeiiode las eapas enarveiti-
cas de menor espesor, interealadas a los esquistos areitlosos con fuerte
clivaje. El Gnico resto graptolitico que proviene de tal servie, fné hallado

en los esquistos arcillosos de donde, segin comunicacion verbal del
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doctor J. 8. Tglesias, provienen Pavabolinella argentivensis, P. tetrago-
nalis ¥ Protopeltura, ln los depositos mis arenosos (29) estian presentes,
ademiis, ostricodos, conodontes ( Distacodidae), braquiopodos ( Eoorthis,
Lingulay, ete, Segin comunicacion verbal del doetor J. Cecioni, los cefa-
lopoilos nantiloideos estin vepresentados por el género Bathmoceras (.
cll australe Teich.), especie hallada en depositos paralelizables al Skidda-
vinno Superior-Lianvirniano Infervior de Australia, siendo el género
tambicn conocido pava los depositos de Escandinavia.

Por dltimo, recuerdo que los restos graptoliticos se presentan exelo-
sivamente en forma de delgada pelienla carbonosa, con aplastamiento
pricticamente completo, Sélo en unos pocos easos los elementos tecales
s¢ hian conservado en semirelieve, ¥y entre éstos fignran todos los restos
fragmentarios de la arenisea silicea finamente estratificada del San
LBernardo,

(. DESCRIPCION SISTEMATICA

Clase GRAPTOLITHINA DBrown 1846 em. Lapworth 1875
Orden GRAPTOLOIDEA Lapworth 1875
Familin DICHOGRAPTIDALE Lapworth 1873 enn auet.
Genero CLONOGRAPTUS 1lall v Nieholson 1873

Clonograptus flexilis (Hall)
(Fig. 1 lam. TLF dig. 1 ¥ 2)

1857, Graptolithus fecilin J. Hall, Geol, Swre. Canada, Rept, paig. 111, 145,

1265, Graplolithus fiecilia J. Tall, Geol. Swrre. Canada, dee. T fig. ¥, g
108, pl. 10, figs, 3.9,

1848, Clonograpns ferilis 'I'. 8. Hall, Prec. Roy. Sec. Vicloria, vol. X
(N, B pag, 168, pl. XIX, tig. 20

1935, Clenograpins flexilis T, H, Clavk, Jowrn. of Palean, vol, 9, pig. 241,
pl. 24, fig. 1.

VT, Clonogroptes dexilis . Roedemann, fleol. Soe of dmer., Mem, 19,

piig. 280, pl. 41, figs. 4-9 (Cum svnj.

Muaterial, — B, 134, 1 BL 1555 B 167T-164,

Deseripeion, — El matevial examinado se compone de tres individuos,
de los coales uno es easi completo v de notables dimensiones, puesto
que la aetual extension de sus ramas desde el « funienlum » es de apro-
vinuulamente G em, lo que permite argnmentar an disdimetro total de
cerea de 12 cm, con toeas visibles del V1Y hasta el VIO orden. Otro
individuo muoestra una congervacion parcial proximal del rhabdosoma,
v las vamas Hegan basta o poco despues de In 1V bifurcacion (fig, 1),

ay adennis poreiones tecales en semirvelieve de ramificaciones de un
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individuo grande. Con exclusion de estos fltimos restos, los demis
presentan una conservacion generalmente atecal o dorsal, como ocarre
frecnentemente en tal género,

La poreion mas proximal o « funiculum », sin posibilidad de vision
de la sicala, tiene un aspecto grueso, que se extiende también a las
ramas del I1° y IHI® orden, y de eierta concentracion, La conservacion
muestra una especie de banda, que representa evidentemente el ancho
actual de la rama, ¥y que bordea los estipites, enyo eje comin o « common
canal » se presenta congervado en forma de relieve cilindrico, de ancho
constante, en el medio de las bandas. El ancho de esta poreion proximal
(funiculum y ramas del I1° orden) es de 1,1-1,2 mm. El largo del funien-
lum es de 2 mm, aproximadamente. Los ramas del 11" orden forman
entre si un dngulo bastante abierto (cerca de 90-100°) vy son largas
aproximadamente 3 mm. Se dividen dicotémica-
mente en dngulos de mias o menos 853° originando
las ramas del 111° ovden, cenya longitud es de 4 a
5 mm. La sucesiva division dicotomiea en las ramas
del IV® orden se realiza en angulos de 55-60°, tam- /
bién mids por efecto de conservacion. Estas ramas - =
son largas mas o menos S mm, también 5 mm €n un g, ) = poreion prosi
individuo ; aparecen delgadas, con ancho de la por-  wal pavcial de Clono-
cion central en relieve de 0,4-0.5 mm; pero este ]’;mﬁw etie Gt
vilor se acerca al milimetro, teniendo en enenta
lus fujas laterales, Evidentemente el estado de conservacion actia
sobre estos valores, puesto que en el rhabdosoma qune aparece como
simple impresion en la roca, las ramas, que siempre son algo miis
groesas proximalmente (0,8 mm), distalmente se presentan de ancho
diminuto y eonstante (0,4-0.5 mm) y las ramas del IV*y V2 orden son
anchas de 0.3 a 0.4 mm correspondiendo verosimilmente a la porcion
axial en vision dorsal del estipite. Las bifurcaciones sucesivas en las
ramas de los ordenes superiores, se efectnan bajo fingulos siempre mis
agudos, de 402 hasta 20-30° y los largos respectivos anmentan sensi-
blemente, Las ramas del VPoorden son largas cerca de 10mm; las del
VI® siguen delgadas y con cierto aspecto de rigidez aunque débilente
curvadas, con largos de hasta 17 mm. En algunos puntos se alcanzan
a observar como extremas bifurcaciones las del VII® orden. Los rhab-
dosomas mis completos no muestran mas que cscasos y obseuros
detalles tecales, Estos apavecen bhien conservados en otros restos del
mismo material. Estas ramas madoras ofrecen anchos medios de 1,5 mm
(1,4-1,5 mm). Las tecas, del tipo dichograptido simple, ofrecen cierta
tendencia a curvarse hacia afuera en sus paredes ventrales, So longitud
media es de 2 mm, Se recubren por mitiades: son tres veces mis lirgas
que anchas : bordes abertinales devechos o con cierta snave conean idad ¢
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los dngnlos abertnrales reflejan la ovientacion de conservacion y vision
de la teea; asi he medido angulos aberturales de 80° y también de
hasta 35° con la pared ventral libre (tecas sin constriccion) y dngulos
con respecto al borde dorsal de In rama que pueden ser de 120° como
tambien de 90°, Cuando las tecas se presentan con sus aberturas sub-
normales al borde dorsal de la rama, sus paredes ventrales se ponen
marcadamente enrvadias hacin afoera, segin la caracteristica disposicion,
v los dnculos de inelinacion pasan a valores de 30-35° hasta 409,
Frecuencia tecal de 11-12 tecas en 10 mm.

Hovizonte y localidad, — Arcillo esquistos finos, algo menudamente
miciceos, grisiceo-verdosos, intercalados en las areniscas arcillosas
amarillentas o pardo amavillentas del abra caminera de Mortezuelo
Salta) ; esquistos avcillosos francos, verde-amarillentos de interealacion
con capas arenosas sibeeas del camino de Portezuelo a la cumbre del
(', San Bernavdo, poreion baja. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion, — El individuo de Portezuelo aparece junto
con varios fragmentos de Dichograptidue, Clonograptus ? sp. aft. subtilis,
Obolus andinus, aislados individuos de Zygobolba asapha, Bucania eyrto-
glypha y restos de mejillas libres de grandes formas trilobitieas de largas
espinas, De Lus capas areillosas verdoso amarillentas de este mismo punto
he recogilo KNayseraspis brackebuschi v Thysanopyge avgentina, Un indi-
viduo del camino del Portezoelo C, San Bernardo aparece junto con un
individuo jovenilde Thysaunopyge, varias unpresiones de Ostricodos, posi-
blemente la Drepanelling eviehseni y 4individuos de Bueania eyrtoglypha.

Afinidudes y observaciones, — Los caracteres generales de los rhab-
dosomas indican elaramente la disposicion de las ramas del geénero
Clonograptus Hall en Nicholson 1873, tratandose de rhabdosomas bilate-
valmente simétricos condelzados estipites nniseriales distales prodoeidos
por repetidas divisiones dicotomicas, De las nnmerosas especies des-
criptas bajo este género, las mias estrechas semejanzas pueden ser
cncontradas con el feeilis (. Hall) en el aspecto proximal econcentrado
voeorto de las ramas, que distalmente se ponen hajo angules de dico-
tonihe siempire nus bajos, con evidente tendenceia a ponerse subparalelias,
delzadas vomas lirgas, Que In distaneia gue separa las sneesivas divi-
stones dicotomicas ammenta gramdluaalmente v bastante uniformemente en
direceion distal es una condicion que Elles Go Loy Wood 1M, R, (op.
cifo, g, 820 destaecavon para el Clonograptus, Los individuos exami-
mados reencrdan particularmente al individuo figurado por T, S, Hall
top, cit., pl. XIX, fig, 20) ¥y que se enenentra tambien en W, J, Harvis
y Dol Thomas (26, pl. 1, tig. 6) entre las formas que caracterizan el
Lancefieldiano de Vietovia, T, H, Clark eita y ligura como flerilis una
forma tambicn hastante similar a uno de los individoos saltenios s Clark
recuerda que beeonservacion general de los individoos de Lévis (Quebee)
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o8 lude delgados eafios subeilindrvicos, caso al enal corvesponden también
la de los individuos saltehios,

Ruedemann I, a proposito del flexilis habla de rhabdosomas con
vamificaciones hasta el V° v VI°® orden, un funicnlom largo 2.5 mm,
hifurcaciones que actiian bajo angules que disminuyen de 1057 hasta
162 v los largos aumentan de S5 mm hasta mas de 10mm,. En estos
caracteres y en los demas detalles hay eorrespondencia con los indivilduos
del San Bernardo-Porteznelo. Aunque las analogias entre ¢l flexiliz y ¢l
rigidug scan grandes y la separacion especifiea algo arbitraria, segin lo
que dice Buedemann la frecuencia tecal del vigidus es algo inferior, Kl
rigidus parvece desde luego tener fonicnlum neis largo ¥y ramas mis
ai=ladas. Ruedemann da para ¢l funienlum del flexilis y del rigidvs nna
misma longitnd de 2.5 mm. lo que no parece de Ias fignras del flerilis
y el rigidus dadas por Harris y Thomas (26), siendo el funienlum del
rigidus cerea de 3-4 mm de largo y segin A, Monsen (42, pag. 194, cf.
rigidus) 3,5 mm. Ruedemann desde lnego hace observar que J, Hall no
diferencio bien las dos especies, cuya separacion se apoyva sobre un
aspecto mias robugto de las ramas y nuna frecnencia teenl débilmente mis
baja del rigidus, Ruedemann lega asi a notar la posibilidad de gue ¢l
rigidus puede ser una simple vaviedad dimensional del flexilis, Estas dos
especies se hallan pues juntas en los estratos con Clonograptus de Norte
América. Respecto al cf. flexilis deseripto por A. Monsen de Nornega
(42, pag. 195, Tal. 6, fig. 1-3,8) las posibles comparaciones son escasas,
pues el individno mis eompleto fignrado se presenta notablemente
diminnto, asi como también son pequenas las dimensiones proximales,
I'or otro lado los detalles tecales de poreiones de ramilicaciones con-
cuerdan con los de las porciones de ramas estudiadas,

La variabilida:l en los valores de largo de las ramas del mismo orden y
en el mismo individuo, como también los valores de los dangulos de dico-
tomia, confirma mucho la validez de tales caracteres de diferencincion
especiticn, como fué también notado por varios autores en otras formas
de Dichograptidae complejos,

Distribuciin extratigrdfica y geogrdfica, — Kl Clonograptus flexilis fué
descripto por J. Hall en el Grupo de Quebee, Point Lévis y con el
rigidus, con el enal aparece generalmente en asociacion, caracteriza Ia
zona inferior o zona A de Raymomd (1914, 46) del Grupo de Quebec,
juntamente con Tetragraptus quadribrachiatus, T. sevva y T, approzima-
tus (zona con Cl. flexilis de la formacion Deep Kill, Canadiane). Clark
cita esta especie de la formacion Garden City en ¢l Logan Canyon del
Utal, A. Monsen deseribe la especie (ef.) de Noruega (Galgeberg) para
la base de la zona del Tetragraptus approzimatus (zona del Tetr. phyllo-
graptoides), acompaiiada por Didymoeg. holtedahli. Harris y Thomas (26)
eolocan esta forma en la porcion mis baja del Ordoviciano Inferior de
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Vietoria o Laneefieldiano y W, No Benson v R AL leble (3), recaerdan
que el fleeilis se distvibnyve verticalmente en Vietoria (Australia) a
traves de las zonas Lad-Lal (Laneelieldian), eitando el flexilis en la
poreion alta de la zona L3 v baja L2 de Noeva Zelandia,

Por lo que se refiere al continente Sudamericano, no conozeo ninguna
deseripeion de este género. del enal todavia hay la cita de la especie
tremadociana Cl tenellug con el Bryograptus kierulfi y Dictyonema flabe-
Hiforme para los esquistos negros del Rio Voleancito (La Rioja) (24), La
presencia del flexilis en ¢l Ordoviciano bajo subandine completa la
difusion mundial de tal género, enya presencia en Norte Amériea, Norte
de Enropa, Australia, Nneva Zelandia y Jdubitativamente también en
Asia (36), va es conoeida,

Clonograptus ? =p. att. subtilis Torng.

thaim, T, fig. 1)

Muterial, — B, 134.2,

Deseripeion, — Rhabdosoma fragmentario; algunas ramificaciones de
tipo dicotomico permiten una referenciaa este género con cierta reservi.
Fsta caracterizado por ramas de gran delgadez, filiformes, sobeilin-
dricas, que en algunos puntos muestran s teeas,

o uno de estos fragmentos de ramas, que ofrecen tecas visibles vy
i siave enevatura uniforme, se pueden destacar fos signientes carie-
teres : alicho constante de la rama G4 mm, en correspondencia de las
aberturas tecales, pero también 0.3 mm vy solo 0,1 mm o poco mas en ¢l
punto de separacion de la teca de la abertura tecal precedente. Las
tecas parceen asi, también por efecto de compresion, fertemente
mas anchas hacia el borde abertural, que se presenta dervecho, lurgo
variable de 00502 o, Kstas tecas son largas hasta 1,5 mm. con recu-
brimiento de 1.3 v son cerea D veees tan largas como anchas en las
aberturas, Angulos aberturales de 95° hasta 110° con el borde dorsal
de To rama, segin o orientacion teeal de conservacion ; paredes ven-
trales easi derechas o con suave enrvatura hacia afuera; angnlo de
inelinacion teeal de 15° hasta 259 La frecnencia teeal es de 10 tecas
en 10 mm aproxinusdamente,

lin las poreiones que ofvrecen ramificaciones dicotomicas las fecas no
<on - generalmente visibles: los dngulos de ddicotomia son variables,
observiandose valorves de 8302 y menos, con cierta eurvatura de las ramas
cere de In bifureacion, gue parece acercar las ramas. Estas porciones
son largas hasta 10 mm y se mantienen mareadamente delgadas, damdo
vitlores de ancho enfre 0,102 min, representando posiblemente poreio-
nes periférieas del rhabdosoma, de eonservacion dorsal.

Horizowte y localidud. — Aveillo esquistos finos, menadamente miei-



£
L

ceos, grisaceo-verdosos, intercalados en las areniseas arcillosas pardo-
antrillas. Portezoelo (Salta).

Formas de asociacion. — Juntamente con Clonograptus flexilis (J. Hall).

Afinidades y observaciones. — La fragmentariedad de los restos
examinables no permiten su segura referencia al género Clonograptus,
aungue se hallen presentes los caracteres de dicotomia propios del
mismo. Aceptando esta posible referencin, se¢ trataria de un clono-
craptide con vamas mny delgadas, cereano al grapo de formas del
Clonogr. subtilis que Tormquist 8, L. (85, pag. 20) deseribio en Flagalro
(Suecia), probablemente para In zona del Didymograptus balticus v A,
Monsen (42, pag. 196) reconocio en Ens=ji ( Noruega) en la zona del
Phyllograptus densus. El subtilix desde luego se diferencia por la freenen-
cia tecal mias baja, ¥ por esto los restos en cuestion podrian referivse o
otra especie similar; pero hay que notar que en algunas porciones de las
ramas las tecas son del tipo del subtilis correspondiendo bien a los dibunjos
dados por Tornquist, (55, liam. L1, fig. 21). Como también estin presentes el
carideter dg rigidez de las ramas y elde su eurvatura, Tornguist encontro
fuerte semejanza con la especie mas antigaa CL tenelfus, En realidad
esta semejanza parece ser aun nuis marcada en el fragmento con tecas en
vision real y aplastadas v en Ia frecuencia tecal de los restos saltenios,

DICHOGRAPTIDAE, gzen. et =p. ind.

(Fig. 2: T, I“ figr. i

Material. — 1), C, 1,

Diexeripeion. — Diminuta poreion de un rhabdosoma ramitieado, de
aspecto general delicado y gricil, conservado por una extension total
de 4 mm. Una rama muestra las teeas en vision buena y completa. La
pequeia poreion relativa a la ramilicacion del rhabdosoma es una zona
de cardeter obseuro y de difieil interpretacion. A ésta corresponden
ramas de aspecto atecal eon ancho miaximo de 0.2 mm y menos; el
estipite se ramifica bruseamente, ex decir, Ia rama tecal parece tener
orvigen lateral al estipite. sin que se efectine una verdadera dicotomia,
mientras que del otro lado, In poreion que sigue sin tecas, después de
Ia ramificacion, haece un dngulo bastante marveado con el trecho pre-
cedente y distintamente superior al dvgulo de ramilicacion. La rama
con teeas visibles ofrece nna mareada envvatura proximal, easi en dngnlo
recto, despies de la enal sigue rectilineamente, Sus dos tecas proxima-
les aparecen de medio costado, las dos siguientes en vision real, Kl
ancho de tal rama al punto de separacion es de solo 0,1 mn, que son
0,5 mm en correspondencia de las aberturas tecales: lu teea proximal
ex larga casi 1 mm y con suave convexidad dorsal, de aspecto tubular,
Las teeas son del tipo dichograptidae, con mareado aumento en el ancho
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hacia la abertura, de aspecto notablemente solwesaliente con respecto
a o rama. Ofrecen an Iargo ventral libre que. de 0,9 mm para las pri-
meras dos, disminuye a 0,8 mm para las restantes. Sus paredes ventrales
ofrecen suave fizxion convexo-concava, Los bordes aberturales de las
tecas en vision completa hacen una suave conecavidad, determinando
Apices exteriores aberturales agudos con ligera proyeceion hacia afaera.
Lios bordes aberturales Heganasi a un anchode 0,4 mm y correspondien-
temente lan rama es ancha sdélo 0,15-0.2mm: en
otras palabrag, el ancho total averignable de la ra-
ma a las aberturas tecales es de 0,5 mm vy las aber-
furas tecales ocupan aproximadamente los 45 del
ancho total del estipite, Kstas teeas son largas cer-
ea de Lo mm y se recubren por algo menos de 1/2,
Los angulos aberturales son de 752 con el eje tecal
y de 1002 con ¢l borde dorsal de Ia rama. El dngulo

de inelinacion mide cerea de 20°, Hay aproxima-
Fig. 2. — Dichograptidee  damente 2 tecas en 2mm, lo que hace presumir

'I"';'i’l;'1I:'.l:‘_"l'_l':'.r:lf_lj'l_'r:'_‘ W hna freenencia de 10 en 10 mm.

Horizonte y localidad, —  Esquistos arcillosos
algo arenosos, con bandas abundantemente micieeas, amarillentos
verdosos: zona del Digne de La Ciénaga, a la altura del Km. 39 del
camino de Jujuy a Salta. Skiddaviano.

Afinidades y observaciones. — La referencia genérica de este rhabio-
soma ramiticado, earacterizado por su gran delgadez y sus teeas pro-
minentes v del tipo dichograptidae, queda obscura. Las tecas y las
ramas tienen ciertos aspectos que se encuentran en el Tetragraptus
tvaxacm Ruoed., pero mis que a tal género este fragmento, ya sea en
sus modalidades de ramificacion, ya sea en los aspectos tecales, recnerda

[y

mucho el Goniograpius ? wltimues Roedemann (48, peig. 298, Tim. 48, figs,
22 23), forma que Ruedemann deseribio con reserva de estratos de edad
Normanskill en Newfoundland. Siel aspecto algo en zig-zag del estipite

es real, la referencia a tal género parece probable,

Género TETRAGRAPTUS Salter 1863

Tetragraptus lavalensis Ruedemann
{Lam. I, figa. 2 v 3 ; wm. JO, fig. 1)

1935, Tetragraptus lavaleasiz, Ruedemann, Natural. Conadien, vol, 62, p. 12,
pi. 1, fig. 6.

14T, Telvagraptus (Llagraplus) lavalensis Rnedemann, Geol. Soc. Am., Mem,
19, pig. 313, pl. 32, figs. 13-16.

Material. — B 162, B, 165, 1 v 2, 13166, 1.
Deseripeion. — Los rhabdosomas que refiero a esta especie presentan
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un aspecto algo distinto debido a la modalidad de conservacion. Las
tecas se pueden presentar solo parcialmente y de costado, como también
en buena vision de sus caracteres, La =icula es obsenra, Las ramas del
primer orden (Fanienlnm anetornm), en uno de los rhabdosomas no
presenta ningnn detalle tecal; es largo cerea de 2 mm vy mide un ancho
de 0.5 mm. En otro caso de conservacion sobre un largo total de 2 mm
se hacen presentes 2 teeas, una a cada lado de Ia sienla, La division en
ramas definitivas o del II° orden, se realiza inicialmente bajo un angulo
dorsal de 130-110%, el cual aumenta hasta 150° y mis, en counto las
ramas se desarrollan poniéndose subparalelas, con evidente curvatura
proximal, Inego casi derechas o con cierta flexion suave. Estas ramas
definitivas son largas easi 15 man, El rhabdosoma toma asi el caracte-
ristico aspecto qne corresponde a las diversas especies del grupo del
Tetragr. approximatus o del snbgénero Flagraptus Ruedemann. Las
ramas definitivas tienen un ancho de 0.5 mm en correspondencia de la
abertura tecal proxima a la bifareacion, ¥ este valor sube en seguida
4 0,9-1mm y asi se mantiene mas o menos a lo largo de la rama.
y solamente en correspondencia de las tecas terminales baja un poco, En
los cusos de conservacion que dan vision incompleta de las tecas, el
ancho a la division es de 0,4-0,6 mm gue sube a 0,6 wm en corres-
pondencia de aberturas tecales de medio costado. Las tecas de vision
completa son sobresalientes con sus abertoras; su longitnd media es
de 1,5 mm, s¢ recubren por 1/2, son cerca de tres veces mas largas que
anchas. Sus paredes ventrales ofrecen cierta curvatura eoncava; los
bordes aberturales son ligeramente concavos, subnormales. El éngulo
de inelinacion es de 30° y Ia frecuencia tecal es de 12 en 10 mm,

Hovrizonte y localidad, — Esquistos arcillosos, algo amarillentos o con
cierta tendencia al gris verdoso : cerca del primer tercio del camino del
Portezuelo a la cumbre del San Bernardo (Salta). Skiddaviano medio
bujo.

Formas de asociacion, — Jantamente con varvios individoos de ostri-
codos (Zygobolba asapha Harr.): en el mismo material con Tetragraptus
sanbernardicus sp. n.

Afinidades y observaciones. — Ruedemann (1947, op. eit.) deseribio
asi la especie: rhabdosoma largo méis de 4 em, 6 mm de ancho; ramas
derechas, parvalelas, con deébil curvatura basal convexa; ancho 1 mm
en la poreion madura ; 0,8 mm en la base; funiculo largo 2 mm. Teecas
prominentes, con nirgenes exteriores derechos o eéneavos y aberturas
derechas ; con dngulo de inclinacion de 307, reenbrimiento '/, frecuen-
cin tecal de 10 a 12 en 10 mm.

Teniendo en debida cnenta los efectos aparentes cansados por la
modalidad de la conservacion, es claro que los caracteres del lavalensis
se encuentran presentes en los rhabdosomas deseriptos. Ruedemann

3
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dice que lus ramas son rectas y paralelas ; tal rectilineidad estit en parte
presente en el material deseripto, pero las ramas pueden presentarse
con cierta enrvatura o flexion (los dos individuos mas grandes no solive-
pasan los 15 mn de largo). Entre todo, In simple forma de H sobre la
cual Ruedemann baso el snbgénero Efagraptus es un caricter velativo,
puesto que se conocen formas de este grupo, por ejemplo del mismo 7.
approzivatus, con ramas ya sean paralelas y rectilineas, ya sean curva-
das y mias o menos divergentes.

La forma original del rhabdosoma. segin la modalidad de conserva-
cion de los dos rhabdosomas descriptos, parece corresponder a la
horizontal. En el mismo matervial he visto otros dos rhabdosomas, de
conservacion defectuosa y de vision imperfecta debido a la orientacion
misma de las tecas en la roea, enyas ramas aparecen con todas las aber-
turas de las tecas en una misma direceion ventral del vrhabdosoma, pero
acercadas entre si o subparalelas. Los caracteres generales de tales
riiabdosomas son los deseriptos. Ast que el aspecto algo angular del
funienlo de tales rhabdosomas y la orientacion actual de sns ramas,
de apariencia declinada, estarian mds bien en relacion con la modalidad
con la enal el rhabdosoma vivo hundiose y acostose en el limo del fondo
y con la orientacion de la compresion sufrida. Ya W, J, Harris v IR, A,
Keble (Mem. Nat, Mus. Melbourne, n° 8, pag. 171, 1934} hicieron intere-
santes observaciones a proposito. Estos autores han observado que el
alargamiento del funienlo, que oeurre por compresion vertical y aplas-
tamiento de la sicula contra las ramas del primer orden, puede estar
acompanado por una débil flexion de las ramas; en el caso en qgue el
rhabdosoma se acosto sobre el apice sicular y las porciones distales de
dos ramas, las cuatro ramas serian comprimidas sobre un lado del
funiculo. Y éste podria ser el caso de los rhabdosomas iltimos recor-
dados,

Distribucion estratigrdafica y geogrdfica. — Ll Tetragraptus lavalensis
Rued. es una especie de Lévis Shale (zona del Tetragraptus quadribra-
chiatus) en Lévis (Quebec, Norte América). Ademiis, segiin Ruedemann,
fué hallado en los esquistos de la tormacion Deep Kill (Canadiano) del
sudeste de Monte Merino (camino de New York). Sus formas de asocia-
cion, segin el citado antor, son el Phyllograptus ilicifolius y el Didymo-
graptus patulus, No me consta que halla sido deseripto de otri zona.

Tetragraptus sanbernardicus sp. n.
(Fig. 3; lim. I, figs. 4-6)

Material : 1B, 1358, 1, 2, 33 B, 161,
Holotipo : B. 135, 2.
Diagnogis. — Sicula larga 1,7 mm. Nema robusto. Ramas del primer
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orden largas, en total 2 mm. Ramas del TI" orden subliovizontales, pro-
ximalmente curvadas, con snave flexion general, Jargas 2 o mis e
ancho que sube bastante pronto «de la poreion proximal a 0,9-1 mm,
lnego gradualente a 1,3 mm, constante o poco mas, Tecas largas de
1,5 mm hasta 2 mm, que suavemente se ensanchan hacia la abertura,
donde son 2-3 veces mas largas qgue anchas: reenbrimiento de '/ a %/,
hordes aberturales eineavos, submueronados: paredes ventrales con lige-
ra flexion; angnlos aberturales de D0-95% v de 130-140°; dngnlos de
inelinacion tecal 40°, hasta 45°. Freenencia tecal de 13-14 teeas en
10 mm.

Deseripeidn, — Los tres rhabdosomas que repre- ]
sentan esta especie en forma generalmente ineom- i
pleta, repiten las modalidades de aspecto actnal
e los individoos precedentemente deseriptos v su
agrupacion especilica se apoya sobre algunos ea-
racteres comunes, El resto sicular estd tentativa-
mente reunido a los precedentes. La sienla se pre-
senta relativamente robusta ; es lavga 1,7 mm, con e del Tetragraptus san-

Bbernardicns n #. iy LS.

un ancho abertural de 0,5 mm. Apicalmente se ..

Fig. 3. "oreidon proximal
de aspeete didymogripti

cierra prontamente diferenciandose aside un nema

griteso, conservado por un largo de 1 mm y un espesor de aproximada-
mente 0,03 mm. La teea 1! tiene origen apieal ¥ signe por buen trecho
la pared sicenlar, para divigirse lnego hacia afuera con cierta flexion
convexa dorsal y convexo-eoncava ventral, La pared sicular aparece
libre en un pequeiio trecho (0.3 mm). La teca 1° se origina con cierta
curvatura dorsal eonvexa y ventral concava y en estrecha relacion con
la poreién abertural sienlar. Estas dos tecas primeras se presentan
decididamente dirigidas haeia abajo y contrastan, en el resto proximal
que se deseribe, con las tecas de las dos ramas presentes, que estan
dirigidas hacin afuera, abruptamente horizontales, econ borde dorsal de la
rama derecho. La conservacion de tipo didvmogriptido hace difieil indi-
vidualizar 1as relaciones tecales y cudles ramas estin representadas,
Posiblemente las tecas de las ramas definitivas se originan de la teca 17,
con desarrollo v divigion en los elementos tecales del 11° orden, despuds
de la teca 12, horizontalmente. La poreion curvada proximal relativa
w las tecas 1' y 1%, de completa vision lateral, tiene un ancho de 0,4-0,5
mm y un desarrollo maximo horizontal de poco menos de 2 mm. El
ancho de tales ramas en correspondencia de las aberturas tecales es
de 0,8:0,9 mm. Estas tecas proximales son largas cerea de 1,5 mm
y poco mis; son tres veees mas largas que anchas, se recubren por
cerea 12 o algo mis; los bordes aberturales son suavemente coneavos
o casi derechos; paredes ventrales que hacia las aberturas se pre-
sentan con suave uulur;l‘."illml_: angulos aberturales de 90-100° y de
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120-130° con el borde dorsal de Ia rama; inelinacion tecal de 30-35°.
15n el individuo holotipico de conservacion tetragraptide casi com-
pleta, la modalidad de eonservacion corvesponde a la de un individoo
que se acosto en su lecho de fosilizacion, tal que las ramas uparecen
sobre el lado ventral del funiculo, donde la sicnla estd pohremente con-
servada. con las abertaras teeales sobre dicho lado. El funienlo en este
caso de conservaeion es largo méas o menos 2 mm y ancho 0.3 0,4 mm.
IEn los casos de conservacion dorsal y dorso-lateral, ¢on efecto de com-
presion vertical y aplastamiento de la sienla contra el funiculo, este
iltimo se presenta rectilineo, alargado hasta 2,5-3 mm, eon un ancho
en ¢l punto medio de 0,4-0,5 mm, aunmentando hacia los puntos de divi-
sion en las ramas del 11° orden. Los dngulos de division en las ramas
definitivas, miden entre 95° y 105° Las ramas tienen una extension
actual maxima de cerea 2 em. Su ancho proximal en ramas con tecas en
vision lateral completa anmenta enseguida a valores de (0,9-1 mm en las
los o tres teeas proximales; luego este ancho sube despacio a 1,3 mm
y tal se mantiene, Enlos casos de conservacion atecal, dorsal, se pneden
notar valores de anchura de 0.5 mm: y si lag ramas se presentan de .
medio costado o deformadas, los valores son aparentes, Se ha observado
desde lnego que en individuos conservados dorsalmente, con su estruc-
tura tecal denotada por huecos de tecas hundidas en el material, o
aplastadas contra la rama o de vision de costado, hay evidencia que ¢l
ancho de las ramas estd haeia valores superiores al milimetro en el pri-
mer centimetro, puesto que este valor ya estd alcanzado en puntos de
conservacion obliena o de medio costado o de deformacion.

Las tecas sobre las ramas del 11" orden son largas de 1,6 mm hasta
easi 2 mm. Se presentan con cierto anmento en el ancho hacia la aber.
tura, donde son cerca de 3 veces largas como anchas. Recubrimiento
que pasa pronto a 2/3; bordes aberturales concavos, submucronados;
las paredes ventrales se presentan con cierto desarrollo eéncavo-con-
vexo, mas o menos acentuado por la conservacion y constriceion de las
tecas. B! dngulo abertural es de 90-95% y de 130-140° con el borde
dorsal de la rama. Angulos de inclinacion de las tecas de cerea 40.45°.
La frecuencia tecal actoal es elevada, siendo de 13-14 tecas en 10 mm,
tal vez en parte por efecto de constriceion.

Horizonte y localidad., — Esquistos arcillosos, grisiceos, verdosos,
del eamino de Porteznelo a la cumbre del San Bernardo. Arenisca
areillosa pardo amarillenta de Portezuelo (Salta). Skiddaviano medio
bajo.

Formas de asociacion. — El resto de Portezuelo aparece en el mismo
materinl con restos fragmentarios de estipites tal vez de la misma
especie. Los restos hallados en los arcilloesquistos un poco mas al norte,
se hallan amontonados junto con numerosos individuos de Zygobolba
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asapha Harr., en el mismo material y punto de hallazgo del Tetragr.
laralensis Rued.

Afinidades y observaciones, — Dada la fragmentariedad del material
que ha sido posible observar, ln posicion de esta espeeie y sa relacion
con las demas son poco clavas ¥y quedan sub judice, Se diferencia ense-
guida del Tetr. lavalensis Rued, por su frecuencia tecal, por su ancho
a lo largo de las ramas definitivas y los aspectos teeales. Si la poreion
sicular, tentativamente reunida a tal especie, pertenece a la misma, se
puede pensar en una forma sustentada por un nema enyas ramas defini-
tivas se disponian subhorizontalmente con cierta snave tendencia a
curvarse en convergencin, Los aspectos algo diferentes de los rhabiloso-
mas deseriptos estarian en relacion a las modalidades con las enales los
mismos se acostaron sobre el fondo y la direeccion de la compresion,
Se repite act un easo de conservacion del rhabdosoma con las ramas v
las tecas sobre un solo lado del funiculo que puede corresponder a la
observacion ya recordada por R. A. Keble y W. J, Harris, segin la
enal tal aspecto seria debido a que ¢l rhabdosoma, hundiéndose, se
acosto primervo con la poreidon apieal sienlar y las porciones distales de
dos ramas. Los antores citados recuerdan que nna conservaeion similar
ha sido observada para el Tetragr. deeipiens. Acostindose el rhiabdosoma
con las terminaciones distales de las ramas y la abertura sieular hacia
abajo, por compresion vertical la sienla se aplasta contra el funienlo,
que sufre cierta elongacion, Y tal podria ser la eondicion correspon-
diente a dos de los restos de este tetragraptide, que ofrecen el funienlo
rigido, rectilineo ¥ miis largo. Noto que en uno de estos restos gque por
casi un eentimetro muestra una de Ias ramas definitivas eonservada
dorsalmente, o eon lag aberturas tecales hundidas en la roea, las tecas
estin mareadas por otros tantos huecos por destrueeion del periderma
dorsal de la rama ; estos huecos corresponden también en este eaxo a la
frecnencia de 13-14 tecas en 10 mm, Es posible ademds que varios de
los fragmentos que se encnentran esparcidos ya sea en la arenisea pardo
amarilla de Porteznelo o en los esquistos arcillosos del eamino a la
enmbre del San Bernavdo, representen porciones de las ramas de tal
tetragraptide. He observado adem:is en la arenisea pardo amarillento-
verdosa de Portezuelo un rhabdosoma que parvece repetiv la condicion
de conservacion con tres ramas todas sobre un lados las caracteristicas
tecales son mas o menos ignales, con tecas largas de 1,5 2 2mm ; ramas
que legan a 25 mm de largo y ancho que gradualmente sube de 1 mm
hasta 1.5-1.6 mm, freenencia tecal de 135 tecas en 10 mm.
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Género DIDYMOGRAPTUS MeCoy 1851

Didymograptus sp. ex aft. validus-constrictus ~. /.
{Fig. 4: lam. Il‘ fig. 4)

Material, — B, 2 B, 374 1.

Deseripeion. — De los numerosos restos fragmentarios de ramas aisla-
das que he podido observar que enbren abundantemente varios planos
de estratificacion de una arvenisea silicea verdoso-amarillenta v que por
su fulta general de conservaciones siculares uo permiten una clasifica-
cion atendible, he ereido oportuno deseribir ¥ representar los dos
siguientes, que se refieren a conservaciones en semirelieve de nna por-
cion sicular parcial y de un largo estipite de una forma horizontal
robusta, que ¢reo los representantes mas probia-
bles de formas del grapo horizontal de los
Didymodgrapti.

La poreion proximoe-sienlar (fig, 4) mnestra
una sienla que sobresale del borde dorsal por
b=t l . un trecho peoco notable: nun ancho elevado del

Fig, 4. — .*h'-l'_-rrrrn_-n'nr-f.w.r A0
rx aff. ralidue-constiictnx a, l.:

porcion prosimal parcial, en PrilMeras; tecas largas y con fuerte recubrimien-
wrealretieve ; B. 3. to: borde dorsal con una muy sunave enrvatura

rhabdosoma va en correspondencia de las tecas

W

convexa; ramas horizontales. La sienla parece ser no mus larga de
2 mm y apicalmente se presenta como pequeno cono que sobresale del
borde dorsal por mis o menos 0,4 mm. Las tecas primeras tienen orvigen
subapieal y parecen seguir pricticamente el cuerpo sicnlar haeia abajo,
poniendo sus aberturas al mismo nivel de las otras, El ancho de la rama
aleanza asi un valor de 2 min, que se conserva en el pequeno trecho de
conservaeion del estipite. Las tecas, del tipo « constrictus », son largas
hasta 2.4-2.5 mm, se recubren por 5 4 6 455 olrecen paredes earvadas,
bordes aberturales ligeramente céneavos; dngulos abertnrales de cerca
120° ¢on ¢l borde dorsal de la rama v agndos (50-60°) con la pared
ventral libre tecal. Angulo de inelinacion tecal que de 30-35° pasa por
la eurvatura de la teca a valores de 40-45°. La frecuencia tecal puede
ser indirectamente ealenlada en 10 teeas en 10 mm,

El estipite esti conservado por un largo de + em: su porceion termi-
nal actual de ruptura denota una forma mis larga, horizontal, con
amplia y uniforme enrvatura convexa dorsal, que proximalmente des.
arrvolla una suave tlexion eoneava. Las teeas, conservadas en relieve, se
presentan con el aspeeto de pronunciada constriceion estando como una
dentro de otra y segin la conservacion, con un aspecto abertural mis
o menos agudo, debido también a la destrunecion mis o menos profunda
del mismo borde abertural. El anmento en el ancho de tal estipite es
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muy gradual, siendo algo inferior a los 2 mm a las aberturas tecales de
la terminacion proximal, ¥ aleanzando 2,4 mm a las distales y medio
distales, Las tecas ofrecen paredes curvadas, con recubrimiento de 3 4
o algo mais; son largas hasta 2,5 mm distalmente, menos proximalmente,
Los fingulos de inclinacion tecal pasan de 30°% a 40-45° y a valores su-
periores en las paredes ventrales libres por evidente efecto de constric-
cion, La frecuencia teeal actoal refleja la eonstriecion tecal, v puede
ser considerada mas o menos de 10 en 10 mm,

Hovizonte y localidad, — Avenisea silicea verdoso-amarillenta y de
fina estratificacion ; Cerro San Dernardo (Salta). Skiddaviano medio
tuijo.

Formas de asociacion, — Ademas de numerosos fragmentos de ramas
de Dichograptidae, con Didymograptus vacillans Tullb., Didyn. vaci-
Hans-deflexus transient, Didymograpiux sp., numerosos individuos de
Zygobolbe asapha, Lingulella, restos generalmente pigidiales de Thy-
nopyge ¥y Cistoidea gen. et sp. ind.

Afinidades y observaciones, — El pequeno resto proximo-sicular por
sus caracteres siculares y de las teeas proximales con origen concen-
trivllo subapieal, tiene mueha semejanza con algunas formas deseriptas
por S, L. Tornquist ¥y A, Monsen como Didymualidus Torng. vy sus va-
riedades, mientras que el largo resto de estipite punede ser acercado o
ciertas grandes formas que se reanen bajo el Didymogr. constrictus
Tornquist non Hall o sns formas de transicion, En otras palabras, los
los restos, eaya referencia al género no parece dejar duda, probable-
mente son especifiecamente distintos,

El Didymogr. validus Torng. es de desarrollo muy reducido en las
ramas, Ademas, A. Monsen (42, pig. 97) deseribio como var. communis
formas bien mas largas (mis de 4 em v con ancho proximal cerea los
2 mm), que el mismo Monsen comenta tan similar al ralidus que Ia
separacion tiene que ger tomada con cuidado. De otro lado la existencia
de formas de transicion rvalidus-constrictus, v los earacteres que corres-
ponden a las formas grandes del Didymogr, econstrietus Tornquist (non
Hall), sugieren la referencia de los restos descriptos al grupo de formas
el Didymogr. validus-constrictus s. 1. en el sentido de Monsen.

Didymograptus nitidus (liall}

(Fig. 5; lim, 1, Ag. 7

1565, Graptolithus nitides J. Hall, Geol. Swre. of Canada, Dec. 2, uig. 69,
pl. 1, figs. 1-9.

1901, Didymegrapiue nitidus Flles, G, L. ¥ Wood, E. M. R., Men. BHril.
Grapl., Prt. 1, pig. 10, pl. 1, fig. 2a-c.

1M2, Didymaograptus witides Steinmann, G, ¥y Hoek, H., Newes Jakr. £, Min.
anwe,, Bl 34, pag. 220, taf. XIII, figs. 8.8,



— 40 —

1930, Didymograptus witides Bnlman, O, M, B, dek. f. Zool., 1N 22, n. 3,
i, 20,

1034, Didymograptos witidas Hsit, 8, UL, Mon. Nal, Reseav, Tust, Geol,, Ser,
A, vol, 1V, pig. 30, pl. 1, dig. Tla-e

1935, Didymograptas witides Sun, Y. C., Palavont, Sinica, Ser. B, vol, X1V,
fase. 2, pdg. 7. pl. 1, Hig. Sa-b.

1MT. Didygmograpins nitides Eoedemann, R.. Geol. Sec. Am., Mem. 19,

peig. 339, pl. 54, figs. 11-14, pl. 56, fig. 21 cenm syn.).

Material, — 13 110,

Deseripeion, — El individuo que desceribo presenta su porceion proxi-
mal algo declinada, con borde dorsal derecho. Sicula relativamente
corta, mitlde un largo de 1,5 mm, termina apicalmente en forma abrapta
con rasgo de nema, La teea 1! tiene su origen a pequeiia distaneia del
apice sienlar, erece hacia abajo y ligeramente hacin afuera, dejando
libre una pequena poreion de la pared sicular; por lo que se puede juz-
gar en este punto, de congervacion algo
detectnosa, signe por un trecho ventral e
cerea 0,6 nun, La teea 1¥ qne aparece pro-
ximalmente apretada a la porcion abertu-
ral sieular, sale de ésta dirvigiéndose ha-
cia afuera por un trecho ventral libre de
0.7 mm. El «Crossing canal» es aproxi-
madamente horizontal a través de la sicu-
Fig. 5.— Didymograptus nitidws (Hally,  la, La teca 2' se origina verosimilmente

|!|It'|._'i.|‘|ll |}I'n\:'ill|||1 e vision antesicn-
T 3 15 110,

en el mismo foramen de las 1112, El ingulo
de abertura de los estipites es de 125° y el
ancho en correspondencia de las aberturas tecales primeras es de
0,57-0,858 mm. Este valor sube muy gradualimente a lo largo de la rama,
estando de 1T mm a 4-5 mm de distancia de Ia sienla. Las tecas prosi-
males aleanzan un largo de 1,3-1,4 mm, anmentando el ancho hacia la
abertura, donde son de 2 a 3 veces mis largas que anchas; se recubren
de 1/2 a 2/3. Bordes aberturales concavos y agudos; paredes ventrales
con suave flexion eéneavo convexa; angulos aberturales de 120° con
¢l borde dorsal de Ia rama. Angulos de inclinacion tecal de 40° ¥ fre-
cuencia tecal de 13 en 10 mm. Ilay indicios de un snave endereza-
miento de las ramas hacia la horizontalidad.,

Hovizonte y loealidad, — Fsquistos areillosos verdoso-amarillentos con
fracturacion snbeoncoidal ¥ que pasan a arenisca silicea del mismo co-
for, a medio camino de Portezuelo a la enmbre del San Bernavdo (Salta),
Skiddaviano medio bajo.

FPormas de asociacion. — En ¢l mismo matervial arcilloso hay Didymo-
graptus vacitlluns Tullb. ¥ pequenas formas de Pelecipodos, tal vez
Clenodonta,

Afinidades y obserraciones. — Son evidentes los caracteres del nitidus



v se puede notar nna marcada semejanza con las porciones proximales
que Elles G, L.y Wood E, M. R, dieron para esta especie. Se puede asi-
mismo notar, con respecto al anilisis que las eitadas antoras dieron de
las relaciones entre las teeas primeras, que en el resto saltefio la teea
17 es algo mas independiente de la poreion distal sicular. La forma des-
eripta por Sun Y. C. de la formacion Yehli es algo peenliar por sa del-
ciadez general y por sa sicula peqgueit,

Distribueion estratigredfica y geogrdafica, — Con exeepeion de la zona
escandinava, donde, como ativma Bulman O, M, B, 8, pig. 73), la linea
evolutiva del nitidus (en ¢l coneepto de Bulman) no estarin represen-
tada, el nitidus (Hall) es una forma cosmopolita. En Gran Bretaiia
(Skiddaw Slate) el aitidus caracteriza la subzona e de la zona del Didy-
mograptus evtensus (KXlles G, L., 15, En Norte Amdérica (Ruedemann,
1947) esti presente en los horvizontes 1 v 2 de Deep Kill, que repre-
sentan la zona con Tetragraptus, y en Point Lévis (Gropo de Quebec),
Raymond I*, K. (46) cita esta especie en la subzona mas baja de su zona
C o zona con Didymograptus, Por enanto se refiere a la zona anstraliana
( Vietoria, Nuneva Zelandia), W, N, Benson y R, A. Keble (3) adaptan-
dose a la intepretacion evolutiva de Ia serie extensus-nitidus-patulus de
Elles G, L. (1933), vecuerdan que el nitidus 8, str. ¥ sus formas mias pro-
ximas de transicion se distriboyen en el Bendigoniano (I3 2, B 1)y
Chewtoniano (C 5), correspondiendo estas divisiones segin la corrvela-
cion de Harris Wm. J. vy Thomas 1) E. (1935} ala Be 4y Ch 1 y Ch 2,
es decir la poreion alta del Bendigoniano (zona del Tetr. fruticosus, 3
ramas) y las porciones inferiores v media del Chewtoniano (zona del
Tetr, fruticosus v del Didym. protobifidus) ; estas zonas son m@is o menos
paralelizables a la zona b (o del Didym. deflexus) y parte baja de la zona
¢ (0 del nitidus) de la Gran Bretaiia g son la zona del Phyllogr. densus de
Suecia y Nornega (Harris y Thomas, 26, pag, 68). Para la zona asiatica
oriental, Hsii (1934} describio el witidus (11all) en los esquistos de Nin-
gkuo (Bajo Valle del Yangtze) eitiindolo en asociacion con el Didym.
fiivundo en Ia zona homonima ; Sun (1935) cita el nitidus en la forma-
cion Yehli (China del Norte), zona del Dichogr, separatus de Chaokno-
chuang, Luanhsien, Hopai.

El witidus en Sud Amériea figara como forma arvenigiana en sentido
weneral y solo en los esquistox colombianos del valle del Magdalena se
presenta citado con ofras formas, segian Elles G. L., ¢l extensus, hivundo
v gibberulus, Dulmann menciona esta especie arenigiansg  como  ¢i-
tada para el distrito boliviano de Tarvija (evidentemente se rvefiere al
nitidus de entre Cochinoca v Rinconauda del Norte Argentino) y de oy
tezuelo (Salta). Harrington {(1938) la pone en sa lista de la fauna de
Kayseraspis del C. San Bernardo, del Skiddaviano Inferior. Por mi parte
senald (1948-1949) esta especie en los esquistos graptoliticos de la zona
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timitrofe argentino-boliviana (Dpt. de Yavi) entre otras formas de
Didymograpti horizontales o del grupo del exfensus y Didymograpti del
LrUpo Convexo-concavo,

Didymograptus =p. «

(Fig, 6 Lam. 1, Fig. =

Muaterial. — 13, 155.1; 156,

Deseripeion, — Porveion proximal, earactervizada por un origen dere-
cho v delgado de los brazos, algo declinados, Sicula relativamente del-
wada y larga ; mide 1,4 mm de largo, con ancho abertural de 0,4 mm;
nema conservado por cerea 1 mm. Las dox ramas se destacan abrapta-
mente de la sicnla bajo un dngulo de 1502, con bordes dorsales derechos.
12l ancho de las ramas a las abertnras teeales primeras es de 0,65-0,75
mm ¥ a las segundaz y terceras tecas 0,7-0,5 mm. La teea 1' se origina
apicalmente y se destaca de la paved sienlar dejando
libre una porcion distal de cerea 0,4 mm, La pared

ventral libre de esta teca, practicamente derecha,
f:;;:’* - \ | mide un largo de 0,7 mm y haee un angnlo de cerea
/}{'\N?: \ G0° con la pared sicular, La teea 17 sale de la por-

‘ 4 cion abertural sicnlar de un «crossing canal » que
cruza algo oblicnamente tal poreion sicular y ofrece

r—— .

Fig. 6. Thidwogra pitug

. a. parte proximal ;. golamente muy suave coneavidad ventral, que puc-

e de estar en relacion eon c¢ierto anmento en el ancho
tecal y el efecto de aplastamiento. Hace un dngulo ventral con ¢l borde
abertural sienlar de 95°2-100°, Las tecas proximales con nna longitud
de 1-1,2 mm, son dos veces mis largas que anchas y se recubren por 12,
Biordes aberturales derechos, subnormales al eje tecal y a 120° con el
borde dorsal de la rama. Angulos de inclinacion teeal de 55°-40°%; fre-
cuencia tecal no averignable directamente. Punede ser de 13-14 en 10,
puesto que hay 212 teeas en 2 mm.

Horizonte y localidad. — Esquistos arcillosos verdoso amarillentos, del
camino al Cerre San Bernarvdo hacia la eombre. Skiddaviano medio
biajor,

Formas de asociacion, — lstipites de Dichograptidae indeterminables,

Afinidades y obsevraciones. — Poco se puede argumentar sobre este
resto, que se puede diferenciar del aitidus (Hall) en los aspeclos siculares,
pnesto que en este caso la sienla es relativamente larga y estrecha v

-

apicalmente afinada : asi también las ramas son algo mas delgadas,



Didymograptus sp. »
(Fiz. 7

Material. -— B. 51.1.

Deseripeion. — LBEsto diminuto sicular. La sicula es larga y estrecha :
mide un largo de 1,3 mm y un ancho abertural de 0,25 mmn, que corres-
ponde también al largo general del enerpo sicular, que solo apicalmente
se afinn prontamente en un nema delgado. La teea 1' tiene origen a
cerea 16 del largo sicular apicalmente, sigue la pared sieular para des-
tacarse de Ja misma, dejandola libre por un trecho distal de 0,5 mu v
divigiéndose hacia afnera bastante abroptamente, en eorrespondencia
del punto medio de la sienla, con nn dangulo ventral al punto de sepa-
racion de 709, De tal teea no estd conservada la parte distal, La teea 12
se dirige haeia abajo con muy snave curvatura de sus
paredes y algo independientemente de la poreion aber-
tural sienlar, puesto que aparece libre un pequetio tre-
cho de la pared sicular también sobre tal lado, La
pared ventral libre de tal teca, con suave coneavidad,
tiene una enerda de 0,7 mm y un angnlo ventral al
puntoe de separacion de cerea 30° con la sienla, Bl pig. -

. = Didymograp-
ancho de la rama en correspondencia de la teea 12 es 1% = b poreion pro
de 0,35 mm, Nada se puede observar del aspecto del vimosielar 4 A4
riabdosoma, que en base a tal poreion sieular es proximalmente deeli-
nado, con cierta convexidad dorsal y delgado. ‘

Horizonte y localidad. — Arcillo esquistos verde amarillentos, del
simino de Portezuelo al C. San Bernardo, haeia la cambre, Skiddaviano
medio bajo,

Formas de asociaciin, — Varios fragmentos de estipites de Dichogra-
ptidae ¥y numerosos individnos de Zygobolda asapha 1larvr., Ctenodonta
sp. ¥ un resto peduneniar de Cistoidea.

Afinidades y obsercaciones. — n base alos caracteres siculares y mis
proximales evidente la presencia de un vepresentante de Didymograpti
del grupo del « affinis ».

Grrupo del Didymograptus v fractus.,

Didymograptus vacillans Tuliberg

{Fiz, 510 Lim. I, Fig, 3075

1880, Didymograptos racillans Tullberg, S, A, Geologisha  Fivewing., For-
handl,, Dd. ¥V, no 58, uig. 42, Taf, 2, figs, 4-7.

1901, Didymegraptns vacillans Tornguist, 8, L., Lunds Unir. draske, vol,
37, 5, phg. 20, pl. 2, figs. 26-29,

1937, Didywmograptus vacillanse Monsen, A., Senderabd, Nevsk geolog. tideshr.,
16, pdg. 142, Taf. 3, figs. 8, 35, 43 Taf. 8. fig. 9,
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Materind, — B, 83 Bo 151, B35 (1) 1033 1093 1415 143,15 145-147 5
TA9-152: 154 : 397,

Deseripeion. — Numerosos individuos, generalmente conservados por
una pequeiia poreion proximal ; en los individuos mis completos una de
Ins ramas tiene 1 em de largo. Forma generalmente variable, declinada,
colt desarrollo convexo-coneavo proximal muy redneido, que interesa mis

. bien la poreion proximal de la rama primera. La lon-

D_" gitnd de la sienla oseila entre 1,3-1,4 mm como valo-

\ res minimos y LG mm como valor maximo; largo de

»-’{:I mayor frecueneia 1,5 nin, Se alina apicalmente, domde
//:r un estrangnlamiento bastante ripido diferencia el

T i dipice sienlar del nema, que puede aleanzar hasta

Fig. & — Didymograp. =12 MM de largo de conservacion. Su ancho abertural
tes vacillans Talib.: es de 0,4 mn o al miximo 0,5 por compresion. La teca
;T.::“;f’ R L origina cerca del apice sicular, sigue la pared
sicular por cierto trecho hasta que se dirige hacia

atuera y abajo, segiin un angulo que es de 30-40° con respecto a la pared
sicular y dejando libre de la misma una porcion igual o poco inferior al
borde abertural sienlar. La envvatura que corresponde a la teca 1! esta
representada por una linea convexoeoncavia mis o menos prouuneiada,
que puede Tlegar a una concavidad general bastante mareada v a la enal
corresponde la ¢urvatura convexa dorsal. La cuerda que mide la pared
ventral libre de la teca 1 es larga 0,8 mm o poco menos, v la abertura
de la teca se encuentra ecasi al mismo nivel o poco mis baja de la
abertura sicnlar. La teca 17 tiene origen en un « erossing canal » robusto
v bajo, obliecnamente puesto sobre In porcion distal
siculars sale de la poreion abertaral sienlar hacia
abajo marcadamente miis de la teea 1'; la paved ven-
tral libre de In teca 17 puede asi presentarse practi-
camente derecha hacia abajo o con una suave texion
coneavo-convexa proximal o con muy suave concavi-
dad, por un largo de 0,7-0,58 mm, también 0,55-0,6 mm.

Hay desde luego esta diferencia entre lax dos tecas Fiz 9 — Didpwagrap
. ) . . tug racillans Tuilb, ;
primeras y la variabilidad de carvatura: un desnivel

poveitn  proximal  de
ceneralmente marveado de nbieacion de las aberturas  conservaciin antesion
lar fuertemente aplas-

1"y 1%, estando por lo general Ia boea de la 1' poco .. 5 .

s abajo del borde abertural sicular, mientras que

la boca 1% es mas bien baja. El dngunlo de la pared ventral libre dde
ln teen 17 con el borde abertural sicular mide eerca 90°. La con-
vexidad inicial dorsal del rhabdosoma estd redneida a las tecas pri-
meras. La teca 2' se origina de la teca 17 muy cerca al punto de sepa-
vacion o al mismo foramen de las 1'-1% El desarrollo convexo-coneavo de
las vamas se hace presente sobre todo en la rama primera, puesto que



La segnnda denota tendencia a crecer rectilinenmente declinada, anngue
en eiertos easos se presenta también sobre esta rama cierta concavidad
dorsal muny suave. Esta altima puede hacerse pronuneiada en ciertos
casos, ast que la rama se pone easi horizontalmente haecia afuera ; como
también hay easos en los enales las ramas se mantienen distintamente
declinatdas, De aqui nna notable varviacion en los valores de abertura del
rlbdosoma, que de 30°-0°%-110°2-115%120° pasa a 130°-145°% en la con-
cavidad dorsal de las ramas. Las vamas son de ancho constante. Se ha no-
tado cierta variabilidad, desde luego, ya sea en los valores de anchura a las
primeras tecas y a las siguientes, ya sea entre el grupo de formas veferidas
a tal especie. Esta variabilidad puede ser en parte un simple efecto de con
servacion y también nua condicion que podria ve

Incionarse a formas primitivas o diminutas. Los

valores menores son de 0,7-0,8 mm y 0,7-0,6 cons-

tuntes: los valores de mayor frecuencia son de

0,8-0,9 mun a las dos aberturas tecales primeras y

*

0.9- 1 mm constante a las vestantes tecas, Se noto

un caso de anchura actual de 0,7-0.5 mm a las .1
aberturas tecales primeras y de 0.9-1 mm a las res- _J\\
tantes tecas, como también 0.4-0,0 mm w las pri- Y7 i\:. ™
meras y 0,7-0,6 mm despueés. Evidentemente, el / \'*H
efecto de aplastamiento tecal y e la orientacion 5 -
de compresion influyen en tales medidas actuales; _

Fig, 10, — IxNidwmogropdoa
asi que se pnede considerar que las ramas sean de  aeiitans Tollb, 5 poreion
ancho constante de eerea 1 omm. Las tecas se recn- :'f‘_'l"i_’l'm'h*"“l'"i""‘i'l-' I

bren por 172 son largas hasta 1,5 mm y poco mis
son cerea de tres veces mis largas que anchas : paredes ventrales deve-
¢has o con cterta snave coneavidad distal ; bordes aberturales dere.
chos; angulos aberturales de 85°-90° y de 110°-115° con el borde dorsal
de la rama ;s también 75%-80° y 120°-125° Angulo de inclinacion tecal
de 350°-35°; frecuencia tecal de 13 en 10 mm ; tanbién 13-14, Ie obger-
ado en algunos individuos que corresponden a las formas diminuntas,
tecas lavgas entre 1-1,5 mm, lo que pavece estar en relacion con una
freenencia algo mas elevada que 13,

Horizonte y localidad., — Avenisea silicea verdoso-amarillenta, fina-
mente estratificada ; avcilloesquistos de Portezuelo; esqnistos arcillosos
verdoso-amarillos del camino al C. San Bernardo, hacia la cumbre ; re-
lativamente frecuente. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion. — Bn la arenisca silicea con Zygobolba asapha
Harr.,, Thysanopyge ¥ fragmentos de Dichograptidae. In los esquistos
francamente arcillosos con pequeiios Pelecipodos (Ctenodonta ), la mis-
ma forma de ostricodo y de individuoos juveniles de Thysanopyge.

Afinidades y obserraciones. — A pesar de cierta varviabilidad de carace-
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teres, creo suficientemente presentes los que pertenecen al racillans
Tullberg, encontrando una bnena semejanza con los dibnjos dados por
Tornquist y por Monsen. Tornquist da valores de largo de la sicula de
L3 mm y un margen abertural econeavo mas Jurgo de la pared libre si-
cular; Monsen da nna sicula larga cerea 2 mm. Hablando del dingulo de
divergencia, que Monsen dice ser de 90° o algo mis, Tornquist nota
que sns individuos dan una variabilidad de abertora entre 80° v 1249,
e es similar a los angulos aberturales dados por Tullberg (50-120°);
ast que los individuos saltenos se acercan mucho a los deseriptos por
Tornaqunist v tienden a saperarlos por cierta tendencia a poner mas
abierto el rhabdosoma. Mongen noto anchos constantes de las vamas de
ceren 1 mm, pero de 1-1,1 mm y también menos en jovenes individoos
de s variedad affenvatus, En base a los valores que he observado en ol
ancho de las ramas, vy a una eierta tendencia a elevarse la frecuencia
tecal a 14 6 1410, algunos de los individoos estudiados se acercan ne-
tablemente a la variedad rvacillans attenwatus Monsen: la cual tendria
proximalmente 12 y distalmente hasta 15 tecas en 10 mm, pero tecas
largas 1,582 mm, inclinadas de 30-402, libres por 1,2 0 menos; teca 1
que comienza apiealmente y se enrva sobre la sienia haecia afuera y aba-
jo por 0,6 mm ; «crossing canal » bajo: teca 1* que se presenta isovienta-
da con la sicala. Evidentemente los puntos de contacto con esta varie-
daud son fuertes ; pero, dada la dificultad de separar esta variedad del
arupo especifico racillans, ya por si mismo bastante variable, he reuni-
do la mayor parte del material bajo tal especie y s6lo por los casos mis
indicativos he mantenido Ia distineion de la variedad de Monsen,

Distribucion estratigrifica y geogrifica. — De lo que eonozeo, el raei-
lHans es especie excelusiva de Ia zona escandinava, donde, como recuer-
ida Tornguist, fué encontrada la primera vez por Tullberg en Kiviks-
Esperiil en asociasion con Didymogr. balticus. Segin Tornquist es fre-
cnente en Mossebo (Suecia) en un horizonte que pertenece a la parte
inferior de la zona el Didymogr. balticus. Monsen (1937) cita el raeci-
llans v su variedad attenuatus en las zonas del Didymogr. balticus y la
sucesiva del Phyllogr. densus de Galgeberg y Ensjii (1) (Nornega), con las
signientes formas de asociacion : Didymogr. constrictus, Didymogr. sue-
sicus, Tetragr. quadribrachiatus, Tetragr. bigsbyi. Dichograptus octobra-
chiatus, Phyllogr. densus,

Didymograptus vacillans Tulib. attenuatus Mons.
(Figs., 11-12; lim. I, tig. 15)

1937, Didymograptus vacillans Tullb, var. allenwatus Monsen : Sonderabd,
Norsk geologisk tidssk. 16, pdag. 142, taf. 3, figs. 1, 5, 6, 30,

Material, — B, 1083 157.
Deseripeidn, — Sienla larga 1,5 mm, relativamente larga y estrecha ;
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en un easo con la sola eonservacion de la poreion proximal del rhabdo-
s, que mide 1,8 mm. Ancho abertural de 0,4-0,5 mm, marcadamente
coneavo, agudo : nema presente por nn largo de 1.5 mm. La teca 1 tie-
ne origen apical o subapieal ; sigune pegada a la pared sienlar para des-
fearse de ésta y carvarse hacia afuera y marcadamente Inego hacin
abajo, segan una curvatura ventral que
pone la poreion distal abertural de la teca
casi subparalela a la poreion abertural sien-
lar, algo mis abajo de esta misma y algo
mas arrviba de la boea teeal 17, con una dis-
tanecia rectilinea entre los dos apices ven-
trales aberturales de 0.8 mm La porcion
libre de la pared sicular sobre el lado de
I teea 10 es de 0,4-0.5 mm, es decir algo
inferior o ignal al borde abertual sicular,
La pared ventral libre de la teea 17 mide
0,7-0,8 mm. De un «ecrossing canal » que
eruza oblicnamente la poreion abertural de

Fixg. 11. — Indwmograptus eacillans
) L. Tullbh. var. attenvatus Mons. ; 15, 108,
la sicula se orizina la teca 1%, euya pared  conservacion en semirclieve.

ventral desarrolla una imperceptible conea-
vidad o es casi derecha como continnacion de la parved sicular v con mar-
eanday isovientacion a la misma sicnla. Tal parved ventral libre tiene de 0,7
hasta 0.9 mm de largo. La teca 2' tiene origen de la 17 verosimilmente en
¢l mismo punto de separvacion o foramen de las tecas 1' ¥ 1%, ofreciendo
un mareado y casi rectilineo erecimiento hacia abajo. El angulo prima-
rio de abertura es de 105°-110° pero en el
i caso de conservacion mias completa las ramas
se ponen bajo un angulo constante o casi de
80°; en otro caso parecen abrirse con cierta
concavidad dorsal proximal, de la rama segun-
da. El ancho del estipite, que esta conservado
por un largo actual de 7 mm, en correspon-
dencia de las abertaras tecales primeras es de
0,9-1 mm, también 0,7-0.9 mm; en las tecas
Fig. 12, — Didymograptus raci- Sncesivas se mantiene constante de 1 mm o de
Lfl"::.’;:l::l::m I:'r::;im:;:';"';f,:: 1-1,1 mm. Las tecas son largas de 1,5 hasta
1,8 mm ; recnbrimiento 2/3 ; paredes ventrales
subderechas ; apices aberturales rectos o agudos segin ln conservacion ;
hordes aberturales derechos o concavos, subnormales y a 105-120° con
¢l borde dorsal de la rama. Tecas tres veces largas como anchas; dngulos
de inclinacion de 30°-409; frecunencia teeal de 6,5-7 tecas en 5 mm, esto

es de 13-14 en 10 mm.

Horizonte y localidad. — Arcilloesqnistos mas o menos arenosos, de
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pasaje lateral a una arenisca silicea mas eompacta, del camino de Por-
tezuelo al San Bernardo, haeia la cumbre. Skiddaviano medio bajo.

Formas de asociacion. — Lin el mismo matervial con Didymogr. vaci-
lHans y Didymogr. nitidus ; formas de Zygobolba asapha Harr. y Cteno-
donta cf, minusenlaria Harr.

Afinidades y observaciones. — Monsen A, diferenecio del vaeillans Tulll,
formas gue tienen una sicula delgada, largas cerca de 2 mm, con ramas
anchas 1-1,1 mm, con variable dngulo de abertura de Jas ramas entre
65°-105°, con tecas largas 1.5-2 mm, proximalmente mis o menos c¢nr-
vadas, distalmente reetas, inclinadas de 30°-40°, libres por 0,5 0 menos,
con freenencia tecal de 12 hasta 15 distalmente, De la poreion proximal
Monsen dice : «la teea 1! aparece apicalimente, sigue la sicula y se eor-
vie por cerea 0.6 mm sobre la porcion abertnral sienlar hacia afuera y
abajo. Crossing canal bajo, La teca 1* corre longitudinalmente a la sicu-
la ¥ continia paralelamente desde su borde abertural hacia abajo »,
Como nota justamente Monsen, esta variedad estd estrietamente relacio-
nada al vacillans, del enal se diferencia por una frecuencia tecal méas
alta distalmente y un recubrimiento mayor de 0,5.

Los restos que refiero a esta variedad, que como seé desprende de los
dibujos dados por Monsen tienen nn aspecto general bastante vociable,
se hallan tan cerca ya sea en los caracteres generales yva sea en los de-
talles proximales a la descripeion de Monsen, que me parece justificada
esty referencia, Tal vez algunos restos por mi referidos al vaeillans po-
drian acercarse a esta misma variedad, puesto que existen también
formas de transicion.

Distribucion estratigrdfica y geogrdfica, — Monsen deseribio tal varie-
dad de la zona del Didymogr. balticus de Galgeberg (Noruega), en
asociacion con el Didymogr, balticus y el Dichograptus octobrachiatus.

Didymograptus vacillans Tulll.. dissimilis n. var.
{Fig. 13; Ldm. I, fig. 19 ldw. 111, tig. 5)

Material, — B. 159-160,

Diagnosis. — Forma general convexo-céncava marcada ; convexidad
redneida, concavidad presente sobre el lado dorsal de ambas ramas, que
asi se disponen subhorizontalmente. Forma pequefia, largo de nua rama
7-8 mm. Mareada curvatura de las tecas 1' 'y 2'; la teca 1* isorientada
con la sicula y dirigida hacia abajo sin verdadera curvatura. Sicola re-
lativamente grande, larga 1,45 mm. Frecuencia tecal de 14 en 10 mmn.

Deseripeion. — La sicula tiene un largo entre 1,4 v 1,6 mm. Su por-
cion apieal se restringe abruptamente originando un nema robusto (an-
¢ho 0,02-0,03 mm) y se ensancha hacia sn abertura que mide 0,5 mm. A
cerca 1/5 del largo circular se hace manifiesta la teca 1' que aparece
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peguida por cierto trecho a la pared sienlar: mds o menos a la mitad
del largo sicular se envva abruptamente hacia afuera y lnego hacia
abajo, con nna earacteristiea y bien marcada eonvexidad dorsal v con-
cavidad ventral libre, sobre la porcion abertural de Ia sicula. La boca
de la teea 11 se encnentra asi poeo debajo de la boea sicular v Ta enerda
aque mide la concavidad ventral es de 0,7 mm de largo; la longitud de
la pared libre de la sicula es algo mayor de 0.3 nmn, es decir sensible.
mente inferior al borde abertural sicnlar. La teea 17 se presenta muy
diferente de In 1Y, puesto gue su paved ventral setual ofrece sdélo una
suave flexion convexo-concava como prolongacion de la correspondiente
pared sienlar, hacia abajo, por un large libre de 1 mm. De este modo
la boea de la teea 1* se encuentra al mismo ni-
vel de la boea teeal 24 « Crossing eanal » robus-
to, bajo, oblicnamente sitnado sobre la poreion
abertural sienlar. Bs evidente gue sobre la rama
segunda no se puede hablar de convexidad pro-
Ximal, qne es propia de la rama primera, sino
wis bien de la concavidad que después del des-
arrollo de la teea 1* endereza la rama subhori-
zontalmente haecia afuera. La distuncia entre los

. . Fig., 13. = Ihdymograptus rva-
bordes aberturales interiores de las tecas 1' v 1*  ciltans Tullh. var. dissimilis
Yar. n., aspecto preximal an-

es de 1,2 mm. La teca 2' repite ni nuis ni menos , .
tesicnlar ¢ B, 150,

la enrvatura de la teea 1', con paralelismo en-
tre las paredes relativas, La teca 2' ge origina de la 1* verosimilmente
en ¢l mismo foramen de las 1" y 1% El aingulo mias proximal de abertu-
rit de las ramas es de 125°%; pasa en segnuda a 100° y luego a 175°. Ll
ancho de las ramas 8 de 0,9 1 mm, a las dos aberturas tecales primeras ;
signe con valores de 1.1-1 mm sobre las tecas restantes v luego disminu-
ve gradualmente a las fecas terminales, Las teeas son largas de 1,0 has-
ta 1,8 mm, se recnbren por 2/3, siendo libre por trechos ventrales de
0,5-0,6 mm. Son tres veces mid largas que anchas, con paredes ventrales .
después de lus tres teeas primeras, pricticamente derechas: bordes
abertnrales derechos o suavemente concavos, con dpices aberturales
proximalmente agndos lnego rvectos: dngulos aberturales de 80-90°,
también 70 75° y de 130-135° con el borde dorsal de Ia rama; angulo
de inclinacion teeal de 35-40?; frecuencia tecal de cerca 14-10 tecas
en 10 mm, siendo 5.5 6 tecas en 4 mm.

Horizonte y loealidad, — Aveillosesquistos verdoso-amarillentos del
eamino al C. San Bernardo, hacia la cambre. Skiddaviano meidio bajo.

Formas de asociacion. — En el mismo material con Didymogi. vaci-
lHans.

Afinidades y observaciones. — Lis posible que exista cierto efecto de
deformacion oblicna en este individnoe, Pero los caracteres de la poreion

&
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proximal y de la forma general del rhabdosoma, indican un represen-
tante en una condicion especifica del racillans ; el ancho constante de
cerea 1 mm, la convexidad y doble curvatura mas propia de la rama
primera, son caracteres del racillans ; tecas que son mas largas de
1,5 mm, que se recubren por mis de 1/2, que se inclinan hasta 40° ¥
que dan una frecnencia tecal de hasta 15 en 10 mm, son caracteres que
Monsen menciona para su vacillans attennatus, En el individno saltenio
el ingnlo definitivo de abertura de las ramas se acerca sensiblemente
a4 los 180°: la curvatara tecal es muy pronanciada también en la 2
tanto como en la teca 1', denotando aci un carieter de difevenciacion
hacia formas mas convexo-coneavas. Por todo eso, considero la forma
saltefin en eierto modo paralela a la atfennatus Monsen de Noruega,
pero distinta por ciertos aspectos de mayor diferenciaeion eoneavo-
horizontal y de mareada asimetria proximal de las ramas.

Didymograptus vacillans-deflexus transient
(Fig, 14; lam. T, fig. 20 ; KT, figs. 3-4)

Material. — B. 10,1 : 1446.

Deseripeion. — He separado del material precedentemente descripto
dos individuos conservados solamente en sus porciones proximales y un
trecho redueido de las ramas (hasta 6-7 wm). Ll aspecto general del
rhabdosoma esta dominado por una curvatura
convexo-coneava proximal bastante uniforme v
que interesa las tres tecas primeras ; ula ¢oin-
cavidad dorsal bastante bien desarrollada pone
las ramas hacia afonera; correspondientemente
las tecas primeras tienen prevalente componen-
te vertical de erecimiento: desde la enarta teca

en adelante se divigen hacia afuera. La euvva-
Fie. 14, — Didwmograptus ra.  t0TA 0 flexuosidad del rhiabdosoma ex ligeramen-
cillansdefexus trapaient; a8 ta s pronunciada sobre una de las ramas y
pectar proximnl  antesicolar :
del rhalwtossma ; B. 146, en general tal parte es bien reduecida. Sicula
relativamente larga y estrecha, midiendo 1,5-1.6
mm de largo y 0.5 mm de ancho abertural, algo inelinada hacia la rama
segunda.

La teca 1! tiene origen apical, signe Ia pared sieular para destacarse
en direccion marcadamente hacia afuera y enrvindose en seguida hacia
abajo, desarrollando asi una perfecta concavidid semicivenlarsobre Ia
poreion libre de la pared sienlar de 3-0.4 mm de longitud, eon una
cuerda que es larga 0,5-007 mm. La teca 17 sale de la poreion abertural
sienlar, de un « croszing eanal » bajo ¥ oblicno, desarrollando ella tam-
hién una mareada concavidad ventral, enya cuerda es de 0.7-0,9 mm,



Las paredes dorsales de estas dos tecas son convexus, La teca 2! se
origina elaramente en ¢l mismo punto (foramen) de separacion de las
dos teeas primeras y denota ella también eoncavidad ventral proximal.
En otras palabras, las paredes ventrales de las teeas 1' y 17 dibujan un
areo subeirenlar; las de las tecas 2' y 27 también desarrollan otro simi-
Lir: v las tecas terceras se dirigen haeia abajo pero con paredes ven-
trales subderechas, El dngulo de abertura de lag ramas es de 105-1159;
Inego las ramas se ponen snbhorizontales (165°). El ancho de las ramas,
que a la sicula es de 0.3 mm, a las abertnras tecales primeras es de
0,5-0,9 mm ; este valor sube en segnida a 1 mm y asi e mantiene, Las
teeas proximales o de la porcion convexo-coneava tienen un largo de
1,5-1,4 mm y se recubren por 12, Las tecas después de la coneavidad
dorsal tienen 1,5 mm de longitud ; son tres veces nuis largas gqne anchas:
angnlos de inelinacion de 35402 y algo mis en las porciones ventra-
les libres: bordes aberturales snbderechos, o ligeramente concavos;
paredes ventrales derechas hacia afuera; angulos aberturales de 70-
5%, 80-85" y de 115-125° con ¢l borde dorsal de la rama. Frecuen-
cin tecal elevada, siendo de 14-15 tecas en 10 mm aproximadamente.

Hovrizonte y localidad. — Arenisca silicea finamente estratifieada,
verdoso-amarillenta ; esquistos arcillosos del mismo color: camino de
Portezunelo al C, San Bernardo, hacia la enmbre. Skiddaviano medio
]Ii-‘l_iﬂ.

Formas de asociacion, — En la arenisea con Didymograptux sp. ex aff.
ralidus constrictus s 1. En las arvcillas con Didymograptus vacillans y
variedades,

Afinidades y observaciones, — Mientras que los demas caracteres y la
fulta de anmento en el ancho de las ramas corresponden al raeilluns, ¢
desarrollo proximal convexo-comeavo, aunque diminuto, del rhabdosoma
parece denotar eierta tendencia hacia el deflexus, del cual tiene Ia fre-
enencia tecal y el aspecto de envvatura simétrica de las tecas proxima-
les, juntamente a un mareado desarrollo temprano de las ramas hacia Ia
horizontalidad., Por eso he separado estos individuos como términos de
transicion entre el vacillans ¥ sus varviedades y el deflexus,

Didymograptus deflexus Elles ef Wouod
Fig, 153 ldm. 1. Hg. 2123 ;. ldw, L tig. )

i2us, Thdymograpins e-fractus Elles, G, L. ipars), Quart, Jdoaen, Geal, Soe.
Lowdon, vol, 54, ]'HIZ;_L 08, Hes, 25.248,

1901, Midymograptus deffeens Klles, G, Lo, ¥ Waad, B M. R., Mon. Brif,
tivapt., 1, pig. 35-36, PL 2, fig, 12 a-e.

1853, Didymograptus deflexus Elles, G, L., Sumwmery of Progr., ete, 1932,
Pet. 1F, paig. 111, fig. 13,

1k, fhdywograptus deflerns Hsit, 80 O, Mow, Nat, Research, Tust, Geol,
#er. A, vol, IV, ]r:i;:, 36, 11]. 2, 1ig. i

=,
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1937, Didymograptes of. deflecns Monsen, A, Seanderabde. a. Nervsh geolog.

tidsakr., 16, pag. 146, Taf. 8, figs. 38-41 3 Taf. 10, fig. 12,

=™

Material. — B, 881 153 : 158,

Deseripeion. — Tres individuos: la rama primaria del mas completo
se signe por un largo de conservacion de cerea 1 em. Rhabdosoma tipi-
ciunente convexo-coneavo; ramas proximalmente delgadas, que gradual-
mente aumentan en el ancho distalinente, La sicola es relativamente
pequetia, dando valores de 1,314 hasta 1,6 mm de largo, con anchos
aberturales de 0,55-0,4 mm, Se afina apicalmente pasando al nema. Fl
angnlo primarvio de abertura de las ramas es de 130°; se aproxima a los
00° en la porcion cnrvadade las ramas en forma
de Vinvertida, luego anmenta por la coneavidad
que se desarrolla mas o menos amplia v gra-
dualmente, Correspondientemente Ins tecas pro-
ximales tienen eomponente de erecimiento ha-
cia abajo v lnego hacia afuera. La teca 1! parece
por cierto trecho pegada a la sicula; en corres-
pondencia de sn tercera parte distal se destaca
con marcada direceion de erecimiento hacia
Fig. 15 — Didymograptus de. afnera y luego abajo segin evidente conecavi-

Aerus Elles v Wood : aspecte (lid ventral y convexidad dorsal. La euerda de
FT;::"L :,l:,f,r,'“,”l“" la pared ventral libre de dicha teca es larga
0,6-0,7 mm y también 0,8 mm. La poreion de Ia
parved sienlar libre es de 0,35-0,4 mun, mis o menos igual al borde aber-
tural sienlar. « Crossing eanal» oblicno. La teea 17 se prolonga hacia
abajo desde el borde abertural sienlar por un trecho de 0,7 mm. La
teca 2' tiene evidente origen de la 1% con mareada concavidad ven-
tral vy convexidad dorsal. Los caracteres de curvatura ya empiezan a
atenuarse en las tecas terceras y en correspondencia de la séptima o
sexta teea la direccion de crecimiento es decididamente hacia afuera,
Ancho de las ramas a la sicula 0,3 mm; o las aberturas tecales primeras
0,8 mm, también 0,6 y 0,9 mm; luego aumenta gradualmente hasta va-
lores distales actuales de 1,3 y 1,4 mm. Tecas proximales largas
1,3-1,4 mm; las distales hasta 1,6 mm Se recubren de 1,2 a 2/3; pare-
des ventrales, después de la coneavidad dorsal, derechas hacia afuera;
bordes aberturales derechos o algo céncavos: angulos aberturales de
70 80° hasta 85° y de 120-125° con el borde dorsal de la rama. ¥l
angulo de inelinacion teeal ofrece valores variables debido a la con-
formacion del rhabdosoma: se miden valores de 30-35° proximalmente
en la teca, hasta 40-45° distalmente; por término medio hay valores
de 40-45°, Frecuencia tecal de 14-15 tecas en 10 mm.

Hovrizonle y localidad, — Aveilloesquistos verdosos amarillentos del
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smino de Portezuelo al Cerro San Bernardo, haeia la eumbre, Skidda-
viano medio bajo.

Formas de asociacion. — Del mismo nivel del Didymograptus vacillans
v variedades.

Afinidades y obserraciones, — Son evidentes los carvacteves del deflecns
Klles y Wood y los motivos que lo diferencian del raeillans Tullb, y
variedades. Kn el aspecto general del rhabdosoma estos restos pueden
ser acercados a las tormas del defleens que tienen degarrollo gradual y
suave de la coneavidad dorsal, Con 1respecto a las formas deseriptas por
Hsii 8, C. (1934) de ramas delgadas y teeas cortas, y con respecto a los
individuos deseriptos por Monsen A. (1937) de frecuencia teeal baja,
los individuos saltefios me parecen m:as cerca a los de Inglaterra,

Distribucion estratigrifica y geogrdfica. — Esta especie es caracteris-
tica de Inglaterra, donde carateriza la subzona b o del deflexus de la
zona del Didymogr. extensus (Skiddaw Slate), adonde se halla presente
abnndantemente en compaiiia con erlfensus-nitiduy transient y el Didy-
mogr. v-fractus. En 1934 3. C. Hsii deseribio el deflezus de la zona del
Didymogr. hirundo en el Bajo Valle del Yangtze (Ningkuo Shale, parte
media) en asociacion con Didymogr, hivundo, Tetragr. pendens, ete. Mon-
sen A. menciona (ef.) esta especie de la zona del Phyllograptus densus
de Ensji (Noruega) en asociacion con Phyllogr. densus y Phyllogr. votun-
datus Mons,

Didymograptus v-fractus (Salter)
(Lam. I. fiz. 24)

1863, Phidymograptus v fractes Salter, J. W., Quart. Jowrn, Geol. Sor,
London, vol. 189, pdg. 137, fig. 13 o

1901, Didymaograpius o-fractus Elles, G, L., ¥y Wood, L. M. R., Mou. Deif,
tirapt., 1, pig. 33, pl. 2, fig. 10 a-b.

1937. Monsen, A., Senderabdr. a Norsk. geolog, tidsskr., 16, pig. 143, Taf,
3, g, 7, 13 ; Taf. 10, figs. 6-7,

Material. —— B. 438,

Descripeion. — Refiero a esta especie nn rhaludosoma incompleto,
cnva poreion sienlar es de conservacion defectunosa; pero los demis
caracteres conenerdan bien con los de la especie. La forma convexo
conecava estd bien representada y la poreion proximal de tal estipite
ofrece la enrvatura convexa dorsal que lo caracteriza. A ésta sigue una
marcada concavidad eon la enal Ia rima toma direccion de crecimiento
hacia afuera un poco declinada, El ancho proximal averiguable es de
1,2 mm, valor que sube riapidamente a 1,6 mm en la concavidad y loeal-
mente también a 2 mm ; la poreion distal, con efecto de conservacion,
da valores actuales de 1,7-1,8 mm de anchura. Las tecas proximales son
largas 2 mm, después de Ia concavidad hasta 2,5 mm ; tres veces mis



—_ 5l —

largas que anchas; bordes aberturales concavos hasta derechos, agudos
o subnormales. Las tecas proximales se presentan ngls o menos eurvi-
das concavamente hacia abajo, ¥ en relacion a la concavidad dorsal
de Ia rama. van tomando direccion de erecimiento hacia atoera. Las
paredes ventrales se presentan generalmente con cierta coneavidad;
el angulo de inclinacion tecal es generalmente superior a los 409 siendo
de 35° hasta 50° en general entre 40 y 50°. Recubrimiento 2 3. Hay
5 teeas en 5 mm proximalmente ; en las porciones distales el efecto de
conservacion nnmenta la frecuencia, que se puede considerar del tipo
de 10 teeas en 10 mm,

Hovrizonte y localidad, — Esquistos arcillosos arenosos verdosos ami-
villentos debajo de las areniscas siliceas de Portezuelo. Skiddaviano
medio bajo.

Formas de asociacion. — He recogido este individuo en el mismo ma-
terial con otros fragmentos de Dichograptidae v ¢on varios individuos
amontonados de Bucania eyrthoglypha ; ademias Kayseraspis brackebuschi,
Thysanopyge argentina, formas de Braquiopodos inarticulados, ete.

Afinidades y observaciones. — A pesar de no poder examinar Ia por-
cion sienlar, los demas caracteres corresponden a los que caracterizan
tal especie.

Distribucion estratigrdfica y geogrdfica. — La zona de difusion mejor
conocida de esta especie es la Norte Europea. Elles G, L.y Wood E.
M. R. describieron la especie en la parte baja del Avenigiano (estratos
con Dhichograptus, Middle Skiddaw Slates) de Lake Distriet, donde esta
en asociacion con Tetagr, quadrvibrachiatus v varias formas de Drichograp-
tidae complejos. Estd también citada en la zona con Didymogr. extensus
v precisamente Elles G, L. menciona el ¢-fractus entre las formas que
constituyen el eonjunto caracteristico de la subzona b o del deflexus de
la zona Didymoegr. extensus (Elles, 15, pig. 101), Monsen A. menciona ¢l
r-fractus pava ln zona del Phyllogr. densus de Noruega en asociacion con
Tetragr. bigsbyi dicergens ¥y una variedad también parva la zona del Didy-
mogr. baltiens. Kl v fractus que I"erner J, (44, pag. 24, pl. 5, fig. 15-16, pl.
T, fig. 1.} parece corresponder mias bien al e-fractus var, volucer Nicl.
presente también en Skiddaw Slates, MeLearn F. H. (41, pag. 50) cita
el v fractus entre los graptolites de la zona con Tetragraptus de St. John,
New Brunswick, entre los cuales estin mencionados también el Tetragr.
gquadribrachiatus, ¢l Clonograptus flewilis y el Didymograptus nitidus, Pov
lo que se reflere a Sudamérica, he senialado su presencia en los esquistos
areniginnos del Norte Argentino y segiin una comunicacion epistolar
del doctor Turner esta especie estavia presente al sur de Portezueln
(Salta).



enero AZYGOGRAPTUS Nicholson 1575

Azygograptus (?) saltaensis =p. n.

i L. 1. fig. 25

Material y holotipo, — B, 163-1G4,

Diagnosis. — Sicula larga aproximadamente algo menos de 2 mm y
ancho abertural de 0.4 mm. Teca primera que hace una marcada curva-
dura haein afuera ¥ hacia abajo. Rama que puede aleanzar un largo de
aproximadamente 2 e¢m, flexnosa haecia abajo. Ancho proximal de 0.3
mm, que aumenta gradualmente hasta 0,58-0,9 mm y tal se mantiene dis-
talmente, Tecus que se recnbren de 12 a ‘.?I.-"'-'.’r, lavgas de 1,5 hasta 1.8
mm proximalmente y hasta 2,5 mm distalmente. Bordes aberturales de-
rechos, subnormales, al borde dorsal de la rama: tecas 5-6 veces mias
bargans que anchas en las abertnras, dingulos de inclinacion de de 15-
202, Frecuencia tecal de 10-11 fecas en 10 mm.

Deseripeion, — Del mismo individuo, una de las dos muoestras [leva
parte del estipite bastante bien conservado aunqgue en pelicnla carbo-
nosa, mientras que la otra ofrece la poreion proximal sicnlar de conser-
vacion pobre, que dificulta la identificacion de los elementos relativos,
La sicula se presenta como un cuerpo, en gran parte y sobre todo api-
calmente destroido, derecho con respecto a la porcion proximal de la
nnica rama 3 su lavgo aproximado es de algo menos de 2mm vy sn ancho
abertural de 0,4 mm. La teca primera parece empezar ¢n su poreion me-
dia ¥ se destaca cerea de la abertura sienlar para dirigivse horizontal-
mente hacia afuera y lnego abraptamente abajo, segiinuna enrvatura pro-
nunciada o concavidad proximal ; Tn enerda que mide tal pared libre cur-
viada de la teca primera es larga aproximadamente 0.8 mm y el ancho en
correspondeneia de la abertura es de 0.5 mm, siendo de sélo 0,2-0.3 mm
en el punto de separacion de la zienla. Por efecto de conservacion esta
teca parece algo de costado, La teea segunda se origina cerea de la por-
cion proximal de la precedente, y por torsion de la rama se pregenta con-
servada por cierto trecho atras. Las tecas siguientes signen mias o me-
nos en la misma posieion, sobre el lado exterior o convexo de la curva-
tura proximal del estipite. Las teeas son del tipo largo y relativamente
extrecho, de ancho poeo varviable. Son algo mis= largas en la poreion
medio distal de o rama, midiéndose lurgos de 1,5-1.8 mm ¥ luego cerea
de 2223 mm, con recubrimiento que de 12 para rapidamente a 23 o
algo mas, Los bordes aberturales son rectilineos o ligeramente coneavos,
subnormales al eje tecal v segin la orientacion del estipite a 90-105°
con el ¢je de la rama. El ancho del borde abertural es de 0,3-0.4 nn, asi
que las tecas son de cerea 5-6 veces mas largas gue anchas, El estipite
se presenta marcadamente fexnoso hacin abajo ¥ algo afuera. Los angu-
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los de inelinacion teeal son de 15-20° y se cuentan 4 tecas en 4 mm en
la poreion media, distalmente algo miis, asi que la freenencia teeal es
de 10-11 tecas en 10 mm. Las paredes ventrales de las tecas son prac-
ticamente derechas,

Haovizente y localidad, — Fsqnistos areillosos, verdosos, amarillentos
del eamino de Portezuelo al Cerro San Bernavdo, hacia la eumbre, SKid-
daviano medio bajo.

Formas de asociaeion, — Este individono aislado esti en el mismo ma-
terial del punto de hallazgo del Didyin, vacillans y del Didym, deflexus,

Afinidades y observaciones, — Segin la bibliogratia, el género Azygo-
graptus no ha sido senalado en el Ordoviciano Inferior sudamericano,
asi que su presencia en los depositos de San Bernardo toma cierto inte-
rés, Los earacteres horrosos de la poreidn proximal podrian dejar eierta
dda sobre suidentidad gendriea. Por otro lado, ¢l aspecto general del
rhabdosoma y los caracteres teeales sugicren fuertemente un represen-
tante del género Azygograptus, del cual repite los aspectos que earacte-
rizan varias de sus especies rveconocidas, Tratando de establecer una
relacion eon estas fltimas, el individno salteiio se diferencia de las va-
rias especies britinicas deseriptas por Elles, G. L. y Woad, 1. M, R,
De las tres especies deseriptas por Ruedemann, 1. (19047, pag. 357) hay
cierta semejanza con el dzygogr. canadensis Bued. en la tlexuosidaid sig-
moidal del rhabvdosoma y en sus dimensiones, diferenciandose en la fre-
cnencia teeal, n estos iltimos earacteres las especies saltefins se dife-
rencia en segnida de las formas singulares desceriptas por Ekstrom (1937,
e, 32), eomo también del A, (?) oclandicus Bolman (8, pig. 16) y axsi-
mismo del .. mobergi Hadding (1913). De las especies deseriptas por
Monsen, A. (1937, pag. 2043, mientras el A, ellesi Mons, que recuerda
el o : oeivioniens Elles, se diferencia en sus earacteres generales y Ia
frecuencia tecal, se puede encontrar cierta semejanza con el 4. grinwalli
Monsen {Monsen, 42, piig. 206) especie que tiene una fora general del
mismo tipo del deseripto por mi y detalles teeales bastante proximos a
los del individno salteiio. Bl A, grénwealli Monsen tiene: ancho desde
0.0 mm proximalmente hasta 0,7 mm distalmente ; frecueneia tecal de
12 en 10 mm. teeas largas 2 mm, de 5,5 a 7.5 veces largas como anchas,
libres por 12, dangalo de inelinacion de 20-25%; bordes tecales ree-
tos, sienla larga 1,5 mm; la teca 17 se origina suboralmente, « crossing
canal » easi horizontal v paralelo a la boea de la sicala, Estos tiltimos
detalles estan mis 0 menos presentes también en nuestro individuo.
Asi que la ereccion de esta nueva especie, indudablemente muy ecer-
cana por un lado al A. grdmwalli Monsen y por el otro al A. canadensis
Rued., se apoya sobre nna freenencia teeal intermedia, una mareada
carvatura hacia afuera y hacia abajo deIa teea 1' un recubrimiento
tecal alzo mis elevade. Las especies nornegas de dzygograptus fueron
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halladas en ks zonas del Phyllogr. densus y del Phyllogr. angustifolins
elongatus, '

1), RIGNIFICADO DE LA FAUNA Y CONCLUSIONES

Las deseripeiones anteriores hablan en favor de Ia presencia segura
en los depositos arenosoareillosos del Portezuelo-San Dernardo., de
Dichograptidae vepresentativos de enatro géneros : Clonograptus, Telra-
graptus, Didymograptus y Azygograptus. Dos son los aspectos niis nota-
bles de tal asociacion :

a) la presencia de Clonograptus flexilis con Tetragrapti del tipo hovi-
rontal o del grupo de Tetragr. approzimatus, que es nna condicion
caracteristica de ln «zona A » de Raymond, o zona con Tetragraptus del
arupo de Quebee (Lévis Shale):

i) Ta presencia preponderante de Didymograpti convexo-coneavos o
del grupo de v-fractus ¥ en modo particular de fidymograptus vacillans
v sus variedades, que caracterizan en forma exclusiva, se puede deeir, a
la zona de Didymograptus balticus y zona de Phyllograptus densus, o por-
cion media de los « Untere Didymograptusschiefer» de la region escan-
dinava. Tomando asi como motive faunistico de indieacion la preseneia
de estas formas convexo-comecavas, y teniendo en cuenta que fhidymo-
graptus deflexus con Didym. v-fractus caracterizan la poreiom media de
la zona de Didymograptus exetensus de Inglaterra (Lakes Distrie), para-
lelizable mias o menos a un horizonte ue abavea las zonas de Didymo-
graptus balticus y e Phyllograptus densus en Suecia y Noruega ( Monsen,
42, pag. 258 b Harris ¥y Thomas, 26, pag. 63), se desprende, en segnida,
que en los depositos arcillo-arenosos del San Bernardo de Salta se halla
presente un horizonte equivalente u homotixico a los horizontes antes
nombrados del Norte de Europa, v precisamente a la parte baja del
Skiddaviano medio o zona de Didymograptus extensus de la elisica divi-
sion graptolitica de Inglaterra. Es evidente, por los mismos motivos,
ane la mis estrecha relacion fannistica graptolitica se nota con las fau-
nas atlantico-enropeas y precisamente con las faunas de Ias zonas esean-
dinavas (Lower Didymograptns Shale o Untere Didymograptussehiefer
de Noruega v Suecia) v de Inglaterea (Skiddaw Slates). Esta constata-
cion estd, desde lnego, en buena armonia con ¢l eardcter athintico de la
« fanna de Kayseraspis » de Harrington (1938), segin ¢l mismo autor
de edad Skiddaviana Inferior. Ademis, el género Hysterolenus que como
dice Havrington, es un género carncteristico y exelusivo de Snecia v
Gran Bretatia, representa evidentemente en la fauna trilobitiea del Cerrvo
San Bernardo el mismo papel bioestratigrafico gque Didymograptus vaei-
Huans o D, deflexus en la fauna graptolitica saltena,
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Desde Tuego, Hama la atencion la presencia de Clonograptus flexilis v
de Tetragraptus lavalensiz, v, en sentido mas amplio, la presencia de
Clonograpti con Tetragrapti del grapo de Tetragr. aproximatus, que carae-
teriza a la zona con Tetragraptus de la serie de Quebec y qne se puede
paralelizar muis 0 menos a Ia poreion alta del Laneefieldiano v Bendigo-
niano (pars) de la sevie vietoriana ( Anstralin) ¥ a las ecorvespondientes
zonas de Tetragr. phyllograptoides y respectivamente de Didymogr. balti-
cus v oralidus de las series suecas v nornegas. Hay que observar, a este
proposito, que indudablemente estas formas pueden tener desarrollo
vertical suficientemente extenso, de tal manera que se las pueda encon-
trar también en zonas mis altas que aquellas a las enales caracteri-
zan por su frecuencia, sta consideracion, desde Inego, conenerda por
una parte con las observaciones hechas por Elles, Go L, (1933) sobre Ia
distribneion vertical de las especies graptoliticas y sobre el significado
zonal de Ias mismas en relacion a su desarrollo y freenencia 3 y por la otra
con la observacion qne flexilis parece invadir también la zona con Didymo-
graptus del Middle Deep Kill, sobrepuesta a la zona con Tetragraptus de
Norvte Amériea (T. H. Clark, 1935). 8i se tiene en cuenta que Didymogr,
v-fractus en Norte América (MeLearn, 1915) ha sido citado para Ia zona
con Tetragraptus (New Branswick), Clonograptus flexilis y Didymograp-
fus nitidus, y que ¢l D, nitidus salteno parece tener la més estrecha
relacion con formas similares de Inglaterra, donde en su mas tipico
desarrollo caracteriza la « subzona ¢» de la zona de Didymogr. ectensus ;
y si por altimo se observa que Tetragraptus lavalensis ha sido deseripto
en la formacion Deep Kill (Canadiano) en asociacion con Phyllograptus
ilicifoling y Didymograptus patulus { Hall), se puede observar por una
parte que los individuos saltefios de flexilis y de lavalensis son tarvdios
representantes, que se armonizan a pesar de todo, con su hallazgo algo
esporidico n ocasional : y por la otra que estas formas constituyen el
aspecto algo singular de la fauna graptolitica del SBan Bernarvdo, Tendvé
ocasion de ocuparme en otro lugar de ciertas formas de Clonograpti el
Norte Argentino y de sus acompanantes, asi que conviene por ¢l mo-
mento dejar abierta la enestion sobre la difusion vertical de tan notable
género pluriramificado en Sudamérica.

51 conjunto graptolitico que se ha estudiado del Cerro San Bernardo,
sufre de las imitaciones que provienen de so fragmentariedad y pobreza
individuaal, lo que obliga a ejercer cautela en las conelusiones acerca de
Ia presencia de nna especie individnalmente representada. Lo inico que
me parece verdaderamente significativo es la presencia de las formas
de Didymograpti convexo-coneavos, que, hasta cierto punto, relacionan
los depasitos costaneros del San Bernavdo con la facies graptolitica
priacticamente « pura» o de lejania de costa ¥y fannisticamente bien

representada. qne he sefialado mas al norte, de donde han venido como
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relictos y testigos parciales los elementos graptoliticos del San Bernardo.

Demasiado pobre el aislado resto de la zona del Digue de la Ciénaga,

para poder sacar conelusiones, Si e trata realmente de un Goniograptus
y sisu cercania a Goniograptus (7) ultimus Rued. pudiera ser demostrada,
en base a la posicion algo elevada de tal forma en Norte América (Nor-
manskill), se podria sugerir una edid algo mis alta para los depositos
del K, 39 del camino de Jujuy a Salta, es decir Skiddaviano Superior.
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ap. 1. 4, Frogmente, paratipo ; 178, 3 X LS apreximadamente @ 5, Holotipo, B 10580 25 50 275 0 6, Para-
tipo con porcion aislada de rama defioiviva, B, 161 ; ¢ 2550 7, Didisegraptus aitides (Hall) o B 110 % 3;
&, Didywmogreogdong ap. 2 15 15353 ; % 2,55 1 919, Ihidymegraptus cacillane Tullls, 9, K. 108 ; % 255 ; 10, |,
15, 1 ; % 23 aproximad, ; 11, 1 146 ; 3 3 aproximad, ; 12, B151; % 025 aprozimad. 130 15 147 ; = 275
nproximadd. ; 14, 1L 130 ; % 255 aproximad. 5 150 06, 307 ¢ 23050 @6, B 040 0 2950 19, 158 w0 O apene
simiand. ; 18, var. affenmados Mons, 13 157 7 % 2,75 19, var. dissimilis v, var, 15 159 ; % 3 20, Thdymme.
graptivy cacillana-dedeens transisnt ; 15 146 ¢ X 2,75 aproximad. ; 21-25,  INdypmegraptus  dedezog Elles v
Waod 2 21, I8 153 ; x 255 aproximad. ; 22, 15 158 3 275 aproximml. ; 23, B #8; x 295 aproximad, ;
M. Didymograptus vfroctus Salter ; B 438 % 8.5 25, Arwgograpting (7} sallacosis ap. v Holotipo ;
B 16T ¢ 2.5, (B segmento gque acompain cada dibnjo representa nn milived o).
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s
LB (0

1, Felrdy nsig Rued. 0. 162 ; X 5 aproxim. Cerre San Bernavdo (Salta) ; 2, Didymo
dedexns Elles v Wooml ;I i Uerro S8an  Beroardo (Salta) 3 g : aptus  voeillons-
dedexns transient ; 18 146 ; % 5 ; San Bernando

maograptus vacillans-dederus trangient ;
B. 46 ; % 1.9 ; Cerro Ba alta) ¢ &, Midymograptus vacillo -
1L 77 Cerro San Bernardo (Salta).

diggimilis n. var, ;

L Ovssaraitis Neaili (- Hatl) . B, 154, I; x hs. Pertecuels Lulﬁ.-ji 2, Clomeqraphus
ﬂ_."!,[!i q “_..ﬁ]i R 16} : .‘F‘#;F;I":ﬂ“‘ﬁ gown teaa ew se -n'rr:limr-; x2. Co. S5am
Bevmardo [l;l!'.’}'_ 5, }."Ih 'I‘Ltl*"“ qen. et 2. indel. Lewma dal ";‘ml de la I‘.'fl-up‘-j’lf;

Y Didymegraptus sp. ey all. validus- semstrietus sl Rums cn sermivraliove . B.3YY;
X canid, Co 3am Wernardp (Salta),
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