FENOMENOS DE GRANITIZACION EN EL CERRO TANDILEOFU

(TANDIL, PROVINCIA DE BUEXNOS AIRES)

Por JUAN CARLOS BENVENUTI

Los fenomenos de granitizacion que tantas disensiones han motivado
en los fdltimos aiios, pero que en forma innegable han servido para apor-
tar un poco de luz a problemas que ain permanecian oscuros, en ciertos
aspectos, no encontraron todavia en nuestro medio campo propicio par:
sit observacion y estudio, por lo menos, en cantidad de ejemplos sufi-
cientes que permitan un eambio de opiniones entre los especialistas.

Salvo la mencion por parte de A, Heim (3) en la sierra de La Rioja y
. Gonzilez Bonorino (2) para partes del batolito de Anconquija, falda
E. de los Cerrillos y Ambato, todo en sentido amplio, no conozeo otras
eitas sobre el tema seialado en nuestro pais, v el hecho de haber obser-
vaddo fenomenos gue considero nbicables dentro de la granitizacion, me
ha movido a publicar esta breve nota.

Durante una excursion realizada por Ia zona de Tandil y Olavarria
en ¢l mes de agosto de 1949 tuve oportunidad de visitar en la primera
de esas cindades varias canteras en las que se explotan las roeas para
diversas aplicaciones, en modo especial, para pedregullo, En dos de ellas,
la de San Lnis y La Muanicipal, recogi muestras de una anfibolita que
por la manera de presentarse llamo mi ateneion respecto a su posible
génesis,

Las observaciones efectuadas en las canteras mencionadas, como tam-
bién en el cerro Los Leones, me llevan a suponer que en la zona de
Tandil es posible estemos en presencia de buenos ejemplos de grani-
fizacion.

No se encnentra nna explicacion satisfactoria alas diversas y a veces
fundamentales moditicaciones de las rocas de esos lugares, por los cono-
cimientos que podemos llamar elisicos, mas si podria hacerse si aplica-
mos los eonceptos hasicos que rigen los ecambios en la granitizacion.

Debemos entonees enfrentarnos decididamente con problemas de
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« asimilacion » v «diferenciacion » magmitica posterior, gue llevan en
lHnea directa a suponer la existencia de los Hlamados « frentes» segin
el concepto de Doris L. Reynolds (4) y tendriamos alli que a partir de
un magma dcido, que perdiéo aluminio, hierro, magnesio y ecalcio, a
medida que se enviguecia de sodio, caleio y silice (residual ?) aleanzamos
el tipo bdsico que dioé origen a la anfibolita estudiada.
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Fignra 1

Interesante es la forma en que se presentan las rocas en la cantera
San Luis donde ¢l pluton Hamado por algunoes autores, diorita o grano-
diorita, corresponde sin duda, no a los tipos mencionados sino a especi-
menes afines con monzonitas o tonalitas. lsta definicion serd motivo de
estudio aparte ; de ahi que al referirnos a esa roca, que forma la masa
basal del cerro en su casi totalidad, para no repetir un nombre equivo-
dido, la llamaremos « roea madre ».,

Se muestra ésta con un techo muy irregular que adguiere a veces for-
mas mamelonares, algunos puestos ligeramente al desceabierto por la
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explotacion. Estos trabajos facilitan la observacion de contactos entre
las rocas que sufrieron modificacion ¥ las que permanecen en su estado
originario.

La «roca madre » forma el frente de la cantera, gue miva al N.y diri-
giéndonos de Este a Oeste, encontramos la roca mencionada en hrosco
contacto con un gneis de tipo dioritico que muestra clarvos efectos de
inyeceion, Tiene sectores grandes de colores claros y en ellos estin eon-
tenidos xenolitos de tipo melanoeriatico con fnerte predominio de mine-
rales maficos, verdosos a veces, por alteracion. El conjunto tiene aspecto
de venas inelnidas en la «roca madre », que es La que se explota, enri-
queciénidose hacia el extremo Oeste en minerales ferromagnesianos de
color verde oscuro,

Figura 2

Filones finos v muy finos de enarzo lechoso y poco teldespato, suelen
formar una red irregular en algunos sectores y se alternan con el mate-
rial oscuro,

La movilizacion de los componentes del « frente uisico » hizo aumen-
tar el poreentaje de los minerales fémicos, variando la resnltante petro-
grifiea ; estas variaciones son graduales v observables en nun largo de
unos 100 metros,

La diferenciacion =e define por material « bhisico » que haido dejando
atrds a los componentes lencoeriticos y nos conduoee directamente a la
anfibolita que forma filones irregulares o masas dentro del ambiente
deseripto, que en sentido amplio tiene earaeter migmitico.

También se observan filones inyectados de soluciones siliceas que han
arrastrado parte del material de la « roca madre », en especial algunos
fenocristales de feldespatos que muestran claramente la direccion del
movimiento. Estas soluciones facilitaron la accidn de fendémenos meta-
somiticos. puestos en evidencia y con buenos ejemplos, en muchos cor-
tes delgados estudiados, Este fenomeno es ann mias claro en las rocas
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de tipo gnésico en vecindad o contacto con las soluciones siliceas.

Con respecto a estos fenomenos de granitizacion ha propuesto Currier
(1) el término « metamorfismo invasor », que si bien hace grafica la idea
del fenomeno en =i, también deja la sensacion de que en el proceso gene-
ratriz se ha «introducido algo», que seria nuevo, eunando realmente
solo hay transformacion de los existentes, en unau otra forma, enrique-
cimiento o pérdida de ciertos elementos.

En los cambios por granitizacion se presenta, innegablemente, el
fenomeno conocido como reomorfismo (movilizacion) de algunos compo-
nentes, complementado lnego con una posterior recristalizacion que se
suma a la primitiva. Nosotros creemos que en Tandil se presentan zonas

Fignra 3

con buenos y claros ejemplos de reomorfismo, que finalmente, por tran-
siciones gradnales, conducen a una roca e tipo migm:itico.

DESCRIPCION DE LA ROCA (ANFIBOLITA)

La roea se presenta de color verde oscuro, compacta y uniforme en
el aspecto y tamadio de sus componentes. Se puede observar hornblenda
fresca, en pequeios prismas, alargados, de brillo vitreo. También hay
ejemplares observables en secciones rectangulares, Cuando alterada sn
color verde se aclara y los individuos adquieren una turbidez manifiesta.

Los componentes melanocriticos predominan notablemente, desta-
cindose entre ellos manchas blanenzeas, distribuidas regularmente y
que corresponden a cuarzo y feldespato, siendo aquél muy escaso.

Kstas manchas blancuzeas estin teiiidas ligeramente de color ver-
doso, porla alteracion del anfibol ; corresponden a feldespato cuya pro-
pia alteracion facilito el tenido.
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Microscopicamente notamos que el mineral predominante, al extremo
de representar el 95 °, de los componentes, es hornblenda, en eristales
encdrales n subedrales, siendo menos comunes los anedrales; todos
estan mencionados en orden decreciente de cantidad.

151 tamafnio de las laminas es muy variable, siendo las ewedrales las
mas pequenas; mnehas veees estan ineluidas en feldespato, especial-
mente enando él es seeundario, Las liminas idiomorfas de tamano ma-
vor que el comnn. presentan en casi todos los ejemplos, bovrdes alterados
o sino el nieleo, con produceion de epidoto.

Hemos sefialado que las laminas enedrales son las pequenas, mues-
tran clivaje basal perfecto v contornos exagonales: el tamano varia
entre .21 mm v 0,27 mm de largo, aleanzando las mavores a 0,63 mmn.

IEn los individuos del mismo mineral con elivaje prismitico alcanzan
a 1,29 mm y 1,95 mm como término medio. El elivaje tipicamente
observado es el conocido con valoves angulares de 124% v 56° o sino el
prismitico sobre Ia eara (010),

La alteracion es manifiesta en las Eiminas mayores v de contornos
rectangnlarves, mostrando variacion del eolor entre la periferia y el ni-
cleo, de un verde palido a un marron amarillento. El nieleo muestra
veces marcado pleoeroismo gque disminuye en otros individuos y puede
faltar: en los bordes de las Laminas él es sicmpre evidente con gra-
dual intensidad. Los tintes pleocroicos son diferentes en ambas zonas.
teniendo el nieleo los siguientes tonos : Z marréon rojizo, Y marrén ver-
doso, X verde amarronado palide ; enlos hordes en cambio son : 7 verde
palido, Y verde amarronado, X verde amarillento palido.

Lat variacion en el eolor v el pleocroismo se debe a un cambio en la
zona nuelear del mineral que ha pazado, por oxidacion pareial del hie-
rro, al color eitado anteriormente. En ejemplares que presentan estas
caracteristicas varia también el iimgnlo de extineion entre la zona cen-
tral ¥ la periferia. Asi mientras aqueél acusa valorves de 0°a 1° y 2° para
¢ 7 : los bordes de esas Liminas muestran valores angulares de 6% a 7°,

Las variaciones apuntadas, valor del angnlo de extineion, color vy
pleocroismo, son muy netas en las caras (010) ¥y mucho menor en los
pinacoides biasicos donde no se visnaliza, muechas veees, ni ¢l pleo-
CTOISMO,

Los piroxenos gque pudieron existiv en la roca pasaron por alteracion
uralitica a anfibol, De los piroxenos son pocos los restos observables,
en formas enedrales, con débil pleocroismo por la alteraeion experimen-
tada, en un color verde pilido, en los bordes de las Iaminas, que es
donde el ecambio a anfibol se muestra mis evidente por los procesos de
nralitizacion, El eentro de la limina adguiere color marron rojizo, pleo-
croico, en ciertos ejemplos enbre a todo el individoo @ en otros casos hiay
un mareo verde pilido, que con el eitado anteriormente definen perfee-
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tapiente dos zonas, que a nicoles eruzados se hace ann mus evidentes,

El anfibol formado por uralitizacion podria provenir de un piroxeno
rombico, ya que en varios casos es posible comprobar Ia extineion recta
de las Liminas o valores angulares mny pequenos de 1% a 32 v segiin
Winehell (5) podria explicarse por el bajo porcentaje de alitmina.

Los minerales feldespaticos se los encuentra con formas anedrales y
en grado varviable de alteracion; los individuos frescos estan snbordi-
nados a los alterados, presentando «estos un ligero color castano, con
solo polarizador, v sericita como produeto de alteracion. Conando maela-
dos lo estin segin s ley de la albita y corresponden a una mezela de
albita-anortita que da andesina o labradorita, Mnehos de estos feldes-
patos son secundarios y han sufrido un proceso de enrigquecimiento
caleico, yva que en las roeas vecinas predomina la oligoclasa, con poea
andesina, para dar en roeas granitizadas, estodiadas aparte, labrado-
rita o bitownita.

Los produetos de alteracion ocupan casi totalmente el centro de las
Liminas y corresponde a sericita o un poco de eaolin, gque es el que le
confiere el color ligeramente castaiio que presentan. Estos mismos pro-
duetos son los que al observar Ia roca a ojo desnudo hacen que las man-
chas leneocriaticas que presenta la roca, sean turbias,

También por alteracion feldespatica se originaron granos anedrales
de epidota, que suele mezclarse con otros originados por los anfiboles.
Junto alas plagioclasas se encuentra, annque en porcentajes may hajos,
ortosa con formaciones pertitieas.

Cierto porcentaje de feldespato debido a recristalizacion, corresponde
a albita, que ha ineluido a pequenas ldminas euedrales de hornblenda :
también presenta fenomenos de metasomatismo con cnarzo, éste en
ejemplares alargados y finos que dan la sensacion de ser inclusiones en
fa albita.

Los minerales de esta roca no munestran ninguna orientacion a pesar
de que, en la graduoal diferenciacion desde el contacto hasta ella, se
pasa por tipos francamente bandeados.

La roea ha soportado efectos de presion que se retflejan en la enrva-
tura de las Eiminas de hornblenda, en la ruptura de feldespatos y tam-
bicn en la dispersion de algunos de estos minerales que permitieron asi
la filtracion de otros en las « grietas » formadas, por ejemplo epidota o
sino sericita o laminillas detlecadas de hornblenda. Feldespatos eurva-
dos se encuentran con buenos ejemplos, mientras que el cuarzo muestri
una tipiea extineion ondnlada.

En algunos cortes de los estundiados se encontrd eseasa titanita,
enedral y anedral, La roea tiene textnra granoblistiea,



