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RESUMEN

Con el nombre de Papoafense se designn nna formaeion tereiaria Jde nuis de 350 m
de vspesor, hasta ahora no deseripta ni menciovada en fa literatura geologica el
patis, constituida cn sus dos ferceras partes por groesos bancos de yeso,

Atlora en nn drea de redneida extension — algo wenos de 100 ki enadrados —
situnda oo las inmediaciones del cerro Papal 3 en ol valle del arroyo de este nombre,
correapondiente a las cabeceras anstrales de la extensa red del sistema del vio Tann-
yin, en la Alta Cordillera mendocina,

La edad del Papalense no sobrepasa en antigiiedad al Mioeeno basal ¥ muoy proba-
Blemente, como joven, no hia de aleanzar al Vindobonense, por lo gue lo referinws
al Mioceno bajo (Burdigalense; ¥ lo consideramos en buena parte sinerdanico con el
ciclo eruptive dacitico-liparitico conocido por Dewmuyelitense,

Esta sorprendente aemmubiacion Jde yveso se ha prodoeido en un antigne lago mio-
ceno formado contra el borde oceidental de lan Cordillera Frontal, elevado a raiz de
ln Primera Fase del Segundo Movimiento Andine. A este lago afluian las aguas ear-
adus de sulfato de calcio de distintos rios gque drenaban una zona moy extensa en
la que afloraban, con gran desarrollo areal, el dogquileoenze 0 « Yeso Principal »
{Ranracense-Beenanense) ¥, con desarvolle wenor, las masas de yeso del Frencosense
{Barremense), Posiblemente ¢l poder disolvente de las aguas de estos rios se viese
aumentado por un alto tenor de CO, disuelto, relacionado con la actividmd voledniea
del fromuyolitense.

Las similitndes entre el Papalense ¥ los Fsivalos de Rulalé, en lo qno se reliere a
las condiciones mobientales que presidieron sn deposicion y sn relacion o ann misum
fase tectonica, sngicre como probable gue ellos sean contempordineos,
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INTRODUCCION

En febrero de 1951, con motivo de un viaje a la poreién sudoecidental
de la hoja « Alto Valle del Rio Tunuydin» (25-a), uno de los antores
tuvo oportunidad de visitar brevemente el drea que se deseribe en la
presente nota, en compaiiia del doctor Oscar L. Baulies, quien a la sazén
se ocnpaba del levantamiento geoldgico de la citada hoja.

La senda que gigunieron desde las Vegas del Llaucha hasta el rio Colo-
rado y el real de la Piedra Ahorcada, metas de su viaje, cruza desde el
arroyo Papal hasta el valle del Colorado eomo cunerda del gran arco con-
vexo bacia el Este que describe el primero de los nombrados y en cuya
concavidad se aloja el eerro Papal. En este tramo, v en especial desde
Ia subida al portezuelo de la Yesera hasta poco antes de aleanzar el
arroyo de las Overas, la senda atraviesa potentes acumulaciones de
yeso blangquecino amarillento, algo impuro, combadas en una cipula
snave, también aflorantes en el alto faldeo de la margen derecha del
arroyo Papal.

Si bien sn aspecto general ofrecia ciertas diferencias con las «yeseras »
del Auquileoense, el espesor de los depdsitos de yeso sugeria que se tra-
tase de dicha formacién o, con menos probabilidades, que correspon-
diese al « Yeso de Transicién » con un desarroyo anormalmente grande.

Sin embargo, al recorrer el borde austral de la hoja 25-a no tardé en
advertirse que ninguna de estas dos suposiciones era correcta, sino que
ge hallaban ante una formaeion terciaria y mas moderna que los Estra-
tos de Agua de la Piedra, referidos al Oligoeeno.

No se tenia noticia de que en la literatura geoldgica del pais se hnbiese
descripto una formacion terciaria de caracteristicas similares a las de
ésta, por lo que el doctor Baunlies sugirio designarla con el nombre de
Papalense, en atencion al desarrollo y extension de sus afloramientos
en el faldeo occidental del cerro Papal y en el valle del arroyo del mis-
mo nombre.

El contacto entre el Papalense y los conglomerados de Agua de la
Piedra subyacentes solo pudo ser observado en la margen izquierda del
eajon de las Overas, en un afloramiento de pequeiia extension, en el que
no se apreciaba ninguna relacion angular entre ellos sino, por el contra-
rio, marcado paralelismo. Al mismo tiempo resultaba en extremo sor-
prendente el acentuado cambio litoléogico entre una y otra formacion,
sin que se notase la existencia de una zona de transicion ni atn de redu-
cido espesor.

En dieha oportunidad no fué posible dedicar més tiempo a la biisqueda
e nuevos contactos entre ambas formaciones y estudiar las relaciones
del Papalense con otros grupos de capas, por lo que con ecaricter provi-
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sorio, y en atencion a la aparente falta de angularidad con el yaciente,
se le agignd edad oligocena superior.

Al ano siguiente, al tratar de vinculur las formaciones terciarias de
la hoja 25-a¢ con las atlorantes en el tramo cordillerano del valle del
Diamante, los autores, en compaiia del doctor Héetor Martinez Cal, pu-
dieron efectuar observaciones algo mis detalladas en la zona del cerro
Papal que permitieron establecer con mayor precision la posicion estra-
tigrafica del Papalense.

Al darlas a conocer, y en atencion a la relativa escasez de informa-
ciones geologicas referentes al ambiente de la alta cordillera en la lite-
-atura especializada, se ha estimado oportuno ampliarlas con la inclu-
sion de una descripeion rapida de los distintos terrenos aflorantes en la
zona y de los rasgos mas caracteristicos de su estructura tectonica, en
Ia ereencia de gue ello seria de interés general.

Finalmente los autores desean manifestar su agradecimiento a la
Administracion General de Yacimientos Petroliferos Fiscales por haber-
les autorizado a dar a publicidad las informaciones contenidas en la
presente nota.

DATOS GEOGRAFICOS

La zona aqui tratada se eneunentra en las cabeceras australes de la
amplia red hidrografica del rio Tanuyan., Hacia el Sury el Este estd
flanqueada por el alto corddn de las Llaretas, en el que se destacan los
cerros Laguna, Borbardn, Colorado y Paloma, de mas de 5000 m el
primero y alturas superiores a los 4600 m los restantes, mientras hacia
el Oeste se levantan los contrafuertes orientales del imponente cordon
del limite internacional con altnras que sobrepasan los 4000 m s. n. m.

El drea estudiada con cierto detalle enbre una superficie de nnos
130 km?® y queda incluida en las hojas topogrificas en escala 1:100.000
« Rio Salinillas » y « Laguna del Diamante » del Instituto Geografico
Militar, las que sirvieron de base al bosquejo geologico que acompaia
esta nota, annque con las modificaciones indispensables para una mejor
representacién del relieve.

El acceso a ella, como en general a toda la region cordillerana cer-
cana al limite, no es ficil. Con vehiculos s6lo pnede llegarse hasta la
laguna del Diamante, desde donde debe continuarse por la senda de
herradura que cruza el portezuelo de las Numeradas ', en la divisoria

' Segin la explicacion del bagqueano don Nicolds Alvarado, esta ecuriosa denomina-
cion so debe a que los manchones cirenlares de gramineas (coirones) que crecen en
el suelo pedregoso del portezuelo y walles inmediatos suelen secarse en su parte
central y sélo conservan una corona de pasto alto que representa groscramente
figuras de nlimeros, tales como «0», « 3 », « 8 », ete.
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de aguas entre el Tunuyin y el Diamante, para caer a las cabeceras del
arroyo Papal, enyo carso signe por unos 12 km hagta enfrentar el porte-
znelo de la Yesera y el eerro Papal.

Los cerros Papal y Duraznito forman un elevado espolon que obliga al
arroyo Papal a deseribir un amplio ecodo para contornear por el naciente
al primero de estos cerros antes de unirse al rio Colorado, y al mismo
tiempo lo separa de la amplia rinconada que desagna por numerosos
pequeiios afluentes del arroyo de las Overas. Este altimo se vuelea en
<l Papal poco antes de la nnion de éste con el Colorado, rio al que tam-
bién se une como importante tributario el arroyo Durazno, que drena
los faldeos septentrionales de los cerros Gorro (4944 m 8. n. m.) y Pilar
(4583 m &. n. m.). Finalmente el vio Colorado, inmediatamente despnés
de la confluencia del Papal, tuerce su curso hacia el Norte para desaguar
en el Tonuvin, del gue es uno de los principales afluentes.

El relieve de la zona es muy aceidentado y se caracteriza por los
fuertes desniveles, pero en general, Ia eseasa resistencia de los terrenos
afforantes no favorece la formacion de cajones o paredes verticales,
excepto en s poreion nororviental donde atlora el Choivoilitense. Toda
laregion muestra un marcado modelado glaciar con frecuentes depositos
morénicos regularmente conservados, en contraste con el glaciarismo
actual, reducido a alguna que otra masa de hielo permanente conser-
vada en los reparos profundos de los cerros miis altos.

Segflin las eartas del I. G. M, las cotas de la zona oscilan entre los
3200 y 3400 m &, n.om,, ¥ aleanzan los 39158 m en el cerro Papal, aun-
que debe sefialarse que ella no debe corresponder a la altura maxima
del eerro, ya que ¢sta no se encuentra en el punto indieado en el plano
con dicha cota sino en su enspide =eptentrional.

Como consecuencia de sn ubicaecion y altura, la zona se torna inacee-
sible desde mayo a fines de noviembre a cansa de las intensas nevadas
invernales. La vegetacion esta adaptada a este régimen climsitico : fal-
tan los arboles y los arbnstos son escasos y limitados a los lugares mis
protegidos: en cambio abundan las llaretas v coirones, y en las vegas
v faldeos bajos, los pastos tiernos. Son frecuentes los mallines de mon-
tafia, ast como los manantinles y ojos de agna al pie de los talundes. La
poblacion es transitoria y se reduce a algin pastor que durante los
meses de verano cuida del ganado, el que es arreado al bajo al Hegar
el otofnio.

OBSERVACIONES GEOLOGICAS

Geoldgicamente congiderada Ia zona de que nos ocupamos esta sitnada
en la faja marginal del llamado « geosinelinal andino », en el contacto
entre éste y su antepais oriental, constituido en esta latitud por Ia
« Cordillera Frontal ».
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Ambos elementos geologicos muestran marcadas diferencias tanto en
la constitucion petrogritica y edad de las rocas que los integran como
en sus rasgos estrueturales, Asi, wientras el primero ha sido la enenea
en que se acumularon los depositos en lo esencial mesozoicos y tercia-
rios, plegados y fallados a raiz de los acontecimientos diastréficos del
Terciario y Cuartario, el segundo representa una entidad considerable-
mente mis antigua, constitnida por esquistog metamorficos de edad
eopaleozoica (gotlindico-devionica !) — y en algunas partes quiza mas
antignos — intensamente plegados ¢ inyectados, sedimentos de proba-
ble edad carboénica discordantes en los primeros y a su vez sucedidos
con discordancia por los productos intrusivos, efusivos y piroelisticos
de la actividad ignea del Triasico.

listas rocas paleozoicas y tridsicas constituyen nn ambiente geologico
bien definido por sus caracteristicas petrogrificas que desde nuestra
zona en estudio puede seguirse eon rumbo meridional hacia el Norte
hasta algo al Sur del cerro Tupungato, donde se desvia hacia el Nor-
oeste, y en direceion al Sur hasta Ia latitud del tramo de rambo trans-
versal del eurso del rio Diamante. al Sur del enal ya se hunde definiti-

ramente bajo las formaciones cretacicas.

Durante el Mesozoico medio y superior y por lo menos la primera
mitad del Terciario, la Cordillera Frontal fué un elemento positivo con
respecto al « geosinelinal andino » y mareo la posicion del borde orien-
tal de éste. Solo a partir del Terciario superior la cuenca andina quedo
colmada y la Cordillera Frontal fué parcialmente eubierta por las tobas
y andesitas huineanlitenses que rebalsaron aguélla y por las tobas, ande-
sitas y basaltos de distintos eiclos eruptivos cuartarios.

Durante el largo periodo de tiempo que media entre los fines del
Tridsico y el Terciario medio-superior, In Cordillera Frontal habria
estado sujeta a la erosion y transformada en un peneplain del que se
reconocen extensos remanentes magnificamente conservados. Se lo
observa en nuestra zona de estudio, inelinado hacia el WSW, donde
arrasa la serie choiyoilitense y sirve de superficie de apoyo alos conglo-
merados terciarios, para ganar altura hacia el Este y el Norte, Ya en
pleno ambiente de la Cordillera IFrontal se lo ve truncar las intrusiones
de granito y servir de asiento a las potentes acumulaciones de mantos
y tobas de andesitas huincanlitenses que constitnyen la cordillera o
cordon de las Llavetas, y es nuevamente visible en la vertiente oriental
de ésta, pero con buzamiento mis suave y dirigido bhacia el 3SE. Haeia
¢l Norte del eajon del Tunnyin ya no se lo reconoce pues se eleva por
encima de la superficie actual .

! Es interesante mencionar qne también en la prolongacion de la Sierra Pintada
al Sur del rio Atnel, Padola (6) ha reconocido In existencia de un viejo peneplain
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De las inclinaciones gue el peneplain presenta se recibe la impresion
de que con posterioridad a su formacion hubiese sido combado en un
amplio y extenso anticlinal cuyo eje coincidiria aproximadamente con
la actual divisoria de aguas de la Cordillera Frontal, y del eual podria-
mos reconocer hoy parte de su mitad anstral, Esta supuesta combadura
habria tenido lugar en tiempos relativamente recientes y determinaria
el carvicter de valle antecedente del eajon el Tunuyiin.

Los movimientos terciarios y cuartarios afectaron de distinta manera
a la enenca andina y la Cordillera Frontal, pues mientras en la primera
originaron una complicada estructura de plegamiento y corrimiento, en
la segunda se manifestaron, en lo esencial, por movimientos ascendentes
de conjunto acompaiiados de fracturaciéon y corrimiento en su frente
oriental.

Como eonsecnencia de la situacion de nuestra drea en estudio con
respecto a estos dos ambientes geolégicos, afloran en ella rocas de
ambos. La sucesion aflorante, de abajo hacia arriba, es la siguiente:

a) Triistco: Choiyoilitense. — lLas rocas mis antiguas aflorantes en
nuestra zona son porfiros cuarciferos y tobas de edad snpratridsica (Car-
nense) que referimos al Choiyoilitense. Asoman en la poreion nor y nor-
oriental del irea representada en el bosquejo geolégico, en el enrso infe-
rior de los arroyos Papal y de las Overas, que han cortado en ellos
valles profundos, angostos y de paredes verticales, y en el caunce mias
ancho, pero también de laderas muy escarpadas, del rio Colorado.

Se presentan con una grosera disposicion en mantos, muy diaclasados
y eolor rojo vivo hasta anaranjade y amarillento, atravesados por algu-
nos filones de andesitas terciarias. En conjunto se inelinan hacia el
Oeste, de modo que en el valle del Colorado se hunden por debajo del
nivel de éste, pocos cientos de metros aguas abajo de la confluencia del
arroyo Durazno. En eambio se levantan hacia el naciente hasta aleanzar
considerable altura y una amplia distribueion areal. (1, mapa).

b) CRETACICO, — Los sedimentos de esta edad constituyen un aflora-
miento de reducida extension en el valle del arroyo Papal, a unos 2 km
al Norte del portezuelo de las Numeradas, Se trata de una cuiia de
arrastre vinenlada a uno de los grandes corrimientosdirigidos de poniente
a naciente que cortan longitudinalmente la mitad oeste de nuestra zona.

que tronea sus Mequistos metamdrficos (Gotlindico-Devonico) ¥ sn Serie Dolednica
(Choiyoilitense), lo gqne apoyaria la idea de que ha habido una verdadera penepla-
nizacion post-choiyoilitense, es decir, non proceso de carvdcter regional. Segiin
Padula, en las depresiones del peneplain se acmmularon las tobas de sn Complejo
liparitico, al que atribuye edad inframiocena y que, por tanio, podrismos considerar
vinenlado al eiclo del Domuyolitense.



— RN —

151 mas oceidental de éstos, y al que se asocia la cuiia de Cretiacico, pro-
duce el eabalgamiento de un largo blogne constituido por la formaecion
de Adgua de la Piedra y Terciario inferior sobre Terciario inferior ( Estra-
tos de Pireala-Cothueco), y es seguido hacia el Este por otro, paralelo al
anterior y magnificamente expuesto en el valle del arroyo Durazno. por
el que Ia faja de Terciavio inferior monta sobre Papalease, en el Suar, y
Agua de la Piedra, en el Norte,

Los sedimentos que constituyen la eulia se presentan en confusa
mezela teetonica en la que predominan arcillas y areniscas rojas diaman-
tianas — con posible partieipacion de los inmediatos estratos de Agua
de la Piedra — que encierran girones molidos del caledreo neocomiano
con Exogyra y de yeso troncosense, razon por la que se los ha reunido
bajo la denominacion comun de Cretacico.

Iis interesante sefialar que en la zona en estudio y en su inmediata
vecindad las eapas que se asientan en el Choiyoilitense son de edad oli-
gocena (Agua de la Piedra) y que sélo bastante mas al W afloran forma-
ciones cretacicas, por lo que el asomo de los terrenos representados en
esta cuiia teetoniea se presta a diversas interpretaciones.

Podria suponerse que la cenenca andina se profundiza muy rapida-
mente hacia el poniente, de lo que resnltaria una disposieion transgre-
siva en extremo mareada de los sedimentos que la vellenan, y que haria
posible nna vapida integracién de la colomna estratigrifica hacia el W
del borde de aguélla. Pero un eémputo conservativo de los espesores de
las formaciones eoterciavias y del Diagmantiono nos Hevarian a admitir
para la pendiente del fondo de la cuenea un valor ineompatible con la
facies que presentan los sedimentos ereticicos y eotereiarios, ain muy
superior a los valores promedios del talud continental.

De este modo, la edad de las capas que integran la eunfa tectonica
constituyen un valioso indicio para apreciar la magnitud de la compo-
nente horizontal del corrimiento que la origind, que una estimaeion
moderada havia legar a vavios kilometros,

Como puede suponerse, accidentes tectonicos de este orden no son de
aricter Jocal.

A la altura del arroyo Mal PPaso, entre los rios Colorado y Salinillas,
los dos corrimientos gue ebservamos en nuestra zona se rednen en uno
solo que continia hacia el Norte para desaparecer debajo de los basaltos
coyocholitenses del cordon del Marmolejo. En todo este trecho, de mas
de 45 km de longitnd, el corrimiento oceidental — luego tnico — se
manifiesta en ¢l paisaje como larguisima y elevada escarpa de falla
(« fault-line scarp ») coronada por los bancos duros, resistentes, de Agwa
de la Piedra. Hacia el Suar del arroyo Papal, en e¢ambio, se pierde bajo
las acumulaciones morénicas, aunqgue es posible que a él se relacione un
afloramiento de areniscas vy arcillas rojas maltratadas (diamantianas )
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visibles al I de la senda, entre el portezuelo de las Numeradas y el real
del mismo nombre, Asimismo es sin duda sugestivo que 81 segnimos su
rumbo hasta aleanzar la margen izquierda del Diamante nos encontre-
mos con las grandes complicaciones del faldeo oriental del cerro Plomo
v, &i continuamos afin mas hacia el 8, con Jas visibles a ambos Iados
del cerro Mala Dormida y en los arroyos de la Manga y Blanco.

La edad de estas fracturas puede establecerse con alguna aproxima-
cion ya que son posteriores al Huineanlitense y anteriores al Coyocholi-
tense, por lo que han de estar ligadas al Tereer Movimiento Andino pro-
bablemente a la Fase Principal de éste, ocurrida en el Plioceno superior.

¢) TERCIARIO : Eoceno. — Las eapas ypeferidas al Terciario inferior,
que cabalgan sobre Agua de la Picdra y Papalense a consecuencia del
corrimiento oriental, estin constituidas de areillas, tobas y margas de
color amarillento y rojizo elaro, con intercalaciones verdosas, tonalida-
desque las destacan en el paisaje por contraste con los tones m:as obscu-
ros de Aguwa de la Piedra.

Por las razones apuntadas mis arriba no es visible su base ni taw-
poco puede observarse un perfil integro. Para ello debemos trasladarnos
hasta el valle del rio Palomares, a unos 32 kilometros al Norte de nues-
tra zona, donde se presenta una seceion completa y no perturbada, que
de acuerdo con las observaciones efectuadas por Baulies aleanza un
espesor de 475 m (1),

En el corte del rio Palomares, el Terciavio inferior se asienta de
manera poco elara en un grupo que el antor eitado denomina « Conglo-
merados Basales » y refiere, con dudas, al Cretiacico superior, El perfil
se inieia, de abajo haein arriba, con areniscas areillosas rojizas, friables,
en alternancia con arcillas del mismo color, que bacia arriba pasan a
arcillas arenosas rosadas y verdosas con interealaciones de areniseas
verdosas qune encierran concreciones del mismo material de hasta mis
de 20 centimetros de diimetro.

El primer grupo de capas, que aleanza a unos 100 m de espesor, es
seguido por una seceion de unos 130 m de potencia y eolor de conjunto
oris amarillento elaro, constituida, abajo, por tobas ecaleireas, doras,
estratificadas en bancos delgades a veces con cavidades que contienen
asfalto. y arriba, por banquitos ecaleareos, Iajosos y areniscas ealedreas
v arcillosas finamente estratificadas, Contintian 235 m de tobas arcillo-
sas blanquecinas y mmu-illentr-m con intercalaciones de areniscas y arei-

t En la regidn cordillerana se da el nombre de «real » a todo Ingar que, ya por
obra de la natnraleza o por mano del hombre — en este viltime caso, por lo general,
¢l apilamiento de nnas pocas piedras — ofrece un reparo del viento apropiado para
instalar el fogén ¥ tender la montnra para pagar la noche al raso, v que por ello es
utilizndo habitnal u ocasionalmente para acampar.
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llas verdosas, plomizas y pardas, siempre bien estratificadag, que rema-
tan con arcillas tobiceas rosadas y son cubiertas por los aglomerados
andesiticos basales de Agua de la Piedra.

Por la posicion que ocupan estas eapas dentro de la sucesion terciaria
¥ su marcada semejanza con los estratos de Pircala-Coihueco aflorantes
en la zona de Malargiie y referidos al Eoceno, Baulies los paraleliza con
dicha formacion, criterio que compartimos.

d) OLIGOCENO : Agua de la Piedra. — Sobre las capas eocenas sigue
una espesa serie de color rojizo violado constituida en lo esencial por
gruesos banecos de conglomerados y areniscas gruesas, con cierta fre-
cuencia separados por delgadas intercalaciones arcillosas,

Los vodados de los conglomerados son subredondeados, de tamafio
variable entre el de una nuez y algo mayor que el de un pufio, entre los
que se reconocen andesitas, granitos, porfiros, porfiritas, ealeireos neo-
comianos y areniscas diamantianas, pero entre los que faltan por com-
pleto los basaltos. En nuestra zona y en el rio Palomares estas capas
presentan en su base un manto de aglomerado andesitico de varios
metros de espesor, ausente en el perfil del rio Salinillas, intermedio
entre los dos primeros,

La serie conglomeradica alcanza a unos 1300 m de espesor en el valle
del Palomares donde fué medida por Baulies (ob. ¢it.), quien la designo
con ¢l nombre de « Conglomerado de Palomares » por su desarrollo en
el valle del rio y cerro de este nombre, y lo paralelizé a los Estratos de
Agua de la Piedra del Sur mendocino (2). Seria, por tanto, de edad oligo-
cena (Tongriano), ¥ en parte contemporinea con el Mollelitense, al que
corresponderian los aglomerados andesiticos de sn base.

Los Conglomerados de Palomares o Estratos de Agua de la Piedra que-
darian ubicados entre la Gltima fase (2*) del Primer Movimiento Andino
— en el sentido de Groeber — y la primera del Segundo Movimiento.

Los efectos del mas antigno de estos movimientos no se manifiestan
en nuestra zona por dislocaciones ni por una relacion angular entre el
Eoceno y Agua de la Piedra, sino solamente en el marcado eambio lito-
logico que muestran estas formaciones, gue para la segunda de ellas
sefiala un pronunciado anmento de la actividad erosiva, sin dnda moti-
vada por Ia sobreelevacion de areas vecinas a consecuencia de dicho
movimiento. No se han observado en nuestra zona log tipicos « Rodados
Lustrosos » que mas al Sur se intercalan entre ¢l Foceno y .lgua de
la Piedra *.

! Las caracteristicas de estos « Rodadoes Lustrosos » y sus relaciones con el Eoceno
v Agna de la Piedra ofrecen partieular interés, Estdin constituidos esencialmente por
rodados de porfiro v porfirita, es decir rocas mny douras y resistentes, may bien
redondeados y enbiertos por una tipica pdtina lustrosa parda ; representan unas espe-
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in el margen nororiental de nuestra zona los términos superiores de
Agua de la Piedra, que han transgredido sobre el Eoceno, se asientan
con sendo-concordancia en el viejo peneplain labrado en el Choiyoilitense.
Se inician aqui con un grupo de arcillas o areniscas arcillosas rojizas
— de unos 30 m de espesor en el cajon de las Overas — que hacia arriba
anmentan ripidamente el tamafio del grano de sus componentes y
comiezan a aparecer camadas de conglomerados con rodados angunlosos
de pérfiros del tamafio de un puiio, para luego predominar los bancos
conglomeridicos y adquirir el color rojizo violado que distingue a la
formacion.

e) M1ocENo: Papalense. — En la zona del cerro Papal la formaeion
de Agua de la Piedra esti sobrepuesta porlas eapas terciarias que desig-
namos, de acuerdo con la sugestion del doctor Baulies, con el nombre de
Papalense. Se trata de un grupo de sedimentos con earacteristicas en
extremo interesantes, hasta ahora no reconocido en otras localidades y
que, al parecer, constituye un caso iinico dentro del Cenozoico de nues-
tro pais.

Aleanza un espesor que se estima en algo mas de 350 m aunqgue debe
advertirse que su poreidn superior ha sido erosionada en grado no deter-
minable. No se ha encontrade ningin perfil completo que permita obser-
var tanto la base como la terminacion original, primitiva, del grupo,
porlo que, el que describiremos a continuacién es nna reconstruceion
de la sucesion normal, basada principalmente en el corte del cajon de
las Overas y en el visible en el faldeo oceidental del cerro Papal (fig. 1).

En el cajon de las Overas se encuentra el anieo panto en que hemos
podide observar la base del Papalense, en un afloramiento sitnado en
sumargen izquierda, aungue desgraciadamente de muy escasa extension
y adem:is complicado por la presencia de un stock de andesita huinean-
litense y filones capas de la migma.

Asoman alli bancos de conglomerados de Agua de la Piedra con roda-

cie de conglomerado « residual » que implica el transeurso de un largo periodoe de
tiempo, al cabo del cual tiene lngar nn noneveo ascenso que hace posible la erosion ¥
transporte de los materinles desde las dreas vecinas a las enencas de acnmnlacidn
de Agna de Ia Piedra. Pero a su vez los « Hodados Lustrosos » se asientan en dis-
tintos niveles del Boeeno a consecnencia de In discordancia atribuida o la Segonda
Fase del Primer Movimiente, de modo que entre ¢l Loceno y Agua de la Piedra
habrian tenido logar dos movimientos, €l uno anterior a los « Rodados Linstrosos »
¥ posterior a ellos, el otro. Es posible, entonces, que la Segunda Fase del Primer
Movimiento tuviese que ser desdoblada en dos subfases, o bien hablar de tres fases
para ¢l Primer Movimiento, la mids moderna de las enales habria orurride en el Oli.
goceno inferior. Esta también habria sido anterior al Mollelitense va gue, segin
Groeber, en el Cajon del Molle se encuentran « Rodmlos Lustrosos » debajo de
aguél (5).
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dos pugilares en los que se asientan, aparentemente en perfecta concor-
dancia, margas grises, algo rojizas, y margas pardo verdosas con una
intercalacion rojo pardusca arcilloso-margosa, a las que siguen areniscas
grises, finas, lajosas, con «ripple marks ». Esta seccion basal del Papa-
lense aleanza a unos 20 m de espesor, y es seguida por otra de cardcter
yesoso-arcilloso y color pardo elaro a grisiceo, que llega 4 unos 120 m
de potencia. De abajo hacia arriba se observa un rapido aumento en la
cantidad de yeso, que comienza a aparecer ya en la base como delgados

banquitos intercalados entre las arcillas are-

Ps toessitens: mosas, y llega a constituir bancos de 2 a 3 m

""5'.'.15:‘.;; .'.'5'}" de espesor en el techo de la seceion.
B En el faldeo occidental del eerro Papal,
— ' sobre la seceion recién deseripta sigue un
;::.“: grupo de unos S0 m «de espesor prineipal-
tisom mente areilloso, rojizo, que termina hacia
arriba econ un sector elarvo, constituido por
areniscas tobiceas grises, de grano mediano
sectr o v estratificacion confusa, con lentes o cama-
*f:“t:n ditas de gravilla hasta conglomerado fino
intermadio con abundancia de rodaditos de tobas gra-
e nudas o lapillos blancos, con pocas tablitas
de minerales OSCUTres ; COrona estas capas nmn
f::::b banco delgado de caliza gris, densa y dura.
infarior A continuacion encontramos un conjunto
oty de unos 150 m de espesor constituido por
bancos de yeso de 4 a 5 m de espesor de color
blanco amarillento, que en su mitad inferior
alternan con banquitos arcillosos, En discor-

dancia se asienta en este grupo el manto de
Fig. 1 — Perlil wcolummar Ohgpualitense inferior que cubre la culmina-
eaquemiticn, Jdel Papalense . )

cion mesetiforme del cerro Papal (fig. 2).

En toidos los niveles los bancos de yesoy los banquitos arcillosos
intercalados se encnentran alabeados y exhiben micropliegues, pero el
Papalense, que en conjunto esti abovedado en una edpula amplia y
chata, no presenta otras dislocaciones que las producidas por la intro-
sion de las andesitas huincanlitenses.

El Papalense atlora desde la alta ladera de la margen derecha del
arroyo Papal, al Este de la traza del corrimiento oriental, hasta las cer-
canias de la conflueneia de este arroyo con el rio Colorado, al Norte del
cual no ha sido observado, si bien es posible que primitivamente ha de
haberse extendido hasta bastante méas ulli. Las dislocaciones regionales
que limitan nuestra zona en el poniente no permiten establecer la exten-
sion que alcanzo el Papalense en dicha direccion, pero probablemente
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aquélla no ha sido muy grande. Haecia el naciente no nos fué posible
reconocer la posicion de su limite actual y sélo podemos decir que sobre-
pasa el borde oriental del bosquejo geolégico que ilustra esta nota, pero
no ha de extenderse mucho mis al Este del codo del arroyo Papal. Es
probable que primitivamente haya transgredido sobre Agua de la Piedra
v haya llegado a apoyarse en el Choiyoilitense.

De acuerdo a las relaciones del Papalense con el Agua de la Piedra
subyacente se desprende que la edad maxima de aquél no ha de sobre-
pasar el Tongriano (Oligoceno), Hemos visto que si bien entre uno y
otro no s¢ aprecia ningnna relacion angular en eambio se advierte una

- _.;i&s_.:-:.« ;

Fig. 2. — El Cerro Papal visto desde o] falideo oricntal del Cerro Duraznito.  En primer
pano lomadas constituidas oo las o« morenas altas ». Eoo el altime plaoo, o la derecha,
vl Gerre Borbarin.

marcailda modificacion en la constitucion litologica de las eapas al pasar
de una a otra formacion, sin que medie entre ellas una zona de transi-
cion, ni ain de espesor muy redoeido.

Este ecambio en el eardcter de los sedimentos ¢s en extremo brusco
como para aceptar que ¢l mismo se produzea dentro de un proceso con-
tinuo de sedimentacion y, por el contrario, estimamos que senala la
existencia de una interrupeion y que refleja la ocurrencia de algin acon-
tecimiento importante que modificé de manera fundamental la compe-
tencia y capacidad de los cursos de agua que transportaban los sedi-
mentos a la cuenca de deposicion. Identificamos este acontecimiento
con la Primera IFase del Segundo Movimiento Andino, que habria ele-
vado en conjunto a la Cordillera Frontal y su drea adyacente occidental,

De esta manera la edad miaxima del Papalense se reduce y ya no podria
ser mas antigno que el Mioceno inferior (Burdigalense) lo que a su vez,
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estaria confirmado por la presencia de tobas dcidas y lapillos encontra-
dos en el techo (sector claro) del grupo arcilloso de la parte media del
Papalense, que se vinculan al ciclo dacitico-liparitico del Domuyolitense,
referido también al Mioceno inferior (Burdigalense).

La probable edad minima de esta formaciéon esta fijada por las ande-
sitas supramiocenas del Huincanlitense, las mas antignas de las rocas
que la afectan o que se asientan en ella, de modo que la edad del Papa-
lense quedaria comprendida dentro del periodo de tiempo relativamente
grande que media entre el Domuyolitense y el Huincanlitense, es decir,
entre el Burdigalense y el Pontense, respectivamente.

Sabemos, sin embargo, que entre aquellos dos ciclos efusivos se inter-
calan la Segunda y Tercera fases del Segundo Movimiento, por lo que
creemos que es poco probable que la sedimentacion del Papalense haya
sucedido a la ocurrencia de una o de ambas de estas fases tectonicas,
pues es dificil imaginar nna relacion de sendoconcordancia tan perfecta
como la existente entre éste y el Agua dela Piedra i entre ellos hubiese
mediado la accion de tres, o ain de sdlo dos, fases diastréficas. Por esto
suponemos que entre los dos grupos sedimentarios tnicamente tuvo
lugar la Primera Fase del Segundo Movimiento, que pudo no traducirse
en una discordancia angular notable debido a las caracteristicas que le
hemos atribuido, y solamente se evideneia por la acentuada variacién
en el aporte sedimentario.

Por tales razones, y en menor grado por ciertas consideraciones — de
lag que nos ocnparemos oportunamente — relativas a la formacion de
los depogitos de yeso del Papalense, creemos que éste es exclusivamente
inframioceno (Burdigalense) y en buena parte contemporineo del ciclo
efusivo Domuyolitense.

f) PLIOCERO : Huincanlitense, — La sucesion terciaria de la zona con-
siderada termina con las tobas, mantos efusivos e intrusiones de ande-
sitas huincanlitense, que en el ambiente cordillerano alcanzan vastisima
distribueion y gran desarrollo, como puede apreciarse en log mapas geo-
logicos de Groeber (4, 5),

La masa prineipal de estos terrenos, representada por las tobas y
mantos andesiticos, ocupa una posicion marginal en la zona del arroyo
Papal. Constituye el alto faldeo derecho del valle de éste (donde eubren
al Papalense) como parte integrante de las enormes acumulaciones huin-
canlitenses que constitnyen el Cerro de la Laguna y todo el borde orien-
tal del inmenso anfiteatro cerrado al poniente por el hermoso cono
basialtico del voledn Maipo; hacia el Norte continta por muchos kilo-
metros con gran desarrollo y buen ancho en la Cordillera de las Llaretas.

En la porecién central de nuestra zona el Huincanlitense esti repre-
sentado por tres stocks intrusivos de andesita, de colores claros — ama-
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rillento mostaza y pardo claro — alineados, que atraviesan los terrenos
terciarios y se ramifican en una serie de apéfisis, diques y filones capas
que en parte enmascaran las relaciones entre Papalense y Agua de la
Piedra. La mayor de estas intrusiones, que afecta la forma de un cono
chato bastante bien conservado, constituye la efispide septentrional,
mis alta, del cerro Papal (figs. 2 y 3).

La edad de las andesitas huineanlitenses es supraterciaria, En un
prineipio fueron asignadas al Mioceno mis alto (Pontense' (5, p. 366),
pero es muy probable que la actividad ignea se haya prolongado hasta
el Plioceno inferior, si bien con una interrnpeion debida a la Prefase
del Tercer Movimiento.

A tal conelnsion se Hegaria de los estudios efectnados en la zona del
cerro Alquitran (Mina de Petréleo del Sosneao) (7), en la que se reco-
noce la existencia de dos intrusiones huincanlitenses : primeramente se
alojo un pequeiio lacolito chato, concordante (tipo « facolito », en el sen-
tido de Harker) que fué fracturado en bloques por un movimiento pos-
terior que originé las lineas de debilidad que rigieron la instalacion de
las chimeneas y diques de la segunda intrusion. Tendriamos asi una
seccion snpramiocena, pontense, y otra infrapliocena, plaisancense,
separadas por la Prefase del Tercer Movimiento Andino '.

Cabe destacar que los productos extruidos e intruidos en ambas eta-
pas del ciclo huineanlitense no muestran — por lo menos al examen
maeroscopico — mayores diferencias petrogrificas, por lo que la subdi-
vision que en él reconocemos se basa solamente en razones de orden
estructural.

g) CUARTARIO: Morenas altas. — Los primeros depésitos que siguen
en orden de antigiiedad a los terrenos terciarios recién desecriptos son
ya de edad enartaria y corresponden a acumulaciones morénicas eocuar-
tarias que designamos con el nombre de «morenas altas», para dis-
tingunirlas de otros depoésitos del mismo origen pero mias modernos.
Estos depdsitos glaciares ocupan cotas que, aproximadamente desde los
3800 m, descienden a medida que las recorremos de Sur a Norte.

De las morenas mas antiguas, que han de haber aleanzado gran exten-
sion en el Eocnartario, encontramos remanentes en el sector del porte-
zielo de las Numeradas v en las alturas que rodean la hoyada drenada
por el arroyo de las Overas. Estdn constituidas por bloques de distinto

t Puede interpretarse también, que el movimiento que separa ambos subeiclos de
efusiones no represente en realidad al diastrofismo total eorrespondiente a la Prefase
del Tercer Movimiento, sino que puede tratarse de un breve paroxismo péstumo de
aquél, De ser asi, los dos sectores huincanlitenses habrian sido extruidos prdctica-
mente despnés de oenrrida la citada Prefase y, por ende, ya caerian ambos en el
Pliceeno inferior.
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origen y muy variado tamaiio — algunos sobrepasan holgadamente el
metro ¢ibico — envueltos en una matriz arenosa, terrosa, que da cohe-
sion y resistencia al conjunto. Estos remanentes estan muy recnbiertos
por detritos mis modernos, por lo que su constituciom solo es visible
donde los corta algan canadon.

h) Chapualitense inferior. — La mitad anstral del cerro Papal, al sur
del cono huincanlitense que constituye su eulminacion, es una mesada
va bastante recortada enbierta por un manto de basalto asentado en
una superficie groseramente terrazada.

Por san posicion altimétrica este manto puede vineularse con el que
mis al Este y Noreste eubre el Meson de Hierro, el que a su vez puede
relacionarse con otros mantos basilticos de la divisoria de la cordillera
de las Llaretas, lo que permite asignarlo al Chapualitense inferior
{« Basalto 3 »).

EI manto del cerro "apal parece también haberse extendido sobre
elementos morénicos (« morenas altas ») que asoman en su faldeo sur y
sureste. De ser efectivamente asi, podriamos confinar los depdsitos gla-
ciales mis viejos a alguna de las dos primeras expansiones del hielo
andino, anteriores a las efusiones del Chapualilense inferior, y con miis
probabilidades a ln « Segunda Glaciacion », aproximadamente homolo-
gable al Mindel europeo.

i) Tilhuelitense superior, — Con amplia distribucién en la region reco-
rrida cneontramos una serie de tobas claras, ignimbritas y lapillos
pumiceos, pertenecientes al 7ilhuelitense superior. Se trata de acumula-
ciones mas o menos potentes que se destacan porsus coloraciones claras,
con frecunencia blanco cenicientas ; son depositos poco resistentes entre
los que se¢ encunentran bolsones e lapillos blancos (« granulado volei-
nico » ), apenas cementados y fiacilmente disgregables.

En las cabeceras del arroyo de las Overas el Tilhuelitense — consti-
tuido alli por bancos de tobas e ignimbritas pardo eclaras — parece
asentarse en un remanente de las « morenas altas », qne forman la cerri-
llada que separa la cuenca del arroyo de las Overas de la del arroyo
Durazno, trangqueada por el portezuelo de cota 3550 m. El Tilkuelitense
continia haeia el Norte eomo coronamiento de esta linea de altnras, y
al aleanzar el valle del Colorado se extiende sobre su margen derecha
hacia el Este, hasta el valle del Papal. En la margen izquierda del
Colorado selo ve constituir una amplia mesa que se prolonga hasta mis
allin de la vega y el real de la Piedra Aloreada.

J) Morenas bajas. — Despudés de la acumulacion de los productos efu-
sivos y piroclasticos del Tilkuelitense tuvo lugar nuna nueva glaciacion
a la que atribuimos los depositos morénicos que hemos designado con
el nombre de morenas bajas.

Donde mejor representadas estin dentro de nuestra zona, esen el
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valle del arroyo de las Overas, en las inmediaciones del real de este
nombre. Se encuentra éste en el centro de un redoeido anfiteatro recor-
tado en el Papalense, el que a su vez estid recubierto por remanentes de
« morenas altas » y los produetos igneos del Huinedn y del Chapualitense.
Los faldeos del anfiteatro estinfsurcados por numerosos arroyuelos y
aiiadones menores que eaen al artoyo de las Overas y eubiertos por
depositos aborregados gue corresponden a una morena de fondo confi-
nada en nna depresion de salida encajonada. En la fotografia y el pano-
rama de In fgnra 3 puede verse al pie oecidental del cerro Papal oenlto
por esta morena baja. \

Existen atn oftros depositos glaciales a los que muy probablemente
corresponde una edad intermedia entre la de las « morenas altas» y la
de Jas « morenas bajas». Se los encuentra en las cabeceras del arroyo
Papal, en las rinconadas situadas al poniente del portezuelo de lus

Fig. 4. — Tielaciones entre los depdsitos mordénleos v los gropos igneos @ o . Hnineanli-
tense ; M. a.. Morenas altes (Mindely ; M. P., Morenas del Cerro Pilar (Riss) @ « . Til-
hoelitense superior ; AL b Morennas bajas {Wikem) ;5. Cliapualitense inferior.

Numeradas, correspondientes al flanco oriental y estribaciones del cerro
Pilar, Alli es visible una «movena alta» (« Mindel ») recortada por valles
de cierta anchura en cuyos fondos se han conservado acumulaciones
morénicas m:is jovenes, pero quizi anteriores a ln <« morena baja » del
arroyo de las Overas, ya que entre aquéllas y ésta existe una apre-
ciable diferencia de nivel en favor de las primeras, las gqoue ademds pare-
cen ser anteriores a las acumulaciones piroclasticas del Tilhuelitense,
que ocupan cotas mucho mis bajas en ¢l valle del arroyo Papal.

De ser correctas estas suposiciones — que naturalmente exigen un
estudio de campo mis detenido que el efectuado en nuestra gira — ten-
driamos la siguiente suncesion de acontecimientos: sobre diferentes
terrenos terciarvios se extendieron las primerus glaciaciones, de las que
solo nos habrian quedado testigos de la segnnda (« Mindel ») represen-
tadlos por la «morena alta » ; se produnce la efusion del Chapualitense
inferior representada por el basalto del cerro Papal; tiene lngar una
nueva glaciaciéon (tercer = « Riss ») que destruye el centro efusivo cha-
pualitense y cuyas morenas se habrian conservado en el fondo de los
valles altos del cerro Pilar; durante el signiente periodo interglacial se
acumulan las tobas e ignimbritas del Tilhuelitense superior, de amplia
distribneion; finalmente hubo una nueva glaciacion (cuarta = « Wiirm »),
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representada por las « morenas bajas », que ha de haber sido mis limi-
tada que las anteriores dado el relativamente escaso grado de erosion
que ostentan las acumulaciones tilhuelitenses, poco resistentes. Il corte
ideal de la figura 4 ilustra las relaciones de los depositos morénicos
entre si y las vuleanitas cuartarias.

k) Sedimentos laeustres, — lEn un pequeno valle paralelo al del arroyo
Durazno, entre éste y el de las Overas, atloran sedimentos lacustres
muy probablemente asociados a los procesos glaciares. Se presentan
con un espesor visible de unos diez metros en las barrancas verticales
(e un arroyuelo que nace en las vegas de mas al Sur, constituidos de
arenas arcillosas y arenas de color gris rosado claro, finamente estrati-
ficadas, eon delgadas bandas de color gris azulado y gris oscnro. Supo-
nemos que el pequedio lago en gue se depositaron, se formo por endiea-
miento tras nna acumulacion morénica que impedia el libre aceeso de
las agnas al valle del Colorado.

No es visible ni el techo ni la base de estos depisitos, respectiva-
mente cubiertos por acnmulaciones de falda y mallines del fondo del
valle, lo que no ha permitido establecer la relacion que guardan con lus
tobas e ignimbritas tilhoelitenses y fijar asi su edad relativa. En efecto,
de ser subyacentes a las ignimbritas tilhuelitenses habria que suponer
que se acumularon detras de una morena lateral del glaciar del Colorado
correspondiente a la Tereera Glaciacion (« Riss») en euyo caso seria
paralelizable al Lujanense. 8i, en cambio, simplemente se adosasen al
Tilhuelitense habria que atribuir el endicamiento que permitio su acu-
mulacion a nna morena de la altima glaciacion (« Wiirm »), es deecir que
serian bastante mas modernos y caerian ya en los tiempos post-glaciales.

ALGUNAS CONEBIDERACIONES SOBRE EL PATALENSE

La constitucion litologiea del Papalense, de la que nos ocupiramos en
el capitulo anterior, confiere a este grupo terciario caracteristicas pro-
piag que lo distinguen netamente dentro de la sucesion de terrenos
CCNOZOICOS,

En efecto, en la literatura geologica no se halla deseripta ni mencio-
nada la existencia de acumulaciones de yeso de tul magnitud, en las
formaciones terciarias de nuestro pais, pues si bien en muchas de ellas
se encuentran intercalaciones de cierta potencia y pureza — que incluso
han sido objeto de explotacion minera, — en ningin caso llegan, ni
remotamente, a alcanzar el espesor que presentan en el perfil del Papa-
lense, del que constituyen las dos terceras partes. Entendemos por ello
que nos encontramos en presencia de un grupo nnevo, bien definido por
sus caracteristicas litologicas, resultado de la coincidencia de condicio-
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nes estrneturales y sedimentarias especiales, operantes en un area rela-
tivamente limitada.

La descripeion precedente de los terrenos terciarios, aunqgue breve,
permite reconstruir con ecierta seguridad las diversas condiciones que
presidieron la sedimentacion de las distintas formaciones de esta edad.
Asi, durante el Eoceno ha debide existir una serie de cuencas playas a
lo largo de una extensa faja cordillerana en las que, fuera de nuestra
zona, se habian acnmulado ya los depositos marinos del Rocanense. En
estas enencas, en parteé colmadas, se depositaron los sedimentos finos,
margosos, arcillosos y tobdceos, parcialmente lagunares, del Eoceno,
que ecubrieron una vasta zona de muy escasa altura sobre el nivel del
mar, solo interrnmpida por elevaciones de roeas antignas que consti-
tuian los elementos positivos de aguel relieve llano.

Este cuadro ha de haberse mantenido hasta fines del Eoceno, en que
tiene Ingar la Segunda Fase del Primer Movimiento, la que no se habria
hecho sentir en nuestra region, como se desprende de la falta de una
discordancia angular entre el Eoceno y Agua de la Piedra. En eambio
encontramos evidencias de la Subfase (o Tercera Fase) del Primer Movi-
miento que, como en otras zonas, produce la elevacion de las primitivas
areas de aporte y se traduce en un marcado aumento del desnivel entre
éstas y las, asimismo antignas, areas de acamulacion, de manera qne a
ellas pueden llegar ahora los sedimentos gruesos que constituyen la
potente formacion del Agua de la Piedra.

Del mismo modo el estudio litologico del Papalense y su comparacion
con el Agua de la Piedra permite llegar a interesantes conclusiones, Ya
hemos hecho meneién al mareado y bruseo cambio litolégico que se
advierte entre ambos, asi como a la falta de evidencias de que entre
ellos existe nna discordaneia, al menos de un valor angular tal que per-
mita apreciarla en un corto trecho, No obstante nos inclinamos a consi-
derar sus relaciones sélo como sendoconcordantes, conclusiéon a la que
nos lleva sobre todo, el notable eambio del tipo de sedimentos entre
las iltimas eamadas de conglomerados gruesos del Agua de la Piedra y
las arcillag, margas y areniscas finas de la base del Papalense.

Un eambio de esta indole supone nna modificacion fundamental de
Ias diferencias altimétrieas entre las dreas de deposicion y las dreas
de aporte que atribuimos a la accion de la Primera Fase del Segundo
Movimiento. Pero en este caso el proeeso ha sido justamente lo opuesto
a lo ocurrido entre el Eoceno v el Agua de la Piedra, pues aliora se tra-
dnee en una disminucion de los desniveles relativos, por lo que a las
cuencas g6lo pueden legar sedimentos muy finos o aquellos materiales
que son transportados en suspension coloidal o en solneion, o bien aque-
llos que aungue gruesos, como ciertas tobas y lapillos, flotan sobre
las arnas.
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Por eso suponemos que la Primera Fase del Segundo Movimiento
produjo la elevacion de la Cordillera Frontal y de la faja marginal adya-
cente al oeste, aunque no en grado suficiente como para transformarla
en drea sometida a erosion enérgica, sino que congervo su carvicter de
borde oriental, bajo, de la ¢cuenca andina. Dicho de otra manera, la Pri-
mera Fase del Segundo Movimiento simplemente produjo de manera
rapida el estado de cosas a que finalmente se hubiera llegado porla pro-
gresiva colmacion de la enenca de Agna de la Piedra y la nivelacion
sineréniea de las freas de aporte.

De todas maneras, la Primera Fase del Segundo Movimiento no inte-
rrumpio el progresivo avance de los sedimentos hacia el Hste, en sn
tendencia a extenderse cada vez mis sobre el viejo nieleo de la Cordi-
llera Frontal a medida que se colmaba la cuenca andina. Pero sidio
lugar, en cambio, a que las aguas se embalsaran contra el borde levan-
tado de la eneneca y se formara un lago de aguas tranquilas en que se
depositaron los limos margosos y los sedimentos finos, arcillosos, del
Papalense basal, lago comparable, morfologicamente al menos, al enorme
lago del Cnartario medio y superior euyos remanentes actuales encon-
tramos en la lagnna y salitral de Llaneanelo.

Mias adelante, y probablemente de manera contemporinea con las
efusiones del cielo dacitico-liparitico conocido por Domuyolitense (Burdi-
galense), las agnas que llegan al lago traen una importante carga de
sulfato de calcio que, juntamente con los limos traidos en suspension,
constituyen los depositos de yeso inferiores, de regular potencia y color
pardo grisieeo, debido al cardcter impuro, areilloso, de aguél, En corres-
pondenecia quizi, con una fase extrusiva mds intensa del Domuyolitense
llegan las tobas y lapillos eon que termina el grupo areilloso intermedio,
y luego tiene Ingar la deposicion de Ia seecion superior, mas importante,
de bancos gruesos de yeso puro (fig. 1),

La acumulacion de estas considerables masas de sulfato de ealeio
constituyen un fendémeno en extremo interesante y cuya explicacion
debemos hnscarla en condiciones especiales de indole hasta cierto punto
loeal. Lleva a esta conclusion el eardeter exelusivo del hecho en toda 1a
sucesion terciaria. En primer lugar, la asociacion de las citadas masas
a4 depositos continentales permite deseartar un orvigen primario para
¢éstas, que entonees debe residir en la destrueeion de los potentes depo-
sitos de yeso del Auguileoense o, menos problablemente, del Troncosense
(« Yeso de Transicion ») puestos al deseubierto por la erosion.

En apoyo de esta interpretacion, que quizdé pudiera parecer arvtifi-
ciosa, debe recordarse el espesor y gran desarrollo arveal gue aleanza la
primera de estas formaciones en este sector cordillerano, por lo que sus
afloramientos habrian podido enbrir extensiones muy vastas del dvea
que drenaba hazia nuestro lago papalense. Por otra parte, debe tenerse
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presente la posibilidad de que la capacidad disolvente de las aguas se
hayva visto aumentada por un mayor contenido de COQ, — relacionado
con el ciclo efusivo contemporineo del Domuyolitense — de modo que
la cantidad de sulfato de caleio aportado a la enenca en finisima sus-
pension se haya visto anumentada de manera sensible por el traido en
solueion.

Pero aun hay que considerar ofro posible factor, y no de importancia
secundaria, que es el relativo a la extension de la zona de alimentacién
del lago mioceno. En efecto, el emplazamiento de éste ha estado rela-
cionado con la posicion del borde elevado del niieleo viejo, el gne sin
dwda ha debido goardar un cierto paralelismo con el trazado actual de
los ramales de la Cordillera Frontal. En nuestro caso particular nos
interesa el que muestra la cordillera de las Llaretas, gque deseribe un
arco con su coneavidad dirigida haecia el Noroeste, y que sin dnda ha
constituido el borde oriental, sudoriental y austral del lago papalense.
Si ademas, recordamos que la superficie del viejo peneplain trunca ele-
mentos progresivamente mis profundos de Suar a Norte, advertimos que
toda esta region ha tenido de antigno tendencia a huandirse hacia el Sar
a lo largo del frente oceidental de la Cordillera Frontal, por lo que se
estima seria bien probable que el area tributaria de la cubeta papalense
haya tenido una extension aproximadamente igual, si no mayor, que Ia
el aetnal rio Tunuydin.

En resnmen, los factores decigivos que habrian hecho posible la acu-
mulacion de los depositos yesosos del Papalense sevian, en primer tér-
mino, el embalse de las aguas contra el borde occidental de ln Cordillera
I'rontal elevado a eonsecuencia de la Primera Fase del Segundo Movi-
miento, y luego la gran extension de la cuenca tributarvia del lago mio-
ceno y el extraordinario desarrollo areal que pueden haber aleanzado
los afloramientos del Awguileoense, con el posible ecaricter icido de las
aguas como factor secundario.

Kn los exquemas seriados de Ia figura 5 se han tratado de representar
griaficamente los acontecimientos principales ocurridos durante el Ter-
ciario en Ia zona comprendida entre el cordon del limite y la Cordillera
Frontal, en la latitud del cerro "apal :

a) Sobre un substratum peneplanizado, constituido por Cheiyoilitense
que cubre las rocas viejas del basamento {esquistos metamaorficos, cuer-
pos dioriticos, ete.) que ha sufrido intrusiones de granitos, con el adve-
nimiento del Eoceno se depositan sedimentos finos que comienzan a
rellenar las cuencas sitnadas al poniente de la Corvdillera Frontal.

b) Durante el Oligoceno, después de completado el Primer Movi-
miento Andino, se acumulan los sedimentos gruesos que constituyen
los Estratos de Adgua de la Piedra.

¢) Se produce un ascenso general y leve perturbacion del area a con-
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Fig. 5. — Los principales acontecimientos terciarios en la zona del Cerro apal : o, en
el Eoceno ; &, en el Oligoceno ; ¢, en el Mioceno inferior ; o, limite entre Mioceno ¥y
Plioceno ; ¢, en ¢l Plioceno saperior. (Véase ¢l texto para las referencias v la expli-

caciion de los esquemas).
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secuencia de la Primera Fase del Segundo Movimiento, A partir del
Mioeeno inferior comienza la deposicion del Papalense en el gran lago
formado contra el relieve antiguo.

d) En el limite Mioceno-Plioceno, el Huincanlitense edifica sus conos
andesiticos y sus lavas mesosilicicas se expanden en varios puntos de
la zona.

¢) Al findel Plioceno, sobre fracturas quizi esbozadas anteriormente,
la Fase Principal del Tercer Movimiento produnee corrimientos impor-
tantes que seccionan longituadinalmente una vasta region cordillerana.
Toda el drea sufre nuevos ascensos que se repetirin durante el Coartario.

Antes de dar término a estas lineas recordaremos que también en
otros puntos de la region cordillerana se formaron zonas deprimidas
en las que se acumularon sedimentos que, sin llegar a ser tan notables
como los del Papalense, guardan una cierta semejanza con ellos. Nos
referimos a los Estratos de Butals, facies fina, lagunar, del Colloncurense,
en el drea sitnada al Sur de la Sierra de la Ventana (Gran Codo del rio
Grande) (2, 3).

Se origindé alli, aparentemente también a consecnencia de la Primera
Fase del Segundo Movimiento, una euneneca playa coincidente con la
extensa linea sinclinal que desde la latitud de Los Voleanes — entre
la prolongacion austral de la sierra de Palaoco y el rio Grande — se
extiende hacia el Norte, pasa por el poniente del Cajon de Molina, por
¢l cerro Butalo, la sierra de la Ventana, transpone el rio Malargiie y
Hega aun a reconocerse a la altura del arroyo Chacay. En esta cuenca,
a continuacion de un sector conglomeradico que se asienta con leve dis-
cordancia en Agua de lu Piedra, se encuentra un conjunto bien estrati-
ticado, de ecolor pardo amarillento, constituide por areniscas finas y
arcillas, v margas de tipo lacustre, en las que se han recolectado peqne-
fios pelecipodos, gastropodos y algunos restos de plantas en mal estado
de conservaeion.

No deja de Hamar la atencion ¢l paralelismo gue parece existir entre
los Fstratos de Butalé v el Papalense en lo que a condiciones ambien-
en cambio

tales y asociacion a determinada fase teeténica se refiere
no en lo que respeeta a su desarrollo areal v vertical y a su eonstitneion
litoldgiea, — por lo que ereemos probable que estas formaciones sean
resultado de procesos sedimentarios no solo afines, sino también con-
temporancos,

Abstract. — The present paper deals with a Tertiary formation called Papa-
lense, more than 350 meters thick, two thirds of it being massive gypsnum beds,
not vet deseribed or mentioned in Argentina’s geological literature.

The Papalense Formation onterops over an avea of less than 100 sq. kilome-
ters located in the neighbonrhood of Papal Peak and the Papal Creek valley,
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at the sonthern headwaters of the Tunuyin River drainage system, on the
High Cordillera of Mendoza Provinee.

This formation iz not older than the Lower Miocene and probably does not
veach the Vindobonian Stage (Middle Miocene), thus we refer it to the Lower
Miocene (Burdigalian Stage) and we regard it in good meassure synchronons
with the dacitic-liparitie voleanic eyele called Dowmuyolitense.

The Papalense gypsum has been deposited ina Miocene lake formed against
the western border of the « Cordillera Frontal », nplifted by the First Stage of
the Secomnd Andean Movement.

To this lake flowed several rivers wich drained a wide region with extensive
onterops of the Auguileoense Formation or « Main Gypsum » (Raunracian-
Sequaninn) and. with less areal extent, of the Troncosense gy psum (Barremian).
Possibly the dissolving eapacity of the waters was increased by a high tenor
of dissolved CO, — related to the Domuyolitense voleanie activity — sensibly
adding to the amount of gypsum carried in suspension to the lake.

On account of the searcity of geologieal information concerning the High
Cordillera the anthors have inclunded a brief deseription of the different forma-
tions onferopping in this area and of the main tectonie events which took place
in game, in the belief it conld be of general intevest.
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