RASGOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS

nr
LA DEPRESION DEL UCAYALI Y AMAZONAS SUPERIOR

Por WERNER RUEGG

RESUMEN

Be disente parte de la Coenca Oriental Pernana sitoada entre el Rio Ueavali v el
Amazonas Baperior, drea que abarca 160.000 km?* aproximadamente, Fsta se halla
apretada entre el ordgeno andino v el eratégeno brasilefio y estd colmada con sedi-
mentos epicontinentales y terresires preterciarios, terciarios y neocenozoicos. Entre
los iltimos se distingue la formacién de Iqnitos-Pebas, Aguaytia y Acre-Brasil,
consideriundose que enire si son homofaxiales, penesinerdnicas, ¥ gue forman an
manto discontinno del Plio-Pleistoceno. Tambidn se hace hincapié a los diferentes
tipos de suelos.

Lnego el autor se ocupa del coadro estrunctural anotando que las capas modernas
son subhorizontales, existiendo upa discordancia angular notable entre éstas y Ia
Molasa abigarrada o Capas Rojas infrayacentes muny disloeadas. Sa establece que la
depresion longitudinal es en esencia nna faja de undacién activa por encontrarse
en la érbita de grandes unidades de diferente grado de movilidad : las Cordilleras
sedimentaring modernas al oeste, ¥ el macizo cristalive de la Antigna Brasilia al
esta, Dicha depresion forma ya desde épocas remotas el teatro de nun descenso cons-
tante o fosan marginal, paraandina, El mayor hundimiento constituye la cnenca de
drenaje del Rio Ucayali y se comprueba la existencia de una fuerte convergencia
bilateral de easi todos los elementos estructurales sitnados al oeste y este del preei-
tado rio, hacia laregién inestable de sn propia depresién. Se nota qne el plegamiento
quechna-subandine afeetd las Capas Rojas ¥ formaciones mds viejas integralmente,
evento que se prolongdé durante gran parte del Plioceno, Esta orogénesis puede
correlacionarse con la fase prineipal del tercer movimiento de P. Groeber o ¢l ple-
gamiento rodinico de H. Stille. Termina el autor diciendo que una fase postrera o
plegamiento pastnmoe haya influido sobre la formacién tipo Iquitos-Pebas, A este
movimiento que posiblemente comenzd en el Plioceno nltramoderno v culwiing a
prineipies del Cuaternario, le signidé un proceso epirogénico en gran escaln, con
palpable rejuvenecimiento de la erosidn, levantamiento adn en progreso,

! Disertacién presentada en las Joroadas de Geografia del Perd, Limn, 1949,
Con posterioridad modificada y ampliada de acuerdo con los diltimos trabajos.
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REGIMEN HIDROLGGICO Y CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

La extensa faja snbandina de la Amazonia Superior o Montafia pe-
ruana esté comprendida entre los paralelos 3°30"y 92307 de latitud Sur,
abarcando un drea de mas o menos 160,000 km® (sin incluir las cuencas
del Huallaga y Marafion), En casi su totalidad estd cubierta por selva
espesa que arraiga en una superficie topograficamente accidentada de
continnos desniveles de 50 a 150 m. En total, es una regién a menudo
cortada por surcos y desfiladeros barrancosos, interceptada por grandes
rios, miltiples quebradas y riachuelos euyo origen es aun desconocido.
Sobresalen de esta cubeta, aparentemente plana, unos cordones, lomas
o cerros aislados, iltimos sobrantes de las cadenas y estribaciones mis
orientales ya fuertemente allanadas, tipicas montalias y monadnocks.

La mencionada extension de 160,000 km?® engloba terrenos de muy
diferentes caracteristicas, cuyos tipos principales son los siguientes :

1° dreas relativamente elevadas, no sometidas a inundaciones, ceren o re-
tirndas de Ins grandes vias flaviales ; comprende aproximadamente el
65 /¢y ¥ son las llamadas tierras firmes o «restingas» ; son el 1inico
clemento de velieve positivo.

29 dreas anegadas periodicamente ; solo durante las crecientes o endica-
mientos de los vios: 20 a 30°/, denominadas bajiales o terrenos
« alagadizos »,

3° dreas ocnpadas por las corvientes de agua, lagunas, ciénagns y ofros
bajios perennes ; 5a 109/,

Contemplando la posicion geogrifica de este vasto tervitorio, el clima
es mayormente tropieal sin embargo, no del todo malsano como siem-
pre se postula. La prodneeion corresponde normalmente a materias pro-
pias de zonas similares, y en efecto, el gran ndmero y variedad de
sus productos es indice tangible de su posible potencialidad. Estos tie-
nen amplia demanda, pero las condiciones provechosas para su mer-
c¢ado y extraceidon inmediata e intensiva signen agnardando un plan
sistemitico de explotacion habilmente organizado. En cnanto al factor
cardinal, suelo, lo trataremos mis adelante.

El panorama que ofrece el conjunto hidrogrifico del Amazonas Supe-
rior con sus tres mis destacados confiuentes Ueayali, Huallaga y Mara-
non, si bien de nna enorme complejidad, se parece a un gigantesco
sistema de drenaje natural que durante los cambios de crecientes y
vaciantes se regulariza conforme a la fuente y cantidad de agua, la enor-
me distancia y poea altura sobre el nivel del mar. Is evidente que ¢l
escenario geolégico-meteorologico del hinterland juega el rol preponde-
rante con respecto al ecandal total, pero desgraciadamente no podemos
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presentar datos pluviométricos fidedignos de sus valles o atluentes prin-
cipales y de los colosales materiales rodantes y en suspension que éstos
llevan. Para el interés general y provecho econdémico faltan, pues, las
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aracteristicas de la precipitacion, coleccion y erosion-ablacion de cada
una de las cnencas individoales y aforos de los rios prineipales.
Es aparente que casi toda la region entreserrana sufrié nna fuerte
denudacion y allanamiento de sus formaciones, luego del plegamiento
quechua-subandino, eon cuya fase prineipal emergid la mayor parte de
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Ia depresion terciaria subandina. Sus roeas, las Capus Rojas y series
mis antignas, llegaron a ser removidas parcialmente, formindose sobre
sus estructuras parcialmente truncadas una semiplanicie hasta Hanura
witiforme, sin mayor relieve, que ha sido reenbierta en muchos Ingares
por sedimentos de agna dulee del Plioceno y Cnaternario.

Examinando hoy dia en particular el drea del Rio Uecayali, se com-
prueba que el dilatado territorio de su cueneca ha perdido gran parte
de este manto sedimentario-alnvial que con notable discordancia se
habia asentado durante las Gltimas épocas. Las enormes masas de agua
parecen divagar y serpentear en ¢l inmenso sector, a través de una red
sinnosa de recodos, eanales y lagunas, en presumible busea de su equi-
librio linal.

Esta fase evolutiva empero, no llegd a aleanzar o guardar su enlmina-
cion ¥ forma acabada de una penillanura doradera, sino que quedd inter-
ceptada, aparentemente desde hace poco, por morimientos verticales que
cavusan un muy visible vejuvenecimiento y reanimacion de la crosion con
disposicion significativa de acortar los talwegs, Asi, el Ucayali estd en
plena pujanza para recobrar fuerza, veloeidad y enderezar su trayecto-
ria. Esta nueva actividad habra de traer cambios ulteriores a realizarse
en la Selva pernana, y tanto el Ucayali como el mismo Amazonas Supe-
rior corregivin sns cauces, recortando vueltas y meandros con el des-
plazamiento panlatino e inevitable hacia el Este. Resulta entonces que
la supuesta planicie madura veayalense-amazénica, no ex en la actualidad
una Hanwra de acwmulacion sinoy, al contrario, una peaeplain ascensional
en pleno desarrollo.

RASGOS MORVOLOGICO-ESTRATIGR AFICOS

La hoya amazonica, de configuracion aparentemente plana vy hasta
uniforme, se encuentra encajada entre el sistema plegado cordillerano
y ¢l tablero eristalino brasilefio, ¢euyas rocas y estrocturas se hunden
debajo de series epicontinentales v terrestres de variada edad preter-
ciaria y terciaria v de alnviones del Neocenozoico.

De esta extensa zona subandina emergen cordilleras y estribaciones
alargadas y alturas mas o menos solitarias, qne desde el borde interior
de los Andes se internan hacia el antepais, constituyendo aqui los
sobrantes de lineas estructurales y altos teeténicos. Se elevan hasta
varios centenares de metros sobre las llamadas « planicies », que se
asemejan a inmensos llanos selviticos, en realidad formados por un
laberinto de salientes, filos y mesetas separadas profundamente, recor-
tadas por innumerables zanjas, surcos y canadones erosionales, por
lagnnas o cochas, fangos y trechos alagadizos.
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Las aludidas mesetas, tales como se manifiestan en el Pachitea.
Aguaytia, Pisqui, al este de Requena, Alto Tapiche, en el mismo Iquitos
¥ en tantos otros lugares, se parecen mucho a tablados subhorizontales,
apenas recientemente tallados. Ellas son remanentes de sedimentos
supraterciarios-cuaternarios de variado espesor, y consisten de acarreo v
escombros acumulados en cubetas de aguas someras, preferentemente
dulees, verosimilmente intercomunicadas por una red de rios, lagos y pan-
tanales, que se hallaban rodeadas por abanicos de deyeccién y estepas
v bosques semitropicales. Este tipo de ambiente gueda corroborado por
la abundante fauna de moluscos y vertebrados-mamiferos, que nos ha
suministrado amplios conocimientos sobre los habitantes del medio
acuatico y terrestre en el periodo plio pleistocénico en agnas dulees
(-salobres) y sabanas dridas, respectivamente,

La distribuecion y extension de aquellas depresiones, la fuente de sus
materiales clisticos, ¥y dem:ds habitat, légicamente dependian de la
posicion de los blogues moviles que componen esta parte del foreland y
del relieve en plena denudacion en la época subsiguiente a la fase mayor
pliocénica del plegamiento quechua-subandino. Asi también varia su
potencia, que en algunas cubetas pedemontanas es ciertamente impor-
tante, mientras que disminuye en el borde y idrea del escudo eristalino,
donde ocupa solamente sus mayores bajios '.

Como se ha hecho hineapie en el prologo, trataremos principalmente las
apariencias superficiales del sector situado entre el Rio Ueayali y Alto
Amazonas, es decir, el drea comprendida entre Puoealpa, Requena.
Iquitos, Bajo Rio Napo y DPebas. Deseribiremos las series aflorantes
especialmente en Iquitos v Pebas por exhibir las secuencias mejor
exploradas de la cubierta de los terrenos bajo estudio.

El puerto de Iquitos se halla a nna altnra de solo algo miés de 110 m
sobre el nivel del mar. ¥ en linea veeta dista del Atlintico mas de

U Es de subrayar que observaciones morfoligico-estratigrilicas locales y regionales
podrian eloeidar mwds acerea de los cielus ¥ cambios ablativo-erosionales y esta-
cionales que en e]l pasado intervinieron en la evolucidn de la cabierta super-
ficial del Perd oriental. Por cierto, no se tratard tlnicamente de acontecimientos
exdgenos sino también de procesos enddgenos, que han participado y marcado el
ritmo del desarrollo supracortical. Y como se alternaban periodos de plegamiento,
episddicos en s transeurse pero de largo desenvelvimiento embrional, con periodoes
de nndacion lentos v amplios (nodacidon = Padation, alemidn, proceso secular epiro-
génien), es imaginable que en la Amazonia se pneda Hegar a distingnir los mismos
periodos, ciclos v fases medinnte el estudio de Ins formas especialmente morfoldgico-
estrncturales, ¢, g los movimientos crogénicos y epirogénicos habein dejado sus
estampas de relieve en facciones morfogénicas correspondientes, Bin embargo, para
descifrar estos sucesos os preciso efectuar investigaciones minneiosas, si es que las
hunellas ¥ testigos min preservados son suficientes ; ¥ eabe reconocer que no serd
fieil econcordar las diferentes formas ¥ tipos con los distintos maovimientos ¥ asi
eatablecer una divisiin pertinente ¥ posicidn eronoligica exacta,
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2500 km. Esto quiere decir que el Amazonas, que mide con meandros
y divagaciones mis de 3000 km hasta su desembocadura, tiene un
gradiente minasculo de apenas 4 em/km, por lo que se explican los
embalsamientos y colosales inundaciones resultantes en los meses de
miximas lluvias v en tiempos de repuntes ocasionales ',

La formaecion expuesta en Iquitos y a lo largo de los ribazos de la
miswa campiiia tiene solo modesto desarrollo y se destaca por sus con-
tornos pobres, mondétonos y regulares. Afloran Gnicamente nnos cuantos
horizontes, pero los sondeos de exploracion practicados en busca de
agua potable y de subsuelo propicio para instalaciones portuarias dieron
a conocer una seccion adicional, totalizando la serie aproximadamente
60 m de espesor, cuyos perfiles detallados ya han sido publicados en
un estudio anterior (W. Riiegg y A. Rosenzweig, 1949),

Estos sedimentos presentan en su techo un manto de eienos grisiceos
y muy a menudo de arcillas arenosas de tinte ligeramente rojizo a gris
bandeado, resultado de la lateritizacion, transformacion de materias
organicas en complejos hiimicos coloidales y la subsecuente redunceion
a un suelo palido. En algunos lugares la superficie consta de una capa
vegetal o de humus que aleanza usualmente muy poca potencia, ya que
la alta temperatura y hmnedad provocan una descomposicion demasiado
ipida y el traslado casi completo por las Ilavias frecuentemente torren-
ciales, que segin datos pluviométricos pueden aleanzar cerca de medio
millon de toneladas en un solo agunacero de 7 horas ecaidas sobre la
poblacion (E. Delboy, 1950).

Debajo de estos materiales siguen predominantemente areillas, azules
y parduscas, en alternancia, transitando a areillas arenosas y carbo-
nosas, Contiene la seeccion ademas intercalaciones de limolitas carbo-
niferas, lignitos con la textura de madera aun bien preservada y una
que otra capa de arena blangnizea —la mis alta constitnye la napa
freditica — y aisladamente un banco de caliza muy impura de estructura
fina. Toda la pila sedimentaria estd bien estratificada, pero evidencia
marcado entrecruzamiento y discontinuidades debido a un medio fluc-
tuante subaéreo-snbacuitico de deslave, remocion y retrabajo con la
resultante lenticularidad, interdigitacion v omision.

’revalece el elemento pelitico, poco clarificado, donde abundan

t Comoe ya se ¢itd en otro trabajo, las erecientes se producen durante los primeros
enatro meses del afio ¥ los estiajes, segiin un cémputo nuevo, entre los meses junio
v noviembre, Lsto, logicamente, no guiere decir que estas marcas coineiden con Jos
meses de luvias miximas y minimas en Iquitos o en la inmensa cuenca colectora
de la Alta Awazonia, ya que por el contrario el tiempo pluviese y el relativa-
mente seco se adelantan en casi toda ln Selva pernana de unas enatro a diez semanas
a los meses de crecientes ¥y vacientes observadas en Iquites. Cabe mencionar que la
campiiia de Iquites, Rio Napo y Pebas cnenta entre las regiones mis plaviosas del

Peri, cuya precipitacién promedia anual es mayor de 3000 mm.
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aglomerados y brechas de moluscos principalmente (L. de Greve, 1038,
ete.), Ademis, todo el conjunto sefiala muy suaves inflexiones y acei-
dentes radiales. Raramente ocurren rodados pequeiios cuya presencia
indica episodios o escalonamientos méis impetnoszos del tipo acarreo y
deposicion en esta zona extraserrana. Aqui, como en todas las comareas
del extremo nororiental loretano, donde asoma una muoy parecida for-
macion, se desconoce el yacente y respeetivo snbestratum.

Estas parecidas series aflorantes en el Bajo Rio Napo, en San Pablo-
Pijuayal y Pichana (Pebasg) muestran en términos medios, en su parte
inferior, unos 2 a 4 m de areillas oseuras verdiazules colmadas de
moluscos v restos de plantas earbonosas que suelen pasar a un verda-
dero lignito de 15 a 30 ¢m de potencia. Signen 1 a 5 m de arcna fina, de
ile color gris-blanco que frecuentemente se encuentra en transicion con
limolita, areilla brechoide conchilifera o arcilla carbonficea. Iste estrato
es ala vez conductor de agua. Se suman hacia la pendiente unos 2 a 3m
de materiales ferruginosos a menundo concrecionarios de lodolitas y
arcillitas, siempre algo fosiliferos, y que en ciertos perfiles estin reem-
plazados por arcillas pardo-verdosas, a las que siguen en su mero techo
limos aluviales que localmente pueden aleanzar de uno a tres metros de
grosor. IFalta la laterita, que en la euenca del Rio Ueayvali constituye
parte de la cobertura. Por lo regular se nota muy poca consolidacion,
pero una celara textura y nna muy ligera combaduara de easi todas Ias
capas, con alabeos de 2 a 4 grados comiinmente.

Por la semejanza del habitat en general que ofrecen estas secciones
del Alto Amazonas, concluimos que es probable que se trate de series
mis o menos contemporineas acnmuladas bajo condiciones muy similares
en una artesa somera de extension bastante regional.

Debe descartarse el concepto de que estas acumulaciones son marinas-
estuarinas y que el Atlintico habria bafiado este sector [(Fr. Katzer (11)),
ya que la actual distancia desde esta parte de Loreto con aguel mar y
la falta total de sedimentos marinos terciarios y miis recientes, en la
Amazonia Inferior contradicen semejante doctrina (H. von Thering (9);
L. G. Weeks (24) v otros). Sin embargo persiste siempre alguna inedg-
nita, muy en lo espeecial por la afinidad abogada, sea marina o de agua
salobre que ostenta cierta fauna encontrada en la formacion de Tquitos-
Pebas, circunstancia que nos induce suponer que quizis podria haber
existido una conexion o ramificacién, por ecierto intrineada, de esta
enbeta intracontinental con el Mar de La Plata o el Mar Oaribe ',

' En momentos de pnblicarse nuestro estudio recibimos el interesante trabajo de
E. I’. Rutsel (201, en donde se afirma que cierta especie del género Pachydon Galil,
Anisothyris carvinata, se ha encontrado por primera vez fuera de la regién snpraama-
zinica, en diferentes Estados del Norte de Venezuela, proveniendo los mejores

hallazgos de la Formacién La Puerta, Zulia, considerada del Mioceno Superior, de
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Pertenece la formacion de Iquitos-Pebas, como las bastante parecidas
de Agnaytia-Uecayali, Aquidaban-Brasil, ete., a una época definitiva-
mente moderna, pero la ingeguridad acerea de ciertas formas y asocia-
ciones de la fauna impide referivla con la evidencia deseable en [a exacta
posicion dentro de la escala estratigrifico-cronologica general. Nosotros
leasignamos una edad plio-pleistoeénica, o sea en s mayoria del Nedgeno,
con niveles del Cuaternario, De esto se infieve un panlatino pasaje probable
del Teveiarvio Supevior al Cuaternavio-Dilurvio. A pesar de la disconfor-
midad de las secciones expnestas en las distintas regiones de la Alta
Amazonia, rasgo bien propio de un drea eminentemente continental y
denundada, la aparicion de formaciones tan semejantes, tanto en litologia
como condneeion fosilifera, es originalisima, Logicamente las sevies indi-
viduales son afines entrve si y deben considerarvse como pencsinerénicas,

En ciertas partes de la enenca del Medio ¥y Alto Ucayali, e¢n los Rios
Pachitea, Aguaytia y Pisqui, pues en sectores mucho mas cercanos a
las grandes vertientes y espolones andinos, los retazos nedgeno-cuater-
narios ineluyven bancos conglomeridicos, arenas grnesas muy a menudo
con estratificacion diagonal manifiesta, ocasionalmente compactados
con limonita y cemento ealeareo. También afloran arcillas arenosas
o algo earbonieeas, laminares que-pasan a arcillo-latitas veteadas con
amadas de limo eompactado. En unos perfiles v barrancos que pueden
medir desde unos metros hasta ochenta metros de potencia, se hallan
capas y lentes de brechas compnestas de caparazones formando verda-
deras lumaquelas, mientras que en otros niveles se apinan plantas fésiles
bien conservadas pero muy deleznables, que pueden pertenecer al
Mioceno Superior o Plio-Pleistoceno por ser formas de larga distribucion
vertical. Predominan en estas sncesiones los componentes micro- v
macroclasticos y los colores son por regla general bastante claros, a
saber : castanos, amarillentos, grises.

Como rasgo singnlar de estos estratos eabe senalar cierta anomalia
sedimentaria, es deeir la presencia de broscos acnfiamientos, Se explican
tales modificaciones como producidas por aportes considerables, episé-
dicos y usnalmente loeales, de material, durante las estaciones Huviosas
y periodos de mayor acumulacion. El resultado de estos procesos se
puede registrar en enbetas sitnadas presumiblemente en Ia inmediata
veeindad deldrea de desgaste, constituyendo diastemas, pues ocurrencias
intraformacionales del tipo facies piedemontana. Lag secuencias de esta
parte del Perd oriental reposan frecuentemente bajo un manto de arenas

carficter agua salobre. Con ésto se tiende comprobar nn enlace entre ¢l Alto Amazonas
v el Mar Caribe, Signe acertando el antor que la separacion definitiva entre ambas
cueneas debe haberse efectuado después del levantamiento prineipal andidico, pues
en époen post-supramiocénien, Con ésto quedan corroborados muchos de nuestros
coneeptos emitidos acerea de los sedimentos modernos de Ignitos-Pebas.
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sueltas, arcillas fofas, gravillas y ripios del aluvionamiento subreciente-
reciente y que forman terrazas transgresivas,

Ahora, con respecto al encubrimiento de grandes partes del territorio
subandino peruano por formaciones mas viejas, en lo partienlar por la
potente Molasa abigarrada o Capas Rojas terciarias, queremos referirnos
a la literatura existente ; aun mas, como la distribneion de estas series
es poco considerable en la eobertura de la region que especialmente
nos interesa.

Solo nos resta hablar de aquellos materiales superficiales que en
vista de su vasta ocurrencia areal e importancia vital, deben ocupar un
Iugar preferencial en todos los trabajos que en general tratan de los
miltiples aspectos agropeenarios y economicos del Perit oriental.
Queremos entonees dedicarnos a un breve examen de los suclox, ya que
son precisamente ellos los que forman la casi totalidad de la cobertura
propiamente dicha, mientras que las series individnales descritas ante-
riormente, soélo aparecen descansando debajo de la regolita, la cual
comprende en su manto todos los productos de la denudaeion, descom-
posicion y desintegracion subadreas.

Desgraciadamente la lucha por la preservacion de los suelos no se ha
iniciado atin, y la transformacion y erosion descontrolada siguen con-
tribnyendo al empobrecimiento y desgaste del terreno en forma drama-
tica, de suerte que su evolueion disminunye y destruye irreparablemente
grandes sectores que bien podrian ser conservados para fines produoctivos.

Faltan hasta la fecha también estudios pedoligico-edafologicos siste-
miticos, inicas fuentes de proporcionar las caracteristicas del suelo con
que adaptar normas y justipreciar métodos de la intervencion del
hombre en funeion de su vinenlaeion eon la tierra.

Este estado drastico y clamoroso de cosas, ya llamoé la atencion a
varios antores y lo evoeamos otra vez, porque consideramos deber sumo
de la ciencia canalizar las observaciones y deducciones a fines habiles
de la economia y del progreso de la humanidad, Aunqgue por un momento
divagamos en el campo de la aplicacion eientifica, sin embargo obede-
cemos al deseo de servir al hombre y ala comunidad, fomentando sobre
una base erndita honesta y rvignrosa el incremento del mejoramiento
v bienestar. Lo que hoy parece atrevido y dificil es a veces solo una
demostracion de falta de coraje y vision, Siempre existe conservadorismo
¥ reserva por factores de la convenienciag es un ejemplo, lo que se estima
de apremiante aplicacion del capital. ; No hay duda que lo cientifico
postula la accion justa ¥ racional de los hombres y Gobiernos! Eseribe
con tanto acierto don Rey Vercesi (15): « La eiencia moderna, ha sido
aplicada prineipalmente a la elaboracion de productos terminados o
partir de materias primas. Necesita también ser aplicada a la conser-

aeion de los materiales y de la energia, y a su distribneidn., Ningin
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programa serio de uso y manejo de la tierra es posible fuera de estas
bases, las que comprenden el estudio de los procesos fisiogrificos, climi-
ticos, de desarrollo del suelo, la estabilizacion biologica y el ciclo del
agua, Con ello se puede determinar el potencial bioldgico de un paisaje
determinado y si éste se pierde o se mantiene bajo el impacto de una
forma de enltivo humano particular »,

La clasificacion de los suelos existentes en los sectores por nosotros
examinados, da grosso modo, el siguiente cuadro: a) Suelos zonales hii-
medos, especialmente lateriticos; ) suelos azonales, principalmente
alaviales, y ¢) suelos intrazonales, mayormente pantanosos, Funda-
mental resulta para conocer la naturaleza y caracteristicas de estos sue-
los, su perfil, pues importa la seeeion vertieal desde la superficie hasta la
zona menos edafizada o roca subyacente, inalterada. Solo mediante este
perfil podemos apreciar la potencia, estruetura, constitueion fisico-qui-
mica, secnencia y diferenciacion de las eapas y sa valor econdmico.

El primero de los grupos mencionados arriba abarca los suelos pardo-
amarillentos a rojizos del tipo laterita o semilaterita que generalmente
ofrecen un perfil algo completo, madure. Por su origen geologico y
génesis bajo el predominio de un elima bastante uniforme y continuo
vy que influyd durante un tiempo considerable, éstos muestran propie-
dades particulares y una distribueiéon amplia, zonal, Muy aproxima-
damente pueden representar 80°/, v basta mucho mas de todos los
terrenos de esta parte del Pert amazdnico. Constituyen suelos de fuerte
degradacion, sedimentarios-residuales.

Sin querer formular conelusiones definitivas, ya que escasean trabajos
v anilisis al respecto, aventuramos la opinion que este grupo de snelos,
para adaptarlo a la prodnccion, es de poca capacidad total de canje v
substitueidn, lo que se explica por un reduecido contenido de materia
orginica y calidades propias de las arcillas de hidréxidos (pérdida casi
completa de silice v acumnlacion desmedida de sesquidxidos al intensi-
ficarse la edafizacion). Estas tierras son adem:is muy pobres o agotadas
en bases reemplazable-intercambiables, y en snstaneias nutritivas asimi-
lables en general. SBegiin el subtipo o fase de este suelo acusa moderada
hasta fuerte acidez, de suerte que ¢l Ph puede llegar a valores inferiores
dle 5. También es natural que conforme a las gradaciones climaticas ' ¥
como una consecnencia logica del grado diferente del proceso de lateri-

' La isoterma general para la Hanura del Uceayali ¥ Amazonas Superior es cerca
de 28 grados, El promedio minimo de la temperatura es de 20° a 21°C, y el pro-
medio miaximo de 35,4% a 36,5°C, Eo la campifa de Iquitos se han registrado tewpe-
raturas winimas de 18,5° ¥ temperaturas meximas de 40°C, Lo homedad es excesiva
¥ &l promedio relative para gran parte de Loreto pasa los 84 ", ¥ en lqguitos ¥ Bajo
Rio Napo es superior a los 88 ¢/, Con esto los snelos estin constantemente mis o
menos hitmedos ¥ so resistencia por lo tanto moy lmitada, 4 1 km em®,
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zacion deben existir transiciones y cambios en los perfiles regionales,
Sucede entonees que un suelo no es esencialmente lateritico sino quizais
podsolico, lo que a veces es hasta difieil asegarar. En resnmen, estas
tierrus representan un nivel de fertilidad pobrisimo y con el primer
cultivo pierden ripidamente su productividad, a menos qne se las
corrija mediante una intensa fertilizacion, conveniente sembrio, control
e la erosion y precauciones constantes,

El segundo grupo comprende los suelos azonales, formados por la
meteorizacion de otros terrenos, de su deslave v arrastre por los rios, v
que se han sedimentado por el aluvionamiento reciente. Sus secciones
gon por lo regular sin caracteres propios, ya que los agentes construe-
tivos no han tenido el tiempo de desarvollar un perfil adecuado. Estos
materiales se extienden a lo largo de los rios, quebradas, ete,, en donde
suelen ocupar hasta grandes anchuras de acuerdo con el relieve v la
marcha de la denudacion y allanamiento generales. IEstimamos que
cubren upos 10 a 147/, del area bajo discusion.

Son en sn mayoria arenoarcillas, pero ocurren frecuentemente mantos
de areillas, limos ¥ arenas netos, todos produetos aluviales y coluviales.
Por sus componentes genuninos, relativamente ricos en materias hiimicas,
ofrecen un buen soporte para la vegetacion y su capacidad productiva
es comparada favorablemente con la de los mejores suelos del continente.

En el tereer grupo. asignamos los suelos intrazonales que por sns
aracteres locales y extension restringida, 1 a 39/, de la totalidad del
territorio considerado, tienen muy poca importancia. Son corrientemente
suelos pantanosos, de mal drenaje, o a lo sumo snelos podsdilicos pardo-
grises, Muestran en general perfiles bien definidos pero sus zonas estin
fuertemente agotadas y son deidas, destacandose por la poea coneentra-
cion de sales solubles y de carbonato de ealcio v frecuente alta satura-
cion de hierro y aluminio, lo que baja su valor agricola a un minimo ',

CIHTADRO DE LA UNIDAD ESTRUCTURAL

s comin notar a primera vista que todos los sedimentos del Neogeno-
Cnaternario de la Selva peruana ofrecen la impresion de una secnencia
depositada en el pretérito mas reciente v que aflora en aparente posi-
cion horizontal. Pero observaciones mis cnidadosas muestran positiva-
mente que estas secciones y estratos individuales no son arhitrariamente
« horizontales » sino que poseen una muy definida conformacion. Es ast

' No nos fué dable consaltar el Ksiudieo de los suelos de Tingo Marvia y comparacién
con ofros swelos de la Selva perwana, tesis de J. del C. Muro, Ese. Nac. Agrie., Lima,
1951, que deberia contener datos utilisimos en cuanto a estos snelos se refiere.
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que la serie expnesta en Igquitos y en el Bajo Rio Napo, por ejemplo,
tiene una corrida promedial de sndoeste a noreste con inclinaciones de
1° a 4° generalmente hacia el noroeste, existiendo localmente mayores
pendientes. Este hecho puede indicar: a) que las precitadas inclina-
ciones solo significan el buzamiento deposicional o Ia gradiente original
{initial dip)y o b) que se trata de un ligero arqueo o plegamiento
regional,

Opinamos que los mayores gradientes, a saber de 6°, 8% 0 mas grados
y las fallas menores, deben atribuirse a los efectos de derrumbes,
solifluxion y econsiguientes asentamientos y arrastres frecuentes en
todo el Oriente: estos rasgos son entonces totalmente atectonicos. En
cambio, las ondulaciones e inflexiones con pendientes menoves a los 59,
junto con eiertas fallas mayores con saltos de hasta un metro, las con-
sideramos relacionadas con sucesos enddgenos y por tanto son aceiden-
tes tectonicos. Estos pueden conectarse, como veremos lnego, con el
hecho de que en la Amazonia Superior proxiguen hasta hoy dia los movi-
mientos basceulares que obedecen a wn mecanismo por lo regular pausado y
lento y cuyo origen se debe a diferentes factores,

Cabe recalear en esta conexion que In region bajo discusion no es
asismica como generalmente se supone, sino que ann persiste cierto
grado de gismicidad, de snerte que ocurren remezones y sacudidas hasta
en el lado oriental del Rio Ueayali y en el mismo Iquitos. Al haeer la
interpretacion de estos sismos, se colige que se trata prineipalmente de
movimientos terraqueos con foco en la region cordillerana, pero que
tambidén los bay que se vineulan con temblores loeales de la Alta Ama-
zonia, del grado IIT y IV de la Escala Mercalli. Es logico admitir que
tales movimientos sucedieron aun con mayor intensidad en el pasado.

Esta singularidad es bastante sorprendente y aun mis al constatar
que esta zona siempre formé parte del tablero continental de la Antigua
Brasilia, considerada como una masa firme y sin plegar desde eras atris,
0 sea un cratégeno dominante. Sin dada alguna, aqui nos hallamos lejos
del eje orogénico andino, muy en el borde exterior de los plegamientos
precedentes ; gin embargo estamos en una faja de undacion activa, como
acontece en los lmites de grandes unidades de diferente grado de movilidad.
En verdad, la zona en discusion se encuentra cabalmente entre el ni-
cleo eristalino brasilefio y el sistema de cordilleras sedimentarias plega-
das, v como region intermedia constituye ya desde hace épocas el esce-
nario de un hundimiento eontinuo o fosa marginal, paraandina. Coadyuvao
en la génesis de este descenso la fusion y digestion de material de roea
y magma y el flujo y traceion del mismo hacia y debajo del ordgeno
ascendente en el oeste: y a medida que continué el hundimiento gradunal
o ritmico de la depresion, se acamulé en ella apreciable cantidad de
productos de la denudacion de Ias primitivas hondonadas axiales y valles



ENE

LSIERRA DIVISOR y MOA

CERROS CONTAMANA

DEPRESION UGAYALL

AZUL

SIERRA

gy

5

3
&
Q
gz

1 40 [

w

Arvniscas de Azdcear,

retdcico indiviso :

 PAL,

{

k.

Capas Rojas :

T. Terciarie jndiviao :

Cusfernavie conlinenial :

Lle,

Peritl Transversal Compuesio Esguematizado :

s Ttmitu-

Uralinuo

Paleozoice indiviso,

'

=antingo)

Bosgueron 1 v I1 {Chapiza ¥

Vidns :

riasien,

durasi

JTF,

Agun € consn latn) ;
¢ Complejo eristalino brasiicfio ;

L, wte. ; epk,

Chonta v

d, dinpies intrasivos ¥y extrusives,

— 118 —

transversales del boderland, perfeccionindose
asi la disposicion embrional de las cadenas ¥
pliegnes m:is modernos.

Son precisamente la linea del Rio Ucayali y su
cuenea las que demarcan el drea de mayor depre-
sion, Este hecho, aparte de los rasgos especiales
de la facies y potencia de ciertas series, queda
ilustrado por las particularidades teetéonicas de
la aludida zona, pues tenemos al W del Ueayali,
en los espolones de la Cordillera Oriental, Sierra
Azul, Boquerdn, ete., estructuras estrechas ca--
racterizadas por voleaduras, fallas de compre-
sion y flancos orientales generalmente muy empi-
nados, hasta ladeados, euyo origen es una fuerte
convergencia (Vergenz) de los pliegnes del oeste
hacia el este. Al E del Ueayali sucede algo
opuesto, va que los anticlinales y domos con
arrumbamientos de sudeste a noroeste son plie-
gues asimétricos con caidas suaves en los am-
plios flancos orientales (Contamana 2°-14°; Moa
589 159), mientras que los occidentales son rela-
tivamente cortos y de inclinacion acentuada
(Contamana 20°-50°, con miximos hasta de 64°;
Moa 15°-35%). Adem:is, ciertos tipos de disloca.
cion han provocado desplazamientos escalonados
de los pliegues anticlinales de 12 a W. En suma,
presenciamos una convergencia bilateral de casi
todos los elementos estructurales hacia la region
inestable de la aludida depresion (véase perfil).

Esta tendencia es menos intensa en la margen
oriental del Uecayali, donde la vieja masa brasi-
leiia logrd frenar el empuje y presion de los
pliegues de oeste a este. Aqui los anficlinales
presentan solamente ligeros fruncimientos su-
perficiales, cabalgando en dreas del shelf, pero
parecen estar recaidos en direceion a la fosa por
fenomenos de estiramiento, arrastre y asenta-
miento reeurrentes. El enadro deserito en este
lado del rio debe también estar vineulado con
la pendiente o encorvadura de la antigna super-
ficie del eseundo, o sea con un aumento de su
declive y demas rugosidades, Un parecido habi-
tat de una tectonica de suma tension y desga-
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rramiento se conoce también en el Oriente venezolano, al norte del
Orinoco, babiéndose confirmado alli andlogas relaciones, al comprobar
numerosas estruocturas en miltiples perforaciones que han aleanzado el
propio maeizo basal gnayano.

La apreciacion de estos datos con respecto a las dislocaciones cons-
tatadas en las formaciones modernas del Peri Oriental enunciadas mis
adelante, hace posible explicar qué eantidad de fallas mayores debe
relacionarse con nndaciones accleradas — sismos tectonicos —y que
la ligera combadura de los estratos en referencia debe resultar tanto de
distorsiones concomitantes como de una repeticion postuma del ple-
gamiento prineipal anterior.

Ahbora, al estudiar los afloramientos oportunamente dispuestos en los
sectores del Medio y Alto Ueayali y Huallaga es corriente apreciar que
el muro y eontacto de la formacion supraterciaria cuaternaria con el
grupo infrayacente Capas Rojas es una perfecta discordancia angular.
Estas tltimas muestran en todas lus sccunencias, una marcada sarrec-
cion debida a nn plegamiento usaalmente trascendente, con fuertes
erguimientos, toreeduras y fracturamientos que se manifiestan en forma
espectacular. De esto se colige que en las postrimerias del Tereciario la
vertiente oriental del sistema cordillerano, asi como gran extension del
antepais amazonico, fueron afectados por un plegamiento muy importante,
wltimo eslabon de una serie evolutiva orvogenética, el enal al mirar hacia la
antefosa mds oriental, elevd toda el drea de la Molasa subandina o Capas
Rojas, deformando todas sus series, los ved beds y brown beds sin distincion,
En vista de que este movimiento es claramente reconocible en los Andes
peruanos, se le puede identificar con el plegamiento quichuwano de Steinmann,
o quechna-subandino del awtor, término que se impone porgue de todas las
distintas orogénesis o fases andidicas cardinales que afectaron el vasto arco
de las Cordilleras, esta wltima es la vinieca que jamdas ha implicado el espa-
cio subandino en forma integral,

Considerando caracteristicas estratigrafico-magmatologicas, locales y
regionales, tales como el emplazamiento de rocas plutonicas (sinorogé-
nicas) y efusivas (de voleanismo subsecuente) en sectores del Rio Mara-
nom, Sierra Azul, ete., el hallazgo de fannas determinativas muy en el
techo de las Capas Rojas en la cuenca del Rio Uecayali, y otros rasgos
particulares presentes en el vasto terreno de nuestra consideracion [W.
Riiegg y D. Fyfe (18)], llegamos a la conclusion: 1) que el acto culminante
de esta fase neoandidica ocurrid en el Plioceno Inferior-Medio ; 2) que ésta,
dada la amplia distribucion arveal de los sedimentos involuerados, no al-
citnzo todo el potente grupo simultaneamente, o en el intervalo indicado ; y
3} que en determinadas regiones (Alto Uyaeali, Bajo Urubamba) pavece
concluirse en ¢l Plioceno Moderno.

Este paroxismo puede correlacionarse con la « fase principal del ter-
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cer movimiento» de I, Groeber o con el plegamiento rodinico de II.
Stille. Es muy aparente que eomprende nna serie de «actos» y que
éstos en su totalidad marcan un evento prolongado,

‘abe recordar que el mencionado movimiento ha sido confundido
frecuentemente con otro diastrofismo intraterciario: el ineaico, del post-
Boceno y pre-Mioceno, que convalsioné vigorosamente grandes partes
de los Andes Centrales; empero, por el paralelismo y continuidad de
las Capas Rojas examinadas en esta parte de la Selva pernana conjetn-
ramos que en :dreas subandinas no hubo tal movimiento o que la orogd-
nesis quechuva-subandina ha borrado las aparienecias de las fuses dias-
troficas que le precedieron.

Como se ha dicho mas arriba, Ia formacion moderna del tipo Iguitos,
Aguaytia, ete., atlora en forma practicamente horizontal o subhorizontal,
v donde es dable observar su yaciente, reposa discordantemente encima
de los estratos rojos, fuertemente toreidos, Este hecho comprueba que no
toma parte en ¢l impetuoso plegamiento quechua-subandino de los red
beds y que es de edad mis reciente que éstos, El eambio notable, tanto en
rumbo como buzamiento, aparte de la litologia completamente diferente y
la presencia de planos de erosion, implican de por si una supresion estra-
tigrifica, es decir nn hiato mas o menos largo entre las mencionadas
Capas Rojas y sn enbertura, Ademas, las evidencias en casi todas las
secciones modernas estudiadas : inclinacion muy suave v dobladuras
ligerisimas, inducen a ereer que solo wna fase postrera o plegamiento
pistumo haya influido sobre el manto superficial del Peri Oviental, A este
morimiento, que comenzo quizis en el Plioceno ultramoderno y culming a
principios del Cuaternarvio, le siqguio un proceso epirogénico que ain perdura,

Hay que suponer que los movimientos postquechna en las Cordille-
ras, con sus notables ascensos episddicos y reposos prolongados, habréin
encontrado en la Amazonia un contrabalanceo o undaeion sinerdnica
correspondiente, que en primer término originara sumersiones parcia-
les, que a su vez habivian constituido las dreas de recepeion propiecias
para los sedimentos pedemontanos y del antepais en pleno desgaste.
Este es el ambiente y relieve en la enenca superior amazonica donde se
acumularon las series de Agnaytia, Iquitos, Pebas, ete., y del territorio
limitrofe de Acre-Brasil, a saber en lus cabeceras de los Rios Jurna v
Purnis, en las postrimerias del Terciario y comienzo del Holoceno, Por
lo que resulta de la litofacies ¥y conduecion fosilifera de esfos sedimentos
debemos considerarlos corvelativos y homotawiales del eielo depogicional
meds moderno, asentados al ritmo de movimientos acompasados.

s verosimil que ya en aquel tiempo debe haber existido un sistema
apropiado de desagiie v qne las principales vias fluviales actuales se
encuentran aproximadamente en los mismos lechos de entonces, a los
cuales se han superimpuesto.
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Hoy en dia, particnlarmente dorante las estaciones de lluvias con sus
colosales avenidas e innndaciones, una parte considerable del Oriente
pernano se convierte en una compleja red de lagunas e inmensos lagos
y todo este espacioso pais parece en vias de una inmersion global, Sin
embargo, nuestros estudios evidencian en forma inconfundible que
algunas dreas estdn en pavlatino levantamiento, pues al cxaminar la mar-
cha de la erosién vigente se pueden apreciar substanciales cambios de nivel.
Resulta que en varias partes de la eucuea del Ueayali, por ejemplo, hay
distintivos positivos de un rejuvenccimiento, lo que se nota en rios,
quebradas y riachuelos por el retroceso de las cabeceras, decapitacion
o pirateria, formacion de terrazas, desplazamiento de valles, estableci-
miento de verdaderos desfiladeros rectilineos, con aislamiento completo
de Jas vegas y corrientes viejas, las que quedan con escarpas poco redu-
cidas, muy por encima de los eauces apenas modificados en la actuali-
dad. Es asi que en distintos parajes, la cubierta nedgeno-cnartenaria
signe bajo el impacto de nna denudacion subaérea total, formindose
faldas carcomidas y enmbres afiladas a considerable altura sobre las
vaguadas recién encajonadas.

Recaleamos, que gran parte de lu Selva Oriental, en lo particular gran-
des espacios situados entre la drbita del Rio Ucayali y Amazonas Superior,
con sus formas envejecidas de meandros y penillanuras del Cuaternario
Primitivo, se estdn modificando bajo el végimen de una denudacion contem-
pordnea en pleno estado juvenil. Y al imponerse este nuevo ciclo erosivo
sobre un relieve bastante allanado con elevaciones generalmente mode-
radas, se hace patente una remocion acelerada, apareciendo ya en pal-
pable destruecion todas las formaciones anteriormente depositadas sin
distineion de su posicion estratigrifico-estructural.

is asi que la faz futura de este paisaje del Orviente del Perit depende
logicamente de la dimension de los cambios que se estan realizando
actnalmente, pues del ritmo, propagacion, eficacia y duracion del movi-
miento teetdénico radial en progreso.

Resumeé. — L'aunteur étudie la partie dn bassin de 1"Orient péruvien com-
prise entre 1'Ucayali et I'Amazone sapérienrve, entre les paralléles 3°30° et
H25, =oit une étendue de 160,000 km® approximativement.

Le résean hydrographique est formné essentiellement par les trois grands
aftinents de P’ Amazone supérienre : Ueayali, Huallaga et Maranon, flenves qui
inondent périodignement, durant les mois d'été, de vastes surfaces, Dangz la
senle région de I'Ueayali ces inondations oceupent 55.000 km® environ, soit
35 */, de Vensemble, et gqui en reste est situé de dix & cinquant métres an
desans do nivean de ces pnissantes rivieres, & Uexceplion des témoins ou mo-
nadnocks considérablement plus hants, et n'est pas atteint par les ernes,

La dénudation s'est produite trés fortement et les conches sédimentaires, en

11
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particulier les plus vécentes, ont passablement diminué on méme disparm en
beancoup d'endroits, Les rivieres enregistrent, en général, un trés net rajen-
nissement dont "Ucavali et son bassin d’infiltration fonrnissent un modéle,

L'antenr parle ensnite dex caractires morphologiques et strueturanx de ce
aectenr du Pérou oriental : il note que la dépression amazonienne se tronve
encastrée entre le systeme plissé des Andes et le vienx bouclier evistallin dont
les voches disparaissent, vers I'W, sous des séries épicontinentales et terres-
tres d'age divers, prétertinires et tertiaives, ainsi que sons les alluvions da
Néoeénozoique. Une bonne partie de la région est constituée par des restes
sub-horizontanx de sorfaces d'érosion qui ont été taillées dans les dépots du
Tertiairve supérienrve et du Quaternaive, de faciés principalement lacustre,
limnique.

Un examen détaillé des sédiments d'Tguitos, du Bax Napo et Pebas améne
i comclnir @ a) qu'il ne sagit pas d'nne formation Cestuaive et que 1" Atlanti-
que n'a certainement jamais baigné cette région dans les épogues derniérement
deonlées ; b) que cette formation, comme celles d°Agnaytia, Acre-Biésil, ete.,
e¢=t nn mantean discontinu, pea épaiz et moderne, L'autenr les considere
homotaxinles ot leur assigne un dge plio-pleistocéne : ¢} que eette formation
est i pen prés horvizontale mais eependant troublée par de faibles inflexions et
des failles.

En ontre, et ponr la premicre fois dans un traveil de ee genre, on fait une
brive étnde des différents types de sols présents v en disente lenr importance.,

La dépression longitadinal, entre les Andes et le massif brésilien, a proba-
blement évolud davantage en accord avee le second gn'avee les premidéres, En
tant que région intermédiaive, prise entre deux unités de mobilité trés difte-
rente, elle a constitné depnis longtemps une zone d’affaisement (fosse marginale,
paraandine) qui s'est vempli des produits de 1"érosion de son encadrement :
les plis andins de I'W et le « borderland » de I'E. (Vest précisement 1"Ueayali
et son bassin qui occupent la zone la plus profondément déprimée : en effet,
i 1"Onest, la stroeture de la Cordillére Orvientale est caractérisée par des plis-
sements et froncements étroits, failles de compression jusgn’i des renverse-
ments, I'ensemble manifestant nne forte convergence (Yergenz) de VW, vers 'L,
A TEst de I'Ucayali, an contraive, les anticlinaux sont aunssi tons dissymétyi-
ques, mais en pente donce vers I'E et tres abrupte vers I'W (particuliérement
prononeés dans la Sierra de Contamana, o des dislocations ont provequé,
de plus, nn moreellement on déplacement échelonné des anticlinanx et domes
de 'E vers "W). Bref, nons sommes en présence d nne convergence bilatérale
de presque tons les éléments structnrans vers la région instable de Ia
dépression.

La formations plus vécente repose en parfaite discordance angulaire sor la
Molasse bariolée continentale on conches rauges « Capas Rojas » sous-jaeentes,
tres affectées par divers accidents téctonignes. Ceei prouve que vers la fin dn
Tertiaire, le versant oriental du systéme de Cordillére et une grande extension
de 'avant payz amazonien furent sonmis & un plissement assez violent et de
grande ampleur, correspondant an mouvement « quechua » de Steinmann ou
plissement quechua-snbandin de Panteur, parce que ¢’est le senl de tons les
monvement de Morogénie andidique qui affecta Mespace subandin péruvien
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intégralement. Ce diastrophisme correspond an Plioccne inférienr ou moyen
{en certains endroits, se prolongeant jusque’an Pliocéne supérienr) : on doit
done le distinguer trés soignensement duo monvement « ineaique », du post-
Eocene et pré-Miocéne, trés vigourenx dans les Andes Centrales, mais non
observé dans ees territoirves,

Le plissement quechua-snbandin fut suivi d'un leger mouvement posthume
que les formations modernes dn type d'Iquitos paraissent démontrer: puis
commenga une étape épivogénigue que dure encore : des parties du Pérou ama-
zonien subissent un soulevement lent, avee reprise d’érosion aective gu’on
observe le long de Uecayali, Pachitea, Pisqui, ete. Les rivieres se sont enfon-
cées, on formé des terrasses, recoupé de méandres ; les phénomenes dantécé-
dence, de surimposition ne sont pas vaves ; en bien des endroits la converture
neogene-quaternaive a éié emportée, mettant a jonr les formations plus ancien-
nes, en proie elles-mémes i nne nouvelles et intense denundation subaérienne.

Par eonséquent, le eyele actuel d'nne érosion en pleine jennesse est en train
de modifier aingi une grande partie du bassin de I'Ucayali, avee ses vielles
formes de méandres et pénéplaines du début dn Quaternaire. L'aspect futar
de ce paysage sera done fonction de la durée, de la propagation et du rythme
de la vagne d'érosion qui vient de se déchainer, en dépendance directe du
sonlevement en remarquable dévéloppement.
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