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SUMARLIO

El aparato apical de Spirifer striatus (Martin}, genotipe de Spirvifer Sowerby, con-
siste en placas dentales divergentes, de longitod moederada. No existe placa delti-
rial ni septo mediado en la valva ventral. Spivifer crassus ¥ Sp. duplicicoslus poseen
placas dentales bastante largas y divergentes y placa deltivial bien desarrollada,,
por lo cnal deben referirse al géuero Cyriospirifer Nalivkin.

Iin 1936 uno de nosotros (H. J. H.) obtuvo, por el amable intermedio
de Miss Helen Muir Wood, el préstamo de siete ejemplares de Spirvifer
de las coleceiones del British Museum of Natural History, clasificados
como Spirifer striatus (Martin), con el propésito de investigar la estrue-
tura del aparato apical de esta especie, genotipo de Spirifer Sowerby.
Razones diversas han demorado la publicacion de cste trabajo, realiza-
ilo hace ya afios, que hoy damos a conocer.

Los ejemplares estudiados, que llevan los ndmeros B, 289, B, 46,915,
B. 90.560, B. 90.561, B, 90,562, B. 90,563 y B. 90.564 del catdlogo de
aquel Museo, estaban etiquetados: « Spirifer striatus Sow. Lower Car-
boniferons of England. Col. Martin». En realidad sélo cinco de ellos
corresponden a Spirifer striatus (Martin). E1 N° 90,563, en ¢cambio, con-
cuerda en todos sus caracteres con Spirvifer erassus De Koninck y el
N 90.564 pnede identificarse con Spirvifer duplicicostus Phillips, tal
como estas especies han sido deseriptas y figuradas por Davidson (186:3).
No entraremos aqui en consideraciones acerca de la posible validez o
sinonimia de estus dos especies ya qu'e no es éste el proposito de nnes

tro estudio, pero podemos afirmar que ningana de ellas c-nrr{-slunulv al
his One
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género Spirvifer Sowerby 5. stricto sino que deben atribuirse al género
Cyrtospirifer Nalivkin,

Spirifer striatus (Mavtin)

Curacleres externos @ Descripeion basada en los ejemplares del Museo
Britinico n® B, 280, B, 46.915, B, 90,560 y B. 90.562. El ejemplar
B. 90.561 es un molde interno (Steinkern).

Conchilla grande, alargada transversalmente. Anchnra tres veces
mayor que la altura, El ancho midximo casi coineide con la longitnd de
la linea articular. Extremidades cardinales snbpuntudas.

Area cardinal larga y baja. Altura del drea alvededor de 1/15 del lar-
go de la misma. Su superficie estd ernzada por finas estrias verticales,
dispuestas irregnlarmente y poco visibles a ojo desnudo.

Area débilmente concava. Concavidad méis acentnada en la vecindad
tlel nmbdén. Poreion adyacente a la linea artienlar aplanada y débilmen-
te inclinada hacia atrids y abajo con respecto al plano de conjuncién de
las valvas.

Angulo apical entre 105° v 115°. Deltirio de tamaiio mediano, trian-
gular, mas ancho que alto. Sn base equivale aproximadamente a 1/8 o
1/9 de la longitud de la linea artienlar.

Valva ventral convexa, (e contorno general subpiramidal. Umbon
esbelto, agudo, foertemente encorvado pero poeo proyectado sobre el
area. Seno mediano de profundidad maoderada, bien definido, ornado
por nnas 16 costillas (contadas en las cercanias del borde anterior), Kl
seno esta producido en forma de V muy abierta. Es estrecho sobre el
umbdn pero se ensancha panlatinamente hacia el borde anterior de la
ralva, Pendienfes laterales snavemente convexas. Cada una de ellas
Heva entre 35 y 40 costillas (y ann mas 1), bien definidas, de superficie
lisu y rvedondeada, separadas por surcos algo mis estrechos que las cos-
tillas. El niumero de costillas corresponde al contado a lo largo del hor-
de anterior.

Valva dorsal nuis eonvexa que la ventral. Umbon bajo, fuertemente
encorviulo, Pliegue mediano definido, con 16 costillas, Pendientes late-
rales suavemente concavas, provistas de 35-40 costillas. Las costillas,
en ambas valvas, son menos numerosas en la region umbonal. Desde
alli sn nimero anmenta hacia el borde anterior por bifureacion, que se
opera en distintos niveles. in algunos casos las costillas hasta se divi-
den en tres ramas subignales, La aparieion de nuevas costillag por bi-
fureacion no obedece a nna regla fija y se efectan a distancias variables
tlel margen anterior.

La mitad antevior de las valvas lleva algnnas estriag concéntrieas de
crecimiento.
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Medidas de los cjemplares estudiados (en milimetros) :

B. I80 1%, i 560 . 46015 B, 80,562

Largo de la valva veutral............ 47,0 34,0 53,5 30,0
Largo de la valva dorsal............. 37,3 48,7 45,6 42,0
T L L . 33,3 31,5 32,0 32,0
Avchura maxima. . ..o vrenvnrnnresns $96,0 f94,0 roto H1,0
Largo de la linea articalar........... 1795,0 rota rota rota
Anchuradel deltivio. . ............. ‘e 11,0 -- — —
Avnchura del sene mediano.. .. ........ 20,0 36,0 26,5 21,0
Altura del drea eardinal ... ... ...... 5,0 — 4,0 4,5

Curacteres infernos @

Ejemplar N° B, 289, El plano de los cortes sucesivos hace dngulo de 40° con
respecto al plano de conjuncion de las valvas. Véase tignra 1 (F).

Cortes (fig. 1, a-i) :

a), a 2,0 mm del apex : Se observa va las placas dentales divergentes,
obscurecidas por la callosidad apical que las envuelve.

), & 3,0 mm del apex : Aparece la eavidad visceral.

), o 4,5 mm del apex : No aparece adn el deltirio. La cavidad visceral,
entre las dos placas dentales, se va ensanchando hacia adelante en
forma de cono hueeo, So pared dorsal (superior en el dibnjo) no esti
formada por una plaea deltirial sino por la eara interna del nmbon
encorviado.

¢), i 4,0 mm del apex @ Se insinda la canaleta del deltirvio.

)y a0 mm del npex @ Aparece el deltivio, sin placa que forme sn fon-
do, abierto ventralmente y en directn comunicacion con la cavidad
visceral. La callosidad apical aparece exagerada por la oblienidad del
corte con respeeto al umhon encorvado. La pared del fondo de la
vielva estid cortada en bisel,

Iy, a 5,5 mm del apex : Las placas dentales todavia forman ldminas con-
tinnas que legan al fondo de la valva.

i)y 4 7,0 mm del apex : A la altura de la linea arvticolar, Ia placa izquier-
da se ha cortado en ¢l medio. La parved de la valva aparece aun eu-
wrosnda, en parte debidoe a la eallosidad apical ¥ en parte a la obli-
citidad del corte que la secciona en bisel.

Ejemplar N° B, 90.560 : El plano de los cortes sucesivos hace dngulo de 40°
con respecto al plano de conjunecion de las valvas, tal como en el
caso anterior,

Cortes (tig, 1, A-E) :

Ay 2,0 mm del apex : SBe observan débiles tinzas de las placas dentales,
obscurecidas por Ia eallosidad apical que las envuelve,

By, a 3,0 mm del apex : Debido a la inelinacion de la seceion, apavece la
cavidad visceral a la derecha. La callosididl apical envuelve aun a
las plaeas dentales, pevo aparece va la canaleta del deltivdo exeavada
en la eallosidad.
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)y a 3,5 mm del apex @ Las placas dentales, bien divergentes, signen
envueltas por la eallosidad apieal. La cavidad visceral aparece a la

Figura 1

izgquierda ¥ en el centro. El deltivio se profundiza v se une a la eavi-
dad vizceral sin solueion de continnidad.

E), a 6,0 mm del apex : Al Hegarse al nivel de la linea artienlar, la ea-
ldsidad apical, aunque reduneida, engroza aun las placas dentales e
todavia aleanzan al fondo de la valva.
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Ejemplar N° B, 46.915 : El plano del corte hace dngule de 20° con respecto
al plano de conjuncion de las valvas,

Corte (fig. 2. 1) :
Seccion a 9,5 mm del apex : La seccion no ba aleanzado el nivel de la
linea artienlar, faltando nnos 2,0 mm para llegar a ella. Las plaecas
dentales, divergentes, llegan hasta el fondo de la valva gue aparece

engrosado debido, ante todo, a la oblienidad del corte que lo secein-
na en bisel, En este ejemplar la callosidad apical es mny redueida.

Ejemplar N B, 90,562 : El plano del corte hace dngulo de 10° con respecto
al plano de conjunecion de las valvas, Véase tignra 2, 3.

Figura 2

Corte (fig. 2, 2) :

Reccion a 7,0 mm del apex : La seceion no ha aleanzado el nivel de la
linea articular, faltando alrededor de 1,5 mm para llegar a ella. Las
placas dentales, divergentes, estin a puntoe de cortarse, En este ejem-
plar la eallosidad apieal estd mucho mas desarrollada que en el ante-
rior y el espesamieuto del fondo de la valva se debe ante todo a ella.
La protuberancia central que se observa en el fondo, entre las pla-
cas dentales, no es un septo ni enzeptoide sino un remanente de la
callogidad apical que desaparece primero entre las placas.

Conelusiones : Kl aparato apical de Spirifer striatus (Martin), geno-
tipo de Spirifer Sowerby, consiste en dos placas dentales fuertes y di-
vergentes, de longitud moderada, que Ilegan al fondo de la valva hasta
poco antes de aleanzarse el nivel de la linea artienlar en cortes poco
inclinados con respecto al plano de conjuncion de las valvas, El angulo
de divergeneia de las placas es variable de ejemplar a ejemplar y pue-
de ser relativamente pequeiio, oscilando entre 15° y 40° No existe
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plaea deltivial (transversa), ni septo mediano. La callosidad apical esta
bastante desarrollada pero solo en la region apical del numbon.

Iistas observaciones difieren considerablemente de las ideas de Chao
(1929, p. 1), quien atribuyé al género Spirifer Sowerby s. stricto placas
dentales cortas y septo mediano bajo («low median ridge ») que no se
observa en el genotipo.

Cyrtospirifer (« Spirifer ») crassus (De Koninck)

Caracteres externos : Descripeion basada en el ejemplar de Museo
Britanico, n® B. 90.563.

Conchilla grande, alargada transversalmente. Anchura maxima una
vez y media mayor que la altura. El ancho maximo se mide por delante
de la linea articular y poco mas cerca del extremo posterior que del
anterior de las valvas. Linea artieular corta. Extremidades cardinales
redondeadas,

Area cardinal corta y alta, subtriangular. Altura del drea aproxima-
damente igual a 1/6 del largo de la misma. Area moderadamente céncava.

Valva ventral inflada. Umbén esbelto, agudo, encorvado pero poco
eolgante sobre el area. Seno mediano bien definido, ornado por nnas 8
costillag en la region umbonal que aumentan, por bifurcacion, hasta 16
6 18 en las cercanias del borde anterior. Seno produeido en forma de U,
bastante estrecho en la region umbonal y ripidamente ensanchado
hacia adelante. Pendientes laterales convexas, Cada una de ellas lleva
unas 30 costillas radiales bien definidas, contadas a lo largo del borde
anterior. Las costillas tienen superficie lisa y redondeada, Las 10 mas
cercanas al seno mediano son mas anchas que las costillas del seno y
estdn separadas por surcos estrechos y de fondo redondeado. En la rve-
gion nmbounal el namero de costillas es mucho menor. Alli se bifurcan
las mas cercanas al seno mediano y lnego recorren la mayor parte de la
pendiente umbonal como costillas simples, no bifurcadas.

Valva dorsal con nmbon fuertemente encorvado y bajo. Pliegne me-
diano apenas acusado, con costillas similares a las del seno ventral,
Pendientes laterales convexas, menos en las cercanias de las extremi-
dides cardinales donde se hacen ligeramente coneavas. Cubiertas por
costillas similares, tanto en nimero como en otras caracteristicas, a las
de la valva ventral.

La mitad anterior de las valvas lleva débiles y escasas lineas coneén-
tricas de erecimiento.

Medidus (e milimetros)

Largo de la valva ventral oo oo oo oiianna. TOR0
Lavego de la valva dorsad . ..o, o 0oL L. {51,0



Espesor. ...t e 30,3
Anchnea mAaXima. .. ..o ire i innenisnnnnnss 7.0
Largo de la linea articnlar. .. ... ..o oot 520
Anchara del deltivio...... . o iinrnarinnns 19,0
Anchura del seno mediano ... ... oo vna.. P 21,0
Altura del drea eardinal. .. ...... .. oo, 9.0

Caracteres internos :

Ejemplar N° B. 90.563 : El plano de los cortes sucesivos hace angnlo de 209

con respecto al plano de conjuncion de las valvas.

Fignra 3
Cortes (fiz. 3):

1) 2 1,9 mm del apex : Se observan las plaeas dentales divergentes, en-
vueltas por la callosidad apical. La placa deltirial no aparece, pro-
bablemente por mala preservacion.

2), a 2,0 mm del apex : Aparece la placa deltirial.

3), a 4,0 mm del apex : El deltirio se profundiza y la placa deltivial qne
forma sn fondo se distingne claramente. La callosidad apieal envuel-
ve a las placas deltales.

6), a 8,0 mm del apex : El deltirio, profundo, sigue delimitado por la
placa deltirial. Las placas dentales son delgadas y eseasamente diver-
gentes, Se destaean muy bien de la callosidad apical que las envuoel-
ve. Lo eavidad visceral anun no ha aparecido.

7). a 9,0 mm del apex : Poeo antes de aleanzarse Ia linea arvtienlar se
corta bruscamente Ia plaea deltirial y el fondo del deltirio se exeava
irregnlarmente en la callosidad apical que ann envnelve a las placas
dentales.
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8), a 11,5 mm del apex : Apenas sobrepasado el nivel de la linea articu-
lar aparece la cavidad visceral a ambos ladoz, pero la callosidad api-
cal, todavin muy desarrollada, rellena el espacio entre las placas
dentales. La placa izquierda, por inelinacion leve del corte, se des-
conceta en el medio mientras gue la derecha forma todavia nna ldmi-
na continna hasta el fondo de la valva.

Conelusiones : La especie posee placas dentales y placa deltirial bien
definida. Las placas dentales son delgadus y levemente divergentes
(alrededor de 15%), llegando al fondo de la valva aun mas alld del nivel
de la linea articular, enando se observan secciones poco inelinadas con
respecto al plano de eonjuncion de las valvas, La placa deltivial es recta,
larga y desaparece bruseamente poco antes de alcanzarse el nivel de Ia
linea articular. Delimita el fondo de un deltirio profundo y de seccién
trapezoidal. La callosidad apical estii muy desarroliada,

El aparto apical de esta especie concuerda exactamente con el del
género Cyrtospirifer Nalivkin, tal como lo define el genotipo Cyrtospiri-
Ser (« Spirvifer ») vernewilli (Murchison). Spirifer crassus posee costillas
bifureadas en las pendientes laterales, pero tal como uno de nosotros
ya lo apuntara (Harrington, 1939). Nalivkin mismo incluyé en sn géne-
ro 4 especies con costillas bifurcadas y ann trifurcadas. Spivifer crassus
muestra, a este respecto, caracteristicas intermedias entre Cyrtospivifer
aquilinus (Romanowski) y Cyrtespirifer romanowski Nalivkin, Su atri-
bueion al género Cyrlospivifer esta, pues, plenamente justifieada.

Cyrtospirifer (« Spirifer »} duplicicostus (Phillips)

Caracteres externos : Deseripeion basada en el ejemplar del Museo
Britanico,fn® B, 90,564,

Concehilla de tamaio mediano, alarvgada transversalmente, Su anchu-
ra maxima_es, aproximadamente, 1,3 veces mayor que su longitud. El
ancho maximo se mide por delante de la linea articnlar, pero bastante
mas cerca del extremo posterior que el anterior de las valvas, Linca
articular corta. Extremidades cardinales rvedondeadas. Area cardinal
corta y alta, subtriangunlar, moderadamente concava.

Valva ventral convexa. Umbon alto v encorvado. Seno mediano rela
tivamente angosto, bien definido y bastante profundo, ornado por 5 o 6
costillas en la region nmbonal que anmentan, por bifurcacion, a unas
16 en el borde fanterior. Pendientes laterales convexas, Cada una de
ellas lleva unas 28 6 30 costillas, contadas a lo largo del borde anterior.
Las costillas son bien definidas, de superficie lisa y redondeada y estin
separadas por streos radiales mis angostos que ellas, Kl wimero de
costillas s mucho menor en la region nmbonal, Su aumento hacia ade-
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lante se verifica por bifurcacion, generalmente a una misma altura en
el tercio posterior de la valva. A veces las costillas se dividen en
tres ramas de valor subigual y, ocasionalmente, una de ellas vuelve a
bifurcarse muy cerca ya del borde anterior.

Valva dorsal con nmbén bajo, encorvado. Pliegue mediano bastante
agudo. Las costillas del pliegue mediano y de las pendientes laterales
son similares a las va deseriptas de la valva ventral. Las pendientes son
convexas y apenas alecanzan a aplanarse cerca de las extremidades car-
dinales.

Las valvas llevan algunas lineas con-
eéntricas de erecimiento, bastante bien
mareadas pero espaciadas en los dos
tercios anteriores de las mismas.

Medidas (en milimetros) :

Largo de Ia valva ventral. ... 45,0
Largo de la valva dorsal..... 38,0
Eapesor.. ccovevnivennnsen. . 32,0
Anchora maxima . ... en.. 56,0
Largo de la linea articalar. .. 34,0 .
Altnra del drea cardinal ..... 6,0
Caracteres internos :
Ejemplar N* B, 90.564. El plano de los cor-
tes sncesivos es ensi normal al pla-
no de conjuneion de las valvas.
Cortes (tig. 4):
1), o 4,0 mm del apex : Placas denta- 2

les delgadas y largas. Placa delti-
rial bien desarrollada. Callosidad
apiecal escasa, engrosando las pare-

idles de la valva y las placas denta-
les. Fignra 4
2), u 5,5 mm del apex : La placa delti-
rial se acaba de cortar en el ecentro. Las dentales, bien divergentes, se
han adelgazado mucho y estin a punto de cortarse.

), o 6,0 mm del apex : Antes de aleanzarse el nivel de la linea artienlar
las placas dentales se cortan y no llegan al fondo de la valva. La
placa deltirial ha desaparecido y s6lo quedan muiiones en cada placa
dental. La eallosidad apieal, escasa, apenas engrosa las paredes de la
villva ¥ Ias placas dentales.

Conelusiones: Lia especie posee placas dentales delgadas, divergentes,
moderadamente largas y placa deltirial corta pero bien desarrollada.
La eallosidad apieal es escasa y la eavidad visceral es bien visible, tan-

18
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to entre las placas dentales como a ambos lados de ellas, bastante antes
de alcanzarse el nivel de la linea articular.

El aparato apical de esta especie corresponde al de Cyrtopirifer. Por
la bifurcacion y aun trifurcacion de las cortillas en las pendientes late-
rales, la forma es comparable a Cyrtopivifer aperturatus (Sehlotheim),
ubicado en Cyrtospirifer por Nalivkin mismo.

Summary. — The ventral valve of Spivifer striatus (Martin), genotype of
Spivifer Sowerby, has moderately short, divergent dental plates, no delthyrial
plate and no mesial septum. Spirifer erassus and Sp. duplicicogtus have fairly
long, diverging dental plates and well developed delthyrial plate and should
be referred to the genus Cyrtospirifer Nalivkin.
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