ACERCA DE LA PRESENCIA DE SEDIMENTON LACUSTRES

EN EL VALLE CALCHAQUI

Por CESAR REINALDO VILELA

RESUMEN

Los sedimentos limuicos que aparecen en el Yalle Calchaqui, frente a la loealidad
e La Poma, deben seguramente sa presencia a efusiones basdlticas de los volvanes
priximos, las eunales obstruyendo el curso del rie, formaronm un lage, al cunal el
misme rio foé aportando material de arrastre, que se deposité adquiriendo las
caracteristicas propias de los sedimentos lacustres,

Posteriormente, merced a un proceso de erosién retrocedente, el rio atacd y dea-
rastd el dique natural, provocando el drenaje del lago.

La existencia de éste durante Jun lapso determinado no solamente ha quedado
atestignada por la presencia de los sedimentos a gue se ha hecho referencia, sino
tambidn por nn desarrollo anormal en el perfil del lecho fluvial.

La fecha de las efusiones, la época en que existié el lago, ¥ también la edad de
sus depdsitos, se nbica en el Pleistoceno mds alto, o en el mds temprano Holoceno,

1. INTRODUCCION

LEu la fosa tectonica que geograficamente corresponde al Valle Cal-
changui, en las proximidades de la localidad de La Poma, y en el eentro
el mencionado valle (fig. 1), aparecen sedimentos parcialmente erosio-
nados y que presentan caracteristicas similares a las de aquellos de
origen lacustre. Palmer (3, bosquejo geolégico) incluye en su trabajo nun
esquema interpretativo en el eual representa una corriente livica pro-
veniente de los voleanes proximos, obstruyendo el eance del rio y provo-
cando la formacion de un lago. .

El resultado de observaciones realizadas corroboran esta idea de
Palmer y es el motivo de la presente nota dar algnnos detalles sobre
este interesante hecho.
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[I. DATOR ESTRATIGRAFICON

Las rocas més antiguas que atloran en la region pertenecen al com-

plejo semimetamérfico de edad proterozoiea,
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Fig. 1. — Plane de orientacion : 1, sedimentos

lenatees ; 2, #seorin]l baskltico ; 3, corriente
e lava.

que esta integrado por
tilitas, pizarras filiticas, esquistos
filiticos, todos ellos cloriticos o seri-
citicos, granvacas, areniseas y cnar-
citas., A menudo se presentan venas
de euarzo hidrotermal que acthan
sobre lus rocas del complejo de refe-
rencia, prodnciendo el consiguiente
efecto de metamorfismo de contacto,

Los sucesivog ciclos tectdnicos
gque han hecho sentir 8n aceidn so-
bre este complejo precimbrico, y la
fucilidad gue poseen sus componen-
tes para plegarse, hacen imposible
establecer una snecesion estratigri-
fica. Solamente en algunas zonas es
factible comprobar el predominio
cuantitativo de una roeca sobre las
demis, lo que se manifiesta entre
otras cosas, por la coloracion gene-
ral del complejo, que alli es parecido
al de la roea dominante.

En la region que nos interesa, el
Valle Calehaqui, se encuentra sobre
este complejo ya someramente des-
cripto, una serie de origen continen-
tal referida al Tridsico y que deno-
minaremos « Estratos de Pirgiia »
en sustitneion del mis difundido,
pero erréneo, de «Areniscas Infe-
riores»,

Estin constituyendo parte del re-
lleno del « graben » o fosa tectonica
por la enal corre el rio Calehaqui.
Desde las cabeceras de este rio hasta

La Poma, las capas mencionadas forman grandes afloramientos que se

sunceden sin solucion de continnidad, v solamente se hallan ocultos en

el centro mismo del valle,

debajo de sedimentos aluvionales recientes,

Pero desde Lo Poma hacia el S eambian las condiciones del valle,
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pues desde alli el Trizisico se pierde debajo de una eamada psefitica de
derrubio y de aluvién, gue son respectivamente los detritus de faldeo,
y el acarreo del eolector principal y afluentes occidentales. Queda al
descubierto, de este modo, solamente en las laderas de los cerros qne
flanquean al valle,

Litologicamente, los Estratos de Pirgiia son : areniscas tobiferas ama-
rillas, medianas; areniscas arcillosas rojas, finas, miciceas; areniscas
conglomeradieas, rojizas, duras; conglomerados rojizos claros formados
generalmente por métrix de arenisca arcillosa fina a mediana, con ele-
mentos cuarciticos y rodados graniticos; arenisca arcillosa rosado gri-
sicena, ete, Esta serie carece, al menos en la region que nos ocupa, de
restos fosiles.

Su cuenca de sedimentacion comienza en la zona de Las Juntas, en
el alto Valle Calchaqui. Desde ese punto hacia el S van adquiriendo
mayor espesor hasta llegar a los 4000 m en los alrededores de Alema-
nia y Cafayate., En los alrededores de La Poma su potencia se estima
en nnos 500 m.

Disponiéndose en aparente concordancin, sobre esta serie confinental,
aparece el Horizonte Caledreo Dolomitico, formado por depésitos de
distribueion discontinua y de extensiéon reducida, caracteristicas que
pueden ser observadas en el mapa general de la Hoja 7d « Rosario de
Lerma » (4, mapa geologico),

En general, si bien las condiciones litologicas varian de lugar a lugar,
puede considerarselo formado por arenisecas finas, rosado amarillentas,
caleireas, duras ; esquistos arcillosos morados o vinosos, arenogos y cal-
eireos ; conglomerados organdgenos formados por gasteropodos (Mel:i-
nidos); bancos de Puecalithus de color pardo amarillento; areniseas
margosas, ete.

La edad de esta formacion es un problema largamente debatido y su
discusion escapa a los propdsitos de este trabajo, S6lo diremos que pre-
dominan dos ideas segiin las enales esta formacion seria, o neocreticica,
o tridsica superior-lidsica. Pareceria mis verosimil la segunda, que se
basa en el estudio fannistico, y que es la que aceptaremos,

Sobre el Horizonte Caleareo Dolomitico, ¥y en una relacion estrati-
griafica también muy discatida, se disponen las capas que lamaremos
« Estratos de Santa Barbara», eliminando de este modo la denomina-
ciom de « Margas Multicolores », tan inapropiada a veces, que designa a
estratos que ni son margas ni tampoeco multicolores,

En el Valle Calehaqni, la serie de referencia se encuentra en el borde
septentrional de su propia cuenca de sedimentacion. Estos depositos
son bhastante diferentes a aquéllos conocidos mis al este.

A las tres seceiones cliasicas, gque Hamaremos Secceion superior media,
e inferior, se agrega una m:s, ubicada abajo de esta Gltima y al parecer
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guardando con el Horizonte Caledreo Dolomitico una relacion estrati-
grafica v litoldgica que merece ser estudiada detenidamente. La deno-
minaremos Seccion basal ',

Esta seccion es poeco frecuente en el perfil normal, pero aparece en el
valle Calehagui representada por areniscas avcillosas o margosas, me-
dianas a finas, gris pizarra a gris verdosas ; arcillas duras muscoviticas
generalmente verde oscuras. El conjunto tiene numerosas intercalacio-
nes de capitas de unos 0,10 m de Pucalithus con desarrollo aberrante.
Tiene un espesor general sumamente variable, y se ha reconocido en el
Cerro Bayo, situado al 8 de La Poma, unos 15-20 m de sedimentos que
se le atribuyen.

Sobre la seccion que hemos deseripto aparece en el mencionado valle,
aguas arriba de Las Juntas, y en otras regiones sitnadas hacia el I, un
espesor variable (25-100 m) de arenisecas rojas arcillosas, arcillas flojas,
0 margosas semidnras, constituyendo una sucesion mondtona, Corres-
ponden a nuestra Seccion Inferior (Margas Coloradas Inferiores).

Iin la region a que hacemos referencia no hay niveles mis altos de los
Estratos de Santa Barbara.

Yara finalizar esta resefia estratigrifica consideraremos la composi-
cion de los sedimentos lacustres. Son areniseas tlojas, finas a muy finas,
rojizas, rojizas claras, rosadas, arcillosas, y presentan nna textura vin-
enlada a su génesis, es decir afectan una moy delgada estratificacion
paralela, donde se pueden observar variaciones granulométricas atri-
buibles a cambios estacionales en el caudal del rio.

Examinando detenidamente estos sedimentos, se advierte la presen-
cia de vidrio volednico, bastante abundante, presencia que puede obe-
decer a una sedimentacion de caracter piroclastico, como resultado de
la actividad de los voleanes proximos o mis lejanos, o por la remoeion
e depositos cineriticos nbicados en las cabeceras del rio Calehaqui,
El espesor es reducido, puesto que no excede de 0,80 m.

ITl. RASGOSE TECTONICOS

in el valle Calehaqui vesponde, por lo menos en su tramo superior
(desde su nacimiento hasta Payogasta), a las caracteriscas que Frengne-
i (1, 8) ha definido para un bolson linear,

En efecto, existen dos blogues rigidos laterales que son la prolonga-
cion del Cerro Cachi y Palermo, en Ja ladera oceidental del valle, y el

' Estadiando esta sncesion en los atloramientos del Rio Manzauvo, es decir nnos
50 km al E de la zoua qune nos ocnpa, se adguiere la impresion de que, si existiera
nua discordanein entre estas dos formaciones, la misma podrin encontrarse entre

nnesira Seccion basal v la Beecian inferior,
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cordon de Lampasillos en la oriental. Ambos blogues se han separado
por un proceso de fracturacion y movimientos de alabeo, de la vieja pene-
planicie punena, Comprenden entre ellos a otro que forma el fondo de
Ia enenea y que estd limitado de los anteriores por fallas que convergen
v que son, a todas luces, de cardicter activo. Las mismas separan en
profundidad a los blogues laterales positivos del central, y mis arriba
forman el limite entre los sedimentos terrigenos merozoicos y las rocas
que pertenecen al complejo precambrico (fig. 2).

Las acciones diastroficas, en especial las que pertenecen a los movi-
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Fig. 2. — Perfil del Valle Calehagni, agnas abajo de La Poma o Pte., Protevozoico ; E. ', Estratos

de Pirgia ; H. U, D.. Horizonte Caledreo Dolomitico ; 8, 1. v 8. 15, Seceionea Inferior ¥ Dasal de
los Estratos de Santa Bdirbara ; E. 1L, Escorin Basdltica ; ¥., Falla,

mientos andinos, incidieron en este bolson linear, reactivando el pro-
ceso de hundimiento del 4rea negativa, y elevando ann mis los bloques
positivos, a la vez que plegaron los sedimentos que constituyen el re
lleno del valle.

Estas dislocaciones laterales que muestran considerable rechazo, tie-
nen potentes brechas de falla, y numerosas superficies de deslizamiento.
La que afecta a la ladera W del valle tiene dos de esas superficies de
corrimiento que son notables, y la inclinacion promedio de los planos
de las mismas es, dentro del tramo que consideramos, de 50°-65°, con
buzamiento hacia el oeste.

En eambio la falla oriental tiene fuertes inclinaciones en su plano, el
cual, en el tramo alto del valle, cerca de Las Juntas, llega al rebatimiento.

Pero ademdis de estas cobijaduras paralelas a sn trazado, el valle
Calehagui ha sido afectado por la acecion tecténica de manera tal que
la intluencia de éstas ha provocado la formacion de dos tramos bien
definidos.
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Astes que hay un tramo septentrional, comprendido entre las cabe-
ceras del rio y los alrededores de Ia localidad de La Poma, donde apa-
recen muy acentuados los efectos de compresion (4, mapa geologico).
Las dislocaciones que limitan lateralmente el relleno del valle, se ha-
llan proximas una de otra, lo que se traduce en una mayor estrechez de
la cuenea. Ademdas y como ya se ha consignado, la cobijadura oriental
tiene en esos lngares su plano rebatido. Por otra parte los sedimentos
trisgisicos del relleno poseen inclinaciones relativamente fuertes y apa-
recen afectados por fallas de importancia secundaria.

Pero en cambio, desde La Poma hasta Payogasta y ann mds al sur,
este « graben » se destaca por su mayor amplitud, y porque ¢l rio que
lo recorre posee su curso de vaguada eneajonado entre barrancas prie-
ticamente verticales, lo mismo que sus tribntarios derechos, Los depé-
sitos mesozoicos muestran plegamientos suaves y aparecen por debajo
de las acumulaciones aluvionales y de faldeo que tienen gran distribu-
cion desde el puesto de El Salado hacia el sur.

La diferenciacion entre los dos tramos del valle se produce en una
zona critica, es decir en el drea de los voleanes gemelos, donde también
se nota una disloeacion del sistema de trazado WNW-ESE, sistema
éste de aleance regional (4, mapa geoldgico) y que tiene gran importan-
cia en las condiciones estructurales de los cerros que se extienden
hacia el este del Valle Calehaqui, hasta la Quebrada del Toro. En este
caso partienlar de la fractura que afecta transversalmente al graben a
que nos referimos, sus caracteristicas son dificiles de precisar por la
naturaleza misma de la disloeacion, pero es innegable su influencia en
la diferenciacion tectonica del valle. Es posible que su mayor rechazo
haya sido lateral, con un desplazamiento hacia el este del labio sep-
tentrional. '

IV. LA CURVA DEL LECHO DEL Ri0 CALCHAQUI EN EL TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE LOS PARALELOS DE 24°307 y 25°

Observando la figura 3, 1a linea llena entre a y g, es decir la curva
del lecho del rio, comprendida entre los paralelos 24°30" y 259, se ad-
vierten algunos detalles interesantes,

Puede apreciarse que si bien la eseala vertical no ha sido sino mode-
radamente exagerada con respecto a la horizontal, las variaciones en el
perfil aleanzan a notarse perfectamente. La curva resultante representa
a un rio alejado aun de su perfil de equilibrio y dentro del ciclo vital
puede considerirselo un «rio joven ». Pero como se sabe, movimientos
de ascenso cuaternarios y las efusiones voledanicas han perturbado con-
siderablemente sn normal desarrollo, '
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Es facil observar que la linea que representa al lecho acusa elara-
mente dos tramos distintos, cuyas extensiones respectivas coinciden
con aquellos tramos en que puede dividirse el valle para su estndio tee-
tonico, Corresponden a los segmentos a-e y e-g.

La existencia de un nivel de base temporario (lago b-¢) ha provoeado
que la maduracién de los dos tramos del lecho flavial haya eontinnado
(lurante cierto periodo en forma independienie, Pero es sabido que el
trabajo de desgaste erosivo tiende a snprimir las raopturas de pendiente
hasta alcanzar la curva ideal, esto es, el perfil de equilibrio.
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Fig. 3. — Carva del lecho del vio Calchngnt, entre los paralelos 249300 y 25200' : aeg, acinal corva
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o el « digue «»,

Pues bien, considerando con Palmer (3, bosquejo geologico) que las
corrientes lavicas de los voleanes gemelos de La Poma provocaron la
formacion del lago, se produjo alli el nivel de base temporario que
hemos mencionado, al formarse el digque natural, Este fué posterior-
mente eliminado gracias a la actividad de la erosiion retrocedente. Por
ese medio el rio exeavo una garganta que se fné extendiendo aguas
arriba y adquiriendo cada vez mayor profundidad hasta afectar el dique
de lava y provocar el consigniente drenaje del mismo. La garganta a
que se hace referencia se puede observar frente al Campo Negro, hasta
el extremo sur del Cerro Bayo.

En la figura 3 se ha tratado de reconstroir el aspecto del valle en ese
trecho durante la existencia del lago, La posicion del punto ¢ qune ex-
presa la altura del dique natural es logicamente aproximada, como
también es aproximada la situacion de b, relacionada con la extension
norte-sur del lago. Podria parecer que para calenlar la extension del
lago (h-¢), bastaria con unir por medio de una horizontal ¢l punto miais

19
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alto del valle en el cual hay sedimentos lacugtres con la vertical que
pasa por e. Pero casi seguramente este método daria resnltados no del
todo exactos por enanto, en casos como éste, es frecuente la presencia
de un delta o de un estnario. Resnltaria asi, un lago demasiado extenso
v un dique m:is elevado que el que pudo haber existido.

El punto I se ha colocado en el diagrama, nnos 1.500 m més abajo que
los sedimentos lacnstres que en el valle aparecen mis alejados hacia el
norte, nbicacion algo arbitraria, pero que contempla la posible presen-
cia (e una zona deltaica o estunariana.

V. LA EDAD DE LOS SEDIMENTOS LACUSTRES

Es indudable gue la edad de los sedimentos lacnstres se vinenla es-
trechamente a uno de los periodos de efnsion basdaltica en el enal tavo
lugar la salida de lava por las bocas voleinicas de La Poma.

Basandonos en la relacion mencionada, ¢s interesante traer a cola-
cion el estudio de Keidel (2), sobre los voleanes mencionados v sobre la
tectonica del valle Calehaqui. En él, este antor eita la opinion de algu-
nos investigadores acerca de la fecha en que ocurrieron las altimas ma-
nifestaciones voleanicas.,

Hausen (citado por Keidel, 2, 398) afirma que la actividad voleanica
cesd en el Pleistoceno y en consecuencia a ese periodo corresponderian
los basaltos. Por otra parte consigna tambidén que las limbonrgitas del
alto rio Calehaqgui no aportan elementos suficientes para resolver Ia
eldad de las mismas,

Al parecer estas ideas no son del todo exactas. En primer lugar el
estudio de los voleunes y sus produetos de erupeiéon en la Puna invita
a considerar gue ha habido aectividad volednica de cierta importancia
en épocas post-pleistocenas (5, 58). Las lavas basélticas de algunas re-
giones, por ejemplo, del volein Tuzgle, no pueden tener mis que unos
poeos cientos de anios, llevandonos este hecho a suponer que ha habido
varios periodos de erupcion basdltica geolégicamente recientes, y éstas
del voledn Tazgle y otros, serian indudablemente muy posteriores a los
basaltos del valle Calehaqui.

Palmer (3, 309 y sig.) dice que en zonas proximas a La Poma (Piedras
Blaneas) las efusiones de basalto habrian provocado el embalse de las
aguas de algunos arroyos. Refiere los sedimentos laenstres del Valle
Calehaqui a las postrimerias del Pleistoeeno,

Keidel (2, 410) llega a la conelnsion de que Ia salida de lava de los
voleanes de La Poma, estd separada de Jos Gltimos acontecimientos tee-
tonicos por un lapso bastante prolongado.

La interpretacion e estas palabras de Keidel parece arrojar un equi-
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valente con respecto a lo establecido por Palmer, o por lo menos resul-
taria una conclusién gue se aproxima a la enunciada por este autor, ya
que ambas nos llevarian a colocar los sedimentos lacustres en las pos-
trimerias del Pleistoceno o comienzos del Holoceno.

Las observaciones realizadas en la region obligan a aceptar estas
conclusiones, que resultan de los prolijos estudios que ambos investiga-
dores llevaron a cabo, si bien se debe tener en cuenta que hay muay
pocos elementos de juicio como para emitir opiniones terminantes.

En resnmen, las efusiones de los volecanes gemelos de La Poma ha-
brian tenido lugar en las postrimerias del Pleistoceno o en el mas tem-
prano Holoceno, y habria comenzado entonces la sedimentacion de los
depdsitos lacustres.

Summary. — The Calchaqui Valley, considered as a «bolson linear » as
defined by Frenguelli, has had an anormal development in its geomorphie
cicle on account of the presence of basaltic lava flows, which obstructing the
valley built a natural dam and consequently a lake was made whose surface
acted as a temporary and loeal baselevel, in such a way that the long profile
of the upper section of the river continued its evolution in two stretches prac-
tically developing independent from one another.

A retrogressive erosion process, cotting the lava wall, eaptured the lake
causing its drainage through a gorge regaining the normal course of the river.

The age of the sediments deposited in the lake, as well as that of the lava
tlows have been discussed here concluding that they correspond to the highest
Pleiztocene or to the lowest Holocene.
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