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RESTUMEN

Desde hace tiempo se mantiene entre los investigadores nn concepto, mdis hien
equivoendo, sobre grandes englaznmientos repetidos, no salo en la Alta Cordillera
de Mandozn, sine también en ln Honorea pedemontana adyacente. Por olrea parte,
Stappenbeck ¥ algunos otros, niegan enalyuier englazamiento de esta Hanora.

Kl antor, en hase u s relevamiento geoligico de la serranin v de ln zona e pie
de monte mencionadn, somete al examen eritico Ias supuestas morenns, « cikers »
v depasitos glacilacusires variados: negando por completo la existencia de enalyuier
deposito de origen francamente glacial en la zona pedemontana de Mendoza.

El tinico hecho gque pudicra indiear ¢l transporte por el hielo continental, seria
In presencin de blogues diseminados en la Hannra de pie de sierra, enyes tinafios
son aleo extrafios paria un transperte sieno normal, Sin embargo, en los perimeiros
de In Hanura falta por completo la topogralia glacial ¥ también otros eriterios gne
podrian justificar la presencia del hielo continental en la zona pedemontana, La
worfologin de data es tipicamente extraglacial,

Fa litologia de esta zona lana se earacteriza por euntro gramdes niveles de agra-
davion Huvial de arena ealica v loesses de varinda edad, lnego depaisitos pirochisticos
v depositos de bolsones, La litologin de la Hannra alndida es periglacial ¥ aestigua
¢l dominio del clima destacadamente continental durante el Caartario, Lus precipi-
taciones han sido siempre moy eseasas ¥ la temperatara del verano elevada,

Lo Hanura  pedemontana mendocing estd comprendida entre Tos paralelos 339
v 3595 ; la posicion latitudinal estid en el aleance de In faja de la alta presiin sob-
tropieal. Este conjunto de condiciones elimdticas, geogrilicas ¥ fisicas exeinye no
solo an englazamiento total de la zona pedemontana sino tumbién de ln serrania,
Sewin datos aportados por Stappenbeck y el antor, la altura de In neviza de la
nltima glacineion no bajo los 4200 m y ninguna lengua glaciaria los 2700 m. Ni wra
soln longua salid de In montafia o la Hanura pedemontana.

Para poder jostificar Ia existencia de una Jengna del glaciar de 100 ko de Targo,
eneajonada en el valle del rio Diamante en la zona pedemontana (Grocher) deberia
calenlarse muis de 12 a 15 metros de precipitaciones annales en Taozona de alimen-
tacion, calenlados en el agua, Pero tal eandal para nna zona de alta presion sulitro-

pival ¥ parn enalquier higar del mondo, es no absordo,
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El antor niega por completo enalgnier englazamiento de la Hannrn pedemontans
e Mendoza., No existen en la zona indicada ni la « glaciacion del Diamaute » (Riss)
ni tampoeo la « glaciacion del Atuel » (IWiirm) sefialadas recientemente por Groeher,

Finalmente se examina la posibilidad de un englazamiento de origen tecténico de
edad pliovena eon un resnltado negativo.

En lo que respecia a la presencia de los grandes blognes en la zona pedemontana,
el antor supone la aceién de crecicntes catastrificas en condiciones de soliflneeidn,
aque dejan en los canales gque sorcan en la soperficie acentnada de los conos de
deyeecion, ana carga de grandes rodados (rio de hloques = stone river).

INTRODUCCHON

El objeto principal de esta contribucion es el examen de las tenden-
clas actunales que rigen en la cuestion de los englazamientos en Ia
Ianura pedemontana mendocina y una tentativa de resolver esta cnes-
tion en forma definitiva.

Cada polémica es siempre ingrata, pero atil e inevitable cuando se
trata de un conflicto de ideas directamente opuestas que estan en el
centro de actividades cientificas y pricticas, Quiero subrayar que en
nuestro e¢aso no existe absolutamente ningan contlicto personal, sino
las diferencias en la interpretacion de observaciones y diserepancias en
criterios empleados hasta la fecha en el estudio del Coartario pede-
montano de Mendoza.

La Direccion Nacional de Mineria estid ahora levantando las hojas
veologicas de la Alta Cordillera de Mendoza v de su llanura pedemon-
tana, Justamente en estos terrenos los depdsitos enartarios juegan nn
papel importante.

Aparte de esto se proyecta efectuar relevamientos vy estudios hidro-
geologicos de la misma zona, Para esta tarea se precisu una aclaracion
total de las cuestiones principales de la estratigrafia del Cuartario, ya
que las reservas de agua disponibles y econéomicamente aleanzables se
hallan en distintos niveles de los potentes vy diversificados depositos
cuartarios,

Iin conereto, el conocimiento de los depositos glaciales, glacilacus-
tres, glaciflnviales y de fanglomerados de la llanura de pie de sierra, es
imprescindible para nna solueion total del problema de las agnas sub-
terraneas de esta estructura.

El antor se atreve a esta diseusion en base al eonocimiento de la
bibliografia publicada y también inédita, y asimismo, merced a los mate-
riales recogidos por él mismo en log dltimos enatro afnos de trabajos
sistematicos, levantando para la Direccion Nacional de Mineria las
hojas geologicas @ 24 b (Cerro Tupunpgato), 25 a (Cordon del Portillo
Argentino) y 26 ¢ (La Tosea), Adem:is ha partieipado en algunos traba-
jos hidrogeologicos en la zona pedemontana de Ia Provineia de Mendoza.
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ANTECEDENTES

In el ano 1807 Bodenbender emitio la conocida opinion que el con-
clomerado del cerro de Ta Glovia en Mendoza vepresenta nna vevdadera
morena de fondo. Asi nacio el coneepto de nun englazamiento de pie de
sierra en Mendoza gue persiste en la litevatura geologiea hasta la fecha
(vease @ Mapa geologico de la Direccion Nacional de Mineria de 19500,

Una posicion destacada en favor de una amplia glaciacion en la 1la-
nura pedemontana mendocina ocupa A, Tapia (1935) con sus @ « varves
glacilacustres vy verdaderas aenmulaciones morénieas, que en forma de
«eskery, pueden observarse a lo largo de este valle (Tunnyan) en distin-
tos puntos, s¢ encnentran en Foerte San Juan al sur de San Carvlos y en
el mismo ecamino carretere de San Cavlos a San Ratael », Los grandes
rovlados de esta comarea son, para el citado antor, ervaticos vy de origen
elacial,

Cnatro anos despucs Groeber (1959} opina lo siguiente @ « Las more-
nas euartavias correspondientes o diferentes glaciaciones se extienden
fnera de la Cordillera propiamente dicha al antepais oriental como en
los casos de los valles de Tos vios Tanunyian, Yaucha, Diamante v Atuel,
donde aleanzan hasta lax Huayquerias vy hasta la Sierra Pintada, ubi-
avdla o unos 60 ki de distaneia al este del pie de Ta Alta Cordillera »,

Lmego, Dessanti (1946) hallo en el ambito de las Huayquerias de San
Carlos a una distancia considerable (mias o menos 60 kmj del borde
morfologico oviental de la cordillera, un deposito con grandes blogues
al que designo con el término de « Movena del Quemado ». Lista morena
esta cubierta por la « Formacion de la Represas v la de la « Bajada
Grande». Todas estas {ormaciones fueron dobladas en forma de bra-
quiantielinales, siendo éstos cortados Inego por un plano de erosion y
cubiertos en discordancia angular por ¢l 'rimer Nivel de pie.

Dessanti rebajo el limite estratigeifico entre ¢l Cnartarvio y ¢l Plio
ceno por debajo de la « Morena del Quemados», porqune 1'n1|.~¢.4'|'\:nll.1u este
limite por debajo del Primer Nivel, no podia ubicar Ia « Morvena del Que-
miado » en el Coartario.

lntre los adherentes del englazamiento del antepais, figura también
Rodrigo (1948), extendiendo los depositos de glaciares hasta el Cerro
Diamante y Pareditas. Entre los elementos de ovigen glacial figuran :
« lengnas de depositos glaciales, morenas en acumulaciones paralelas
constituidas por nna acumulacion desordenada v eaotiea de blogques con
caras lisas v contornos angulosos o suavemente redondeados alternando
con material detritico méas fino; la worfologia de los valles hasta Paso
de las Salinas es ademsis manifiestamente glacial @ valles eon forma de
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I'inalmente, Paduola (1949) encontro cerea de Nihuil un deposito ela-
sificado por ¢l como « Conglomerado Glacial de Los Cerritos », paraleli-
zandolo con la « Morena del Quemado ». lin este deposito se encuentran
roidados estriados que no sobrepasan los 25 em de diametro. Se asientan
sobre los estratos de Huayquerias ( Araucaniano) y estin cubiertos por
el Primer Nivel de pie. Herrero Ducloux (1949), en su resumen critico es
muy precavido con respecto al « Conglomerado Glacial de los Cerritos»,
diciendo : « En el estado actual del conocimiento de esta region no es
posible atn legar a una conclusion al respecto, por lo que nos limita-
mos aqui a este planteo esquemditico del problema »,

En los altimos meses aparecio un nuevo trabajo de Groeber (1952),
en el cual este meritorio e infatigable investigador de Mendoza y Neu-
(quén, sostiene su posicion anterior respecto a las glaciaciones de la
lanura de pie de sierra de Mendoza. Groeber no sdélo quiere eubrir
grandes dreas pedemontanas con hielo eontinental sino también diseri-
minar, en la zona pedemontana de Mendoza, tres glaciaciones enartarias
de distinta edad. Asi por ejemplo, un glaciar encanzado con su morena
de fondo, aleanzo el Paso del Agua del Toro en el naciente del Cerro
Diamante, cuya lengua deberia aleanzar la longitud de 100 km.

Las morenas aparecen, segin Groeber, en gran escala en el arroyo
de Papagayos y de Yaucha, La penaltima glaciacion de pie de sierra de
Mendoza Heva la denominacion « Glaciacion del Diamante » y laGltima
« el Atnel ».

Cerrando esta reseiia de ideas de los partidarios de grandes englaza-
mientos de la Hanura de pie de sierra de Mendoza, no puedo pasar por
alto un bhecho importante. La mayoria de los autores no describen en
forma precisa y correcta la supuesta litologia y mortologia glacial limi
tindose a la enumeracion de términos generales v dedicindose a exten
sus correlaciones y teorias, La falta de observaciones coneretas obstacu-
liza el control de conclusiones, Unicamente se encnentran deseripeiones
v material conereto en el trabajo de Dessanti (1946},

Alora séale permitido al antor resaomir las opiniones e ideas opunestas
de un grupo reducido de investigadores gque niegan cualquier englaza-
miento de la Hanura pedemontana de Mendoza.

Stappenbeck levanto, en el afio 1912, el mapa geologico del Cordon
del Plata euyas alturas aleanzan la earva de nivel de 6000 m. Trans-
cribo a continnacion el dictamen de Stappenbeck sobre las glaciaciones:
« Kin la Cordillera del Plata...solamente los circos glaciales y las partes
superiores de las quebradas contienen morenas, euyo resto mis hondo y
todavia dodoso hallé a una altnra de 2.600 metros en el valle del rio
Blanco. Por lo comin las morenas terminan ya algnnos cientos de me-
tros méis arriba, Cierto es que ya ha sido destrnido algo y que mucho
material de morenas ha sido transportado junto con desmoronamiento
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a las regiones mis bajas de la Cordillera y a los conos de deyeceion,
pero, segiun mis obzervaciones, los antignos ventisqueros pueden haber
llegado enanto mas hasta 10 kilometros mias afuera que los actuales, es
decir, no han pasado la parte superior de los valles ».

Iin el anio 1917 Stappenbeck confirmo su opinion anterior: « s evi-
dente que también la antigua glaciacion ha sido muy poeo importante.
Resulta... que la falda oriental de la Cordillera del Plata ha sufrido casi
solamente una glaciacion de circos glaciales, cnyos restos escasos vemos
hoy dia», Estas observaciones estin en armonia completa con las de
Keidel en la Cordillera del Tigre v las de Sehiller en In Alta Covdillera,
en la region superior del rio Mendoza. « El llmite de In nieve tenia tanta
altura que la Pre-cordillera que aleanza hasta 4000, no ha sido gla-
ciada en ningian punto. Frente a estos hechos no podemos mantener la
opinion de exploradores anteriores, que creian en una glaciacion en los
mismos alrededores de Ia cindad de Mendoza ». « Tengo especial interés
en explicar este punto, porque justamente para esta vegion de Mendoza,
las enormes acumulaciones puramente Huviatiles han sido explicadas
como depositos glaciales »,

Seria oportuno recordar en este lugar, que Storni (19335 ¥ 1934 ), exa.
minando el catadon del Rio Diamante vy sus tvibutarios agnas arriba
del Cerro Diamante, ¥y en la eneneca de Yaucha y Papagayos, no ha encon-
trado en estos parajes nada de topogratia y litologia de origen glacial,
Tumbién en el relevamiento de Torres (1945) efeetuado en el arro-
vo de Papagavos vy de Yaucha no ha encontrato nada de depositos
glaciales, solo depositos Havioghaciales vy conos de deyeccion aterra
zidos,

Coneluye ¢l grupo de oponentes al concepto de englazamientos, Fern
elio (1935}, que atribuye los grandes blogues de las Huayquerias de
San Carlos al transporte puramente aeueo exeluyendo el transporte por
el hielo eontinental.

DEPOSITOS APARENTEMENTE GLACIARIO® DE PIE DE SIERRA

Pasando a la consideracion detallada de supnestos depositos de ori-
gen glacial de la Hanura pedemontana, el autor se siente obligado a
detenerse en primer término en el problema de los « grandes hDlogues ».
Estos blogues diseminados entre In Cordillera v las Huavquerias dde
San Carlos fascinan a los investigadores como si fuesen lis segnras v
suficientes pronebas de un englazamiento. Mientras tanto, siendo ellos
usados como eriterio inico ¥ en el ambiente e pie de gran montata,
pierden su poder demostrativo por completo,

Siohien es cierto que algo de acumuolaciones ¥ de formas de origen
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glaciar podria ser destrnido por la erosion, no eabe la menor duda que
en ningin caso podemos suponer que todo, menos los grandes blogues,
ha sido eliminado. Tan enorme v radical evacuacion y destruceion de
los remanentes de un englazamiento no se conoce ni en eondiciones del
clima himedo del antepais de los Alpes, donde se han congervado re-
manentes de todas las glaciaciones cuartarias. En Mendoza, en condi-
ciones de ¢lima seco hasta semidesértico, la erosion fué demasiado débil
para poder borrar todo de la snpuesta glaciacion pedemontana, con ex-
cepeion de los grandes hlogues.

Los grandes « blogues erraticos » de Tapia en los alrededores de Pare-
ditas yacen en la terraza baja, son entonces jovenes y no pueden ser de
mayor edad que la dltima glaciacion de la Alta Cordillera. Los bloques
son grandes (4,0 = 2,0 = 2,1 m), sin embargo los mayores son de ignim-
brita, roca piroclastica relativamente liviana, Ninguno de estos bloques
tiene estriacion glacial. lin el ambiente de los grandes blognes no existe
en absolnto ningiin indicio de la presencia de topogratia glacial. Los
mismos yacen en la saperficie «de la terraza finvial de Yaucha y de Pa-
pagayos justamente en el trayecto en el enal ésta piervde sn inelinacion
v pasa al fondo subhorizontal del Bolson de Tunuy:an.

Segiin nna conocida expresion de Supan, el hemisferio sur se diferen-
cia del septentrional por el mayor desarrollo de las foerzas fisicas, En
nuestro hemisferio los vientos, las corrientes, el voleanismo y las ere-
cientes, son fenémenos mucho mas potentes alcanzando a veces dimen
siones vy vehemencias giganteseas,

Tave oportunidad de ver algnnas crecientes de Mendoza gue actua-
ban sobre los conos pedemontanos.

En la salida de los rios relativamente chicos he visto blogues traidos
por ereciente cuyo peso sobrepasaba 200 y atn 300 toneladas (fig. 1).
Para una creciente o una avenida catastrotica como la del rio de Men-
doza del atio 1934 todavia no existe ningan canon del tamano de blo-
ques arrastrados, Pero esta enorme fuerza puede desarrollarse junto con
Ia solitluecion del fangzo v otras condiciones que favorecen el transporte
y arrastre sgictieo en la zona periglacial.

El fenomeno de la ereciente de Mendoza es todavia un gran interro-
gante, que espera a su investigador.,

Se lee a memudo gue no existe otra aclaracion sobre la presencia de
grandes blognes en la Hanura gque el transporte por el hielo continental.
Tal aserto es metodologicamente inadmisible v resalta de la insuficien-
cia de conocimientos v estudios del Cuartavio de la zona pedemontana
de la Provineia.

La estriacion de blogues v de cantos rodados es uno de los varios eri-
terios en favor de un englazamiento, pero no puede ser unsado jamas
como Gnico eriterio conceluyvente, ya que existe también nna estriacion
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eolica, estriacion por deslizamiento y derrnumbes y finalinente, estriacion
en brechas tectonicas,

Por otra parte, la falta sistematica de estrincion en los rodados y blo-
ques de un nivel de agradacion de extension regional es un argumento
bastante coneluyente en eontra del origen glacial de ellos, No he encon-
trado en la bibliografia de la zona periandina de Mendoza ni una sola
desceripeion de blogues estriados,

De origen todavia dudoso e¢s la supuesta estriacion glacial de grava
gruaesa del « Conglomerado de los Cerritos »,

Algunos antores proeuran fortalecer sus conceptos del englazamiento
en la zona pedemontana, con la presencia de « bloques facetados, blogues
de caras lisas y eontornos angulosos, ete, ». Sin embargo, tales eriterios
no son ni exactos ni objetivos y por eso no pueden compensar, en nnestra
zona la falta de estriacion glacial. Uno de los antores asigna al « conglo-
merado de Mogotes» el origen glacial por el siguiente razonamiento: « en
mnehos bancos aparecen grandes blogues... de earas coneavas gque ates-
tignan la intervencion del hielo en su desgaste v acarveo ». Sin embar-
o0, ; cnantos bloques de «caras coneavas » hay en los saltos, ecataritas,
gscadas v en el acarreo de los conos de deyeceion ?

La falta de estratificacion y la constitueion « caotica » e los compo-
nentes psefiticos de un depdsito no es tampoco un eriterio terminante en
favor del origen glacial, ya que tales caraeteristicas son comunes en los
depositos de los deslizamientos, depositos de Tos taludes y de la solilue-
¢ion,

Seria conveniente no repetiv grandes errvorves de gealogos de Espaiia,
los enales caliticaban al fanglomerado de los conos de devecceion como
verdaderas morenas, en los alvededores de Madrid y de Granada., ( Véase:
FPossu-Manceini),

Varios auntores denuneian haber visto morenas en la faja subandina
de Mendoza, segiin ellos: « Las morenas se disponen en acumulaciones
paralelas, de contornos redondeados muy snaves, orientadas de ponien-
te a naciente con altnras de 30 a 50 metros y descienden gradualmente
al Este ». Aparentemente, entonces seria una morena terminal con deta-
les, El otro investigador denuneia la existencia de morenas en gran
eseala en Yaucha vy Papagayos,

Con motive del relevamiento de la Hoja 26¢, el autor subio por pri-
mera vez la Loma Grande de Yancha (g, 3) v le impresiono una acn-
mulacion « caotica» de grandes bloques, la cnal esta eerrando una
depresion aparentemente central rellenada por un enorme cono de deyec-
cion. Este conjunto de formas parecia totalizar ana parte del aparato
terminal de nna lengua glacial.

Pero no es asi, Kn primer término pude comprobar gue la aenmmnla-
c¢ion de Dlogues y eantos rodados no representa una morena terminal ni
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en sentido litologico ni tampoco morfologico. Log bloques coronan un
zocalo fallado construido por las riolitas pérmicas. Falta por completo la
transicion de la morena terminal hacia el abanico flnvioglacial, Frente
a la snpuesta morena terminal no existe en la montaiia adyacente una
cuenea gue hubiera podido abastecer la zona pedemontana con hielo.
En las salidas de Ja montaiia se ven formas tipicas de valles en forma
de « Vo y jamas valles remodelados por la aceion del hielo.

Lomas y lomitas semejantes encontré a lo largo del borde geomorto
logico de la Cordillera Frontal desde Loma Grande hasta el rio de las
Tunas. Lllas constituyen remanentes de erosion de un banco de falla
(Fault benches en Labee, 1941) del Cuartario medio, Todos tienen en
su base rocas pretriasicas y en la corona una acumulacion de blogues
que, por nuestra parte, ereemos probable que represente una parte del
antiguo cono de deyeceion del Primer o del Segundo Nivel de pie.

Lawson denomino el borde externo del banco de falla que se asemeja
a una loma montienlosa como «kernbut» y a la comba interna «kerncol ».
Asi, a lo largo del borde oriental de la Cordillera Frontal de Mendoza
existe un « kernbut» de banco de falla eoronado por rodados del Segun-
do Nivel de pie y en ¢l ¢« kerncol » un cono de deyecciion posterior a la
formacion del banco de falla. De este modo, la supuesta morena frontal
tiene otra explicacion.

Alpunos antores mencionan la presencia de morenas de fondo en la
zona pedemontana, pero no han descripto las caracteristicas de tal
deposito, Tales asertos deben ponerse en duda por enanto son fiacilmente
confundibles las morenas de fondo con los depositos de la soliflueeion
periglacial de las erecientes y de los deslizamientos.

En el perimetro de la Hanura pedemontana mendocina existen varios
islotes y remanentes del Primer v Segundo Nivel de pie de sierra cons-
titnidos por rodados y blogues. Cuando estos remanentes sobresalen
por encima de la superficie de un cono de deyeccion posterior imitan
bastante bhien la topografia glacial, es deeir, una morena (fig. 2).

Otros investigadores confunden un antiguo terraplén longitudinal
del rio con morenas, que se disponen en acnmulaciones paralelas, «orien
taidas de poniente a naciente »,

Tales terraplenes son fenomenos comunes especialmente enando la
rial de drenaje es playa v los eances estian poeo sumergidos en la super
ficie de un cono de deyveceion y enando en los eanales eorren las aguas
salvajes de las avenidas,

Finalmente, para terminar con las supuestas morenas de pie de sierra
tenemos que dar una ojeada a los mapas respectivos, El material carto
gratico disponible muestra « morenas » solo entre el rio Diamante v la
enenten de Yaucha v Papagayos: faltan morenas en el sur de la Hanura
pedemaontana ( Departamente Pte. Perdn) y también en el norte, ileside
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la boea del rio Tunuyan hasta el limite con San Juan, justamente frente
4 los cordones mas altos y en las salidas de rios mas grandes, que son:
Tunuoyin, Tunas, Mendoza v San Juan. Esta discrepanecia no tiene
explicacion satisfactoria. Uno de los investigadores dice: «la menor
altura de la cordillera del sur de la Provineia ocasiono una disminueion
del englazamiento, las masas de hielo procedentes del interior e Ia
Cordillera no se extendieron mas alli del valle longitudinal de rio
Grande, que no fué ni siquiera alecanzado en muchos casos ».

Precisamente, lo anico seguro de esta consideracion es el hecho de
que los glaciares no pasaron mis al naciente del valle longitudinal del
rio Grande y no alcanzaron la zona pedemontana ; todo lo demis es una
suposicion poeo verosimil yva que cualquier glaciacion no es una funeion
simple de la altura de la montaiia sino de precipitaciones y de |a tempe-
ratura. Ademis, en nuestro caso, la menor altura de la montaiia en el sur
de la Provineia podia ser ficilmente compensada por la mayor latitud.

Resnmiendo, llegamos a la signiente conclusion: la ubicacion de
morenas en ¢l centro de la zona pedemontana de Mendoza fuera de las
salidas de grandes rios en la llanura es, & simple vista, un grave errvor
de interpretacion de observaciones superficiales o insuficientemente
controladas,

En la lHanura pedemontana comprendida entre el vio Dinmante y
Mendoza no he encontrado, al levantar las hojas geologicas, ningun
« bonlder elay », ningnoa morena, ni terminal, ni lateral, ni de fondo.

Alhora, nna corta aclavacion respecto a los snpuestos « eskers », Un
legitimo « esker» en la zona pedemontana seria una prueba suticiente
de englazamiento, Visité la zona indieada en la literatara, comprendida
entre el arroyo Carrizal v el rio Estacada o el «abanico de Anchoris s,
Pasando en un vehiculo por In Rota Nacional n® 40, ernzamos varias
vecees lomitas chatas v alargadas en el sentido longitudinal, sembradas
abundantemente por grava mediana hasta fina como si fuesen depositos
de agua en tineles snbglacianles, Pero un corto examen aclara ln verda
dera taz de este deposito.

En realidad se trata de formas parecidas o o« eskers » debidas a la
crosion y redeposicion de gravas del Avancaniano, Como es sabido, esta
formacion est:i constitwida por baneos alternantes de areniscas y limos
tobieeos rosados vy de grava fina, levemente plegados o disloeados.
En varios cortes de fervocarril entre Anchoris v la Hstacada se ve
claramente que la superficie de Ia parte baja del abanico de Anchoris
ha sido sembrado por capas de ripio ¥ grava terciarvia redepositada,
Coando esta superficie ha sido disectada por In red de drenaje paralela
entre si, quedaron en las divisorias, lomitas alargadas constituidas
por Hmos araucanianos y vipio arancaniano redepositado en sn corona,

lixisten también en las divisorias, lomitas de grava que cubren un
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loess cuartario (Perfil 1) y que se han producido de manera semejante, En
el Cnartario se deposito sobre la superficie erosionada del Arancaniano
un estrato loessoide, el cnal Inego ha sido cubierto por una capa de ripio
arancaniano redepositado que proviene de la parte alta del abanico en
¢l poniente. Con posterioridad todo ha sido disectado por la erosion v
los ripios redepositados en la corona de lomitas simulan los « eskers ».
pero no lo son,

Luego pasaremos a la consideracion de los supuestos depositos
« glacilaenstres estratificados de régimen francamente glacial, es deciy
-arcillas bandeadas con varves » en la misma zona.

Pertil 1. Un supaeste esker 3 g, Arancaniano ;@ &, Avcilla (loess alierado) ; e, Loess joven :
o, Capa de grava avancaniana vedepesitada co el Coartario ;e Ceniza volednica blanea ;
i, liarnus.

Asi por ejemplo, en la enenea del Arvroyo Carrizal no hay ningin sedi-
mento ni glacilacustre ni siquiera lacusire. La coenca esti rellenada
por depositos finos de origen edlico, son varios loesses de distinta edad.
Algunos antignos loesses sufrieron una profunda alteracion en condi-
ciones lagunares o halmiroliticas, L] loess pasé a una arcilla verdosa
(ferrosa) explotada en Carvizal para la fabrica «de tejas. Los depositos
Ligunares son mny delgados v enbren siempre un area muy redueida.

Las supuestas arcillas de varves que se mencionan en el valle del
Arroyo de Estacada son en realidad depositos de una cuenea cerrada o
laguna muy playa constitnidos por bancos y lentes de arcilla azulada
(loess redepositado en ambiente himedo) de arena con intercalaciones de
turba ¥ bancos de una marga e prada tipica gue leva varios indivi-
dnos de Littorinidea y de Planorbis, Hay también horizontes humiferos
que corresponden a un periodo de desecamiento de la laguna. Los depo-
sitos son tipicamente de una laguna intermitente en condiciones elima-
ticas muy parecidas a las actuales, es decir, interglaciales. No tienen

nada que ver con los depositos glacilacustres y varvados.
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Algunos exploradores de la zona pedemontana de Mendoza quicren
ver elementos menores, geomorfologicos, del englazamiento como por
ejemplo « valles con forma de U achatada v valles colgantes ».

Jomo es ya bien sabido, los valles con forma de U7 existen en la zona
de erosion glacial, es decir en la montaiia y, en ningan easo, en las
Hanuras pedemontanas, donde domina Ia acumulacion gliciaria, Fuera
del canadon del rio Diamante no existen condiciones ni para formacion
ni para conservacion del valle en U, El valie del rio Diamante es un canon
con un perhl transversal semejante a una U, pero de distinto ovigen.

Esta forma es tipica también para los rios rejuvenceidos por un
levantamiento fuerte en condiciones de un ¢lima seco o semiirido, como
por ejemplo, el eanon del Colorado en U.S. A, Este concepto atestigua
{ver nuestra zona) también el material ilustrativo en los trabajos de
Storni (33).

Los valles colrantes se encuentran a menudo en la zona subandina,
pero este fenomeno es tipico no solo pava el velieve glacial sino también
para cualguier relieve joven, producido por el cielo normal en condicio-
nes de un elima semiavido o arido (Hinds), Asi por ejemplo, en el peri-
metro del Blogque de San Rafael, los tributarios de las quebradas prin-
cipales, que conducen grandes masas del agua de las crecientes, son
por lo general valles colgantes y sin embargo estin fuera del aleance
del extremo del supuesto englazamiento de la Hanura de pie de sierra.

Hesumiendo la parte analitica de esta contribneion Hegamos a la con-
clusion negativa respecto a la existencia de acnmulaciones y formas
erosivas de origen glacial. Los partidarios del englazamiento enartario
de Ia llanura de pie de sierra no han aportado materiales conceretos y
cuidadosamente examinados en favor de sus conceptos. Se trata mas de
impresiones pasajeras que de hechos objetivos. A veces se nota lainen-
tablemente, también, poea familiavizaeion con la sedimentologia y mor-
tologia glacial.

Lia eompleta insaficiencia de los eritervios aludidos respecto al engla-
zamiento de la zona pedemontana de Mendoza, le parvece al antor haberla
demostrado.,

CONSIDERACIONES SOLBRE EL CLIMA Y LAS POFIBILIDADES
DEL ENGLAZAMIENTO DE LA LLANURA PEDEMONTANA DE MENDOZA
DURANTE EL PLEISTOOCENO

s glaciaciones eliniticas de artario son feuomenos maiedinles
Las glaciaciones elimiticas del Cnartavio f 1edial
Y. como parece, sineronicos en ambos hemisferios,

La inclinacion de la eliptica donrante el Pleistocenn no ha eambiado

mias de 1% a 2¥ en comparacion con la actual (= = 232277, la posicion
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latitudinal de la provineia de Mendoza respecto al ecuador quedd casi
igual a la actual, De otra manera, segiin Groeber, la Alta Cordillera de
Mendoza ha sido elevada a las alturas grandes ya en los fines del Plio-
ceno. Por lo tanto no existen argumentos fandados para poder suponer
nn cambio fandamental en la eirenlacion de la atmosfera especialmente
del sistema de vientos de Mendoza durante ¢l Cnartario.

i Qué podria entonees provocar no sé6lo el englazamiento de la alta
montafia sino también de la vasta zona pedemontana de Mendoza ?

En base a los estudios de los complejos problemas del Cuartario en
todo el mundo, estamos abora en condiciones de inferir que el aspecto
climitico total de los englazamientos puede ser explicado como un
resultado de los pertodos que se caracterizan por la menor radiacion
solar durante el verano y mayor en el invierno (Milankoviteh-Ebert-
Soergel-Zeuner),

in Jas zonas dridas o semidridas semejantes a la de Mendoza, no exis-
ten condiciones favorables para un englazamiento a pesar de la gran
altura y de la temperatura muy baja como lo prueba la falta de englaza-
mientos cuartarios y actuales en las sierras de la Tierra de Peary
(1500 m), situnadas en el extremo norte de Groenlandia (84°N) y tam-
bién en cordones altisimos del Tibet y Transhimalaya.

Kl area del supuesto englazamiento cuartario pedemontano de Men-
doza estd comprendido entre el 33° v 352 de latitud ¥ no sobrepasa los
S00-1000 m de altara absoluta. En casi iguales condiciones fisico-geo-
grificas se halla la zona mediterrinea de Africa, Siria, Irin e Irak.

No existe en el mundo entero un Ingar que, en tales eondiciones fisico-
geogriaticas, haya tenido un englazamiento enartario de importancia en
la montatia v, eol mayor razon en la zona pedemontana,

Para poder aclarar en forma mis o menos satisfactoria eunalgnier
englazamiento de importancia en tales condiciones geogrificas, seria
ineludible mostrar un enorme anmento de precipitaciones invernales en
li zona de alimentacion v una gran baja de temperatura en el verano
en la zona pedemontana, zona del derretimiento del glaciar,

Iis eierto que, darante las glaciaciones, hubo un desplazamiento de
fujas himedas de mediana Jatitid hacia la zona seca de alta presion
sithtropical, ¥ nna remocion, en ¢l mismo sentido, del camino de los
ciclones., Kn nmestro easo tal remocion ha sido de valor muy relati-
vo, no solo por la latitud sino también por la altnra de la serrania,
que  separa la llanura pedemontana del Pacifico y  distaneias del
Athintico. No hay indicios de tal gran eambio en la eirenlacion de la
atmostera, que podria justificar un enorme anmento de precipitaciones
invernales,

Pero aparte de esto podria haber infludo otra causa desconocida en
el anmento de precipitaciones durante las repetidas épocas glaciales
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pero ¢sto deberia forzosamente reflejarse en la fuerte depresion de Ia
altura de neviza (el limite de la nieve) en la Cordillera.

La altura actual de neviza o de la nieve persistente en el Cordon del
Portillo, segiin Forti (1944) se halla a unos 4300-4400 m de altura, y en
¢l Corddn del Plata a 4500 m aproximadamente, En realidad estas cifras
corresponden a un ciclo de afios hiimedos. Durante los trabajos del
autor en la Alta Cordillera, en los aiios 1950-1953, la altura de laneviza
¢n esta zona oscilaba, segiin su exposicion, entre 4700 y 5000 m, Esta
mos también en condiciones de determinar la altura de la nieve per
sistente durante la 0lfima glaciacion en base a la altura de los fondos
de los ecircos glaciales correspondientes, Segiin Stappenbeck (1917) el
cireo glacial méis bajo de la altima glaciacion del Cordin del Plata
no baja los 4200m y los circos del Cordon del Portillo no bajan los
4200-4400 m.

Asi en concreto, la depresion maxima de la altura de neviza para la
altima glaciacion se calenla satisfactoriamente exacta en 600 m término
medio. En realidad una depresion relativamente muy baja en compara-
cion con la depresion de 1200 m, establecida para las dreas hiimedas,
lis insignificante para esta montafia tan alta.

Las cifras aportadas estin en completo acuerdo con la siguiente regla
general : en las zonas de gran altura de neviza actual, la depresion,
durante las épocas glaciales era pequelia, ¢ inversamente la depresion
era grande en las zonas de poca altura de la neviza actual (Escandina-
via, Alpes; véase : Gerasimov-Marcov).

La gran altura de la neviza actual y también de la qltima glaciacion
en la Alta Cordillera de Mendoza tiene su aclaracion totalmente exhans-
tiva en el continentalismo persistente del elimade Ia serrania. Los feno-
menos del englazamiento de la alta Cordillera de Mendoza son perfecta-
mente comparables con los de Tien-Tshien v de Pamir en el corazon
del Asia Central.

La gran altura de la neviza actual en la Cordillera Alta, es conse
cuencia de la elevada temperatura del verano y de las pocas precipita-
ciones invernales. Durante los veranos de 1951-1952-1953 el autor ha
medido con frecuencia las temperaturas del aire de mediodia en altuias
entre 3800 y 4200 metros y en los alrededores de los glaciares, Los valo-
res promedios abtenidos oseilaban entre 20° y 23°C, Al mismo tiempo
las temperaturas del mediodia en la zona pedemontana oscilaban entre
S0° y 352C, | Es la zona de vilas, nogales y olivares!

Las muy elevadas temperaturas del verano en el afio 1953 hicieron
desaparecer casi por completo la cabierta nival del Cordon del Portillo.

Las precipitaciones de la zona son escasisimas, en la zona pedemon-
tana caen 150-200 mm v en la serrania 200-400 mm annales medidas en
el agna.
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En resumen, es el aspecto de un elima destacadamente continental v
hostil a enalguier mavor englazamiento,

Segin ealenlos y suposiciones de Forti (1944) existe en la Alta Cor-
dillera una zona muy estrecha de eumbres mayores de 53000 m en la enal
deberia caer 2000 mm de precipitaciones annales, Ksta zona muy redu-
cida es el area de alimentacion de los actuales cortos v contados glacia-
res v ventisqueros (campos de neviza)en la serranta. En la altura actnal
de la neviza se derrite entonces 2000 m de la nieve caleulados en el
agua ¥y en la altura de la neviza de la altima glaciaeion, que se estima
en 4200 m, catan también 2000 mm. Este fenomeno era producido por la
disminueion de la temperatura promedio anual gue se calenla en base
al conocimiento de la elimatologia del Cuartario en 420 solamente.

No debe entonees, ponerse en dmida, por cnanto son conocidas cifras
aproximadas, que el anmento de precipitaciones v la disminueion simul
tinea de la temperatura en la Alta Cordillera durante la altima glacia-
cion han sido de todas maneras, moderadas, El drea de la alimentacion
de los glaciares de la altima glaciacion ha sido delimitada por la eurva
de nivel de 4200 m.

Comparando la muy redncida, pero bien definida superficie de la zona
de alimentacion con el area exorbitante del supuesto englazamiento de
Ia restante servama v ode la Hanara pedemontana, resalta evidentemente
una enorme desproporeton entre ambas, la que no tiene ninguna expli-
cacion probable,

En los Alpes, en condiciones de un elima himedo, el valor del derre
timiento en la altura de la neviza de Ia nltima glaciaeiom se ealenla
ahora en 12-15 m de nieve (caleulado en agua).

No debe ponerse en doda de que en la zona pedemontana de Mendoza
en condiciones de un ehma continental y ademas en alturas que se
hallan unos 3000 m por debajo de la neviza de la altima glaciacion de
la Alta Cordillera, este valor seria dable ealcularlo en el doble o sea en
24 @ 30 metros anuales, Pero teniendo en cuenta la disminueion de 4°C
de la temperatura promedio del verano durante la altima glaciacion,
aceptemos para la zona subandina como valor minimo del probable
derretimiento 12-15 metros «de nieve calenlados en agua para la nlti-
ma glaciacion.

Segiin Groeber (1952), ¢l glaciar encanzado del Diamante llego en la
Hanura hasta Agua del Toro. La lengua de este supuesto glaciar aleanzo
100 km de largo, contando desde Ia altura de neviza. Queda completa-
mente evidenciado que, para poder avanzar, el hielo de Ia lenguoa glacial
en la anura pedemontana, precisaria forzosamente en el drea de sn
alimentacion, precipitaciones que superen el desgaste minimo de 12-15
metros annales, Pero tal cantidad de precipitaciones en la Alta Cordi-

Hera, dadas las condiciones geooraficas, ex un absurdo,
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Con este eileulo hemos llegado al final de la interpretacion climatica
de lTos supuestos fendmenos del englazamiento. En condiciones elimati-
ss calenladas en base de eifras sacadas de la climatologia del Cuartavio,
debe descartarse cunalquier englazamiento mayor de edad pleistocena
de la serrania y con mayor razon de la zona pedemontana de Mendoza.

Finalmente, ni en el levantamiento de Rodrigo (19449), ni en el mapa
geoligico de Dessanti (1951), nt en el trabajo de Storni (1933), han
encontrado en el drea del Cervo Diamante cualgquier remanente de un
englazamiento eneaunzado en el canadon del vio homonimo, como lo des-
eribe en sn altimo trabajo Groeber,

En realidad, los englazamientos encanzados del Diamante y del Atuel
no existen en la Hanura pedemontana mendoeina.,

CONRIDERACIONER BOBRE LAR POSIBILIDADES DEL ENGLAZAMIENTO
FN LA ZONA PEDEMONTANA DE MENDOZA EN FElL PLIOCENO

Varios investigadores han asignado a los depositos psammiticos que-
se enenentran por debajo de la discordanecia en la base del Primer Nivel,
i origen francamente glacial, Segin coneeptos corrientes el limitre
estratigriafico entre el Pleistoceno y el Plioceno se ubieo justamente en
Il base del Primer Nivel de pie. Los snpuestos depositos glaciarios por
debajo de este limite deberian corresponder, consecuentemente, a una
slaciacion de edad pliocena.

Aparte de las glaciaciones climaticas de edad pleistocena, se ha dis-
criminado nlteriormente en Europa y Asia un grupo de glaciaciones
tectonicas de edad pliocena. Las glaciaciones climiticas enartarias son
fendmenos mundiales ¥ sineronicos, las tectonicas, por lo eontrario, se
revelan como fendémenos locales producidos por un levantamiento brus
co de una estructura montaiiosa en condiciones de un elima himedo.
Tal levantamiento puede provoear una mis o menos fuerte depresion
ile neviza v, finalmente, un englazamiento,

Asi por ejemplo, segin Reinharvd (1933) la elevacion del Cineaso en
¢l Plioceno ha producido una glaciacion tectonica. De otra manera, las
supnestas glacineiones Donan de los Alpes representan también feno-
menos de agradacion glacitluvial de edad, como parece, pliocen:,

De todas maneras, por principio no se puede desechar la posibilidad
de una glaciacion tectoniea de la Cordillera darvante el Plioceno. En
Mendoza pertenecen a este grupo el « Conglomerado Glacial del Cerro
de la Gloria», Ia « Morena del Quemado» y el «Conglomerado glacial
de los Cerritos »,

Estos depositos son siempre evidentemente dislocados por nn movi-
miento postnmo que no deberia ser posterior a la fase principal del
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Tereer Movimiento, nbieado por Groeber (1952) en el himite entre el
Pliocene v el Pleistoceno. Este movimiento produjo las dobladuras bhra-
gquianticlinales en Ia zona de Huayquerias de San Carlos.

La Nlamada « Morena del Quemado » junto con su cubierta potente,
han sildo doblados por este movimiento en un braguniantielinal cortado
Inego por nn plano de erosion y recubierto por rodados y blogues del
Primer Nivel de pie. También el « Conglomerado glacial de los Cerritos »
ha =sido dislocado y cubierto en discordancia evidentemente angular
por los depositos elasificados por el auntor mismo como Primer Nivel.

Recorriendo parviajes de acnmuolacion interna de edad arauncaniana de
la zona, el antor pudo eomprobar que l[as lentes ¥y los bancos de rodados
mis 0 menos gruesos aparecen en varios niveles del Terciario superior
v que en contados easos también rodados del tamano de blogues, rellenan
cances de las erecientes antignas,

La « Morena del Quemado » segiin descripeiones aparece en forma de
una fuja estrecha dirvigida de W hacia el I, representando, ¢como pienso,
un antiguo «rio de blogques » (stonerviver), Los blogques no acusan nin-
guna estriacion y son de menor tamaiio que los bloques mucho mis
grandes del Primer Nivel del mismo lugar, desceriptos por Fernglio (1933)
como productos de transporte fluvial o glaciftnvial. El antor recién eitado
francamente excluye toda posibilidad de transporte glacial en la zona
de Huayquerias de San Carlos,

La supuesta naturaleza glacial del « Conglomerado del Cerro de Ia
Grlovia » en Mendoza ha sido desvirtaada por Fossa-Maneini (19435).

Lo estriacion de los rodados del « Conglomerado Glaeial de los Cerri-
tos » no es un argumento concluyente en favor del origen glacial ya
que, rodados estriados, han sido observados varias veces en el « Nagel
flul » subalpino que jamas fué elasificado como un deposito glaeial
{vease Fossa-Maneini, 1943).

Pero ann enando es bien visible que las earacteristicas de la litologia
de los depositos presumiblemente glaciales son totalmente insuficientes
para poder establecer un englazamiento de la zona pedemontana de
Mendoza en tiempos precedentes a la deposicion del Primer Nivel.
séale permitido al autor hacer una breve reseina de la litologia total de
la serie del Plioceno, que forzosamente debio ser sensible a los feno-
menos climaticos de nna glaciacion.

Todo lo que sabemos de la litologia del Terciario superior de la zona
examinada por varios investigadores atestigna el dominio del clima
snmamente irido y bastante caliente, hasta semidesértico. Asi, el domi-
nio de la litologia de estratos arcillosos y limosos, rojizos o rosados:
luego la saturacion de depositos con sales y veso e intercalaciones de
arena eolica y de médanos son mucho mis elocnentes que uno u otro
rodado de didmetro algo mayvor. Las lentes y bancos de grava y de roda-



J. PoLaNsK1, Supwestos englazamientos en la Hanura pedemontana de Mendoza LAMINA |

Fig. 1. — Un radado traldo por una ereciente actoal del arroyo Alvarado
cerea del borde oriental de la Cordillera

Fig. 2. — Un remanente del Segomlo Xivel de pie de sierra con grandes Blogues soliresale
de la superficia de on cone de deveceion de edod  pesenarvtarvin, simnlamdo noa -
reng terminal.
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dos integran este conjunto, Segin el estudio de diatomeas de Frenguelli
(1934) hubo en la zona muchas lagunas con agua salada o salobre. Los
restos de vida vegetal y animal en los depositos pliocenos son escasi-
simos. Faltan por completo depositos de turba y de varves,

ntonees no hemos encontrado, en la litologia del Avancaniano, nada
en tavor de la existencia de glaciares en la zona pedemontana de Men-
doza, en el Plioceno. Al contrario, nada de lo objetivo de la litologia
apoya tal suposicion.

Iin base a lo expuesto podemos con toda seguridad aseverar que los
supuestos depositos glaciales por debajo del Primer Nivel integran el
Arauncaniano o mejor dicho el Plioceno, representando nn grueso aea-
rreo Huvial (de crecientes) en condiciones de clima seco y bastante
caliente.

Aceptando la posibilidad de un englazamiento moderado de Ta Cor-
dillera Alta a cansa del levantamiento teetonico en el Plioceno, desear-
tamos al mismo tiempo por completo un englazamiento tectonico total
de la zona pedemontana y de las Huayquerias de San Carlos.

Las tentativas de rebajar el limite estratigrifico entre el Terciario y
¢l Cunartario por debajo del Conglomerado del Quemado v Conglomerado
de los Cerritos, no me parece ser justificada ni por la litologia ni por la
tectonica.

Siguiendo la complicada nomenclatura de los bancos y niveles con-
clomeradicos intercalados en el Plioceno de Mendoza (« Conglomerado
del Cerro de la Gloria », conglomerados « de los Mogotes », « Ripio Dis-
locado », « Primer Nivel de pie», « Primer Nivel de Lunlunta », « Con-
glomerado de los Bordes », « Gravas de Juancho », « Movena del Quema-
o », « Conglomerado Glacial de los Cerritos », ete.), no podemos librar-
nos de la impresion de que s=e trate mas bien de bancos y lentes
conglomeridicos intercalados en varios horizontes de la serie aranea-
niana que no puneden pretender ocupar la posicion de una formacion.
Seria de interés estudiar este problema mis detalladamente, como se
ha estudiado los bancos conglomeridicos de la Molasa subalpina con el
proposito de conectarlos con las fases de ascenso de ln Cordillera.

DEPOSITOS PLEISTOCENICOS DE LA ZONA PEDEMONTANA DE MENDOZA

Consideraremos bajo este titnlo v en forma coneisa solo las caracte-
risticas esenciales de la litologia de la zona pedemontana, dejando para
el futuro sn exposicion detallada.

Los depoésitos pleistocénicos de la zona pedemontana mendoecina cons-
tan, en primer término, de cuatro niveles de agradacion fluvial o quizai
glacifluvial distal en forma de conos de deveccion (Niveles de pie de la

16
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Sierra) que distalmente pueden pasar a terrazas o «outwash plain»
( Deckenschotter). Estos enatro grandes niveles de agradacion fluvial son
preferentemente de origen elimatico. Seria licito inferir que correrpon-
den a las enatro glaciaciones del hemisferio norte,

En ningin rineon de la Hannra de pie de sierra se han eneontrado
ilepositos glaciales. No existe en absoluto ninguna topografia glacial.
De los grandes valles en V salen a la llanura solo conos de deyeccion a
veces en forma de valle de trompeta ( Trompetentaler), como en el easo
tel cono de deyeccion del rio de las Tanas (véase fig, 4). Los niveles
correspondientes a los conos entran en los valles andinos,

Aparte de los eunatro niveles de agradacion existen en la zona pede-
montana varios depositos piroclisticos, basaltos, areillas v depositos de
bolsones y ante todo varios loess y arenas eolicas,

La litologia del Coartavio de la Hanura pedemontana de Mendoza es
tipicamente periglacial referente a las modestas glaciaciones de Ja alta
serrania.

La agradacion finvial, las acumulaciones de loess y de arena edlica,
demuestran que ¢l elima de la zona pedemontana durante las époeas
glaciales ha sido continental,

La llanura subandina mendocina no ha sido englazada ni en el Plio-
ceno ni en el Caartario, No hay evidencias del englazamiento ni elimi-
tico ni tectonico,

L presencia de los grandes blogues debe explicarse de ofra manera.
sin reenrrir al transporte glacial para hacerlo.
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