LA ESTRUCTURA DE LA SIERRA DE MOJOTORO

Y LA UTILIDAD DE « CRUZIANA » COMO INDICADOR ESTRUGTURAL
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RESUMEN

La sierra situada al este e la cindad de Salta ha safiido los efecios de una tec
tinica severa que ha plegado ¥ fracturado las ecapas del Paleozoico inferior, con

"

nu niicleo’ de lontitas semimetamoérficas de edad probablemente proterozoiva. La
estrnctura, que en detalle es compleja, pnes alternan pliegues y escamas, esti en
conjunto voleada hacia el este, movimiente gque ha dado Ingar a que el basamento
precimbrico esté sobrecorride) parcialmente sobre las capas paleozoicas, las gue
w sn ves estinu montando sobre el Terciario. En las eapas ordovicicas se encnentran
warcas de bilobites (Cruziana) que muestran su lado convexo hacia arriba. Conside-
rande quoe las capas estdn voleadas (lo enal se demuesira por la posicion de las
liminas de estratificaciin diagonal, de los « scolithus » y de los niveles fosiliferos),
la posicién primitiva de Cruziana serin con su parte conecava hacia arriba. La posi-
cidn de este rastro fosil pnede ser, por lo tanto, de utilidad en la distineidn entre
techo y base de estratos muy dislocados.

Los estudios regionales de uno de nosotros (0. R, H.), complementados
por observaciones conjuntas en areas éritieas, han permitido dilneidar
la estructura geologiea del cordon serrano que pasa inmedialamente al
naciente de la cindad de Salta. Como se puede ver en el perfil de la
figura 1, trazado a la altura de la quebrada de Gallinato, que corre unos
3 km al norte del surco erosivo del rio Mojotoro, la « Formacion Mojotoro»
esta plegada y fracturada, estruetura que pasa a nna inversion de es
tratos en el frente oriental, como =i el conjunto correspondiera a un
anticlinal rebatido hacia el este. « Formacion Mojotoro » es la denomi-
nacion que proponemos para designar al conjunto de depositos sedimen-
tarios paleozoicos que son conocidos en esta region desde hace tiempo,
pues son portadores de una fauna ordoviecica rica en trilobites,

La formacion paleozoiea se apoya en discordancia angular — bien visi-
ble en el tramo del camino de cornisa que conduee a Jujuy, pasando el



abra de los Saunces, y al pie de la cuesta de la Quesera (lig. 2 sobre el
basamento precambrico que atlora a lg largo de los valles de Mojotoro
y de Gallinato, donde estd integrado por esquistos de bajo grado, pues
las roeas predominantes son de grano muoy fino (filitas, pizarras, ete.),
productos de nn metamorfismo regional con énfasis dindmico, Los es-
quistos, que en partes se pavecen a las lutitas del Paleozoico, presentan
una coloracion gris con tonalidades verdes, amarillas, azuladas o rojizas,
por impregnacion ferruginosa, con predominio de una notable estroe-
tura astillosa junto con espejos de friecion, pliegues cerrados y corru-
gamientos tectonicos, mlemis de venitas de cuarzo que ernzan la roe:
en todo sentido:

lista formacion Mojotoro tiene unos 1500 metros de potencia y esta
constituida predominantemente por lutitas de color gris amarillento,
morado y verdoso, con interealaciones de areniseas duras, areniseas sili-
ceas y ortocuareitas ; sobrepuestas a un conjunto de ortocnarcitas de
color pardo rojizo formando bancos de hasta dos metros de espesor, con
intercalaciones de arvenigeas siliceas del mismo color,

En el vio Mojotoro y en el arroyo Gallinato, donde se han hecho tra-
bajos de desmonte para la construceion del ferrocarril y del eamino
que comnducen @ Salta, es posible estudiar esta formacion, pues en
otras partes la vegetacion del bosque oeulta detalles de sn sedimenta-
cion y su estructura. En el tramo del camino que va de Gallinato a
I estacion Mojotoro, en la estrechura de Corral de Barranca, se ob-
servia que las ortocuarcitas de color pardo rojizo estin estratificadas en
bancos gruesos, eon planos de estratificacion bien definidos, por lo gene-
ral lisos, aungue a veces son notables superficies rogosas que podrian
corvesponder a omdolitas v marveas de desecacion. Ademis son notables
las conereciones tubalarves de Neolithus, que se consideran de origen
orginico,

Kl plegamiento que ha sofvido la formacion Mojotoro se manifiesta
ennn sistema de diaelasas donde predominan las de rumbo WNW.ESIE,
¥ en una trituracion intensa de algunos baneos de ortocuarcitas, donde
st habitual textura masiva pasa a ser deleznable o fragmentaria.

El principal indicio estruetural gque dio ¢l argumento para suponer
que fas capas en aquella parte de la quebrada estin voleadas, es la
laminacion diagonal. En efecto, algunos bancos de ortocuarcita presen-
tan rastros, poco manifiestos pero visibles, de laminacion diagonal vol-
catln, es decir, con la convexidad de sus planos enrvos de gedimentacion
hatein arriba. Ksta disposicion anormal de la estratificacion fué tam
bicn observada mas al sar sobre el camino de aceeso que va desde
¢l campamento de Agona vy Hoergia a la estrechura del rio Mojotoro
donde se piensa empotrar el digue de embalse (fig, 3).

El plegamiento de la sierra de Mojotoro corresponderia a una estrue-
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con Cruzimna (x) en los niveles superiores ;

2, ortocuarcitas, areniscas silicieas, ete,,

plearras, ete, ;

1,
4, areniscas siliceas v latitas con trilobitea -

Perii]l de In iynebrada de Gallinato :

grane fips

4, areniscas Iriables de

tura intermedia, que en detalle
¢s complejo, pues alternan plie-
gues y escamas, si se la compa-
ra con la estructura que carac-
teriza a la prolongacion norte y
sur de esta serrania, donde los
anticlinales tienen nna disposi-
cion normal de sus alas, como
serd deseripto por uno de noso-
tros (0. R. H.) en un trabajo en
preparacion. El ala oceidental
del anticlinal tiene una inclina-
cion de unos 23°-35° con un
rumbo N 102K, medidos en la
cuesta de Gallinato y sobre el
camino de cornisa que va a Ju-
Juy, en la parte que costea el
rio de la Caldera.

La relacion estructural que
existe enfre esta formacion or-
dovicica y las metasedimentitas
precambricas, de rambo e ineli-
nacion variables, es mis presu-
mible que visible, pues los depo-
sitos cuartarios de relleno han
cubierto la zona de contacto,
ubicada al pie de la cuesta, Sin
embargo, en el filo del cerro San
José, que separa los valles de
Gallinato y Mojotoro, es posible
observar la discordancia angu-
lar que media entre ambas for-
maciones, pues sobre las filitas
precambricas plegadas se asien-
tan las ortoeuarcitas ordovicicas
con una inclinacion muy peque-
na del orden de los 5°-10°, como
remanentes de erosion que co-
rrespondertan a la edpula de un
antielinal chato. Los cursos de
agua que descienden hacia am-
bos valles terminarin en su
trabajo erosivo con el resto de



Fig. 2. = Discordancia angular entre las litas. plzarras, cle., precambrions v ol
banca couglomerddico ortocuareitico que lorma la base e In serie paleozoica,
A la altora del km. 1622 del camino a Jujny. Foi. 0. REaiz Hoidobre.

Fig. 1. — Vista de las ortecuarcitas ovdovicieas en ¢l corte del camino goe noe
ol campaments de Agua v Energin con ln s estrechnra » ¢f rio Maojotoro, cerca
del lugar elegido para el cierve del furnre digue. Notese la posicidn invertida
en la lnminacién dingonal. Fot. M. Sosie.
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esta estructura, como sucedio al norte y sur de la mencionada eleva-
cion. Ademads, en el valle de Gallinato afloran bancos de esta formaeion,
en gran parte cubiertos por depositos de relleno y en conexion estrue-
tural con el basamento, dispuestos con rmmbo N25°-30°E ¢ inelinacion
de 702 hacia el naciente, como conseenencia de nna estruetnra de esea
IR,

La estructura orviental, que esta en posieion voleada, tiene una incli-
nacion de 75% hacia el poniente disminuyendo a 50°%-55% en las salidas
de las quebradas, El voeleo de la formacion esta confirmada ademas por
la edad Nanvirniana de los trilobites que coleeciond uno de nosotros
(0. R. 11.) en log primeros bancos de lutitas arenosas gque atdoran en las
juebradas de Gallinato (Corral de Barraneca) y de Santa Gertrudis, inme-
diatamente después del eontacto tectonico gue separa esta formacion
del Terciario. Las determinaciones paleontologicas fueron realizadas
por H..J, Harringtony A. I'. Leanza, quienes anteriormente, en una
extensa monografia sobre los trilobites ordovicicos de la Repibliea Ar-
gentina, lamentablemente inédita ain, habian comprobado la existencia
de trilobites llanvirnianos y skiddavianog, coleccionados por el ingenie-
ro J. Zunino y el doctor k. Mauri, en la quebrada de Santa Gertrudis.
listas determinaciones paleontologicas sirvieron a sn vez a estos geolo-
gos para confirmar tal inversion ' ya que los tribolites skiddavianos
deben provenir de uno de los niveles que estarian en la zona por enci-
ma de las latitas Hanvirnianas, que, como hemos indicado, representan
los primeros afloramientos que se encuentran euando e pasa del Tercia-
rio de Maojotoro al Ordovicico, vendo de K a W,

Entre el nicleo precambrico, con cunag ordovicicas, y ¢l frente orien-
tal del plegamiento existe probablemente nna falla inversa gue quizas
atraviese virtualmente la formacion Mojotoro en dicha ala. FEsta falla
ha eliminado un ¢ierto espesor de sedimentos paleozoicos de la base
e Ia formacion ; la que a su vez esti en contacto con el Tereiario por
otra falla del mismo tipo, que eraza el rio Mojotorg anos 400 metros
aguas abajo del lugar elegido para el embalse.

Las eruzianas se encuentran en areniscas cnarciticas y ortocnareitas
cubiertas, a veees, por una delgada capa arcillosa que facilita su impre-
sion. Sobre los planos de estratificacion (fig. 4) muestran sus formas
bilobadas convexas caracteriscas, generalmente agrupadas en un mismo
lugar, entrecrnzindose, algunas de ellag con una longitud de mis de un
metro, con desarrollo mas o menos sinuoso. Dado que lag capas estin
alli en posieion invertida, el lado convexo de la cruziana, en su posicion

 Begiin eomunicacidn verbal del ingeniero Zunino la bisqneda de fésiles en
dicha zona tuve como finalidad primordial corroborar la inversion de la formacion,
que se conocia por levantamientos inéditos de Y. I'. F.
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normal, seiiala ¢l lado inferior del estrato. Aunque el empleo de Cruzia-
na como indieador estructural no es nuevo (vease, por ejemplo, Fren-
gnelli, Investigaciones Geologicas en ln zona del valle de Santa Maria,
piag. 545) ' no figura cominmente en la lista de eriterios usados para
ese lin, enya recopilacion mas completa estuvo a cargo de Shrock (Se.
quence in layered rocks, New York, 1948, 1-524, 397 figs.). Si bien la dis-
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Fif. 4. — a, Posicidn de lns crnzianas ¥ Seolifhus en los estratos  ovdovicleos de la gnebrada

de Gallinato ; &, posicion origina) de loa mismos

tribucion de este fosil es limitada, sn utilidad como indieador estronetu-
ral pnede ser localmente importante.

La posicion original de las eruzianas, en este caso particular, esti
indicada ademas por los restos de Seolithus, que en las rocas ordoviei-
cas de Mojotore se encuentran asociados con frecuencia con las eru-
zianas, listos tubitos (fig. 4) se forman con su abertura hacia arriba
{Shrock, loe. eit., piag. 183),

Abstract. — The use of the so-ealled ¢ Croziana », a fossil mark known from
seillimentary rocks of the Lower Palacozoie, as a top-and-bottom indieator is
discnssed in connection with the steactave of the range east of the town of
Salta, N. W. Arvgentina. The marks are found in the overtnrned limb of an
anticline, with their convex side up. The overturned position of the beds is
corroborated by diagonal lamination, scolithns and fossil invertebrate fannas,
Convex side of ernziana indieates top of the bed.

' Este problema que plantesmos no podia haber escapado tampoco a la fina ob-
sorvacion de Donarelli, qnien llama la atencidn sobre este hecho en una sucinta
nota publicada en Physis, 1V, pig. 351, coptribocidon que tovimos conocimiento de
sn existencia, ¥ que eonsnltamos con el trabajo en prensa, por indicacidn del inge-
niera J. Zanine,
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